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HOMENAGEM AO SERINGUEIRO

"Enfrentando clima hostil, "amansando o deserto", humani-
zando a paisagem, os intrepidos seringueiros,alem de concorrer para o
povoamento e desenvolvimento economico da Amazonia, realizaram o prodigio

da reincorporagao do Acre ao patrimonio do Pais".

Jose Verissimo da Costa Pereira

(Tipos e aspectos do Brasil)



PREFACIO

Por volta do seculo XVI quando os franceses, sob orienta-
cao de Charles Marie La Condamine, procederam a medicao do meridiano ter
restre, encontraram no vale Amazonico a floresta das arvores que choram.
Naguela epoca Brasil e patria da borracha eram sinonimos. Na sua monu-
mental obra - Viagem pelo Brasil - os naturalistas alemaes Sprix e Mar-
tins relatam na visita que fizeram a cidade de Santa Maria de Belem do
Para "encontramos, nao raro, a notavel arvore que da a borracha ou cau-
chu. E chamada pelos brasileiros de seringueira, porque a principio se
faziam com a seiva leitosa somente seringas em forma de pera, que tambem
agora sao objetos mais comuns de borracha, que aparecem no mercadn. A se-
ringueira tem tronco muito alto e esbelto, cuja casca cinzento-amarelada,
embaixo cascuda, mais acima lisa, as vezes de si propria, porem sobre-
tudo quando ferida, derrama uma seiva leitosa, o latex, que endurece ao
ar e pende em longas cordas, cinzento-claras, da espessura de uma pena
de ganso e, frequentemente, de muitos covados de comprimento” -. Ate o
final do seculo passado nao existia nenhuma cultura industrial da serin-

yueira ¢ Loda a borracha consumida no mundo era produzida nos  seringais
nativos da Amazonia. A renda per capita da Amazonia era praticamente tres
vezes superior a dos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito San-
to, onde se concentravam os cafezais. Manaus era conhecida como a Paris

dos tropicos.

A borracha de procedencia asiatica aparecia no mercado de
modo timido com 2% em 1900, passando a 20% em 1910 e a 95% em 1930. Em
1951 o Brasil comecou a importar a borracha para suprir o Seu parque ma-

nufatureiro.

As primeiras tentativas de cultivo da borracha no Brasil
ocorreram na decada dos 50, em Fordlandia e Belterra, sem contudo surtir
os efeitos desejados. Decorridos 126 anos das primeiras extragoes de bor
racha o Brasil tenta mais uma vez aumentar a produgao, criando em 1967 o
Conselho Nacional da Burracha (SUDHEVEA) e em 1972 institui o Programa de
Incentivo a Producao de Borracha Vegetal que recebe a sigla de PROBOR.



0 PROBOR I acolheu so na Amazonia 310 projetos num total de Cr$ 690 mi-
lhoes para o cultivo de 23 mil hectares com seringueiras. Em 1977 surgiu
o PROBOR 11 que teve como meta a formagao de 120 mil hectares de segin-
gais dec cultive e a recuperagao de 10 mil hectares ja plantados num va-
lor global de Cr$ 4.264.000 e finalmente em 1983 surgiu o PROBOR III.

Ante uma meta tao ambiciosa e de tao grande vulto e impor-
tancia para o Pais vem a mente uma serie de dividas e indagacoes - o que
se sabe a respeito desta cultura? 0 que ja foi pesquisado? 0 que falta
pesquisar? Quais os caminhos a seguir.

Na tentativa de reunir em uma so0o obra tudo que foi reali-

zado em nutricao e adubagdo da arvore que chora no Brasil, foram convi-
dados colegas, alunus de pos graduagao, matriculados na disciplina  "Nu-

tricao e Adubagao de Plantas Cultivadas", do elenco do Curso de Pos Gra-
duagao em "Solos e Nutricao de Plantas" da E.S.A."Luiz de Queiroz", USP,
Piracicaba, S.P. a procederem uma revisao criteriosa na literatura cien-
tifica brasileira.

Para uma grata surpresa encontraram muito mais do que es-
peravam - 80 trabalhos - demonstrando que ja existem informagoes, mas in-
felizmente dispersas.

0s autores nao poderiam deixar de agradecer @ Fundagao Car
gill na pessoa de seu Presidente Dr. Glauco Pinto Viegas pela pronta aco-
Thida da publicacao deste trabalho e pela oportunidade de divulgar em to-
do territorio nacional informagoes importantes e fundamentais aos que se

dedicam ao cultivo da arvore que chora no Brasil.

Prof. Dr. Henrique Paulo Haag
Responsavel pela disciplina
Nutricao e Adubagao de Plantas Cultivadas
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1 - HISTORICO E IMPORTANCIA ECONDMICA

A. Vetorazzi
I.de J.M. Viegas



1 - HISTORICO E IMPORTANCIA ECONDMICA

1.1. Historico

A borracha silvestre tem sido extraida no Hemisferio Oci-
dental desde antes de Colombo, e foi crescendo de importancia ateé quatro
seculos e meio depois. Durante aquele periodo a borracha era obtida de
centenas de diferentes plantas nas regioes tropicais das Americas, Afri-
ca e Asia. No Brasil, a principal @rvore produtora de latex pertence ao
genero Hevea, e a extracao da seiva constituiu-se na principal atividade
economica da regiao Amazonica durante muito tempo. Para se aquilatar a
importancia da seringueira para o Brasil no infcio do seculo, basta lem-
brar que no ano de 1925 exportamos um valor global de 102,643,000 1libras
esterlinas, sendo o valor do café 74.020.000 libras, e o da borracha
5.058.000 1ibras. Assim, numa exportacao total de pouco mais de cem mi-
Thoes de libras, oitenta milhoes, ou seja, cerca de guatro quintos da ex-
portagao, representam o valor de dois produtos: o café e a borracha.

Sem haver plantado uma seringueira, chegamos a exportar
quarenta e cinco milhoes de quilos de borracha por ano. Forneciamos ao
mundo os cem por cento do seu consumo, colhendo disso resultados fabulo-
sos. Era a chamada "Fase Aurea da Borracha" no Brasil. Porem, essa pri-
mazia foi suplantada apos a decada de vinte, quando os ingleses, holande-
ses e franceses passaram a produzi-la em grande escala, em suas colonias,
nas regioes asiaticas.

As arvores produtoras de borracha foram plantadas pela pri
meira vez no inicio do seculo XIX. O desejo de cultivar borracha foi gran
demente encorajado pela descoberta da vulcanizacao em 1839, e 0  aumento
rapido na demanda por seus derivados. No secule XX a borracha repentina-
mente assumiu uma expansac em importancia devido a industria automobilis-
tica e a consequente necessidade de pneumaticos. Isto afetou a tecnica,
causou uma grande exploracao de todas as fontes conhecidas de borracha
silvestre e intensificou a pesquisa por novas fontes, encorajou esforcos



para o cultivo de plantas produtoras de borracha e motivou a pesquisa qui
mica em elasticidade e tambem sintese de novos materiais com a elastici-
dade da borracha natural. Nas duas guerras mundiais du seculo XX desco
briu-se que a borracha era necessaria para a seguranga nacional. Em tem-
pos de paz ela se tornou essencial s conveniencias da vida moderna.

A principal contribuigao significativa ao cultivo da serin
gueira foi feita quando oficiais ingleses conseguiram transportar Hevea
brasifiensis do Brasil para o Oriente, com uma parada intermediaria em
"kew Gardens", na Inglaterra, para a germinagao das sementes. 5Sobre esse
fato, encontramos na literatura opinioes diversas, das quais  destacamos
as duas mais curiosas. AMARAL (1958) refere-se aoc episodio demonstrando
claramente os brios ofendidos: "Enquanto aqui eram nativas todas as plan-
tas produtoras de borracha, nossos concorrentes - ingleses e holandeses -
tiveram de furtar, plantar e cultivar as heveias, s0 as heveias. Todavia,
a coisa ocorreu assim, demonstrando nossa incapacidade de organizagao eco
nomica. De resto, seria o caso de pensar-se gue o pais & mesmo  ingover=
navel®. Por outro lado, NEVES (1978), cujo pai foi uma personalidade im-
portante dentro da historia da borracha na Amazonia, @ de opiniao que os
ingleses, an levarem as sementes para a Asia, prestaram um grande servigo
a agricultura dos tropicos e a industria mundial.

Aquelas fabulosas culturas de seringueiras nas regioes a-
siaticas devem-se aos ingleses Dr. Joseph Hooker, pesquisador botanico e
diretor do entao famoso Kew Gardens, e o naturalista Henry  Alexandre
Wickman: o primeiro como idealizador e o segundo como o executor. Estes
dois cientistas conseguiram colher 70.000 sementes de seringueira nas flo
restas da Amazonia, entre os rios Madeira e Tapajos, notadamente Hevea

colina, considerada inferior a Hevea brasifiensis.

Destas 70.000 cementes, apenas 4% germinaram, produzindo
um total de 2.800 "seedlings". Apos primeira selegao sobraram 1.300 mu-
das as quais foram enviadas para Paradenya no Ceilao, Singapura e Kuala

Karigsar, no Perak, onde foram semeadas. Estas seringueiras  produziram
sementes, e constituiram o inicio das extensas plantagoes de todo 0



extremo oriente, gue alguns anos mais tarde retiraram do Brasil a posicao
de produtor e comercializador exclusivo desse genero.

0 fato da seringueira ter-se adaptado as condigoes de cul-

tivos racionais no Oriente, despertou a atengao de empresas internacio-
nais que tentaram cultiva-la em grande escala na Amazonia.

A primeira tentativa de implantacac de seringais racionais
no Bracil foi feita pela Ford Motor Company de Detroit, que instalou ex-
tensos seringais em Fordlandia em 1928 e posteriormente em Belterra, em
1932, no Estado do Para.

Em Fordlandia foram plantadas mais de um milhdao de mudas
oriundas de sementes de seringais silvestres de varias areas da Amazonia.
Estas mudas em condicoes de plantio racional foram severamente atacadas
pelo fungo Microcyclos ufed (P.HENN), causador da mais seria enfermidade
a que esta sujeita a seringueira, doenga conhecida vulgarmente como "mal
das fulhas", sendo aponlada como principal causa da nao expansao da hevei

cultura no Brasil.

A opiniao de NEVES (1978) & que: "Tivessemos nos antecipa-
do aos ingleses, holandeses e franceses ou, mais tarde, Thes seguido o
exemplo, promovendo o plantio sistematico e racional da Hevea, estariamos
hoje, em condigoes privilegiadas. Isso porque, sendo a seringueira nati-
va entre nos, aqui encontraria condicoes mais vantajosas para um regime
de cultura tecnica, incomparavelmente superior as de quaisquer regioes do
mundo” .

Nos nao so nos recusamos a formar 05 Nossos seringais
de plantacao como, ainda, teimamos em explorar os nativos por  processos
obsoletos e, criminosos, provocando o esgotamento das arvores e consequen

temente, o seu exterminio.

Ate a decada de quarenta nada foi concretizado no sentido
de desenvolvimento da heveicultura, apesar de nossa posicao de superiori-
dade na produgdo de borracha passar para um extremo nivel de inferiorida-

de, suplantado pelas realizacoes de cultivo de Hevea nas regioes asiaticas.



Em 1950 foi criado o ETA-54-Projeto Borracha (Escritorio
Tecnico de Agricultura). A finalidade desse Orgao Federal era  produzir
tocos enxertados de seringueira para atender aos heveicultores. Realmen-
te, foi executade o plano, porem, nao repercutiu interesse no  desenvol-

vimento da heveicultura.

Extinto o ETA-54-Projeto Borracha, foi criado o PROHEVEA

(Projeto de Heveicultura da Amazonia), instalado em Belem do Para,  que
mais tarde, tambem foi extinto, dando lugar a SUDHEVEA (Superintendéncia
da Borracha), com sede no Rio de Janeiro. Este orgao ficou encarregado do
controle de toda a producao de borracha natural e sintetica produzida no

Brasil, bem como da importagao do produto.

0 Governo Federal, grandemente interessado no aumento da

produtividade de borracha natural no Pais, criou o Primeiro e o  Segundo
Programa de Incentivo a Produgao de Borracha Natural - PROBOR I e II, e

mais recentemente, foi aprovado o PROBOR III.

Apesar das intmeras dificuldades, principalmente, a falta
de motivacao e o descrédito na cultura, fundamentado nos insucessos ante-

riores, o PROBOR I e II atingiram seus objetivos.

1.2. Importancia Economica

Se no infcio do seculo €ramos os senhores absolutos na ex-
tracdo e exportacdo de borracha, com esse produto, juntamente com o cafe,
ocupando os primeiros lugares em nossa receita, a ponto de causar até os
mais pitorescos exageros entre os "novos ricos" seringalistas, a fase se-
guinte tambem foi marcante para os brasileiros, com o declinio violento
de nossa produgao diante dos ascendentes seringais asiaticos cultivados.

Par varias décadas amargamos posigoes inferiores no setor,
apesar dos programas especificos ja abordados no historico desse traba-
lho. Com o advento do PROBOR, a situacao teve uma mudanga favoravel, co-
mo pode-se constatar no Relatorio de Atividades da SUDHEVEA/1981 (BRASIL,

1982).



Como resultado da aplicacao da politica setorial, esta sen
do possivel quebrar a situacao de estagnacao que prevaleceu desde a pos-
guerra ate a metade da ultima decada. Em 1974 a producdo de borracha na-
tural apresentou seu minimo historico, com 18,7 mil toneladas de peso se-
co. A partir deste ano se processou uma mudanga de tendeoncia que passou
a ser definitivamente crescente, tendo o resultado dos incentives nos pre
cos e das acoes orientadas a incentivar a producao nacional.

Nos Ultimos tr8s anos a tendéncia crescente da produgao fi
cou fortalecida, tambem, pela entrada em corte dos seringais de cultivo
implantados nos primeiros exercicios do PROBOR. No fim do ano de 1981,
a producan originada de seringais de cultive poude ser estimada em 6 mil
toneladas, atingindo aproximadamente 20% do total. A produgac de culti-
vo, hoje, se encontra, aproximadamente, em 70% no estado da Bahia, cor-
respondendo o restante aos estados do Para e Mato Grosso,

As Tabelas 1, 2, 3 e 4, tambem extraidas do Relatorio de
Atividades/1981, da SUDHEVEA (BRASIL, 1982), dao uma indicacao da Jimpor-
tancia economica da borracha.



Tabela 1. Evolugao da Produgao Mundial de Borrachas.

(em 1.000 toneladas/peso seco). 1974-81

Ano Borracha Natural Borracha Sintetica Total
1974 3.445 71.575 11.020
1975 3.315 6.850 10.165
1976 3.585 8.025% 11.610
1977 3.625 8.615 12.240
1978 3.7585 8.910 12.665
1979 3.860 9.360 13.220
1980 3.820 8.620 12.440
19817 3.720 8.555 12.275
Taxa media ﬁ;-Cresci

Anual 1974/81 1.3 9,4 2,3
Taxa de Cresc. 2.6 0,9 143

Anual 1980/81

FONTE: International Rubber Study Group

E 3 3 = il
Dados sujeitos a revisao



Tabela 2. Evolugao da Producao Brasileira de Borrachas.

(em 1.000 toneladas/peso seco) 1972-8]

Anc b Sk Meganares Total
1972 25,8 94,6 23,7 1441
1973 23,4 125,6 27,8 176,9
1974 18,6 159,2 29,4 03,2
1975 19.3 128,8 28,5 176 ,7
1976 20,3 164 ,4 31,6 216,3
1977 22,6 188,1 31,6 242 ,3
1978 23,7 206,1 32,6 262 ,3
1979 25,0 223,8 32,5 282 ,2
1980 27,8 249,1 36,5 314,3
1981 30,3 222,9 26,0 279,2
Taxa Media de

Cresc.Anual 1.6 9.3 1.7 7.2

1972-81

Taxa de Cresc. g , -12.6 -27.6 =11.2

Anual 1980-81

FONTE: SUDHEVEA



Tabela 3. Evolucao da Producao de Borracha Natural segundo suas Fontes.

1978-81

Discriminacao Ano

1978 1979 1980 1981
1.000 Toneladas/Pesos seco
seringais naturais 20,9 21,5 23,2 24 .3
seringais de cultivo 2,8 3,5 4,6 6,0
TOTAL 2347 25,0 27,8 30,3
Distribuicao Percentual
seringais nativos 88,2 86,0 83,4 80,2
seringais cultivados 11,8 14,0 16,6 19,8
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0
Indices
seringais nativos 100 103 11 116
seringais cultivados 100 125 164 214
TOTAL 100 106 117 128

FONTE: SUDHEVEA



Tabela 4. Evolucao das Imnortacoes Brasileiras de Borrachas.

(em 1.000 toneladas/peso seco) 1972-81

Borracha Borracha

Ano Natural Sintética Total
1972 18,4 29.0 47 .5
1973 36,6 51.3 87.9
1974 36,5 40,4 76,9
1975 42,2 26,9 69,1
1976 0.5 22,6 73.1
1977 57,5 26,3 82.8
1978 56,2 31,7 88,0
1979 51,7 34,1 85,8
1980 56,2 46,1 102,3
1981 44,5 24,8 69,3
Taxa Media de Cresc.

Anual 1972-81 10.3 L Bad
Taxa de Crescimento -20.8 _46,2 -32,3

Anual 1980-81

FONTE: SUDHEVEA

A importancia dos PROBOR (I, II e III) foi assumida pelu
Governo Federal e Governos Estaduais que prestaram total apoio, atraves
de orgaos relacionados com o setor gumifero. Todos estes esforgos foram
orientados para alcangar o objetivo dos Programas, qual seja, reduzir a
dependencia de importacoes de borracha natural, que cada vez mais vinha se
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agravando, em decorreéncia dos efeitos combinados da redugao da  produgao
nacional e a ampliacao da demanda por parte das industrias consumidoras
de borracha. A continuar como eslao sendo executados os Programas, tudo
indica que em 1992 estaremos com cerca de 90% de auto-suficiencia, uma
vez gque apenas 10% de materia-prima, cerca de 15.000 toneladas, ainda de-

penderiam de importagoes.



2. CARACTERTSTICAS BOTANICAS DO GENERO HEVEA

R.T.Pavezi
D.A.C.Frazao
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2 - CARACTERTSTICAS BOTANICAS DO GENERD Hewvea

Entre as plantas produtoras de latex, evidencia-se o gene-
ro Hevea, da familia Euphonbiaceaec, pela importancia economica que a bor-
racha representa atualmente, sendo, por isso, o grande interesse da pes-
quisa em estudar com maior profundidade este genero.

ALBUQUERQUE (1981), descreve 0 genero Hevea como  arvores
(ou arbustos) de folhas compostas, trifolioladas, longo-pecioladas, pilo-
sas ou glabas, semi-coriaceas, coriaceas ou membranaceas; foliolos oblon-
go-lancenlados e ovalados. Genero de arvores mondicas. com flores mascu-
linas e femininas na mesma inflorescéncia, monoclamideas: calice com cin-
co pEtﬂ'IﬂE; disco presente internamente ao calice ou ausente; androforo
trifido no apice, com um ou dois verticilos de cinco antenas bitecas,com
tecas uniloculares; de polen tricolpade. Ovario tricarpelar, trilocular,
de loculos uniovulados: ovulos pendentes da placenta central, anatropos;
estigma trilobato e sessil. Fruto capsula tricoca, com deiscencia septi-
cida, loculicida, com testa brilhante e manchada; endosperma amplo e olea
ginoso; cotiledones plano-foliados, radicula para cima.

0 género Hevea possue 11 especies conhecidas:

1. Hevea guianensis Aubl.

2. Hevea benthamiana Muell. Arg.

3. Hevea pafudosa Ule.

4., Hevea brasifiensis (Willd, ex A.Juss). Muell. Arg.
5. Hevea Apruceana (Benth) Muell. Arg.

6. Hevea paucdiffora (Spruce ex Benth.) Muell. Arg.
7. Hevea nitida Mart. ex Muell. Arg.

8. Hevea migidifofia (spr. ex Benth) Muell. Arg.
9. Hevea camporum Ducke

10, Hevea microphyfla Ule.

11. Hevea camangeana Pires

Esta ultima foi descoberta pelo pesquisador Joao Murga Fi-
res, ocorrendo de maneira abundante na I1ha do Marajo, Para.
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Das especies conhecidas, a Hevea brasifiensis e a mais im-
portante e se caracteriza por ser uma arvore de grande porte atingindo
normalmente 25 a 30 metros de altura, de tronco desenvolvido, erecto e
sem ramificacdo. Representa o tipo mais comum de seringueira na Amazonia
e sua superioridade sobre as outras esta na produgao e qualidade do latex.

Por outro lado, a Hevea benthamiana ja desempenhou papel
relevante, pois os hibridos desta especie com Hevea bhrasifiensdis, consti-
tuiram o material basico de resistencia ao Microcycfus ulei nos programas
de melhoramento genetico que se sucederam.

Atualmente a Hevea pauciffora vem despertando grande inte-
resse em funcdo de sua utilizagao para obtencao de hibridos com Hevea bra
sifiensis, onde us mesmos tem mostrado alta resistencia ao Miero crpelus
ulei, geralmente por hiper-sensibilidade, porém com baixa produgao de bor
racha seca. Mais recentemente, estes hibridos tem sido utilizados na en-
xertia de copa em material altamente produtivo, como uma das alternativas
para areas com alta incidencia do M. wfed.



3 - EXIGENCIAS DE CLIMA E SOLD

0.N.B.Ohashi
G.R.da 5ilva
D.A.C.Frazao
L.M.5.C.Camara
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Nos paises em que nao ocorre alta umidade e temperatura,
condigoes favoraveis para o desenvolvimento de fungos causadores de  en-
fermidades graves nas folhas, quanto mais uniforme for a distribuicao men
sal das chuvas, maior sera a produtividade da seringueira (HAAG el alii,
1982).

CAMARGO (1963) fixou inicialmente um maximo de 150 mm  de
deficiencia hidrica anual, acima da qual a seringueira nao produzia eco-
nomicamente.

Fntretanto, existem dados demonstrativos da adaptagao e
producao dessa cultura em regioes com deficiencia superior aguele limite,
como & o caso do cultivo no Laikhe (Camboja), com déficit hidrico de 350mm
(MORAES, 1977), além do Vietnam, Tailandia e Sumatra onde <sao obtidas
boas producoes de latex, apesar da existencia de 4 a b6 meses secos (Ghel-

sen 1936, citado por REIS, 1974).

No Brasil merecem ser citados os exemplus de bons  niveis
de producao - mesmo com baixa disponibilidade hidrica - obtidos em serin-
gais ao norte e noroeste do Estado de Sao Paulo, Acailandia, no Maranhao,
fapitan Poco, no Para e Macapa. no Territorio do Amapa (EMBRAPA 1980
ORTOLANI 1980 e 1982b; PINHEIRD, 1981).

A ocorrencia de Microcycfus ufei e Phytophtora sp., entre
outras doencas, se constitui no principal fator restritivo do desenvolvi-
mento da Hevea no continente americano, principalmente no Brasil (ORTOLA-
NI, s.d.}).

A existencia de estacao seca bem definida confere uma im-
portancia particular ao cultivo da seringueira na Amazonia. ORTOLANI
(s.d.) cita que a "periodicidade estacional de disponibilidade hidrica
interfere na curva de crescimentn fnliar e determina a queda e a renova-
cao foliar em plena estagao seca. Esse fato reduz sensivelmente a inci-
dencia do M. wfed, causador do "Mal das Folhas", e facilita o controle

quimico.
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Umidade Relativa - A umidade relativa do ar (UR) e um dos
fatores climaticos que estao estreitamente associados ao condicionamento
epidemiologico do "Mal das lMolhas" (ORTOLANI et afil, 1982).

CAMARGD et afii (1967), obscrvaram que no Vale do Paraiba
no Estado de Sao Paulo, o "Mal das Folhas" ocorre em baixadas, onde a
duragao de orvalhamento @ mais prolongada. 0s mesmos autores constata-
ram que a doenca ocorria quando a frequencia de periodos noturnos com UR
superior a 95% durante 10 horas excedia 12 vezes por mes. Semelhantes
efeitos foram constatados por ROCHA e VASCONCELOS (1978) no 5ul da Bahia.

Seringais proximos a grandes extensoes e de superficie 11
vre d'agua apresentam menor grau de infeccao pelo Microcyelfus wlel, pro-
vavelmente, porque o gradiente de temperaturas entre agua e terra provo-
ca circulacao de ar que diminui a umidade relativa nas proximidades de
grandes massas de agua (ORTOLANI s.d.). Observando seringais nas mar-
gens dos Rios Tapajos e Guama., BASTOS e DINIZ (1975) constataram que as
condigoes de umidade favoraveis a incidencia do Mal das Folhas aumenta-

va com o afastamento da superficie 1iquida.

Em ecossistemas como a Regiao Amazonica, a umidade rela-
tiva do ar (UR), que e uma variavel dependente da temperatura e da ten-
sao de vapor d'agua, pode se constituir em importante indicador do  po-
tencial para enfermidades vegetais (ORTOLANI, s.d.).

A Tabela 5 mostra alguns indices climaticos para wvarias
localidades do Brasil, alem dos respectivos graus de incidencia do Mal
das Folhas, assim classificado: muito alto (5), alto (4), moderado (3),

baixoe (2) e muito baixo (1).
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Tabela 5. Umidade relativa media do mes mais seco {URS}, chuva anual
(P), deficiencia hidrica anual (D,), excedente hidrico anual
[Exca}, indice hidrico (Im) e graus de incidencia do Mal das

Folhas (ORTOLANI, s.d.)

Lok URs P D, Exc i IEE?SEngﬁa
¥ mm mm mm do mal das
folhas
lauarete-AM 87 3502 0 2158 161 5
Uaupes-AM 87 2909 0 1528 1M 5
Fonte Boa-AM 87 2795 0 1436 106
Belem-PA 83 2756 11 1274 85
Porto Velho-RO - 2323 132 981 61 4
Manaus-AM 78 2094 171 586 29 3
Imperatriz-MA 67 1629 228 411 19 2
Vitoria-£s' 78 1280 20 56 4 2
Catanduva-SP 57 1222 80 73 2 1
Acailandia-MA - 1337 335 217 1 1
Cuiaba-MT 56 1331 197 24 -b ]

1 litoral-brisa terra-mar
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Zoneamento agrnc]imﬁticn - A figura 1 mostra os limites,
parametros e classes de aptidao agroclimatica para a heveicultura no Bra

sil, propostos por ORTOLANT (s.d.), que foram diferenciados para 2 gran-
des areas: Regiao Amazonica e Outras Regioes.

Os criterios utilizados foram os seguintes:

Regido Amazonica

AM, ER > 900mm ] Super umidade constante
Da - Omm Marginal Surtos epidemicos de mal das fo-
UR, > 85% lThas. Controle obrigatorio

RME ER > 900mm . umidade elevada
Da = 0=-100mm Preferenc1a1 controle fitossanitario
UR, = BO-85% com restrigoes necessario

AM; ER > 900mm g umidade favoravel a surtos oca-
Da = 100-200mm { Freferenc131 sjonais. Controle fitossanitario
URg = 75-80% com restrigoes | .. omendavel

HH4 ER > 900mm q | " ocorrencia endemica. DeficiBncia
Da = 200=300mm l Preferencial hidrica estacional acenluada.

e %
LIH5 = (5-75% com restrigoes Cuidados especiais na implanta-
J gao do seringal

OM  ER > 900mm | Marginal Restricoes hidricas
Da = 300mm J
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Outras Regioes

A ER = 900mm

Da = 0-200mm

UHE = E0-65%
A] ER > 900mm

Da = 200-300mm

B ER > 900mm
Da = Oumm
Ta > 20°%C
Ur. > 80%

E1 ER > 900mm
Da = Omm
Ta < 20°C
URE > 80%

C  ER < 900mm
Da = 0= 300mm b
Ta < 20°C

E1 ER > 900mm
Da 200mm

n

D ER < 900mm
Da = 300mm

E areas com insuficiencia de dados

Preferencial

Preferencial

com restricoes {

Marginal

Marginal

Marginal
a inapto

Marginal

Inapta

e, ey,

condicoes termicas e hidricas

satisfatorias

Deficiencia hidrica estacional

acentuada. Cuidados especiais
na implantacao do seringal

Condigoes supe-umidas.
Controle fitossanitario obriga-

torio

Umidade elevada, problemas fi-
tossanitarios em terrenos pla-
nos e baixadas, preferencial
em relevo favoravel

limitagoes termicas ou
hidricas

Geadas frequentes em baixadas
e terrenos planos

Limitagoes hidricas

apto com irrigacao
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3.2. Solo

Acredita-se que a seringueira e uma das poucas plantas
cultivadas que apresenta pequena exigencia sob o ponto de vista edafico.
Sequndo FALESI (1978), o importante para a seringueira e que o solo te-
nha boas propriedades fisicas, tais como: perfil profundo, boa aeragac
e, consequentemente, boa permeabilidade; textura argilosa que permita
uma boa retencaoc de umidade; boa estrutura.

Praticamente, em todos os paises produtores de borracha
natural a majoria dos solos explorados com seringueira, sao solos consi-
derados de baixa fertilidade quimica, porem, trabalhos de pesquisa tem
mostrado que a planta apresenta melhor performance em termos de desen-
volvimento e producao, quando sao utilizados fertilizantes.

Com vistas a eliminar o fator de baixa produgao da cultu-
ra da seringueira no Brasil, tem sido efetuada a caracterizagao do esta-
do nutricional dos solos cultivados com esta planta, poraem, o PaTs ainda
carece de dados de pesquisa para que se tenha informagoes conclusivas
com relacao ao potencial dos solos, especialmente como fonte de nutrien-

tes.

Existem diferencas de caracteristicas quimicas entre os
solos da Malasia e os do Brasil, onde tem sido cultivada a seringueira.
Por exemplo, os solos da Malasia mostram niveis mais altos de potassio,
calcio e magnesio, conforme se observa na Tabela 6 (DUTRA, 1982).

Com o fim de verificar o estado nutricional dos solos
ocupados com seringueira no sul da Bahia, SANTANA et alii (1977) utili-
zaram dados analiticos de 3.457 amostras de solos coletadas em planta-
coes de seringueira localizadas nos municipios onde esta cultura apre-
senta importancia economica. 0s resultados desse levantamento mostra-
ram que estes solos sao quimicamente pobres e acidos (Tabela 7), bem co-
mo o alto grau de adaptacao dessa cultura a esses tipos de solos.



Tabela 6. Resultados Analiticos Medios de Alguns Solos em que se Cultiva Seringueira (DUTRA, 1982)

Serie  Analise Mecanica(%)

Cations Trocaveis

PaTses qu Dbservacoes
oo Areia Silte Argila
Rengan  20-70 5-12 35-45 250.000 ha 73/80
25-90 2-18 30-35
5-18 30-42 30-55
Selangor 5 55 oc_ac 90-65 300.000 ha 50/80
Malasi ’ . .
alasia  uo11y Rood 37-85 5-10 18-35 200.000 ha 63/80
2395 2-15 10-40
27- ; B
Malacca 60 15-28 30-30 250.000 ha 57/80
18-87 10-40 20-70
L.V.A.a  12-13 8-10 77-70 0.05-0.08270.12-0.08°0.06-0.10372.08-4.2337 Manaus
_ L.V.A.a 3- 4 B-10 86-89 0.09-0.10 0.60-0.70 0.30-0.40 2.00-2.30 Belterra
Brasil | ya.a  3-10 22-45 64-65 0.05-0.59 0.8 -3.2 0.2 -1.4 2.0 -4.0 Porto Velho
L.V.A.plin. 33-35 34-44 14-23 0.09-0.14 1.0 -1.8 0.40-1.0 0.6 -1.8 Acre

Ucations trocaveis extrados com NH,CE IM. (Soong e Lau, 1977)
2/potassio trocvel extrado com HCZ 0,05N (SNLCS, 1975)
3/cations trociveis extraidos com KCZ 1N (SNLCS, 1975)

L2



Tabela 7. Caracteristicas gquimicas de amostras de solos coletadas em plantacoes de seringueira de

diferentes municTpios do Sul da Bahia (SANTANA et alii, 1977)

ldade
No  de Area oy

AMOS

Municipio m lan- m3*ticat
pios d q& p trada agua

S *4Hg++H+ g Alx100 [ I

ic

tras  tacao (1:2,5) (meq/100m1 solo) PP™ Al+Ca+Mg pHvsAl pHvsCa+Mg
(anos) (ha)
Buerarema 49 7 125 4,9 0,7 3,3 0,21 0,7 17,8 -0,8342 0,7922
Canavieiras 8 9 102 4.5 1,2 1,5 0,07 0,5 44,4 -0,7837 0,2619
Camamu 1108 9 2594 4,7 2.3 1,7 0,10 1,0 57 ,9 -0,2231 0,3871
Ibirapitanga 53 2 148 4.4 0,6 1.8 0,12 0,5 4 I -0,8517 0,7497
Itacare 17 [*) 63 Bl 0,3 2,6 0,08 0,5 11,1 -0,7802 0,8245
Itagiba 66 ] 285 4,8 0,8 2,7 0,14 0,8 24,0 -0,7899 0,7895
[tubera 575 B 1687 4,9 0,7 1,9 0,11 1,0 29,4 -0,8073 0,7770
I 1heus 74 10 251 6sl 1,0 i,1 0,15 1,0 25,0 -0,5064 0,6653
[tabuna 35 19 157 4,9 1,0 4,7 0,11 0,8 16,8 -0,8788 0,9282
Matau 123 3 389 4,8 0,7 2,3 0,12 0,5 24,8 -0,6052 0,7477
Nilo Peganha 50 1 247 4.9 0,5 2,7 0,158 0,5 16,6 -0,8717 0,8176
Maiquinique 8 17 39 4,7 0,8 2.0 0,10 0,5 24,8 -0,8442 0,4423
Valenga 30 4 116 4.9 0,7 2,7 0,12 0,6 20,6 -0,7484 0,7804
W.Guimaraes 15 6 57 4.5 1,3 1,4 0,09 1,0 48,5 -0,5673 0,1512
Una 1078 8 3351 4.9 0,9 1,8 .0,10 1,0 34,6 -0,8365 0,7718
Uruguca 168 14 270 B2 0,5 2,7 0,15 1,0 15,9 -0,7647 0,8860
Total 3457 9881

(*) Area destinada a plantio



23

No que diz respeito ao pH do solo, tem sido observado que
a seringueira apresenta melhor desenvolvimento em solos Tigeiramente aci
dns. DNe acorda com CARDOSO (1980) o pH pode variar de 3,5 a 7,5, sendo
que a faixa otima, nas condicoes de solos brasileiros @ de 5,5 a 6,5,

No Brasil a seringueira e cultivada em diferentes tipos
de solo. Por exemplo, no Estado do Amazonas sao utilizados: Laterita Hi-

dromorfica, Latossolo Amarelo textura muito argilosa e Latossolo Amarelo
textura argilosa. No Estado do Para, os seringais estdo instalados em

Latossolo Amarelo textura media, Latossolo Amarelo textura muito argilo-
sa, Concrecionario Lateritico, Latossolo Amarelo Humico Antropogénico,
Terra Roxa Estruturada Eutrofica e Areias Quartcousas (BRASIL, 1971b).

No Cstado de Rondonia, a cultura da seringueira encontra-
se em solos do tipo Podzolico Vermelho Amarelo distrofico e Laterita Hi-
dromorfica (BRASIL, 1971b).

Tem-se observado que os seringais implantados em Latosso-
los tem apresentado um bom desenvolvimento, enquanto que nos solos Con-
crecionarios Lateriticos tem mostrade um crescimento retardado, devido
a existencia de grande numero de concregoes ferruginosas no perfil do

solo.

0 fato da seringueira ter sido distribuida por uma area
que cobre grande parte do Estado de S5ao Paulo, permite encontrar atual-

mente seringais formados em uma variacao enorme de tipos de solos, sendo
0s mais importantes os solos Podzolizados e os Latossolos, por serem os

mais desenvolvidos e que ocupam uma maior area do Estado (MARTINEZ,
1973). Na Regiao Litoranea, nos municipios de Registro, Sete Barras, E1
dorado, Jacupiranga e Pariquera-Acu, os plantius vcorrem em Podzolico

Vermelho Amarelo "intergrade" para Latossolo Vermelho Amarelo; no muni-
cipio de Iguape, em solo Hidromorfico; em Caraguatatuba, em solo Alu-
vial; em Juguia, em Podzolico Vermelho Amarelo-Orto e em Sdo Sebastido,

em solos Campos do Jordao.
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No Planalto Paulista, no municipio de Pindamonhangaba, os
cultivos ocorrem, em Latossolo Vermelho Amarelo fase terrago; em  Campi-
nas, em Latossolo Vermelho Amarelo-Orto; nos municipios de Balsamo, Taba-
pua e Estrela D'oeste, em solos Podzolizados de Lins e Marilia e em Co-
lina, em Latossolo Vermelho Escuro fase arenosa (BRASIL, 1970).

No Estado da Bahia, os seringais acham-se implantados prin
cipalmente nos solos representados pelas Unidades Una (Latossolo Verme-
Tho Amarelo textura argilosa), Valenga (Latossolo Vermelho Amarelo textu-
ra argilosa) e Colonia (Latossolo Amarelo fase Tabuleiro). Trata-se de
solos derivados de sedimentos ou rochas cristalinas de carater acido que
invariavelmente originam solos pobres em bases, porem, de excelentes con-

dicoes fisicas.



4 - CRESCIMENTO E NECESSIDADES NUTRICIONAIS

J.A.G.da Silveira
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4 - CRESCIMENTO E NECESSIDADES NUTRICIONAIS

Sendo uma especie arbdrea, a seringueira se caracteriza
por apresentar baixa taxa de crescimento ao longo de seu cicle guando com
parada com culturas de ciclo curto. Apesar dessa observacao ser trivial,
deve ser lembrado que a taxa de absorcao da maioria dos nutrientes, prin-
cipalmente nitrogenio e potassio, esta estreitamente relacionada com a
taxa de crescimento (WIID e BRFFZF, 1981). 1Isso deve significar que as
necessidades nutricionais da seringueira, quando expressas em Kg do ele-
mento/hectare/dia, sao irrisorias em termos do potencial acumulado no so-
lo e na materia organica.

Apesar de ser uma especie arborea e assimilar EDE atraves
da via (4, a seringueira se caracteriza por apresentar uma eficiencia fo-
tossintetica relativamente alta, em torno de 2,8% (MORAES, 1981). Atraves
de medidas de produtividade primaria e particao de assimilados, estima-

se uma produtividade maxima teorica de G.000 kg de borracha seca/ha.

0 crescimento longitudinal do caule de seringueira, ate o

30 ano (incluindo a fase de viveiro), caracteriza-se por periodos suces-
sivos de rapido alongamento alternados por fases de inatividade, originan
do os "lancamentos". A duracao de um ciclo de crescimento e variavel,
estando relacionado com a nutricao mineral e a disponibilidade hidrica,
gue por sua vez, sao muito dependentes do crescimento radicular. De um
modo geral, os novos fluxos surgem em periodos de 40 a 60 dias  (MORAES,
1981).

4.71. Crescimento e necessidades nutricionais na fase de viveiro

0 perfodo de crescimento da seringueira na fase de viveiro
varia em funcao dos fatores externos do crescimento (agua, nutrientes,
luz e calor) e do tipo de enxertia a ser utilizado., Pelo sistema conven-
cional, esse periodo & em torno de 12 meses, caracterizado o seu termino
guando o diametro da base do caule atinge cerca de Zcm, enquanto que atra

ves da "enxerlia verde" v periodoediminuido para ate Gmeses. Obviamente,
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nesse ultimo sistema as necessidades nutricionais sao muito menores que
as do convencional.

0 crescimento da seringueira na fase de viveiro, no siste-
ma convencional, corresponde ao primeiro ano de crescimento de plantas de
"pe-franco", que & semelhante ao crescimento de outras plantas perenes em
termos de taxa de crescimento relativo. Infelizmente, ainda nao foi pu-
blicado no Brasil nenhum trabalho sobre "Analise do Crescimento e mar-
cha de absorgao de nutrientes", na fase de viveiro, apesar de existir um
projeto de SILVEIRA e VIEGAS (1981), atualmente paralizado. Esses estu-
dos siao fundamentais para se conhecer as necessidades nutricionais para
cada elemento ao longo do crescimenio, assim como as interrelagoes entre

absorcac e crescimento.

Na realidade, o problema da avaliagao das necessidades nu-
tricionais de seringueira & tratado superficialmente e com muitas especu-
lacoes. na medida em que nao se conhece 0 processo de crescimento. Assim,
nio se sabe com precisao a melhor epoca de aplicacao de fertilizantes,qual
a adubagdo de restituicao (inclusive em funcao da densidade de plantio) e

o numero de aplicacgoes.

Existe uma crenca entre os tecnicos da heveicultura que a
seringueira & pouco exigente em nutrientes minerais. 1sso & baseado,prin
cipalmente, no trabalho publicado por ALVIM e MACHADO (1972), que estu-
dando o crescimento de seringueira e cacaueiro jovens (ate 100 dias  de
idade), observaram que a absorcao de macronutrientes foi maior nas plan-
tas de cacau devido a uma maior intensidade de crescimento. Entretanto,
como esse trabalho foi realizado em condicoes muito artificiais (solugao
nutritiva e casa de vegetacao) e num periodo bastante curto, deve-se evi-
tar generalizacoes muito amplas como a de que "a seringueira cresce  bem
em snlos de baixa fertilidade...".

Na fase de viveiro, o crescimento de seringueira e avalia-

do usualmente atraves dos parametros altura de planta, diametro do caule
e numerc de lancamentos. [m termos de nccessidades nutricionais, 4]
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parametro mais indicado seria a taxa de crescimento com base no  acimulo
de materia seca, conforme WILD e BREEZE (1981) e MENGEL e KIRKBY (1382),
ja que aqueles parametros utilizados nao apresentam boa correlacio com o
acumulo de materia seca (MAGALHAES, 1979).

A Figura ? contem resultados relativos ao crescimento de
seringueira na fase de viveiro, com base na variacao da altura de plan-
tas, em dois experimentos de adubacao de autoria de RIBEIRO {1979) e CRUZ
(1974). Observa-se que o padrao de crescimento apresenta diferencas re-
lativamente acentuadas nos dois locais, observando-se um crescimento mais
intenso no local (1) - Porto Velho - Rondonia. Se a altura das plantas
estiver positivamente correlacionada com a materia seca, deve-se esperar
uma absorcao progressiva de nutrientes ate o 120 mes de idade, possivel-
mente sem inflexao na curva de absorcao. Todavia, somente experimentos
do tipo "crescimento e absorcao de nutrientes"” elucidarao melhor a ques-

tao.
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Altura (cm)

[
(1)
(2)
200+ A
100 -
20 -
L) T ¥ L T T ] T T 1 T -
2 4 6 8 10 12 ldade
(meses )
Figura 2. Crescimento de seringueira na fase de viveiro, expresso com

base no aumento da altura da planta, em duas localidades:
(1) Porto Velho (Rondonia), Latossolo Amarelo textura argilo
sa (RIBEIRO, 1979); (2) Belem (Para), Latossolo Amarelo tex-

tura media (CRUZ, 1974).
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4.2. Crescimento e necessidades nutricionais na fase de seringal em desen-

volvimento

A fase de seringueira em desenvolvimento, pelo sistema con
vencional de cultivo, compreende desde o plantio dos tocos enxertados ate
o inicio da sangria. No Brasil, particularmente na Amazonia, esse perio-
do @ variavel, sendo dependente principalmente do estado fitossanitario
da seringueira e do sistema de manejo da cobertura do solo. Existe uma
crenca gue "a adubacao diminui o periodo de imaturidade da seringueira...’
quando o correto @ que a adubagao podera diminuir, desde que os demais

fatores do crescimento nao sejam limitantes. Assim, um clone nao favora-
vel em Lermos de crescimento (potencial gengtice), incidencia de doengas
(diminuicao da area foliar) ou grande densidade de ervas daninhas pode-
rao limitar qualquer programa de adubagao.

Uma das fases mais criticas no crescimento da seringueira
e 0 inicio do 19 ano, no periodo de enraizamento e "pega" das mudas no
campo. Obviamente, as necessidades nutricionais nesse periodo inicial
sao minimas, ja que as plantas ainda se ressentem do trauma fisiologico so
frido: enxertia e arranguio das raizes do porta enxerto. As necessidades
maiores serao de agua, oxigénio e porosidade para a expansao radicular.
Talvez assim se expligue o pegueno crescimento de seringueira nessa fa-
se em solos de textura muito argilosa, semelhante ac observado por HAAG

et aloc (1982).

Nos tres primeirns anos de crescimento (periodo de forma-
cao da copa) a seringueira apresenta crescimento atraves de fluxos suces-
sivos de lancamentos. E um periodo de intenso crescimento vegetativo,
com grande demanda de nutrientes para formagac de tecidos no caule, ga-
lhos, folhas e raizes, conforme demonstrou SHORROCKS (1965), trabalhando
na Malasia e parcialmente confirmado por HAAG et alil (1982), trabalhando
no Brasil. 0 fato das plantas das parcelas do 20 ano de crescimento es-
tarem em solo de textura muito argilosa (Podzolico Vermelho Amarelo  eu-
trofico, textura argilosa), talvez expligque, pelo menos em parte, a baixa
taxa de crescimento do primeiro para o segundo ano no trabalho de HAAG
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et alii (1982). As Figuras 3 e 4 contem os dados obtidos nos dois traba-
Thos citados.
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Figura 3. Crescimento de seringueira até o 89 ano, com base no acumulo
de materia seca total (SHORROCKS, 1965)
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Figura 4. Crescimentu de seringueira ate o 49 ano, com base no acumu-

lo de materia seca total (HAAG et alii, 1982)
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Apesar das disparidades dos dados apresentados nos dois
trabalhos, fica evidenciado que a seringqueira apresenta um intenso cres-
cimento a partir do 29 ano, possivelmente até o inTcio da producdo (san-
gria), caracterizando-se um crescimento do tipo determinado, com a  fase
exponencial ocorrendo, possivelmente, no periodo do 39 ao 69 ano, com a-
quelas variagoes esperadas em fungao do material genético e das condigoes
ambientais.

0 incremento no perimetro do tronco @ tomado  usualmente
como medida de crescimento de seringueira. A Figura 5 contém dados de AL
VES et alil (1982), VIEGAS et alii (1983a) e VIEGAS et alii (1982), re-
lativos a tres clones diferentes, cultivados sob trés sistemas de eculti-
vo (convencional sem cobertura no solo, convencional com leguminosa e
consorcio com pimenta-do-reino, respectivamente).

Conforme foi afirmado anteriormente, as medidas de peri-
metro do tronco e altura de plantas nao estao muito hem correlacionadac
com a materia seca, conforme demonstram as Figuras 3, 4 e 5.

A partir do 39 ano de idade, a seringueira modifica seu
ritmo de crescimento, deixando de produzir fluxos sucessivos de langamen-
tos sob condicoes favoraveis ao crescimento, passando a ter periodicidade
anual, caracterizada pela senescencia e queda das folhas, seguida de no-
vo fluxo apos um perfodo de 2 a 6 semanas em que a planta fica sem folhas
(MORAES, 1981), Esse comportamento & tipico para H. brasiliensis e H.
benthamiana, ao passo que ha especies que retem a folhagem do ano ante-
rior ate apos o novo reenfolhamento, como & o caso de H. pauciffoa e H.
dptuceana. Determinados clones, sob certas condicoes, trocam de  folhas
ate duas vezes ao ano.
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Figura 5. Crescimento de seringueira ate o 60 ano, com base no aumento

do perimetro do tronco, de tres diferentes clones:

——=» Fx 3810 (ALVES et alii, 1982)
¥—= Fx 3899 (VIFEGAS ot afii, 1983a)
&——& [AN 717 (VIEGAS et alii, 1982)
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Apos a queda das folhas, antes ou apos o pleno desenvol-
vimento inicial das novas folhas, inicia a florescencia geralmente a
partir do 30 ano. FEssa fase e particularmente importante porque num cur
to periodo de tempo a seringueira apresenta uma grande demanda de nu-
trientes minerais e substancias organicas de reservas a fim de satisfa-
zer suas necessidades para formagao de novas folhas, flores, frutos e ]
mentes. A duracao do periodo em que as plantas permanecem sem folhas de
pende da sua constituicao genetica, da intensidade e duracac do deficit
hidrico e das condigoes de nutricao mineral. A carencia de Mg antecipa
a senescencia e a de nitrogenio retarda o aparecimento de novos fluxos,
havendo maior desuniformidade entre plantas (MORAES, 1981).

Sequndo dados de Sung (1977),citado por PONTE e  SILVA
(1981), as folhas e frutos de seringueira adulta "consomem" as guantida-
des de nutrientes, indicadas na Tabela 8.

Tabela B. Retirada de NPK Mg por folhas e frutos de seringueira adulta-
Dados da Malasia (Sung, 1977, citado por PONTE e SILVA, 1981)

Elemento Folhas (Kg/ha) Frutos (Kg/ha)
45-90 2,0
P 3= 7 0,2
10-20 2,0
Mg 9-18 0,2

Admite-se que o enfolhamento completo ocorra num periodo
medio de 120 dias, sendo que a fase de maior atividade metabolica, par-
ticularmente guanto a sintese de proteinas, nao ultrapassa 5-6 meses
(CHUA, 1970). E de se esperar uma grande demanda de nutrientes nesse pe
riodo. Deve ser frisado, entretanto, que o enfolhamento nao ocorre si-
multaneamente em toda a copa, assim como 0s processos de senescencia e
queda de folhas. Esses mecanismos devem garantir uma elevada eficiencia
biogquimica ao sistema planta, com intensa redistribuicac de nutrientes
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de folhas mais velhas para folhas mais jovens e orgaos de reserva, e des
tes para foliolos em crescimento. Portanto, apesar da adubagao, prin-
ripalmente a nitrogenada, ser necessiria nesse perindo, nao deve-se su-
bestimar a capacidade intrinseca da seringueira em "atravessar" essa fa-
se.

Com base em resultados de pesquisa na Malasia e no traba-
lho de HAAG et afii (1982), que @ o unico publicado no Brasil que rela-
ciona crescimento e absorgao de nutrientes, & possivel inferir que as
majores necessidades nutricionais ocorrem a partir do 20 ano de idade,
com absorgao mais intensa no periodo do 20 ao 40 ano, estando o processo
de absorgao, principalmente para os macronutrientes, estreitamente rela
cionado com o crescimento expresso em termos de acumulo de matéria seca.
As Figuras 6 e 7 representam a absorcao dos "principais" macro e micro-
nutrientes, extraido de HAAG et alid (1982).

E interessante observar gue, com base nos dados apresen-
tados, a absorgao dos micronutrientes In, B e Cu apresenta um padrao 1i-
geiramente diferente com relagao aos macronutrientes. No caso do B, as

maiores necessidades ocorrem a partir do 29 ano, enquanto que para In e
B a demanda e maior a partir do 39 ano de idade. Seria interessante se
os dados tivessem sido obtidos até o término do periodo de imaturidade.

Com relacao as quantidades extraidas pela seringueira,
observa-se que os valores sao relativamente baixos - mesmo assumindo um
maior crescimentn - principalmente se forem comparadas com os de cultu-
ras de crescimento mais intenso. Fazendo-se um exercicio numerico para
o caso do nitrogenio, tomando-se a extracac do 49 ano igual a 15,7 kg de
N/ha.ano, que corresponde a 43,61 g de N/ha.dia, significaria, em ter-
mos grosseiros, a necessidade de uma concentragao media de nitrogeniodis
ponivel de cerca de 0,01 ppm, considerando uma camada de 0-30cm . Ape-
sar desse exercicio nao ter valor pratico, serve para ilustrar quao pe-
quena @ a necessidade de nutrientes pela seringueira, ressaltando-
se que em termos fisiologicos essa necessidade nao pode ser avalia
da com dados anuais, ja que a absor¢ao deve se processar a cada milione-

simo de segundo.
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4.3. Crescimento e necessidades nutricionais na fase de seringal em pro-

ducao

0 periodo de imaturidade da seringueira & bastante va-
riavel, sendo afeladv principalmente pelo tipo de clone, fatores do solo
e incidencia de doengas. Para as condicoes da Amazonia esse periodo es-
ta em torno de B anos. Apos essa fase a seringueira apresenta uma baixa

taxa de crescimento, a excecao do periodo de renovacao de folhas. As
necessidades de nutrientes minerais estao relacionadas, principalmente,

com a biossintese da borracha e constituintes do latex, renovacao de cas-
ca, absorgao de nutrientes e retiradas nas colheitas.

PONTE e SILVA (1981) apresentam na Tabela 9 dados compa-
rativos dos nutrientes NPK extraidos nas colheitas de alguns cultivos

tropicais, incluindo a seringueira.

Tabela 9. Nutrientes retirados nas colheitas de alguns cultivos tropi-
cais (PONTE e SILVA, 1981)

Cultivo Produto Reggjﬂﬁntn Nutriente (kg/ha) Total
N Pl K0 (kg/ha)
Bananeira cachos 30.000 64 19 164 247
Dendezeiro cachos 15.000 90 20 135 245
Coqueiro COCOS - 35 15 86 136
Cafeeiro palpa 2.000 30 15 48 83
Cacaueiro amendoas 1.000 24 12 19 55
Seringueira latex 1.500 9,5 4.4 7.8 21,7

Observa-se gque as quantidades extraidas pela seringueira
sao relativamente baixas com relacao as demais culturas. Deve ser fri-
sado que os nutrientes minerais estao contidos principalmente na fracao
aquosa do latex, com concentracac total em torno de 4% em relacao ao vo-

lume total (DUTRA, 1982). Assim, no sistema de coleta com coagulagao na
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tijela ("cernambi"),quantidades apreciaveis desses nutrientes retornam

ao solo juntamente com o soro do latex.

BAHIA et afic (1979), estudando a correlagao entre 0
crescimento do tronco e a producao de borracha por diversos clones no Es
tado da Bahia, observaram para alguns casos uma correlacao positiva. Em
cinco anos de producao, o incremento no perimetro do tronco €  bastante
baixo para os diversos clones, evidenciando a baixa taxa de crescimento
nessa fase, conforme dados da Figura 8.
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Figura 8. Variacao no perimetro do tronco de seringueira durante 5
anos de produgao, por 3 clones no Estado da Bahia (BAHIA

et alii, 1979)
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Portanto, quer seja pela baixa taxa de cresimento, quer
seja pelas baixas quantidades de nutrientes extraidos juntamente com a
borracha, a seringueira apresenta uma pequena demanda por nutrientes mi-
nerais na fase de produgao. Deve ser enfatizado que nessa fase a cultu-
ra apresenta um sistema radicular ocupando grande volume do solo, com
possibilidades de fortes interacoes com fungos micorrizicos e com bacte-
rias fixadoras de nitrogenio, conforme relato de RUSCHEL (1980).



5 - EFEITOS DDS ELEMENTOS E SUAS DEFICIENCIAS

D.A.C. Frazao
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5 - EFEITOS DOS ELEMENTOS E SUAS DEFICIENCIAS

Na planta, os elementos essenciais exercem fungoes exlre-

mamente importantes, e muitas vezes especificos nos processos fisioldgi-
cos. A carencia de um elemento na planta provoca distiurbios fazendo com

que os processos fisiologicos, dele dependente, fiquem desequilibrados.

5.1. Nitrogenio

0 nitrogenio & um elemento essencial que, além de ser cons
tituinte de compostos vitais e de participar na formacdo da clorofila, &
de grande importancia para a seringueira nas diversas fases de desenvol-
vimento. A ausencia deste elemento, tras como consequéncia um amareleci-
mento das folhas, reduzindo assim a sua capacidade fotossintética, enquan
to que, o excesso de nitrogenio provoca um desenvolvimento exagerado da
area foliar e ainda uma ligeira transformacio de carbohidratos em protef-
has, com o aumento duv protoplasma e diminuicao de espessura da parede ce-
Tular,

Nos paTses produtores de borracha, os sintomas de deficien
cia de nitrogenio sao de pouca ocorréencia, devido, em grande parte, ao
emprego de adubos nitrogenados e ao uso generalizado de leguminosas Bm
plantacoes comerciais. 0s sintomas de caréncia de nitrogénio se caracte-
rizam por uma clorose generalizada nas folhas, que se tornam espessas @
duras, sendo que estes sintomas aparecem inicialmente nas folhas mais ve-
Thas. Também, pode ocorrer uma diminuicdo no crescimento, folhagem rala,
caules mais finos, conforme foi constatado no Estado do Para, em plantas
sob condigoes de viveiro (Foto 1).

5.2. Fosforo

Nos solos dos tropicos umidos, o fosforo & um dos elemen-
tos mais carentes, fazendo com que os niveis de produtividades alcanga-
dos nos diversos cultivos fiquem limitados. Particularmente, no caso da
seringueira, este elemento € essencial para o crescimento, manutencdo e
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produtividade, que requerem um teor de cerca de 20% a mais do que nitro-
genio e potassio (RUBBER RESEARCH INSTITUTE OF MALAYA, 1972). Desempenha
na planta papel relevante em reacoes bioguimicas do metabolismo dos car-
bohidratos, particularmente na respiragao, divisao celular e desenvolvimen

to de tecidos meristematicos, sendo tambem, constituinte de acidos nu-

cleicos (MIRANDA et alid, 1975).

Os sintomas de deficiéncia de fosforo em seringueira ocor-
rem inicialmente nas folhas situadas na parte mediana do ramo. Estes se
caracterizam por apresentarem um amarelecimento na face ventral da folha
e uma coloracao bronzeada na face dorsal, que se acentua a partir do api-
ce, com posterior secamento deste e do resto da folha. A Fotn ? mostra
sintomas de carencia de fosforo obtidas em plantas de seringueira sob con
dicoes de viveiro no Estado do Para.

5.3. Potassio

Este elemento desempenha funcac extremamente importante
nos processos fisiologicos, como fotossintese, respiracao, sintese de
proteinas, aminoacidos e transformagao de carbohidratos.

Quanto ao metabolismo do nitrogénio, o potassio tem uma
acao especifica, pois uma redugao no seu fornecimento aumenta a concentra
cao de compostos nitrogenados pouco metabolizados, como a petruscina, uma
diamina toxica as plantas, que se acumula nos apices e margens das  fo-
lhas, provocando a necrose desses tecidos ("necrose marginal”). Quando
ha excesso de potassio devido a alta concentragao no meio, a absorgao, ou
mais provavelmente, a translocagao de outros cationicos pode ser diminui-
da (EPSTEIN, 1975). Trabalhos de pesquisa tem mostrado que uma relagao
equilibrada entre potassio e magnésio, bem como enlre polassio e nitroge-
nio, & de fundamental importancia para a nutricao da seringueira e conse-
quentemente na producao.

0s sintomas de deficiencia de potassio saoc encontrados nas

folhas mais velhas e se caracterizam por uma clorose marginal e um mOS-
queamento amarelo das margens e algumas vezes do apice, seguido de necrose
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nessas areas. MNo Estado do Para foram observados sintomas de carencia de
potassio em folhas de seringueira sob condicoes de viveiro (Foto 3) e de
seringal em formacao com clone Fx - 3899 (Foto 4).

5.4. Calcio

0 calcio @ o cationio principal da lamela media da parede
celular na forma de pectato, por isso este elemento tem importante rela-
¢ao com a resistencia mecanica dos tecidos. E indispensavel para o fun-
cionamento dos meristemas e desenvolyvimento do sistema radicular. Segun-
do SANTANA et afii (1973), o calcio atua no metabolismo do nitrogenio,
pois em sua deficiencia as plantas sio incapazes de assimilar nitrato.
Mesmo sob condigoes de deficiencia, o calcio nao & redistribuido, pois @
relativamente imovel no interior da planta.

Os sintomas de carencia de calcio s3o encontrados nas ex-
tremidades dos ramos e se evidenciam por uma necrose de coloracao marrom
no apice das folhas, que logo se transmite pelas margens, nao sendo pre-
cedida de clorose. No Brasil ha suspeitas da ocorréncia de deficiencia
de calcio em plantas de seringueira, porem, ainda nao foram confirmadas.

5.5. Magnésio

Desempenha um papel de importancia capital na fotossTntese
em virtude de ser constituinte da molecula da clorofila. A sintese deste
pigmento & reduzida na ausencia deste elemento, com consequente diminui-
cao do processo fotossintetico. 0 magnesio se envolve em muitos siste-
mas enzimaticos, atuando, tambem, como ativador especifico de numerosas
enzimas, sempre proximamente associadas aos compostos do fosforo, forne-
cedores de epergia, funcionando como um veiculo para este elemento. 0
magnesio tem significado de destaque na producao do latex da seringueira,
pois quando se apresenta em grande quantidade tende a afetar de maneira
negativa sua estabilidade e fluxo (SHORROCKS, 1964).
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0 sintoma caracteristico da deficiencia de magnesio e o
desenvolvimento de uma clorose entre as nervuras das folhas mais wvelhas,
continuandn ate a margem. Em condigoes de carencia mais acentuada ocorre
necrose nas areas cloroticas, com consequente redugao no tamanho das fo-
lhas e posterior gueda das mesmas. [stes sintomas podem ser melhor obser
vados na Foto 5, onde s3o mostradas ocorréncias desta deficiencia em jar-
dim clonal (clone Fx 3899) no Estado do Para. MNas condicoes deste Esta-
do, & comum plantas de seringueira com deficiencia de magnesio em jardim
clonal e seringal em desenvolvimento.

5.6. Enxofre

0 enxofre aparece nas plantas, como um dos constituintes
das protefnas e aminoacidos, bem como das substancias reguladoras do cres
cimento. Este elemento tem ainda participacao indireta na formagao da
clorofila. Como quase a totalidade do enxofre na planta esta na forma
organica, ele sofre reducao no interior desta até a forma de sulfetos e
sulfidrila, quando & incorporado aos compostos organicos.

Entre as deficiencias de enxofre e nitrogenio sao observa-
das certas semelhangas, sendo que as caracteristicas comuns a ambas defi-
ciencias sdo o teor reduzido de clorofila e de proteina, alem de um au-
mento dos compostos soluveis de nitrogenio presentes na folha, decorrente
de uma reducao na sintese da proteina. Como o enxofre & pouco movel na
planta, os sintomas de deficiencia ocorrem primeiramente nas folhas no-
vas, ao contrario do que acontece com o nitrogenio, cuja deficiancia ini-

cial aparece nas folhas mais velhas.

Estes sintomas se caracterizam por uma clorose gradual da
folha inteira, cujo tamanho & reduzido. Em deficiencia acentuada, se de-
senvolve uma necrose no apice, com posterior secamento. Alguns sintomas
de carencia de enxofre tem sido observados em seringueiras no Estado do
Amazonas.
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5.7. Manganes

0 manganes & um elemento que desempenha varias fungoes na
planta, sendo, tambem, constituinte de algumas enzimas respiratorias &
de determinados sistemas enzimaticos responsaveis pela sintese de pro-
teinas. Tem sido observado certo antagonismo entre manganes e magnésio
em seringueira, pois aplicactes pesadas de magnésio em plantulas cultiva-
das em areia causaram o aparecimento de deficiencia de manganes. Ao con-
trario, pesadas aplicagoes de manganes ocasionaram redugac na absorcao
de magnesio (BOLLE-JONES, 1957).

Embora o teor de manganes requerido pela seringueira seja
relativamente baixo, os sintomas de deficiencia aparecem com muita rapi-
dez, 0s sintomas de carencia se caracterizam por uma clorose geral das
folhas com faixas de coloragao verde escura contornando as nervuras. Tam-
bem no Estado do Para foi observado estes sintomas de deficiencia em se-

ringal em desenvolvimento (Foto 6).

5.8. Ferro

Embora nao faca parte de sua molecula, o ferro @ necessa-
rio para a formacao da clorofila. Atua tambem, como um dos constituintes

de diversas enzimas ligadas a respiragav e a vutras oxidagoes biologicas.

A uUnica forma de ferro metabolicamente ativa que a planta
pode absorver e FEE+, embora tambem existam a forma FE3+ e pequenas mo-
leculas de quelados de ferro. Reagoes antagonicas entre ferro e manganes
na presenca de teor muito alto deste ultimo, pode levar a precipitagao do
primeiro em forma nao aproveitavel {FE3+} no interior da planta, em vwvir-

tude do Mn controlar estados de oxi-redugao.

A formagao de quelados de ferro e a facilidade de mudancga

3+

de valencia FEE+-—4-FE sao fatores importantes no papel deste elemen-

to na fisiologia das plantas.

A pouca mobilidade do ferro dentro da planta, faz com que

os sintomas de deficiencia aparecam primeiramente nos tecidos mais jovens,
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que se caracterizam por apresentarem folhas muito pequenas, sem necrose,
com coloracdo verde palido até o amarelo limao. No Brasil, ainda nao foi
observado carencia de ferro em condigoes de campo.

5.9. Boro

Entre as diversas funcoes atribuidas ao boro, provavelmen-
te as mais importantes dizem respeito a atividade normal dos tecidos me-
ristematicos e a translocacao de carbohidratos. 0 limite entre a quanti-
dade suficiente de boro e a toxidez, parece ser muito pequeno, existindo

plantas muito sensiveis e tolerantes ao elemento.

As plantas deficientes em boro apresentam, como  sintomas
visiveis, as folhas retorcidas, reduzidas, coriaceas, algumas vezes que-
bradicas, sendo que a deformacao nao segue nenhum modelo definido. A co-
loracao das folhas permanece verde escurp uniforme e ocasionalmente, as
nervuras podem aparecer mais largas que o normal. Em plantas jovens, os
primeiros sintomas podem ser evidenciados na parte superior da planta. Em
caso de deficiencia severa, a gema apical pode morrer e as brotagoes la-
terais se desenvolvem (BERNIZ et afii, 1980). As Fotos 7 e B mostramsin
tomas de carencia de boro observados em plantas na fase de jardim clonal
no Estado do Amazonas e em condicoes de Casa de Vegetagao no Estado de
Sao Paulo, respectivamente.

5.10. Cobre

0 papel principal do cobre nas plantas e como ativador de
enzimas oxidases, que auxiliam a metabolizar, entre outras substancias,
o acido ascorbico e polifenois, atraves da oxidacao. Este elemento tem
uma funcao importante no estagio final da cadeia de oxi-redugao respira-
toria. Como a maior porcentagem total do cobre encontra-se nos cloroplas
tos, admite-se por isso, que ele participe da fotossintese. Como ocorre
com as deficiencias de outros elementos importantes, a carencia de cobre
interfere na sintese de proteina e causa um aumento no nivel de  compos-
tos nitrogenados soluveis. E um elemento relativamente imovel no  inte-
rior da planta, sendo absorvido na forma jonica Eu2+ e como quelado de
cobre.
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Ds sintomas iniciais de deficiencia de cobre sac o seca-
mento da extremidade e posteriormente das margens das folhas. 0 secamen-
to apresenta-se com uma coloracaoc amarronzada, que se espalha pelo centro
da 1amina da folha. Com a intensidade da deficiencia ocorre a desfolia-
gao precoce, a gema apical geralmente morre e noves brotos laterais se de

senvolvem (BERNIZ et alii, 1980). Este sintoma pode ser observado na Fo-
to 9, em plantas sob condicoes de viveiro, no Estado do Para.

5.11. Zinco

Estima-se que o zinco & necessario para a sintese do trip-
tofano a partir do qual forman-se as auxinas para a sintese das protei-
nas. Alem disso, desempenha um grande papel na formagac e funcionamento
de alguns sistemas enzimaticos, entre os quais anidrase carbonica, pepti-
dase e aldolase. Devido a sua afinidade com a produgao do regulador de
crescimento (auxina), a deficiencia de zinco e caracterizada pela falta

de crescimento nos pontos terminais, onde estes requladores deveriam es-
tar ativos. Entretanto, quando se usa zinco em quantidade adequada como

corretivo do solo, ou em pulverizacao foliar, o resultado imediato e um
aumento de auxina e a pronta recuperagac do definhamento.

Segundo BERNIZ et afi{ 1980, a principal caracteristica
de carencia de zinco em seringucira €@ a redugao do tamanho dos  interno-

dios, com a formacao de tufos terminais de folhas, com varios interno-
dios, muito proximos uns dos outros e no mesmo plano. As folhas novas a-
presentam-se pequenas, estreitas e alongadas, e frequentemente a  lamina
da folha torna-se torcida e ondulada. No caso de plantas jovens, os sin
tomas de deficiencia aparecem nos Ultimos langamentos, ao passo que para
SHORROCKS (1964), em plantas adultas, com ramificagao, os sintomas ocor-
rem somente nas folhas expostas ao sol. A Foto 10 mostra sintomas de ca-
rencia de zinco em plantas sob condigoes de jardim clonal (clone IAN-3087)
no Estado do Para. Na Amazonia, esta deficiencia ocorre com maior fre-

quencia em seringueiras jovens.
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5.12. Molibdenio

F ui elemento essencial do sistema da redutase do nitrato,
afetando, portanto, a sintese dos aminoacidos e proteinas. Quando se for-
nece nitrogenio amoniacal as plantas. muitos dos sintomas caracteristicos
da falta de molibdenio nao se desenvolvem ou o fazem discretamente, en-
tretanto, tais plantas entram em colapso. As plantas deficientes em mo-
libdénio geralmente tem niveis mais baixos de agiicares e de acido ascor-
bico. As concentracoes de varios aminoacidos sao muitas vezes mais bai-
x0s nas plantas carentes em molibdénio. 0 molibdenio tambem € muito im-
portante na nodulagao de bacterias nas leguminosas. Neste sentido suas

fungoes sao um pouco diferentes, mas ainda relacionadas com o metabolis-

mo do nitrato na planta.

A mobilizacao do molibdenio na planta e limitada, por isso
os sintomas de deficiencia, aparecem inicialmente nas folhas jovens, as
quais se caracterizam por uma gueima dos tecidos nas margens com  desen-
volvimento de coloracao marrom palido, iniciando nas areas proximas  aos
apices das folhas (SAMPAIO, 1980).

Em seringueira nas condicoes de campo ainda nao foi ob-
servada, no Brasil, deficiencia de molibdenio.
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Foto 1. Folhas com sintomas de deficiEncjas de nitrogenio, oriundas de
al plantas de seringueira em condigoes de viveiro, no Estado do Pa-
ra. Original: cortesia Ismael de J.M.Viegas

Y

Foto 2. Folhas com Sintomas de deficiencia.de fosforo, oriundas de plan-
tas de seringueira em condicoes de yiveiro, no Estado do Para.
Original: cortesia Ismael de J.M.Viegas
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Foto 3. Folhas com sintomas de deficiencia de potassio, oriundas de plan
tas de seringueira em condicoes de viveiro. no Estado do Para.
Original: cortesia Ismael de J.M.¥Yiegas

‘XY X
10006

\

Foto 4. Folhas com sintomas de deficiencia de potassio, proveniente de
seringal em desenvolvimento-clone: Fx 3899, no Estado do Para.
Original: cortesia Ismael de J.M.Viegas



Foto 6.

Foto 5.Planta com deficiencia de magnesio em
condigoes de jardim clonal - clone
Fx 3899, no Estado do Para. Original:
cortesia Ismael de J.M.Viegas.

Folhas apresentando deficiencia de manganes, provenientes de se-
ringal em desenvolvimento - clone Fx 3899, no Estado do Para.
Original: cortesia Ismael de J.M.Viegas
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Foto 7. Planta apresentando deficiencias de boro, em condigoes de  jar-
dim clonal, no Estado do Amnzunas. Dr1gina1 cortesia Dr. Hen-
rique Paulo Haag .

Foto 8. Efeito da deficiencia de boro em “seeding" de seringueira, !em
condicoes de casa de vegetacao, no EEtﬂdﬁ de Ean Pau]n Origi-
nal: cortesia Wlamir do Amaral : I B



Foto 10. Planta apresentande deficiencia de zinco
nas folhas inferiores, em condicao de
jardim clonal - clone [AN 3087, no Esta-
do do Para. Original: cortesia Ismael de
J.M.Viegas

Foto 9. Planta com deficiencia de cobre, em
condicoes de viveiro, no Estado do
Para. Original: cortesia Ismael
de J.M.Viegas

£S
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6 - RESULTADOS DE EXPERIMENTOS COM ADUBAGAD

A primeira tentativa de adubacao da seringueira foi feita
por RIDLEY (1903) objetivando reduzir o periodo de imaturidade da planta.
0 estimulo a adubacao, foi devidn ans altns precos da borracha. Somente
no Ceilao, primeiro pais a cultivar a Hevea, a pratica da adubagao foi
difundida, tendo isto ocorrido em 1916. De acordo com LINE (1916) a adu-
bacao mais comum naquela epoca era de 10 a 60 kg/ha de N, 10 a 40 kg/ha
de FEDE e 5 a 100 kg/ha de KED.

No Brasil o cultivo racional da seringueira em bases soli-
das foi iniciado em 1928 em Fordlandia-Para, mas somente em 1968 foi es-
tudado pela primeira vez o efeito da adubacao mineral em viveiro de se-
ringueira (PRADO e MORALS, 1969).

Em 1972 alem dos trabalhos em viveiro tiveram inicio as pri
meiras pesquisas de adubacao em seringal em desenvolvimento. Uma foi ins-
talada no municipio de Braganga-Para atraves do convenio SUDHEVEA/DNPEA/
IPEAN e outra em Una-Bahia pelo convenio SUDHEVEA/DNPEA/IPEAL (VIEGAS,
1982). Com a criacao pela EMBRAPA, do Centro Nacional de Pesquisa de Se-
ringueira em 1974, hoje tambem Dende, as pesquisas em nutricao e adubacan
da seringueira tomaram novos rumos, assumindo portanto nos ultimos anos
importancia no contexto geral do programa nacional de pesquisa de serin-
gueira.

6.1. Adubagao mineral e organica em viveiro

Objetivando principalmente antecipar a epoca de enxertia,

PRADD e MORAES (1969) conduziram um ensaio de adubacao no Sul do estado
da Bahia. 0O delineamento foi de blocos ao acaso com parcelas sub-dividi-
das, constando dos sequintes tratamentos: H]P]E], HTFEH], H]PEK], ”lpdﬁl’
NoPoaKy s WoPaKas NoPoKn, N.PLK NEP4HE e HDPGKEII e dos sub-tratamentos com

0 471" TV 47 T2 40 Y =
e sem calagem. 0s resultados obtidos oito meses apos o plantio, dindica-

ram que nao houve resposta a aplicagao dos nutrientes e calagem, conforme

-—

pode ser visto na Tabela 10. 0Os autores atribuiram tal eventno, A
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variabilidade das plantas utilizadas e/ou ao pequeno espacamento emprega-
do que provocou um crescimento excessivo das plantas, em detrimento do

aumentn de diametro do caule.

Tabela 10. Diametros médios e numeros de plantas gue apresentaram condi-
coes de enxertia 8 meses apos o inicio do ensaio (PRADD e

MORAES, 19693)

Tratamentos Diametros (cm) Plantas Enxertadaﬁ

(kg/ha) =

N FED5 HED c/Calagem s/Calagem c/Calagem s/Calagem
0 0 0 1,57 1,37 1,66 1,00
&0 0 60 1,40 1,39 1,00 ¢
60 45 60 1,68 1,38 3,00 1,00
60 90 60 1,54 1,46 1,66 0,66
60 135 60 1,51 1,45 1,66 1,00
60 180 60 1,24 1,44 0,00 0,66
0 180 60 1,39 1,54 0,66 1,66
60 180 120 1,57 1,47 0,66 2,00
120 180 0 1,47 1,43 1533 0,33
120 180 120 1,45 1,33 0,66 0,66

CV % 9.6 73,0
0 efeito da adubagao mineral mais adubagao organica en

viveiro de seringueira foi estudado por PONTE (1973a). A adubacdo mine-
ral foi 0-90-180 kg/ha de N, 0-60-120 kg/ha de Po0g & 0-50-100 kg/ha de
K,0, tendo como fontes ureia com 45% de N, superfosfato triplo com 45%
de P,0; e cloreto de potassio com 60% de K,0. Como adubo organico  foi
utilizada torta de mamona na base de 5 t/ha, sendo aplicado trinta dias
apos o plantio em todos os tratamentos juntamente com a adubagao mineral.
Resultados obtidos aos nove meses apos o plantio mostraram que os trata-
mentos N,P,K, (180 kg/ha de N, 120 kg/ha de P,0; e 50 kg/ha de K,0) e
HEP]HG (180 kg/ha de N, 60 kg/ha de PEDE e 0 kg/ha de HED} atingiram um
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indice de aproveitamento de enxertia de 100% e os demais tratamentos fi-
caram em torno de 30%, com excegao dos tratamentos HEPDK2 e HUPDKD (tes-
temunha) que so atingiram 70%.

PONTE (1973b) tambem estudou, em viveiro de seringueira,
o efeito da calagem e adubagao mineral em Latossolo Amarelo, textura me-
dia. As quantidades de N, PEDE e KED foram as mesmas do trabalho ante-
rior. 0ito dias antes do transplante, foi realizada a calagem com calca-
rio dolomitico na base de 2 t/ha. Resultados obtidos nove meses apds o
plantio, mostraram que o tratamento HEPEK] (180 kg/ha de N, 120 kg/ha de
PEGE e 50 kg/ha de Hgﬂ}, atingiu um Tndice de aproveitamento para enxer-
tia de 100%, enquanto a testemunha {NDPDHD} alcangou cerca de A0%.

A adubacan mineral em viveirn de seringueira em |atnssnln
Amarelo textura pesada nas condigoes climaticas de Manaus, foi  estudada
por VALOIS e BERNIZ (1974). 0 delineamento foi de blocos ao acaso com
tres repetigoes, com o arranjo em fatorial de 5 x 5 x 1. 0s niveis de
adubacao foram 0-25-50-75-100 kg/ha de N, 0-50-100-150-200 kg/ha de P,0g
e 20 kg/ha de HED, sendo utilizadas as fontes ureia, superfosfato triplo
e cloreto de potassio. Resultados obtidos aos 10 meses do plantio para
as variaveis altura das plantas e diametro do caule, permitiram concluir
que nao houve resposta a aplicacao de nitrogenio. Houve resposta signi-
ficativa para o fosforo, sendo determinada como otima para altura das
plantas e diametro do caule a dosagem de 40 kg/ha de PEGE juntamente com
20 kg/ha de KED. 0s dados da Tabela 11, adaptados de VALOIS e BERNIZ
(1974)mostram as respostas das variaveis altura das plantas e diametro

do caule ao efeito do nitrogenio e fosforo.

Adubacao NPK com e sem magnesio em viveiro de seringueira
em Latossolo Amarelo textura media, instalado nas condicoes climaticas da
ilha do Mosqueiro-Para, foi desenvolvido por CRUZ (1974), obedecendo ao
esquema fatorial 3x2x3. A adubacao mineral consistiu em 0-45-90 kg/ha de
N, 0-90 kg/ha de PEDE e 0-60-120 kg/ha de HED. A adubacao magnesiana foi
equivalente a 30 kg/ha de Mg0, tendo como fonte o sulfato de magnesio.

Resultados obtidos 15 meses apos plantic permitiram estabelecer o seguin-

te:
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Tabela 11. Respostas ao nitrogenio e fosforo relativos a altura de plan-
tas e diametro do caule em condicoes de viveiro de seringuei-

ra (Modificado de VALOIS e BERNIZ. 1974)

———

Niveis Altura (m) Diametro (cm)
Hﬂ - 0 kg/ha de N 1,01 1,33
Ny - 25 kg/ha de N 1,03 1,36
N, - 50 kg/ha de N 1,02 1,35
Ny - 75 ka/ha de N 1,08 1,38
Ny - 100 kg/ha de N 1,04 1,42
Py - 0 kg/ha de PEDE 0,70 0,97
Py - 50 kg/ha de P,0. 1,0/ 1,43
P> - 100 kg/ha de P,0¢ 1,15 1,51
P3 - 150 kg/ha de PEDE 1,09 1,41
Py - 200 kg/ha de P,0 1.13 1.51

a) o maior crescimento e diametro do caule correspondeu
ao tratamento HDP]K2 (0 kg/ha de N, 90 kg/ha de PEUE e
120 kg/ha de K,0) na ausencia de magnesio com 198.7 cm
e 2,39 cm respectivamente.

b) na presenca de magnesio destacou-se o tratamento Nﬂl‘-’]k{1
(0 kg/ha de N, 90 kg/ha de P,0c e 60 kg/ha de K,0) com
164,4 cm de altura e 1,97 cm de diametro.

Segundo CRUZ (1974), o sulfato de magneésio heptahidratado
utilizado no experimento prejudicou o desenvolvimento da seringueira. Na
Tabela 12 encontram-se os dados obtidos pelo citado pesquisador 15 meses
apos o plantio.
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Tabela 12. Respostas ao nitrogenio, fosforo e potassio relativos a altu-
ra media das plantas (AP) e diametro medio do caule (CD) em
condicoes de viveiro de seringueira (Mndificado de CRUZ,1974).

Tratamentos Sem Mg Com Mg
(kg/ha)
A.P. D.LC. A.P. 4 38
N FEDE EED (cm) (cm) (cm) (cm)
0 0 148,0 1,65 127 ,2 1,34
0 60 135,5 1,57 107 ,6 1,21
0 0 120 177,7 1,93 136,6 1,44
15 0 0 138,5 1,51 134 .6 1,48
45 0 60 156,0 1,97 120,0 1,23
45 0 120 139,2 1,60 151,9 1,56
80 0 0 123,0 1,32 120,0 1,26
90 0 60 122,7 137 124 .6 1.35
90 0 120 123.0 1.33 122,9 1,32
0 90 0 120,4 1,30 29,3 1,41
0 90 60 160 ,4 | ) 164 .,4 1,97
0 90 120 198,7 2,39 153,6 T
45 80 0 119,8 1,28 147 ,8 1,48
45 90 60 137,0 1.52 146.,2 1,64
45 90 120 163,1 1,82 138,2 1,48
90 90 0 119,3 1,28 145,9 1,54
90 90 60 132,2 1,52 144 .,0 1,56
90 90 120 125,8 1,43 145,7 1.48

Nas condigoes de Manaus, em Latossolo Amarelo textura mui-
to pesada, foi instalado um ensaio no arranjo fatorial 3x3x3x1, visando
estudar o efeitn da adubagido mineral N P K Mg em viveire de seringucira.
0s niveis utilizados foram: 25-20-10 kg/ha de N, 50-40-20 kg/ha de P,0c
e 75-60-30 kg/ha de K,0. Foi utilizada dosagem constante de magnésio na
base de 12 kg/ha de Mg0. Como fontes de nutrientes, foram usadas: urdia,
superfosfato triplo, cloreto de potassio e sulfato de magnesio. Aos onze



&0

meses de idade os tratamentos que mais se destacaram em funcao das varia-
veis diametro do caule e altura das plantas foram: HIPEK2 com 1,34 cm de
diametro e 111.5 cm de altura, NiP,K, com 1.30 cm de diametro e 107.6 cm
de altura e HEPSK] com 1,24 cm de diametro e 103,10 cm de altura. 0 tra-

tamento N.P.K., apresentou o menor diametro e altura com 0,%8em e 103,10cm,

1373
respectivamente (EMBRAPA, 1976).

REIS et afii (1977) estudaram nas condigoes edafoclimati-
cas de Una-Bahia, a influencia de diferentes doses de NPK e da calagem no
desenvolvimento da seringueira na fase de viveiro, cujo espacamento wuti-
lizado foi de 80 cm x 20cm. Os niveis foram 0-50-100-150-200 kg/ha de
N, 0-40-80-120-160 kg/ha de P,0, e 0-30-60-90-120 kg/ha de K,0. 0O calca-
rio dolomitico foi aplicado a lango e incorporado, na quantidade de 1500
kg/ha, dois meses antes do plantio, em todos os tratamentos, com excecao
de dois tratamentos adicionais NPK que serviram de testemunha para avalia
gao do efeito da calagem. Os resultados obtidos mostraram que o fosforo
e o potassio incrementaram o desenvolvimento das plantulas de seringuei-
ra a partir do 129 mes de plantio, destacando-se as doses de 160 kg/ha de
PEU5 e 60 kg/ha de HEU (Tabela 13). 0 nitrogenio e a calagem nao ocasio-
naram efeitos significativos no desenvolvimento das plantas.

RIBEIRD (1979) estudou o comportamento da seringueira em
condigoes de viveiro, sob diferentes formulas de adubagao NPK. 0  expe-
rimento foi conduzido em Latossolo Amarelo, textura argilosa na regiao de
Porto Velho (RD), obedecendo o espacamento de 2(0,50m x 0,30m) % 1,00m.As
fromulas de adubagac NPK empregadas foram: 12-12-12 (1.200 kg/ha da mis-
tura), 30-75-75 (358 kg/ha da mistura) 20-50-50 (240 kg/ha da mistura) e
10-25-25 (120 kg/ha da mistura), todas comparadas com a testemunha sem
adubagao. O0s resultados obtidos permitiram ao autor concluir que:

a) o melhor tratamento estatisticamente foi a  formulacao
12-12-12 (1.200 kg/ha da mistura) e em segundo Tugar a
formula 30-75-75 (358 kg/ha da mistura), que nac dife-
riu do primeiro na variavel diametro do caule e foi
superior na variavel soltura de casca.
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b) em virtude dos altos pregos dos fertilizantes e a ca-
réncia dos mesmos na regiao Amazonica, bem como dos ele
vados custos para a implantacan de seringais de culti-
vo, & perfeitamente viavel a recomendagao da  formula
30-75-75 para a adubacdo NPK em viveiruv de seringueira.

Tabela 13. Efeitos do nitrogénio, fosforo, e potassio sobre 0o  diametro
do caule (cm) de plantulas de seringueira, Una, Bahia  (REIS
et abii, 1977)
2 Idade (meses)
: Niveis
Nutrientes
(kg/ha) 6 9 12 15 18
0 0,94 1,63 2,18 2,74 3,02
50 0,96 1,65 2,e5 2,77 3,03
N 100 0,95 1,65 2431 2,76 3,05
150 1,00 1,74 2,10 2,02 3,21
200 0,94 1,69 2,31 - ) 3,09
0 0,91 1,62 2,17 2,64 3,02
40 0,98 1,69 2,27 2,81 3,09
PO, 20 1,00 1,68 2,33 2,82 3,06
120 0,91 1,63 2,24 2,72 2,98
160 0,99 1,75 2,45 2,99 3,26
0 0,95 1,62 2,21 2,68 2,92
30 0,92 1,59 2,16 2,64 2,90
KEE 60 0,96 1,73 2,46 2,99 3,26
90 0,97 1,72 2,33 e, B2 3,18
120 0,99 1,71 Z.30 2,85 3,13
D.M.5.Tukey a 5% 0,20 0,25 0,22 0,20 0,28

D.M.S.Tukey a 1% 0,31 0,40 0,36 0,31 0,44
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VIEGAS e CUNHA (1980) avaliaram a formula comercial de adu
bacao 12-27-12-1 (L N, % PEHE‘ % KED e % Mg0), naquela oportunidade uma
das mais utilizadas pelos viveiristas de serinqueira no Estado do  Para.
Foram testadas cinco dosagens, 100-80-60-40 e 20 gramas por planta, nao
tendo havido diferenga significativa entre as dosagens testadas ao nivel
de 5% de probabilidade. 0s autores admitiram como mais eficiente o tra-
tamento 20 gramas por planta, fracionado em cinco aplicacoes iguais de
quatro gramas por planta. A Figura 9 mostra o efeito das dosagens sobre
o Tndice de aproveitamento de plantas aptas para enxertia convencional
aos dez meses do plantio

LB

D

=
L= ]

i

fndice de aproveitamento (%)

TESTEMUNHA (sem aduhacﬁqj

B/ Plania

Figura 9. Efeito das dosagens da formula comercial de adubacao 12-27-12-1
sobre o indice de aproveitamento de plantas aptas para enxertia
convencional, aos dez meses apos o plantio (VIEGAS e CUNHA,1980)
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Foi instalado um experimento, no Centro Nacional de Pesqui
sa de Serinqueira e Dende - Manaus, em Latossolo Amarelo textura media,
visando estudar a influéncia de niveis de NPKMg, com e sem protecao fun-
gica das plantulas, na producdo de porta-enxerto de seringueira. Os pri-
meires resultados obtides mostraram que a limitacdo imposta pelo fosforo
conduz as plantas a um desenvolvimento semelhante ao tratamento testemu-
nha. Potassio e magnésio tambem sao limitantes, enquanto o nitrogenio nao
tem apresentado maiores problemas guando ausente. 0s micronutrientes co-
bre, boro e zinco tem-se mostrado limitantes @ cultura da seringueira na

fase de viveiro (BUENO, 1983a).

Ja em Latossolo Amarelo textura medja. de acordo com BUEND

(1983b) observacoes visuais tem mostrado que o potassio e o magnésio pa-
recem ser os nulrienles mais 1imitantes em viveiro de seringueira. 0 fos-

foro e o nitrogenio nao parecem impor limitacoes tao serias nas condigoes
em que o ensaio foi conduzido neste tipo de solo.

6.2. Adubacao foliar em viveiro

Na Amazonia sao praticamente inexistentes trabalhos expe-
rimentais sobre adubagao foliar em seringueira. Sabe-se que deficiencias
de zinco, cobre e boro em seringueiras jovens tem sido corrigidos com a-
plicacao foliar de sulfato de zinco a U,5%, sulfato de cobre a 0,3% e aci
do borico a 0,25%, respectivamente (EMBRAPA, 1979 e BERNIZ et afii, 1980).

Resultados positivos sobre a adubagao nitrogenada por via
foliar em viveiro de seringueira, foram obtidos por CARVALHO (1961), que
utilizou uréia com 50% de N (5 kg de ureia em 100£ de agua) sem qualquer
adesivo, empregando, nessa concentragao, pulverizadores com bicos de bai-
xa pressao. As aplicagoes eram iniciadas sobre mudas de cinco meses de
idade, sendo repetidas a intervalos de 15 ou 20 dias. Com esta teécnica
CARVALHD (1961) conseguiu aumentar a porcentagem de plantas aptas para en
xerto e antecipar de dois a tres meses a enxertia, permitindo deste modo
o transplante para o local definitivo em epoca mais favoravel, ou seja no

- - - = |
inicio do verao.
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VIEGAS et afii (1983d) avaliaram os efeitos da adubacao
foliar de produtos comerciais sobre o desenvolvimento das plantas nas con
dicoes de viveiro de seringueira, como suplementacaoc da adubagao no solo.
Foram realizadas tres aplicacoes com intervalos de trinta dias, sendo a
primeira aplicagao efetuada setenta dias apos plantio. 0s resultados ob-
tidos aos seis meses do plantio, nao acusou diferenca significativa en-
tre os tratamentos, ou seja, nao houve vantagens da adubagao foliar em re
lacao a adubagao no solo, conforme pode ser visto na Tabela 14.

Tabela 14. Valores medios de altura das plantas (AP), diametro do cau-
le (DC) e nimero de langamentos (NL) de seringueira (VIEGAS
el aldii, 1983a)

TratamentusE ?&;i ?é;i H.L.1
A-Testemunha (apenas adubacao no sole) 68,70 0,92 1,87
B-Vuxal 2£/ha 64,33 0,81 1,87
C-VYuxal 3£/ha 66,80 0,82 1,87
D-Vuxal 4£/ha 72,63 0,90 1,87
E-Bayfolan Extra 2£/ha 66,05 0,84 1,87
F-Bayfolan Extra 3£/ha /0,85 u,91 by
G-Bayfolan Extra 4{£/ha 64,29 0,80 1,79
H-Nutrion 4£/ha 70,48 0,88 1.93
I-Nutrion 5£/ha 62,51 0,79 1,79
J-Nutrion 6£/ha 67,35 0,85 1,87
8 10% 11% 6%

D.M.S. 19,44 0,28 0,34

1

Dados transformados em vx

2 Todos os tratamentos com adubo foliar receberam adubacao no solo
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6.3. Adubacao em seringal em desenvolvimento

Os primeiros trabalhos sobre adubagao da seringueira em
fase de seringal em desenvolvimento tiveram inicio somente em 1972, sendo
um instaladn no municipio de Braganca, Estado do Para., na Estacao Experi-
mental de Tracuatena - pertencente ao antigo IPEAN - atraves do convenio
SUDHEVEA/DNPEA/IPEAN e o outro em Una-Bahia pelo convenio SUDHEVEA/DNPEA/

IPEAL (VIEGAS, 1982).

Com a criacao do Centro Nacional de Pesquisa de Seringuei-
ra, que coordena a pesquisa em Hevea no Brasil, e dos Convénios EMBRAPA/
FCAP e EMBRAPA/CEPLAC e de outras unidades dentro do sistema EMBRAPA,
foram instalados varios trabalhos de adubacao em seringal em desenvolvi-

mento gue encontram-sc, atualmente, em fase de andamento.

0 efeito do nitrogenio, fosforo e potassio em seringal em
desenvolvimento no Sul da Bahia em Latossole Vermelho Amarelo, foi estu-
dado por REIS (1979). Os nutrientes foram aplicados em trés niveis a in-
tervalos de 70, 80 e 60 kg/ha de N, PEUE e KEDi respectivamente. As quan-
tidades aplicadas obedeceram o seguinte esquema: no plantio e no primeiro
ano, 1/5 dos niveis hasicns: dn segundn ao quarto ano, 2/5 dos niveis ba-
sicos; e do quinto ano em diante, os niveis basicos completos. O0s resul-
tados obtidos mostraram gque a presenga do nitrogenio e potassio nao con-
tribuiram para o desenvolvimento da circunferencia, enquanto & presenca
do fosforo, houve resposta significativa (Tabela 15).

Respostas a doses crescentes de NPK em seringal em desen-
volvimento no Sul da Bahia, estao sendo estudadas por REIS et afii (1980).
As doses de N e KED foram 0, 60 e 120 kg/ha, respectivamente, nas formas
de uréia e cloreto de potassio, e as doses de fosforo, 0, 90 e 180 kg/ha
de FEUE‘ na forma de superfosfato triplo. 0s dados da circunferencia do
tronco, tomados no oitavo ano (198U) apds o plantio e apds cinco anos de
aplicacoes dos tratamentos, confirmam o efeito benefico do fosforo, con-
forme mostra a Tabela 16. 0 nitrogenio e o potassio, naoc  contribuiram
para o desenvolvimento da seringueira. Com excecao dos tratamentos N,P.K,

e H]Pnhl, os demais ocasionaram aumentos consideraveis na circunferencia

do tronco.
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Tabela 15. Efeito dos niveis de nitrogenio, fosforo e potassio sobre a
circunferencia do tronco (cm) de seringueira  (Modificado de
REIS, 1979).

Idade (anos]

Niveis
19 20 390 40 50 69
cm cm cm cm cm cm
Hﬂ 4,97 9,13 10,90 13,84 16,74 21,70

N, 4,91 9,49 11,16 14,46 16,87 23,12

N, 5,26 10,12 12,10 15,86 18,63 25,77
D.M.S. Tukey 5% 1,22 2,23 2,09 3,16 4,58 5,81
D.M.5. Tukey 1% 1,61 2,94 2,76 4,16 6,03 7,66
Cv % 20,00 19,00 15,00 18,00 21,00 20,00
Py 4,38 7,02 8,02 10,78 13,32 17,41
Py 5,38 10,68 13,21 17,21 19,66 27,18
Ps 5,38 11,04 12,92 16,17 19,27 26,00
D.M.5. Tukey 5% 122 2,23 2,09 3,16 4,58 5,81
D.M.5. Tukey 1% 1.61 2,94 2,76 4.16 6.03 7 .66
CvV % 20,00 19,00 15,00 18,00 21,00 20,00
Ky 5,30 9,30 11,93 15,30 18,19 23,84
Ky 4,88 9,17 10,82 14,51 17,37 24,31
Ky 4,96 10,28 11,40 14,34 16,69 22,43
D.M.S. Tukey 5% 1,22 2,23 2,09 3,16 4,58 5,81
D.M.5. Tukey 1% 1,61 2,94 2,76 4,16 6,03 7,66

CV % 20,00 19,00 15,00 18,00 21,00 20,00
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Tabela 16. Circunferencia média do tronco (cm) em seringal em desenvol-
yvimento, clone Fx 3864 (REIS ef alil, 1980)

Tratamento 1977 1978 1979 1980 Media
NoPoKo 20,4 26,5 29,5 34,6 27,7
HDP1EI 23,8 32,9 37,5 44 .4 34,6
NyPoKy 19,4 25,7 28,1 34,5 26,9
H]P]KD 24,6 33,4 38,1 45,0 35,2
NPy 24,2 12 ,h 37.2 45,1 34.7
NP, K, 23,1 31,9 3,5 43,0 33,6
Ny PoKy 23,6 32,6 37,6 44,9 34,6
HEP-liET 24.4 33,5 38,4 44 .4 35,1
NyPqK; + Calagem 23,6 33,0 37,9 44,1 31,6
N,P,K; + Elementos menores 24,1 33,0 37.8 44,6 34,8
D.M.5. 4,0 4,9 5,3 4,3 "

Respostas da seringueira a doses crescentes de NPK na pre-
senca e na ausencia de calcario dolomitico, em solo de tabuleiro  subme-

tido a dois tipos de desmatamento, com e sem queima, estao sendo estuda-
dos por SANTANA et ated (1980) no Estado da Bahia. Us nutrientes NFE

foram aplicados em tres doses com intervalos de 60 kg/ha de N e Hzﬂ e
90 kg/ha de PEDE nos clones Fx 2261, Fx 3899 e Fx 3864. Nos dois primei-
ros anns os fertilizantes foram aplicados em cobertura na proporcao de
1/3 e 2/3 da mistura em 1977 e 1978, respectivamente. A partir de 1979
foi aplicada a dose completa em faixas lalerais as plantas. 0 calcario
foi aplicado por ocasiao do balizamento a razao de 1000 kg/ha e os micro-
nutrientes na forma de FTE (BR-10) na dosagem de 23 kg/ha. MNa Tabela 17
encontram-se os resultados parciais mostrando o efeito benefico da aduba-
¢ao completa, sendo melhor a combinagao 60, 90 e 60 kg/ha de N, P,0 e
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K0, respectivamente. Nao foi constatado efeito favoravel da calagem,
do queima e da aplicacao de micronutrientes.

Tabela 17. Circunferencia do tronco de seringueira medida a 1,60 cm do
solo (SANTANA et alii, 1980)

-

Tratamentos Clones Media
Fx 3864 Fx 3899 Fx 2261
NoPoKo 9,8 12,1 9,] 10,33
NoP1K; 11,4 14,2 10,5 12,03
N1PoKy 12,0 14,0 10,9 12,30
_ NPk 14,8 13,1 15,5 14,47
é; NiP1K; 14,4 19,2 14,0 15,87
g NyP1K, 14,4 14,6 15,2 14,73
E N, PoK, 12,2 16,0 15,2 14,47
NoP1K; 16,6 15,2 13,6 15,13
N,PiK; + Cal 12,2 13,7 15,5 13,80
NiPiKy + Cal + FTE 14,4 15,4 11,0 13,60
g NoPoKo 11,2 9,4 9,4 10,00
%—: NP K 16,9 17,0 18,9 17,60
E NP K, + Cal 9,6 16,8 17,6 14,67
= NiP{K; + Cal + FTE 15,9 14,9 16,9 15,90

NS NS 4,7 nd
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Respostas a aplicagao de fosforo em seringal em desenvol-

vimento em area com trés meses de estacao seca definida - zona braganti-
na, Estado do Para - foram obtidas por CRUZ (1974) e EMBRAPA/FCAP (s.d.),

sendo que os dados deste ultimo pode ser visto na Figura 10.
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Figura 10.

Respostas da cultura da seringueira a niveis de fosforo,
Latossolo Amarelo - Tracuateua, PA (EMBRAPA/FCAP, s.d.)
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Resultados semelhantes ao efeito positivo da aplicagao do
fosforo sobre a variavel circunferencia do tronco em seringal em desenvol
vimento, também foram obtidos por CRUZ (1974) e EMBRAPA/FCAP (s.d.) no Es
tado do Para - Mosqueiro, onde nao ha ocorrencia de seca definida. Cons-
tataram que 80 kg/ha de PEDE foi a dose que correspondeu ac maior valor

da circunferencia do tronco (Figura 11)

I

=
7

10 No=df K =65
Idedes: 3 4 596 snod

Cirgunlecdncia mabdin do tronco emb

g

o %0 1
kg ce Py 0y Mhaleng

Figura 11. Respostas da cultura da seringueira a niveis de fosforo, em
Latossolo Amarelo - Mosqueiro, PA (EMBRAPA/FCAP, s.d.)

VIEGAS e VIEGAS (1983) estudando a fertilizagao em serin-
gal em desenvolvimento nas condicoes de Belem-Para, em Latossolo Amarelo
textura media, constataram com base nos resultados do primeiro ano, res-
postas significativas a aplicagao de potassio e fosforo, enguanto gue pa-
ra o nitrogenio tal efeito nao se verificou (Tabela 18).
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Tabela 18. Efeito dos niveis de nitrogenio, fosforo e potassio sobre as
variaveis circunferencia do caule e altura de plantas de se-
ringueira (VIEGAS e VIEGAS, 1983)

Niveis Circunferencia {cm) Altura (m)
HD - 0 kg/ha de N 5,55 a 2,63 a
H1 - 20 ka/ha de N 5,24 a 2,49 a
HE - 40 kg/ha de N 5,06 a 2,62 a
cv 15% 12%
Tukey 5% 0,59 0,22
PD - 0 kg/ha de PEGE 4.8 b 2,33 b
P] - 30 kg/ha de FEUE 5,63 a 2,65 a
P, = 60 kg/ha de Py0¢ 5,90 a 2,76 a
cv 15% 12%
Tukey 5% 0,59 0,22
Hﬂ - 0 ky/ha de REU 4,69 b 2,27 b
K1 - 15 kg/ha de KED 5,89 a 2,75 a
KE = 30 kg/ha de KED 5,77 a 2,71 a
cv 15% 12%

Tukey 5% 0,59 0,22
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6.4. Adubagao em seringais em produgao

No Brasil sao muito poucos os trabalhos experimentais so-
bre adubagao da seringueira em fase de produgac. Apenas 0 conveénio
EMBRAPA/CEPLAC vem desenvolvendo pesquisas nessa area, no Sul da Bahia.

Mesmo nos principais paises produtores de borracha natu-
ral, até o comeco da decada de 60 n3o era considerado essencial o uso de
fertilizantes em seringal adulto, somente a partir de meados de A0, a a-

plicacao de fertilizantes, nesta fase, foi considerada de fundamental im-
portancia (AROPE, 1980).

Efeitos de doses crescentes de fosforo na produgav de di-
ferentes clones de seringueira, foram estudados por REIS (1976). 0s re-
sultados apresentados na Tabela 19 mostram acréscimos na produgao de bor-
racha seca independente do clone estudado, sendo que a melhor dosagem de
fosforo situou-se em torno de 60 kg/ha de P,0;, sendo, porém, evidente a

superioridade genetica do clone Fx 232.

Tabela 19. Producao de borracha seca, kg/ha, em fungao da aplicacao de
fsforo)/ (REIS, 1976)

FEDE ap]icadngf Clones
ke Fx 232 Fx 652
0 1.313 691
60 1.607 933
120 1.705 K76
180 1.520 748

1 bados de 144 sangrias (400 plantas/ha)

2/ pdubagio basica de 80 kg/ha de N, 60 kg/ha de K,0, 4 ka/ha de Cu, 4 kg/ha
de Zn, 1 kg/ha de Bo e 0,2 kg/ha de Mo.
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REIS ef afid (1980) estudaram as respostas da seringueira
a doses crescentes de NPK no Sul da Bahia, em seringal em fase de corte.
As doses N e KEG foram 0, 60 e 120 kg/ha, respectivamente, nas formas de
ureia e cloreto de potassio, e as doses de fosforo, 0, 90 e 180 kg/ha de
PEDE, na forma de superfosfato triplo. As produgoes de borracha seca mos
traram uma evolucao com o decurso dos anos e, embora nao tenha havido e-
feito significativo entre os tratamentos no ano 1980, nota-se que os in-
crementos da producao devido a aplicagao de 180 kg/ha de P,0; na presen-
ca de 60 kg/ha de N e de KED foram da ordem de 525 kg em comparagao com a
testemunha, conforme pode ser visto na Tabela 20.

Tabela 20. Produgoes de borracha seca do clone IAN 873, em kg/ha, em
fase de produgdo' (REIS et atit, 1980)

Tratamentos 1978 1979 1980 Media
HGPGHD 527 h54 638 871

HDP]H] 620 693 831 714
N;PgKs 683 761 878 774
H1P1KD 603 659 725 662
H3P1H1 525 650 756 643
H]P1HE 633 7138 830 733
H-IF'EF!'.1 645 797 1163 268
HEP]H] 636 741 938 17

NiP Ky + Calcario Dolomitico 540 698 734 657
f'IITP.II"LI + Micronutrientes 516 599 761 625
D.M.S. 256 261 370 -

1 150 sangrias anuais e dados ajustados para 400 arvores/ha
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Ds efeitos da adubacao NPK, da calagem e da interagao
desses tratamentos sobre a produgao de borracha seca em seringais de 15
anos localizados no municipio de Itubera, Bahia, estao sendo pesquisados

por REIS et alii (1981). As doses dos nutrientes durante os dois primei-
ros anos constaram da aplicagan anual de 90 kg,ﬂ'ha-] deNeP,0.el20 kg!ha;l
de KED. reduzindo-se essas dosagens nos tres anos subsequentes, para 70,
90 e 60 kgfha-l de N, PEDE e KEE, respectivamente. A adubagao nitrogena-
da foi fracionada, aplicando-se 50% por ocasiao da queda de folhas, junto
com o fosforo e o potassio, e os 50% restantes seis meses apos. 0 calca-
rio dolomitico foi aplicado a razao de 1750 kgfha'], dois meses antes da
primeira adubacao. No segundo periodo, os mesmos efeitos foram medidos
na presenga e na ausencia de Ethrel. Durante o primeiro periodo nao hou
ve diferenca entre os tratamentos, porem, no segundo, em que 50% das plan
tas foram estimuladas com Ethrel, ocorreram efeitos significativos da
adubacao (Tabela 21). Concluiram ainda os autores, que os efeitos da adu
bacao, quando associada com a estimulagao, decorreu do maior consumo de
nitrogénio, fosforo e potassio, o que nao ocorre na ausencia deste tra-
tamento. A calagem nao concorreu para aumentos de produgao, tendo provo-
cado, inclusive, redugao nos teores de fosforo extraido pela solugao de

Mehlich.



Tabela 21. Influencia da calagem, adubacao e estimulacao com Ethrel na produgac da seringueira

(kg ha~! ano V)(REIS et atii, 1981)

Periodo sem Etherel Media Com Ethrel Sem Ethrel Medias
Tratamentos

72/73 73/74 74775 72/7%  75/76 76/77 75/76 76/77 c¢/Etherel s/Ethrel
Testemunha 1.260 1.282 1.148 1.230 1.123 758 750 nav7 541 644
Calagem 1.308 1.290 1.213 1.270 1.117 694 812 655 905 733
Cal. + Adubagaoc 1.337 1.294 1.2001 1.277 1.187 890 1.013 689 1.039 841
Adubacao 1.274 1.364 1.113 1.260 1.105 908 1.163 925 1.006 1.044
Medias 1.295 1.308 1.169 1.257 1.134 813 935 697 973 816
D.M.5. 5% NS NS 79
D.M.5. 1% 106

Corrigidas para 476 plantas e 144 sangrias

G
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6.5. Outras pesquisas

Alem dos trabalhos experimentais sobre a adubagao da se-
ringueira, em suas varias etapas, algumas pesquisas veem sendo desenvol-

vidas em outras linhas de acao.

Assim & que, fontes alternativas de fertilizantes que nao
a convencional ja vem sendo objeto de pesquisas, devido principalmente

aos crescentes pregos dos fertilizantes nos dias atuais.

Desta forma, VIEGAS et afii (1983b), em carater prelimi-
nar, estudou os efeitos proporcionados pela aplicagao de fertilizantes
na forma de tabletes em comparagao com a adubacac convencional, na produ-
¢ao de tocos enxertados de seringueira em sacos plasticos. Resultados ob
tidos aos doze meses mostraram que a adubacao com tabletes, pode vir a
constituir-se um dos meios de fertilizacao eficaz, necessitando, portanto,

de maiores atengoes.

A interacao nutricao x doengas em seringueira, tambem vem
sendo objeto de estudos pelo Centro Macional de Pesguisa de  Seringueira

e Dende.

Foi observado em seringais em formacao no Estado do Amazo-
nas, em areas preparadas pelo processo tradicional de derruba e queima a
ocorrencia de uma doenca causada por Phytophthora sp. 0s sintomas da

doenca caracterizavam-se pela morte progressiva de broto terminal das
plantas, com enegrecimento e secamento da parte afetada, no sentido des-

cendente. As plantas, via de regra, apresentavam sintomas aparentes de
deficiencia de zinco e boro. Com base nestas observacoes foram realiza-
dos testes em laboratorios com varias concentragoes de zinco (0, 25, 50,
75, 100, 150, 250 e 500 ppm) em placas de Petri, objetivando analizar o
efeito do 7inco sobre o crescimento do Phyfophthora sp. Na concentracao
de 75 ppm, o crescimento do micelio foi restringido cerca da metade, en-
quanto a partir de 100 ppm houve inibigao do crescimento do fungo(EMBRAPA,
1981). Posteriormente, em areas de produtores e do proprio CNPSD, foram
realizadas aplicacoes do fungicida Zincofol, que contem 6% de zinco mais
o ingrediente ativo Captatol, controlando eficientemente a doenga.
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A correcao dos solos acidos atraves da calagem busca eli-
minar os efeitos deleterios ao desenvolvimento do sistema radicular cau-
sado pelo Al em excesso e fornecer Ca e Mg como nutrientes.

Mo Brasil, o uso do calcario como corretivo em solo onde
se pretende estabelecer uma heveicultura e bastante discutivel. A maio-
ria dos autores tendem a nan recomendar esta pratica. Fssa recomendacan
parece fundamentar-se de um lado, no alto grau de tolerancia ao aluminio
que esta cultura apresenta e do outro, no fato dessa planta ser origi-
naria da Amazonia, onde predomina solos com acidez excessiva e de alta
saturacao de Al, sendo, portanto, altamente adaptada a essas condigoes

adversas.

SANTANA et afii (1977) estudando o comportamento de plan-
tulas de seringueira sob a acao do aluminio, constataram que as doses
de 8 a 32 ppm de aluminio aparentemente estimularam o seu crescimento,
sendo que a partir de 64 ppm, houve diminuicao no peso fresco das plan-
tulas e nitido sintoma de toxidez (Tabela 22). O0s autores compararam
estes resultados com agueles obtidos para plantulas de cacau, cujo cres-
cimento foi reduzido a partir de 16 ppm de aluminio e mal resistiram a
dose de 61 ppm desse elemento.

Tabela 22, Efeitos do aluminio sobre o peso fresco das plantulas de se-
ringueira (gramas); valores médios obtidos antes e depois do
ensaio e médias ajustadas (SANIANA et abet, 1977)

.

Aluminio X Y Medias
ppm (antes) (depois) ajustadas

0 5,43 27,42 29,35

8 B.77 40,13 40,93

16 6,76 43,58 40,96

32 6,20 36,35 35,66

64 6,17 27,81 2F 22

128 6,48 2 .04 20,99

256 5,18 10,83 13,64
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Alem disso, a cultura parece nao responder a calagem em
todas as fases do seu desenvolvimento. Neste sentido, nao se obteve res
postas em condicoes de viveiro (REIS et afid, 1977; PRADO e MORAIS,1969),
em seringal em desenvolvimento (SANTANA et alic, 1980; REIS, 1979) e em
seringal em producao (REIS ef af.ii, 1981).

Convem enfatizar que os resultados acima relacionados fo-
ram obtidos a partir de trabalhos realizados unicamente em solos do Sul
do Estado da Bahia, nao se tendo conhecimento de estudos efetuados em ou
tros Estados onde a seringueira e cultivada. Desta forma, para se ter
uma posicao criteriosa a respeito do assunto sugere-se o desenvolvimento
de trabalhos sistematicos objetivando esclarecer o problema do uso do
calcario nao so para eliminar o excesso de Al como, tambem, para o for-
necimento do Ca e Mg, nas diferentes regioes onde a cultura apresenta

importancia economica.

Apesar dos resultados obtidos pelos pesquisadores da Bahia,
REIS et afii (1982) recomenda para a seringueira no sul deste Estado,

¢ de area, tomando como refe-

400 g de calcario dolomitico para cada 9 m
rencia as linhas de seringueira. Segundo estes autores esta aplicacao
de calcario dolomitico deve ser feita apos o balizamento e antes da aber
tura das covas, repetindo-a a cada dois anos até o sexto ano, e visa o
fornecimento de calcio e magn8sio d seringueira e se restringe  somente

a fase de seringal em desenvolvimento.
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8 - RECOMENDACDES DE ADUBACRO

Muito embora a seringueira disponha de alta capacidade de
adaptacao a solos acidos e de caracteristicas quimicas adversas, € uma
cultura que apresenta boas respostas a aplicagao de fertilizantes e que
armazena, ao longo de seu desenvolvimento, quantidades consideraveis de
nutrientes nos seus diferentes orgaos e tecidos (SHORROCKS, 1965).

As evidencias experimentais indicam que as maiores res-
postas a adubacao ocorrem nas fases de viveiro e de seringal em desen-

volvimento.

No Brasil essas recomendacoes sao baseadas, principalmen-
te, em resultados experimentais preliminares. WNaturalmente, que com o
avanco das pesquisas sobre adubacao, essas recomendacoes deverao ser a-
primoradas.

De qualquer maneira, um programa de adubagdo deve s5er
conduzido considerando-se as condigoes regionais de clima e solo e o©
nivel do produtor.

Fara os Estados da Regiao Norte saoc definidos 5sistemas
de producao compativeis com as condicoes do produtor. Basicamente exis-
tem dois sistemas: sistema de producao de pequenos produtores e sistema
de producao de medios e grandes produtores.

0 sistema de producao de pequenos produtores destina-se
agueles localizados em areas de colonizacao, ou de concentracao de pe-
quenos proprietarios, onde as dificuldades para a aquisicao de  insumos
podem ser atenuados pelo uso intensivo da mao-de-obra (EMBRATER/EMBRAPA,
1980). Utilizam pequenas areas, nao produzem mudas, as praticas agro-
nomicas sao mais simples e menos dispendicsas sem que haja preocupagao
no retorno mais rapido do capital investido (EMBRATER/EMATER-Para e Con-

venio EMBRAPA/FCAP, 1980).

0 sistema de producao de medios e grandes produtores des-

tina-se a produtores cuja capacidade economica e gerencial lhes permita
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implantar de medias a grandes areas, executando todas as operagoes de
cultivo e inclusive preparo de mudas. Comporta a utilizacao de herbici-
das no controle de ervas daninhas e preparo de area total ou parcialmen-
te mecanizado (EMBRATER/EMATER-Acre e EMBRAPA/UEPAE-Rio Branco, 1980
FMRRATFR/FMATFR-Para e Convenin FMBRAPA/FCAP, 1980).

Em ambos os sistemas @ prevista a utilizacao de legumi-
nosas como protegao do solo, o que representa tambem uma economia de

fertilizantes.

Alem dos Estados da Regiao Norte, a seringueira e tambem
cultivada nos Estados do Mato Grosso, Bahia, Sao Paulo e Espirito Santo,
dentro de sistemas de produgoes que corresponderiam aos indicados para
medios e grandes produtores daquela regiao, adotando todas as operacoes
de cultivo, inclusive, preparo de mudas e consorciacao com leguminosas

e outras culturas.

B.1. Estados do Amazonas e Acre

Sistema de Produgao de Pequenos Produtores - 0 seringal

entra em fase de exploragao a partir do 79 ano do plantio definitivo,sen
do previstos os seguintes rendimentos de borracha seca por hectare:

19 ano de sangria 250 kg
20 " " -400 kg
30 " u -600 kg
49 " -700 kg
1 - -800 kg
60 a em diante =900 kg

Este sistema admite duas opgoes: plantio direto no campo
e plantio de mudas enxertadas, nas quais a adubacao sera abordada consi-
derando-se as fases de pre-enxerto e pos-enxerto.

Fase de pre-enxerto

a) Flantio direto no campo
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Aplica-se 50 kg/ha da mistura NPKMg 15-10-13-3 na  forma
de ureia, superfosfato triplo, cloreto de potassio e sulfato de magne-
sio, parcelada em quatro partes de 12,5 g da mistura por planta, em sul-

co, guardando as sequintes distancias da planta:

12 aplicacdo - 45-60 dias - raio de 5 cm

28 " - 80 " - " ¢ 10cm
32 . -120 " - " " 15¢m
43 " -150 " - " % 25

b) Plantio de mudas enxertadas

Durante o preparo da cova aplica-se 272,59 de P,0g na for-
ma de superfosfato triplo ou outro adubo fosfatado.

Fase de pos-enxerto - As recomendagoes a seguir destinam-

se as duas opgoes, sendo que a epoca de aplicagac do adubo toma como
referencia o pegamento do enxerto, no caso do plantio direto, e 0 plan-
tio definitivo, no caso de mudas enxertadas.

12 ano - Aplica-se 87,5 kg/ha da mistura NPKMg(12-17-10-3)
em cubertura1, parcelada em 5 vezes, nas epocas, quantidades e distan-
cias indicadas em seguida:

18 aplicacao - 2 meses - 18 g/planta -raio de 15 cm
22 . -4 " - 26gqfplanta -" " 20 cm
32 ? -6 " - 35 g/planta - " " 25 cm
42 ‘ -9 " - 44 g/planta - " " 30 cm
52 v 12 " - 52g/planta - " " 35 cm

Se coincidir com uma estacao seca, aplicar em sulco.
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20 ano - Aplica-se 138,5 kg/ha da mistura (12-17-10-3)
e cﬂbertural, parcelada em 4 vezes, sendo:

12 aplicacao - 15 meses 56 g/planta - raio de 50 cm

o4 " 18 " 69 g/planta - raio de projecac da planta
3¢ - -21 " 69 g/planta - idem
42 ’ - 24 83 g/planta - idem

39 ano - Aplica-se 196 kg/ha da mistura (12-1/-10-3), em
faixa, parcelada em 3 vezes, sendo:

12 aplicacao - 28 meses 98 g/planta - a 1,00 m da planta
22 d =32 ™ 137 g/planta - a 1,25 " "
52 " -3k " 157 g/planta - a 1,50 " &

49 ano - Aplica-se 221 kg/ha da mistura NPKMg 15-10-13-3,
contendo as mesmas fontes da 12-17-10-3, em faixa, parcelada em 2 vezes,

sendo:

12 aplicacao - 42 meses - 221 g/planta-a 1,75 m da planta
- - 48 " - 221 g/planta-a 2,00 " "

50 ano - Aplica-se 260 kg/ha da mistura (15-10-13-3), em
faixa, no meio das entrelinhas, parcelada em 2 vezes, sendo:

12 aplicacao - 54 meses - 260 g/planta
28 i - 60 " - 260 g/planta

69 ano - Aplica-se 260 kg/ha da mistura (15-10-13-3), em
faixa, no meio das entrelinhas, parcelada em 2 vezes, sendo:

12 aplicacao - 66 meses - 260 g/planta

22 " - 72 " - 260 a/planta

] g 4
S5e coincidir com uma estacao seca, aplicar em sulco.
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Sistema de producao de medios e grandes produtores - Ape-
sar do infcio de exploracao ser identico ao daquele sistema recomendado

aos pequenos produtores (70 ano), os rendimentos previstos de  horracha

seca por hectare sao mais elevados:

12 ano de sangria - 350 kg
29 " ) - 500 kg
o - " - 700 kg
q0 " " - 900 kg
Ko " - 1.100 kg
69 " " em diante - 1.300 kg

As fases para adubacao estao divididas em viveiro, jardim

clonal e plantio definitivo.

Viveiro - Esta fase admite as opgoes de plantio em espa-
camento tradicional (1,00 x 0,50 x 0,30m), espacamento 0,60 x 0,15m e
de mudas em sacos plasticos.

a) espacamento tradicional (1,00 x 0,50 x 0,30m)
Aplica-se 1935 kg/ha da mistura NPKMg (12-17-10-3), sen-

do:
Uréia - 530 kg
Superfosfato triplo - 730 kg
Cloreto de potassio - 320 kg

L]

Sulfato de magnesio - 355 ka. parcelados em cinco aplica-
coes de 10g da mistura/planta, em cnbertura]. guardando as seguintes dis
tancias da planta:

12 aplicagdo - 45-60 dias - raio de 5cm
2 “ -90 " - “_  “10cm
3? S ¢ " " 15cm
42 “ =150 " - " " 20cm
52 * -180 " - " " 25m

] o " ]
Se coincidir com uma estacao seca, aplicar em sulco.
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b) espagamento 0,60 x 0,15m (96.600 plantas/ha)
Aplica-se 4.837 kg/ha de NPKMg (12-17-10-3), sendo:

Ureia - 1.325 kg
Superfosfato triplo - 1.825 kg
Cloreto de potassio - B00 kg

Sulfato de magnesio 887 kg, nos mesmos periodos e mo-
dos de aplicagao identicos ao do espagamento tradicional. Aplicar, tam-
bem, via foliar, aos 60 e 120 dias apds o plantio, 1.250g de sulfato de

zinco dissolvidos em 500 £de agua, por hectare, em cada aplicacao.
c) mudas em sace plasticn

Faz-se 6 aplicacoes como segue:

12 aplicagao - no plantio - 309 de superfosfato trinlo

28 " - 30 dias apds o plantio - 79 da mistura (12-17-10-3)
38 ; - 60 dias apos o plantio - 14q da mistura (12-17-10-3)
48 " - 90 dias apos o plantio - 20g da mistura (12-17-10-3)
52 : - 120 dias apds o plantio - 20g da mistura (12-17-10-3)
62 M - 150 dias apos o plantio - 20g da mistura (12-17-10-3)

Jardim Clonal

a) Preparo da cova - aplica-se 45g de PED5 na forma de

superfosfato triplo ou outro adubo fosfatado.

b) Apos o plantio - aplica-se 1.225 kg/ha da mistura NPK

Mg (12-17-10-3) parcelados em 4 vezes em cnberturaif-nbedecendn as  se-

guintes epocas, quantidades e distancias da planta:

k: aplicagao - 2 meses apos o plantio 3bg/planta - raio de 15cm

22 ! = 4 meses apos o plantio - 50g/planta - raio de 20cm
3d b - 6 meses apos o plantio - 70g/planta- rain de ?5cm
42 . - B meses apos o plantio - 90g/planta - raio de 30cm.

1 = :
—fﬁe coincidir com uma estagao seca, aplicar em sulco.
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Aplicar ainda, via foliar, aos 90 e 120 dias apos o plan-
tio, sulfato de zinco na base de 250g/100£ de agua, por hectare em cada

aplicacao.

Plantio Definitivo

a) Preparo da Cova - aplica-se 45g de PEDE na forma de
superfosfato triplo ou outro adubo fosfatado.

b) Apos o plantio

19 ano - aplica=-se 166

1/

em cobertura—, parcelados em 5 vezes,

da planta a sequir indicadas:

12 aplicacao - 2 meses - 35g/planta

22 . - 4 meses - 52g/planta -
34 ! - 6 meses - 70g/planta -
42 " - 9 meses - B7g/planta -
'a L]

=12 meses -104g/planta -

20 ano - Aplica-se 263

]

cobertura’ , sendo:

12 aplicacao - 15 meses - 111g/planta
2 " - 18 meses - 138Bg/planta
3t = - 21 meses - 138g/planta
42 3 - 24 meses - 165g/planta

39 ano - Aplica-se 265

faixa, sendo:

12 aplicacio

kg/ha da mistura NPKMg (12-17-10-3)
na epoca, quantidade e distancia

raio de 15cm da planta
raio de 20cm da planta
raio de 25cm da planta
raio de 30cm da planta

rajio de 35cm da planta

kg/ha da mistura 12-17-10-3, em

raio de 15cm da planta
raio de projegac da copa
raio de projecao da copa

raio de projecao da copa

kg/ha da mistura 1Z2-1/-10-3, em

28 meses - 165 g/planta - a 1,00m da planta

2 " 32 meses - 196 g/planta - a3 1,25m da planta

3=

8 g 36 meses - 196 g/planta - a 1,50m da planta

lfSE coincidir com uma estacao seca, aplicar em sulco.
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49 ano - Aplica-se 304 kg/ha da mistura 15-10-13-3, con-
tendo as mesmas fontes da mistura 10-17-10-3, em faixa, sendo:

12 aplicacao - 42 meses - 320g/planta - a 1,75m da planta
e " - 48 meses - 320g/planta - a Z,00m da planta

59 ano - Aplica-se 334 kg/ha da mistura 15-10-13-3, em
faixa, no meio das entrelinhas.
18 aplicacao - 54 meses - 350g/planta
28 " - 60 meses - 350g/planta

69 ano - Aplica-se 173 kg/ha da mistura 15-10-13-3, em
uma unica vez, aos 66 meses apds o plantio, sendo 361g/planta, no meio
das entrelinhas.

Em funcao dos resultados obtidos por BUENOD (1983c)o CNPSD
esta recomendando, atualmente, para os produtores do Distrito Agropecua-
rio de Manaus que cultivam a seringueira em solos argilosos, aplicacgdes
de fertilizantes com aux71io do espeque, fazendo 4 a 6 furos de 5 a 10cm
de profundidade, na projecao de 2/3 da copa, a partir do caule.

8.2. Estado do Para

Sistema de Producap de Pequenos Produtores - 0  pequeno
produtor no Estado do Para realiza o plantio de mudas enxertadas, adqui-

ridas de viveiristas.

0 seringal inicia a fase de exploragao no 79 ano apds o
plantio definitivo, sendo previstas as seguintes producdes de borracha
seca por hectare:

19 ano de sangria - 300 kg
29 ano de sangria - 500 kg
30 ano de sangria - 700 kg
49 ano de sangria - 900 kg

1.000 kg
1.200 kg

50 ano de sangria

69 ano de sangria em diante
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0 programa de adubagac para este sistema esta contido na

Tabela 23.
Tabela 23. Adubacao em plantio definitivo de seringueira recomendada
para sistema de producao de pequenos produtores, no Estado
do Para (EMBRATER/EMATER-Para e Convenio EMBRAPA/FCAP, 1980)
EPOCA DE APLICACAD FORMULAS AUANTIDADES
APOS EMERGEMCIA DO WEYODG B
EMXEATO MEBES] P 0 19— 0T g ol Vgipin! Mgl APLICAGAD [
2 16261218 30 Aren ciroular c/10 fo de ralo
6 15-5-12-1.8 &0 HSres chrculsr /25 om dareio
] 16-26—12-18 40 Area circulsr ¢35 om da reio
12 16—-26-12-18 40 160 P | Ares circulsr ¢/45 om da reio
18 15—16—13-18 i) Arsa circular /B8 om de o
18 16=25-12=18 (1] Area circular ¢/70 cm de rvio
u 15—26—12—1 8 80 Qo8 20 01 B0 mes, sspathar uniforme-
24 15"'5—]2—1.3 ﬂ m “ m.nlmﬂm rg limdwan de Fﬂ.-p-
2% 12_1.4 o tio com distine s progreshae warando
I8 15— N
28 15-26-12-1 8 86 ds Toom s 200 m.
x2 15—%—-12-18 -1
| 15-26—-12-18 B5 M0 14
40 18-16=12=18 75
43 18—16-12-18 75
% 18=16=12=108 Te
48 18—15-12—1,8 75 00 143
52 18-15—12-18 12
58 18-16-12-1.8 12
B0 18-15—12-1.8 12 I 6D Apdty 80 mete smalhamte a0 e iDr
pordm o wme distdncis ds 3,80 m s
A4 18-156-12-1.8 114 OO oLl & 2 G O PR B0 00T o8 -
T 18-16-12-1,8 118 rirguairs nifo colocer fertilizentas
72 18-16-12-1,8 16 ME 168
78 18-16—12-1.8 120
an 18-16-12=1.8 120
B 18-16-12-1,8 120 360 1M

(1] Grarmm por plamts
{21 Gramespor plarta eno

{31 Ouilos por hectars snd [Denakdscds 478 plantswta)

4] Aplicsclo em ooberture

" Obe: A partic dos 36 meses efetus o sdubeclo std 4 messs spde o Iniclo do resnfolhemento.
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Sistema de Producao de Medios e Grandes Produtores - Este
sistema utiliza equipamentos no controle de doengas, aplicacao de  her-
bicidas e adota programa de adubacac mais pesada visando encurtar para
0 69 ano, apos o plantio definitivo, o inicio da exploragao  (EMBRATER/
EMATER-FPara e Convenio EMBRAPA/ICAP, 1980), sendo previstas as  seguin-
tes producoes de borracha seca por hectare:

19 ano de sangria - 350 kg
29 ano de sangria - 500 kg
39 ano de sangria - 750 kg
49 ano de sangria - 1.000 kg
50 ano de sangria - 1.100 kg
69 ano de sangria em diante - 1.300 kg

0 programa de adubacao para este sistema inclui as fases
de viveiro, jardim clonal e plantio definitivo, estando contido, res-
pectivamente, nas Tabelas 24, 25 e 26,

Tabela 24, Adubagao em viveiro de seringueira no campo e em saco p]Eati
co recomendada para sistemas de producao de medios e grandes
produtores, no Estado do Para (Modificado de EMBRATFR/FMATER-
Para e Convenio EMBRAPA/FCAP, 1980)

Fpoca de apli- Quantidade
F;gg? Fonte Eampulf Saco plastico
(g/planta) (g/saco)
(No plantio) Superfosfato triplo - 30
10 Formula 15-25-12-1.82/ ; 4
20 " 6 8
3¢ + b 8
40 ’ 6 15
50 o b 15

lfﬁs aplicagoes nos 19, 20, 30 e 40 meses, no campo, devem ser feitas
em sulco a uma distancia respectiva de 8, 12, 16 e 20cm das plantas.No
29 mes deve ser leila em cobertura entre as linhas.

EfFErmula N-P,05-K,0-Mg
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Recentemente VIEGAS et afii (1983c) estudaram em Latosso-
1o Amarelo textura media, varios metodos de aplicagao de fertilizantes

em viveiro de seringueira. Nao tendo havido diferenga significativa en-
tre os metodos testados, concluiram dentre outras que a adubacao em fai-
xa lateral simples sem escarificacao foi a mais economica, por ser de

mais facil execugao.

Tabela 25. Adubacao em jardim clonal de serinqueira recomendado para
sistemas de produgao de medios e grandes produtores, no Es-
tado do Para (EMBRATER/EMATER-Para e Convenio EMBRAPA/FCAP,

1980)
S Formula Dose de
Epoca de Aplicagao (UN-%P,0~2K,0~%Mg) Fertilizantes
No plantio 60g/cova de superfosfa
to triplo
Apos Brotagao do
enxerto
(meses) g/planta
2 15-26-12-1.8 15
3 15-26-12-1,8 15
4 15-25-12-1,8 15
! 15-25-12-1,8 15
6 Retirada de Materiall/
7 15-25-12-1,8 20
9 15-25-12-1 ,8 20
11 15-25-12-1,8 20
12 Retirada de Material

lf No caso de enxertia verde,



Tabela 26. Adubagao em plantio definitivo de seringueira recomendada para sistemas de producao
de medios e grandes produtores no Estado do Para (EMBRATER/EMATER-Par3a e Convenio
EMBERAPA/FCAP, 1980)

Eroca DE AFLICAGAD FORMULAS QUANTIDADES
APOS EMERGENCIA DO
A N 1% - P30y (%) — K20 (%) — Mg (%) yiplt! Jorald) camarald) METODO DE APLICAGAD™
2 16261218 40 Asrpa circular 210 om de raio
4 15 —25 12 —-T1.8 BO Area circuler &/1% om da raio
6 165-26-12~18 B0 Area circulsr /25 om da ralo
9 15-25-12-18 Bo Area circuler /35 cm de raio
12 15-25-12-18 100 330 167 Ares circular /45 em de rako
14 15-E-12-18 108 Arva circuler /60 om de o
16 15-25-12-18 108 Ares circular /85 cm da ralo
18 15-26-12-18 108 Asea circular /70 em de raio
20 15—25 —12 - 1,8 108 Dos 20 8 80 mess, #5paing oF Tertilizantes oo
24 15-35-12 =18 108 B40 257 plantio; com disthncias progressivas varando de
1.00 m w 2200 m,
o6 16 =76 -12 - 1.8 160
28 16-2%-12-18 1ED
a2 16-26-12-18 180
36 16=-26=-12-18 160 B0 ol
40 18-16-12-1.8 220
a4 18-16-12-148 X
48 18-185-12-18 gy b B0 yl
52 18=16-12-18 240
56 18-16-12 =18 240
&0 18-16-12-148 240 T30 343
B4 W=16=1f-148 250 Apds B0 meset, idem 80 Brterion ponim, § W
88 18-15-12-18 750 diglncis de 3,80 m, sndo qus 8 30 om de I
72 18=16=12 =18 250 760 367 0 rador da meingueirs nlfo colocar fertilizentes

06

[ 1) Gramas po planti.

| 2) Gramas por plints ing,

[ 3} Ouilos por hectars sno da Frmuls 478 plentas).

id4)] AplicagSes arm coberiurs,

OBS5.: A partic dos 38 meses efetuar 8 sdubacks st 4 meses apdi o infcio do reenfolhamento.
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8.3. Estado do Mato Grosso

0 Estado do Mato Grosso possui parte de seu territorio
na Amazonia Legal e adota os dois sistemas de producao utilizados nos

Estados da Regiao Norte.

Sistema de producao de pequenos produtores - Neste siste-
ma, onde o plantio e feito diretamente no campo, sao prescritas as  se-

guintes aplicacoes de adubos:

a) preparo da cova (novembro a janeiro)

Aplica-se 420g de YOORIN B2, 60g de superfosfato triplo,
34g de cloreto de potassio e 20g de sulfato de cobre,

b) plantio definitivo

A adubacao toda e feita em cobertura, de acordo com a
Tabela 27.

Sistema de producao para medios e grandes produtores - A
adubacao neste sistema inclui as fases de viveiro, jardim clonal e plan-
tio definitivo cujas indicagoes estao contidas, respectivamente, nas Ta-
belas 28, 29 e 30.

8.4, Estado da Bahia

Na Bahia, a seringueira & cultivada no Sul do Estado,
principalmente cm solos de baixa fertilidade do ponto de vista quimico
(SILVA, 1972) e a adubacao se baseia na analise do solo, em resultados
de ensajos com fertilizantes em viveiro, em respostas a doses crescentes
de fertilizantes e nos efeitos da adubacac e calagem em presenca ou au-
sencia de estimulacao (Santana et afii, 1978, citados por REIS et alidi,
1982; REIS 1976 e 1979; REIS et alic, 1977).

As fases para adubacao da seringueira estao divididas em
viveiro, desenvolvimento e sangria (REIS et alii, 1982)
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Tabela 27. Adubacdo em plantio definitivo de seringueira recomendada pa
ra sistemas de producac de pequenos e grandes produtores, no
Estado de Mato Grosso (Modificado de EMBRATER/EMBRAPA, 19827)

Epoca de apl1ca?§ﬂ

apos o plantio= Fanta Quantidade
Ano Mes (9/planta)
29 Sulfato de amonio 100
Cloreto de potassio 34
I 109 Sulfato de amonio 100
120 Sulfato de amonio 100
30 Sulfato de amonio 100
100 Sulfato de amonio 150
Cloreto de potassio 34
I1 120 Sulfato de amonio 150
Cloreto de potassio 34
Sulfato de cobre 65
Sulfato de zinco 130
Borax 130
3o culfato de nmﬁniﬂ 150
100 Sulfato de amonio 200
I11 Cloreto de pnta5§1n 34
120 Formula 5-30-152. 500
Sulfato de magnesio 50
30 Sulfato de amonio 200
Iv 109 Sulfato de amonio 250
129 Sulfato de amonio 250
30 Sulfato de amonio 250
Sulfato dE magn551n 100
v 109 Sulfato de amonio 200
120 Formula 5-30~ 152/ 500
Sulfato de magnesio
30 Sulfato de amonio 150
VI 109 Sg1fuLu de dmﬁuéu 150
120 Formula 5-30-15¢/ 500
Sulfato de magnesio 70
1/

Considerando o plantio direto, no sistema para pequenos produtores, e
o plantio definitivo, no sistema para grandes produtores.

gfﬂa forma de sulfato de amonio, superfosfato triplo e cloreto de potas
sio.
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Tabela 28. Adubacao em viveiro de seringueira no campo e em saco plas-
tico, recomendada para sistema de producao de grandes pro-
dutores, no Estado de Mato Grosso (Modificado de EMBRATER/
EMBRAPA, 1982)

Quantidade
sg?gga;gs o Campol/ saco plastico
(g/planta) (g/saco)
Antes do plantio YOORIN B2 100 100
superfosfato triplo 50 50
Cloreto de potassio 20 30
Sulfato de amonio 125 -
Sulfato de cobre 3 5

49 mes Sulfato de amonia 30 6

50 mes " ' 30 12

60 mes ; " 30 18

79 mes " . 30 18

80 mes " . - 18

1fﬁ aplicacao no campo deve ser feita em sulco antes do plantio e
coberturas-apos © mesmo.

em



94

Tabela 29. Adubacdo em jardim clonal de seringueira para a obtencdo de
hastes marrom e verde recomendada para sistemas de produgac
de médios e grandes produtores, no Estado de Mato Grosso (Mo

dificadn de FMBRATER/EMBRAPA, 198211/

Fpoca de aplicacao

Quantidade (g/planta)

Fonte
Ano Mes Haste Haste
marrom verde
Plantio) YOORIN B2 420 420
Superfosfato triplo 60 60
Cloreto de potassio 34 34
Sulfato de cnyre 20 20
20 Sulfato de amonio 10 10
30 Sulfato de amonio 10 10
I 49 Sulfato de amonio - 10
50 Sulfato de amonio - 10
60 Sulfato de amonio - 10
70 Sulfato de amonio - 10
8o Sulfato de amonio - 20
109 Sulfato de amonio 10 20
119 Sulfato de amonio 10 -
120 Sulfato de amonio 10 10
19 Sulfato de amonio 10 20
20 Sulfato de amonio 10 -
30 Sulfato de amonio 10 20
Il 8o Sulfato de amonio - 20
109 Sulfato de amonio 10 20
110 Sulfato de amonio 10 -
129 Sulfato de amonio 10 10
10 repetir a repetir a
aplicagao aplicacao
do 19 mes feita no
do ano 11 plantio,
porem em
11 _ cobertura
20 sulfato de amonio 10 -
30 Sulfato de amonio 10 -
40 Sulfato de amonio - 10
100 Sulfato de amonio 10 10
110 Sulfato de amonio 10 10
120 Sulfato de amonio 10 10
IV Repetir as aplicagoes do do
v adotando os mesmos in ano ano
VI tervalos de tempo T11 11

1/Todas as aplicacoes, a excecao da realizada no plantio, deve ser feita

em cobertura.
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Viveiro

a) antes do plantio - Aplica-se 50g de superfosfato sim-

ples por metro quadrado de sulco.

b) apos o plantio - Aplica-se 609 da mistura 10-18-6 por
metro quadrado de sulco (800 kg/ha), nos 29, 49 e 8D meses, em cobertu-
ra, em faixas com 0,15m de largura e afastadas 0,10m das plantulas.

Desenvolvimento

a) antes da abertura da cova - Aplica-se 400g de cal-
cario dolomitico em cobertura em faixas de 1,5m de cada lado da 1linha
de plantio,

b) preparo da cova - Aplica-se 1009 de superfosfato sim-

ples misturado ao solo da cova.

c) apos o plantio definitivo - A adubagao & feita con-

forme a Tabela 30.

Sangria
Seringais adultos em fase de estimulagao e que nao te-
nham sido adubados previamente, devem receber 600 gramas da mistura

12-12-6. por ocasiao da gueda das folhas (agosto/setembro). da mesma
que a recomendada para plantas com mais de 3 anos de idade, adicionan-
do-se, 3 a 4 meses depois, 250g de sulfato de amonio (REIS et alii,b1982).

Apos 3 a 4 anos da fase adulta a adubagao deve ser ba-
seada em nova amostragem de solo, para possiveis reajustes das quanti-
dades de fertilizantes a serem aplicadas, e seguir os criterios cons-

tantes da Tabela 31.
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Tabela 30. Quantidade da mistura 10-18-6 recomendada para a seringueira,
na fase de desenvolvimento (476 plantas/ha), no Sul da Bahia

(REIS ot atii, 1982}

Epoca de aplicacao .
papﬁs p]gnting Dianticade Modo de r;ﬁ51::r'1'I::mn',;ﬁi:rg‘IIr
g/planta
Ano Mes
20 100 Raio de 0,25m da planta
1_ 4@ ]DD i D !251“ T}
69 100 ' 0,50m "
B".:' -“]D L u .5""".'1 1]
110 200 ; 0,75m LI
20 200 " 0,75m "
I I 51;] Eun i 1I .UI‘H ]
80 EUD i 1 ,DI'II i
120 400 i 1 ‘EEm ]
49 400 ¥ 1,25m "
ITI A0 400 Ul 1 .25m i
120 500 < 1,25m "
40 500
W 80 500
20 600
v 80 600
20 600
Vi 80 600
20 600
1 80 600

a aplicagao deve ser feita em cobertura

th partir do 4¢ ano aplicar em faixas de 1,20m de largura, distantes
0,30m da linha de plantio
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Tabela 31. Quantidade de nutrientes e fertilizantes recomendadas para
seringais adultos no Sul da Bahia, em situacoes nutricio-

nais especificas (REIS et alii, 1982)

Dose (kg/ha)

Nutriente Disponibilidade

Nutriente Fertilizante
Nitrogénior/  Baixa 80(N) 400 Sulfato de amdnio
MEdia 40(N) 200 Sulfato de amonio
Fﬁsfurugf Baixa BD[PEUEJ 200 Superfosfato simples
Media 45(P,0-) 100 Superfosfato simples
Potassiol’ Baixa 60(K,0) 100 Cloreto de potassio
Media 30(K,0) 50 Cloreto de potassio
I : = S
Magnesio— Bajxa 43(Mg0) 238 Calcario dolomitico
Media 21(Mg0d) 119 Calcario dolomitico

I--"'IrIZIiagnmse atraves de sintomas visuais ou analise foliar
E-"[1'1'1'.'45|1"u|:15t3 atraves de sintomas visuais ou analise do solo

3/18% Mg0 e 27% cav

8.5. Estado de Sao Paulo

Cerca de 60% da area do Estado de Sao Paulo & apta ao
cultivo de seringueira e uma parte muito pequena apresenta restrigoes -
aproximadamente 5% (BACCHIEGA, 1982).

A producac esperada de borracha seca por hectare, a par-
tir do 79 ano apos o plantio definitivo e:



98

79 ano - 350 kg

80 ano - 500 kg
90 ano - 700 kg
100 ano - 800 kg
119 ano = 1.100 kg

A adubacao e feita nas fases de viveiro, plantio, for-
magao e manutencao, sendo indicada, sequndo BACCHIEGA (1982}, a seguir:

Viveiro

a) no campo - Aplica-se 30g.por metro linear.de superfos
fato simples no sulco de plantio cerca de 7 dias antes da repicagem.

A cada langamcnto foliar, aplica-se 5g de sulfato de amo
nio,por planta,sendo que, conforme o desenvolvimento das mudas. deve-se
fazer adubacoes foliares,

b) em saco plastico - Aplica-se 15g/saco de fosfato na-
tural e a cada 15-20 dias 3g/saco de sulfato de amonio, em cobertura,
aumentando progressivamente a dosagem, alem de se aplicar, caso neces-

sarin, micronutrientes. .

F'hntinljllr

Antes da abertura das covas deve-se fazer a corregao da
acidez do solo. Cerca de uma semana antes do plantio aplica-se 200g de
superfosfato simples, 200g de fosfato natural e 30g de cloreto de potas
sio, por cova.

Formagao (inclui a fase de jardim clonal)

Para esta fase a adubacao recomendada consta da Tabela
32.

lfcgsn necessario fazer calagem em duas aplicacoes: uma antes da ara-
¢ao e outra antes da gradagem.



Tabela 32.
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Adubacao da seringueira na fase de formagao recomendada pa-
ra o Estado de Sao Paulo (BACCHIEGA, 15—'3231-"Ir

Epoca de aplicacao Fonte
(apos o plantio) g/planta
Uraia Formula 10-30-10 Sulfato de
Ano Mes ou similar amonio
19 20 - -
20 20 - -
: 30 30 50 ’
59 30 50 -
20 40 100 -
40 40 100 =
Il 820 40 100 -
100 40 100 -
120 40 100 -
20 - 200 200
49 - 200 200
I1I 80 - 200 200
109 - 200 200
129 - 200 200
20 100 200 -
49 100 200 -
IV a0 100 200 -
100 100 200 -
120 100 200 -
v Repetir as aplicacoes do ano III
VI Repetir as aplicacoes do ano IV

lfﬁ aplicacao deve ser feita em cobertura,em um raio de 50, 100, 150,

respectivamente, para os anos I, II e III.

ta-se o raio de abrangencia em 50cm, por ano.

A partir do ano IV aumen-
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Manutencao

Apos o 60 ano do plantio deve-se adotar a adubagao de
restituicao,alternada em cada ano com uma adubagac correspondente a 1/3
da indicada para o ano IV ou VI de formagao (Tabela 32).

8.6. Estado do Espirito Santo

A cultura da seringueira encontra-se em fase de implan-
tacao no Estado do Espirito Santo. A regido litoranea sul apresenta ex
celente clima para esta cultura, nao oferecendo condicoes para a  agao
do Microcyelus wlfed, principal fator lTimitante da cultura em outros cen
tros produtores (EMBRATER/EMBRAPA/EMATER-ES/EMCAPA, 1979). Quando ra-
cionalmente conduzida, a cultura entra em fase de exploracao entre 0
70 e o 89 ano do plantio definitivo sendo previstos os seguintes rendi-

mentos de borracha seca por hectare:

19 ano de sangria - 350 kg
20 ano de sangria - 500 kg
39 ano de sangria - 700 kg
49 ano de sangria - 800 kg
50 ano de sangria - 1.100 kg
69 ano de sangria em diante - 1.300 kg

A adubacao deve ser feita nas fases de yiveiro, Jjardim
clonal e plantio definitivo, como segue:

Viveiro

a) antes do plantio - Aplica-se 30g de superfosfato sim-
ples por metro linear, em sulco raso, apos preparado o terreno e uma
semana antes do plantio.

b) apﬁ;ru plantio - Aplica-se 859 da formula NPKMg  10-
14-8-2, parceladas em 7 vezes nas seguintes epocas, gquantidades e dis-

tancias da planta:
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12 aplicacdo - 10 més - 5g - 10cm da planta, em sulco

o8 o - 20 " - 10g-15cm da planta, em sulco

32 " - 49 " - 10g-20cm da planta, em faixa

43 " - 69 " - 15g-30 a 50cm da planta, em faixa
52 " - 90 " - 15g- idem

62 " - 130 " - 15g- idem

72 " - 160 " - 15g- idem

Mo 49 mes, alem da adubacao normal aplica-se F.T.E.(for-
mula BR-12) na quantidade de 5g/planta.

Se necessario, complementar com adubagoes foliares.

Pode ser utilizada a enxertia verde ou a convencional,
sendo que no primeiro caso a operagao deve ser realizada entre o 50 e
o 69 mes de idade.

- Jardim clonal

a) preparo da cova - Aplica-se 100g de superfosfato sim-

ples ou outro adubo fosfatado contendo 20g de P50g, em mistura com a

terra da cova.

b) apos o plantio - Aplica-se 150g/planta da formula
NPKMg 10-14-8-2, parcelada em 4 vezes, nas seguintes quantidades e dis
tancias da planta:

12 aplicacdo - 20 més - 30g-20em da planta, em circulo

22 " - 49 " - 40g-40cm da planta, em circulo

-
;- ¥ - 69 " - 40g-entre as linhas de plantio, em faixa
42 . - 80 " - 40g-idem

’ Na 12 aplicacao, alem da adubagao normal, aplica-seF.T.E.
(Formula BR-12) na quantidade de 30g/planta, repetindo anualmente a a-
' oplicacao.

A partir do 20 ano, aplica-se 150g/planta/ano da formu-
la NPKMg 10-14-8-2, em 3 aplicacoes iguais de 50g, em faixa, entre as
linhas de plantio.
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Plantio definitivo

a) preparo da cova - Aplica-se adubo fosfatado, contendo
20g de PEEE’ em mistura com a terra da cova.

b) apos o plantio - Aplica-se a mistura NPKMg 10-14-8-2,

em cobertura, nas epocas e dosagens a seguir indicadas:

Meses apos o plantio Quantidade (g/planta)
? 40
4 60
6 60
8 80

10 80
12 120
15 120
18 160
21 160
24 160
27 200
30 240
34 240
38 240
42 300
46 300
50 400
56 400
62 400

Esta adubacao e recomendada para plantio definitivo em
consorciagaoc com leguminosas e até o 29 ano deve ser aplicada em semi-
circulo (colocando o adubo pela parte de cima). A partir dai, distan-
ciar as aplicagoes ate atingir toda a faixa.

No 49 e 279 mes, alemda adubagao normal aplica-se F.T.E. *
na base de 50 gramas/planta.

A partir do 69 ano fazer adubacoes de restituicao de
acordo com as analises foliar e do solo.



9 - CONSIDERACOES FINAIS

H.P.Haag
I.de J.M.Viegas
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9 - CONSIDERAGOES FINAIS

Como foi abordado inicialmente, em 1968 foi realizado o
primeiro trabalho de pesquisa sobre a adubagao da seringueira na fase
de viveiro. A partir de 1972 com a criagdo dos convenios SUDHEVEA/DNPEN
IPEAN e SUDHEVEA/DNPEA/IPEAL, as pesquisas em seringueira comegcaram a
ser encaradas com maior atengao e a partir de 1974, com a criagao do
Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira e Dende (CNPSD), pela EMBRAPA,
esses trabalhos foram grandemente incentivados.

Nas pesquisas realizadas anteriormente no Brasil, com
seringuecira, sempre foi dada major enfase as areas de melhoramento e
fitopatologia, em detrimento a de nutricao e adubacao, razao pela qual,
atualmente, existem poucas informagoes nesta area.

Pelo Programa Nacional de Pesquisa Agropecuaria(EMBRAPA,
1983), pode-se constatar, conforme a Tabela 33, que um grande numero
de projetos de pesquisas vem sendo desenvolvidos no campo da nutrigao
e adubacdo da seringueira, abrangendo dreas tradicionais onde se culti-
va a Hevea e algumas nao tradicionais, tais como Espirito Santo, Per-
nambuco e Minas Gerais. Percebe-se, tambem, que entre os vinte proje-
tos listados na Tabela 33, somente o de titulo "Caracteristicas Nutri-
cionais dos porta-enxertos melhorados de seringueira” enfoca o aspecto

nutricional.

Trabalho recente e pioneiro no Brasil, publicado por
HAAG et afii{ (1982) apresentou resultados interessantes, revelando a
capital importancia da pesquisa sobre nutrigao, no desenvolvimento e

producao da seringueira.

Outros pontos que deveriam merecer atencao especial, di-
zem respeito aos aspectos econdmicos da fertilizacao nas varias etapas
do cultivo de Hevea, interacao nutricao x doengas e diagnose nutricio-
nal face a carencia de pesquisas sobre estes assuntos.
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Tabela 33. Projetos de pesquisa na area de nutricao e adubagao da se-
ringueira em execucao no Brasil (EMBRAPA, 1983)

Projetos de Pesquisa Unidade Executora
- Adubagao da Seringueira no Sul da Bahia CEPLAC
- Adubacao mineral em viveiro de seringueira EMCAPA
- Adubacao, nitrogenio, fosforo, potassio e
magnesio em viveiro de seringueira IPA

- Caracteristicas nutricionais dos porta-en-
xertos melhorados de seringueira CNPSD

- Determinagao de niveis criticos de fﬂsfnrn,
pntassin, calcin e magnésio para seringuei-

ra EPAMIG
- Efeito_de doses e epocas de aplicacao de

nitrogenio e potassio em seringueira CNPSD
- Efeito do potassio sobre o desenvolvimento

do Thanatephorus cucumeris CNPSD

- Estudo de niveis de nitrogenio, fosforo, po
tassio e magnes1u em clones representat1vnﬂ
de origem genetica distinta CNPSD

- Estudo de niveis de nitrogenio, fosforo,

potassio e magnesio em viveiro de seringuei
ra UEPAT-MACAPA

- Estudo de niveis de nitrogenio, fosforo, po
tassio e magnésio em viveiro de seringueira

irrigado UEPAT-BOA VISTA
- Estudo de niveis de NPKMg em viveiro de se-

ringueira CNPSD
- Estudo sobre comparacdo de fontes e doses

de fosforo em seringueira EPAMIG
- Estudo sobre o fornecimento de calcio e mag

nesio em seringueira EPAMIG

- Estudo de dilerentes niveis de Tlertilizan-
tes NPKMg em clones representativos de ori-
qgem genetica distinta EMAPA

- Fertilidade dos solos amazonicos e suas res
postas a aplicacac de corretivos e fertili-
Zantes CNPSD

- Manejo de irrigagac e adubagao em area de
ocorrencia de deficit hidrico EMAPA
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Tabela 33. Continuagao

Projetos de Pesquisa Unidade Executora

- Nivels crescentes de nitrogenio, fosforo

e potassio na adubacao de viveiro e se-
ringais em formagao UEPAE-PORTO VELHO

- Niveis de nitrogenio, fosforo e potassio
em seringais em desenvolvimento FCAP

- Niveis de nutrientes para a seringueira
no Acre em clones representativos de ori
gem genetica distintas UEPAE-RIO BRANCO

- Niveis de nutrientes para a seringueira
no Estado de Mato Grosso EMPA-MATO GROSSO
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