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APRESENTACADO

Este trabalho scbre Nutricao Mineral da Seringueira foi conduzido
soh a orientacdo do Professor Dr. Henrigque Paulo Haag e contou com a partici
pacdo dos Professores Assistentes Dr. Antonio Roque Dechen e Dr. José Rena
to Sarruge e dos alunos do Curso de Pos-Graduagdo de Solos e Nutrigao de
Plantas: Eng. Florestal Iraé Amaral Guerrini, Eng. Agr. Heroldo Weber (MS) ,
e Eng. Agr. Zelson Tenorio (Dr.).

Referido projeto teve apoio financeire da Superintendéncia da Borra
cha, Brasilia, em convénio cam a Fundacac de Estudos Agrarios "Luiz de Quei
roz", Piracicaba, e cam o Departamento de Quimica Setor de Mutricao Mineral
de Plantas da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", USP, Piraci
caba, SP.

Foi estudada a marcha de absorcac de macro e micro-elementos em ma
terial de 1 a 4 anos de idade colhido no Seringal de Bam Retiro, situado a
76 km de Rio Branco, no Acre, e pertencente 3 Bonal 5.A. gue também contri

buiu financeiramente para a realizacao desta pesguisa.

Por se tratar de trabalho pioneiro, nesta especialidade, no Pais ,
tera indubitavelmente grande valia a guantos se interessam pela fisiologia
da seringueira e, especialmente, agueles interessados nos problemas da aduba
cao dessa planta, A equipe de pesguisadores nao se limitou apenas a serin
gueira, mas ao sistema, que envolve tambem a protecaoc do solo com  legumino
sa |Puenania) e a cobertura morta.

0s dados analiticos obtidos foram sempre confrontados com — outros
colhidos na Malasia, em condigocs bactante diversas.

A Fundacdo Cargill divulga com satisfacac os resultados desta pes
quisa, em nosso meio, tornando-os assim mais accessiveis a todos os inte

rossados .
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1. INTRODUCAO

Por volta do século XVI, quando os franceses estiveram
na medigdo do meridiano terrestre, encontraram no vale amazoni
co a floresta das'arvores que choram! Assim foi batizada no ggé
nero Hevea familia Euforbiacea, vulgarmente conhecida como  se
ringueira, e a espécie chorona comegou a despertar a atencao
mundial dada as suas propriedades elasticas. Naguela época, Bra

sil e'patria da borracha' eram sindnimos.

Existem varias espécies de seringueira, sendo que a es
pecie principal € a Hevea brasifienstes, devido ao seu alto va
lor comercial. Como produto da seringueira, obtemos o latex, do
gual se extrai a borracha vegetal, conhecida de uns témpns para
ci como borracha natural, a fim de diferencid-la dos  elastome
ros sintéticos, responsaveis pela fabricagao da borracha sinté

tica.

As caracteristicas mais importantes da borracha  natu
ral sAo: alta elasticidade, resisténcia e resisténcia a tracao,
grande resisténcia a abrasao e a ruptura, guase impermeabilida
de a agua e aos gases e boas propriedades elétricas, especial
mente alto poder dieletrico.

A borracha natural particlipa de alguns manufaturados de
grande expressdo e importancia, como os pneumaticos pesados pa
ra maquinas agricolas e de terraplenagem, as correias transpor
tadas, fios eléetricos e outros, em porcentagens variaveis de 40
a 80%. Além desses, destacam-se os artefatos cirurgicos (luvas,
tubos, drenos, dedeiras) e os pncumaticos para avioces, os quais

exigem 100% de borracha natural.



A grande alta nos precos do petroleo, teve come conse
guéncia um grande aumento no custo da producdo de borracha sin
tética, o gue incentivou a produgao de borracha natural. Visan
do incentivar essa produgao, o Brasil eriou o PROBOR - Programa
de Incentivo a Produgado de Borracha Natural., Mas para aumentar
essa producao, € necessario o conhecimento de varios prée-re
quisitos, sendo gue um deles & a nutricao e a adubagao da serin

gueira.

A marcha de absorcao de nutrientes pela seringueira foi

realizado o presente trabalho com o objetivo de se aumentar os
conhecimentos sobre nutrigao dessa especie nas nossas condigoes.

Ja gque em outros paises, caso da Malasia, os conhecimentos sio

vastos e profundos.

Segundo previsoes da SUDHEVEA (Superintendéncia da

Borracha) , o Brasil tera, no periodo de 1981 - 1985, 620.000
hectares de seringueiras plantadas, o que podera permitir expor

tagoes estimadas em torno de 1 bilhao de dolares anuais.

Havendo uma escassez de dados em nosso pals, sera este
0 pioneirc para as nossas condi¢Oes, tornando-se de real impor

tancia para os objetivos a serem alcancados.



2. HISTORICO

Parece ter sido o engenheiro frances Frangols FKresneau
quem primeiro descreveu as caracteristicas e propriedades da se
ringueira, cabendo ao botdnico Fesée Aublet descrever o género
Hevea e, dentro deste, a espécie guyaneniis. A principal espée
cie produtora de borracha foi estudada em 1804 por Junt, sob o©
nome de Siphona brasifiensis, evoluindo em 1866 para Hevea bra
sifiensis (MALAVOLTA ef af.ii, 1974}).

Em 1867, 70.000 sementes de seringueira foram levadas
do Brasil para Kew, Inglaterra e dali, recambiadas para Sri
Lanka (ex-Ceildo), onde se adaptaram admiravelmente. Esse foi
o ponto de partida das plantagoes que se estabeleceram na Asia
a partir de entac. O desvelo pela nova cultura fol tamanho, gque
ja em 1900 a Asia aparecia nas estatisticas com uma producao de
500 toneladas de borracha, guantidade equivalente a 1% do consu
mo mundial. Por essa época, © Brasil produzia 18.800 toneladas,
participando com 35% daquele consumo.

Em 1911, a Asia alcancava 18.000 toneladas e o Brasil
36.000 toneladas. No ano seguinte, a fisia produzia 34.000 tone
ladas e o Brasil 33.000 toneladas. Assim, 45 anos apos a ida
das sementes de Hevea para o Oriente, Lerminava a supremacia do
Brasil na producao de borracha. De ano para ano a producao asia
tica continuou num crescendo, ao passo gue a brasileira estagnou
pura e simplesmente. Tanto assim que em 1976 a produgac asiati
ca atingiu 3,2 milhdes de toneladas e a do Brasil, somente
20.000 toneladas. Para um total de 3,5 milhoes de toneladas pro
duzidas no mundo todo, a Asia contribuiu com 91% e o Brasil com
apenas 0,6% (SUPERINTENDENDIA DA BORRACHA, 1976, citada por CARDOSO, 1980).



Atualmente o setor apresenta os primeiros resultados
positivos de uma politica de incentivo a produgao de borracha na
tural, desenvolvida a partir de 1972, cujo mérito nao deve ser
medido pelos dados numeéricos iniciais (em 1975, atingiu-se o
mais baixo nivel de producao registrado nos ultimos 30 anos:
19.300 toneladas), mas sim pelo valor do passo que foi dado, pa

ra atingir a desejada auto-suficiencia do setor,

Nos dois anos de atividade do PROBOR na Amazonia (1978/
79) , foram contratados 486 projetos para 23.155 hectares em se
ringueiras, num valor superior a 1 bilhao de cruzeiros. Contan
do os dois PROBOR (I e II), 1979 fol encerrado com mais de 46
mil hectares contratados para a heveicultura, atraves de 7096
projetos, num total de Cr$ 1,8 bilhoes, adiantados aos mutué
rios seringalistas. A SUDHEVEA conta na Amazonia com 145 hecta
res de jardins clonais, onde se agregam cerca de B00 mil matri
zes e 770 hectares de viveiros, com aproximadamente 15 milhoes

de mudas. Sao produzidos mais de 10 milhoes de tocos enxertados,

para fornecimento e uso proprio.



3. ASPECTOS ECONOMICOS

A borracha & um dos produtoes de grande importancia na
economia de um pais, sendo que CARDOSO (1980) a considera, junta
mente com o petrdleo e o ago, como sendo a base do desenvolvi

mento de uma nacao.

0 Quadro 1 mostra a area heveicola do mundo, estratifi

cada segundo continentes.

pode-se observar através do Quadro 1 gque a area planta

da com seringueira no Brasil que lida com a borracha desde 1827,
& irrisoria. CARDOSO (1980), comparando a area de produgaoc brasi
leira com a da Africa e fsia, cita que em 1965 o Brasil possuia
30.000 hectares plantados, contra seis milhoes e 200 mil  hecta
res plantados na Asia e 500 mil ha plantados na Africa. S0 o Es
tado de Sac Paulo possui, segundo estudos recentes de ecologia ,
perto de 15 milhdes de hectares aptos ao cultivo da seringueira.

Portanto, 2,5 vezes a area da Asia e 30 vezes a da Africa, culti

vada com Hevea.

A posigao invejavel da feia & confirmada pelo Quadro 2,
gque mostra os principais paises produtores de borracha natural ,
juntamente com a evolucao das suas producdes nos ultimos 10 anos.

Nota-se que a Maldsia & o maior pais produtor do mundo,
com cerca de 16.170.000 t em 1979, enguanto gue o Brasil produ
ziu apenas 29.U000 t. Esse dado da prudugac brasileira fornecido
pela FAO (1979) & um pouco diferente daquele apresentado pela
SUPERINTENDENCIA DA BORRACHA (1979), que & de 24.959 t. Baseado
neste filtimo dado, o Quadro 3 apresenta a evolucdo da  produgao
de borracha no Brasil, mostrando gue a menor producgao foi obti

da em 1975, e que desde entaoc tem aumentado muito lentamente.



Duadro 1 - Area heveicola no mundo

Discriminacao

Total do
Mundo

Asia e

America

Africa

a) numercs absolutos (ha)

Empresas de
plantacao

("Estates")

Pequenos pro
dutores
{"small hol
dings")

Total

b) numercs relativos (%)

pmpresas de
plantacaoc
["Estates")

Pequenos pro
dutores
("small hol
dings")

Total

1 824 277

4 041 655

5 865 932

100,0

100,0

100,0

1 600 708

3 750 995

5 351 703

87,8

92,8

91,3

10 000

15 500

25 500

0,5

0,4

0,4

213 569

275 160

488 729

11,7

6,8

8,3

(FONTE: SUPERINTENDENCIA DA BORRACHA, 1971)



0 crescimento verificado na produgao de borrachas natu
rais em 1979 apresentou um aumento de 5,3% em relacao a 1978,
notando-se um acréscimo superior ao verificado no periedo de

77/78, que foi de 5,1%, e superior a média do periodo 73/79. A
producao proveniente de seringais de cultivos abrange atualmen

te 11% do total e, embora pequena, representa um crescimento
perceptivel nos Gltimos anos. A produgao extrativa, responsavel
por B9% da producado de horracha natural, cresceu a taxa de 2,5%
no periodo 73/79, enguanto gue a producgao proveniente de serin
gais de cultivo cresceu a razdo de 7,7% em igual periocdo (HEVEIL

CULTURA, 1980).

A Figura 1, a seguir, mostra a produgdo de borracha

natural bruta no Brasil, em 1979.
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FIGURA 1 - Proaducac de borracha natural bruta, por unidade da federagao.
Fonte: Superintendéncia da Borracha, 1979.



Quadro 2 - Principais Produtores de borracha natural (1000 t).

Paises 1969-71 1977 1978 1979

AFRICA 212 203 218 207
Cameroon 13 16 16 16
GChana 7 10 10 A
Costa do Marfim 11 18 19 20
Liberia 78 70 89 75
Nigeria 63 59 58 60
Zaire 40 30 27 27
AMERTCA DO SUOL in i1 32 37
Bolivia 3 5 B <!
Brasil 24 23 24 29
Colombia i | 1 1 1
Peru 2 2 2 2
ASTA 2749 3337 3431 3432
Burma 11 15 18 15
China 2 30 35 38
India 90 152 133 140
Indonesia 838 835 900 B51
Kampuchea DM 20 15 18 15
Malasia 1285 1613 1607 1617
Filipinas 19 58 54 55
Sri Lanka 150 l46 156 155
Tailandia 295 431 467 498
Vietnam 36 42 46 48
OCEANIA B 4 4

Papna N. Guina f 4 4

Fonte: FAD (1979)



Quadro 3 - Evplucdo da producao e do consumo de borrachas naturais no Brasil. (1000 kg em pesp seco)
Comparagdo en Aymento Anua] LIndice de Indice de
tre Produgac Consumo =

Periodo Produgao Consumo e Consumo de Consumao Industrial Produgao
(+ ou =) [+ ou =] (1960=100) (1960=100)
1360 23.462 44,550 - 21.088 - B17 100 130
18961 22 4736 33.343 = 18.607 - 3.207 g8 a7
1362 21.741 40.720 - 18,879 * 1,377 21 33
1963 20.205 36.088 - 15.883 - 4.832 a1 58
1364 28,323 32.730 - 4,407 - 3.358 73 121
1965 23.280 26.554 + 24736 - Ba176 50 125
1968 24,347 30.862 - B.5714 + 4,308 g4 104
1367 271 .434 32.133 - 10,633 + 1.271 72 =
1368 22.958 38,158 - 15.138 + 5.023 a5 9A
1969 23.850 35.072 - 11,122 - 3.084 73 102
1370 24,975 36.739 - 11.763 + 1,687 B2 1086
1871 24.231 41,761 = 17530 + 5.023 24 103
1972 25.818 44,2119 = 18.401 + 24457 25 110
1973 23.402 51.15886 = 2Tsf54 + §.837 115 100
1974 18.606 57.345 - 39,333 + §,783 130 73
1875 19,348 S8.704 - 33,358 + 758 132 82
1976 20.298 66.111 - 45.813 + 7.407 148 ar
1877 22,560 71.354 ~ 48.734 + 5,243 160 56
1978 23.708 72.492 - 48,764 + 1.138 163 101
18979 24.953 75.843 - 50.564 + 2.200 170 106

FONTE : Superintendencia da Borracha, 1379,
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Foram produzidas 33.111 toneladas de borracha natural
bruta, inclusive latex por unidades federadas. Esse volume, re
sultando da média mensal de 2758,2 toneladas corresponde a

24.959 toneladas peso seco, com uma média mensal de 2079,9 tone

ladas.

Observa-se gue os estados brasileiros de maior produ
¢ao estao localizados na Regiaoc Norte, onde a borracha natural

¢ proveniente de seringais nativos.

As importacoes de borracha em 1979 apresentaram um 14
geiro decrescimo com relacao ao ano anterior, resultante de va
riacgoes dispares em termos de borracha natural e sintética. A
Malasia e a Indonésia participaram com 76% das importacdes to
tais brasileiras de borracha natural, representando um decrég

cimo com relacac ao ano anterior, cujo percentual foi de 98%.

Dhserva-se que n consumo de horracha natural vem aumen
tando gradativamente no pais. Dai a grande necessidade de serem
ampliados os objetivos constantes da politica federal com rela
caoc ao estabelecimento da heveicultura no Brasil.
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4. ASPECTOS BOTANICOS

potanicamente, a seringueira € uma dicolliledonea mo
noica, isto &, possui flores masculinas e femininas em um mesmo
individuo. As flores saoc unissexuais, peguenas, amarelas e dis
postas em racemos e as folhas, longamente pecioladas e reparti
das em trés folioles. 0 fruto @ uma capsula grande, que geral
mente apresenta trés sementes. A semente da seringueira possul
45-50% de um Oleoc cujas caracteristicas sao idénticas as de 1i
nhacga, em suas diversas aplicagoes. E amarelo, viscoso, secati
vo e tem cheiro forte, podendo ser aplicado na fabricacgao de

tintas e vernizes.

A seringueira, plenamente desenvolvida, pode atingir
até 50 metros de altura e 1,5 metros de diametro.

Segundo levantamentos ja efetuados, calcula-se que a
drea de dispersdo das diversas espécies de Hevea no Brasil atin
ja 3 milhoes e 900 mil guildmetros quadrados. Os seringais nati
vos encontram-se distribuidos praticamente em toda a extensao do
Rio Amazonas, principalmente nas partes baixas e gue se tornam
alagadicas durante um periodo do ano, e ultrapassando a margem esquerda em
estreita faixa. Podem ser encontrados também na foz do Rio Negro, na costa
amazonica do Amapa e regido do Igarape Jau. Ao sul, estao associadas as
terras de mata, nas varzeas, que penetram centenas de quildmetros dentro do
cerrado do Brasil Central, chegando até as proximidades de Cuiaba, no Mato
Grosso, e bacia do Rio Paraguai. Na parte oriental, atingem os limites da
mata pluvial amazonica. Ao leste do Para, sua area se restringe a zona bra
gantina. Encontram-se, ainda, nas regides fronteiricas do Brasil cam a Boli
via e Peru.

A bacia do Rio Negro & considerada o centro de dispersac das espé
cies de Hevea,
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5. CARACTERISTICAS DE SOLO E CLIMA EXIGIDAS PELA SERINGUEIRA

a) Sclo

Segundo CARDOSCO (1980), o tipo de solo mais indicado
para a seringueira deve apresentar, a par de uma relativa ferti

lidade em elementos minerais, propriedades fisicas importantes,

tais como porosidade, capilaridade e poder de retencaoc de agua.

Pelo fato da seringueira possuir um sistema radicular
do tipo pivotante, cuja raiz principal penetra no minimo a 2 me
tros de profundidade, e as raizes laterais se estenderem  hori
zontalmente por mais de 20 metros, essa planta explora um volu
me muito grande de sclo, necessitando, portanto, de solo profun
do.

Segundo HUOELZ et afii (s.d.), se o lengol freadticoc es
tiver a menos de 2 metros de profundidade, a seringueira nao se
desenvolvera, e levara tempo para chegar ao ponto de sangria.
Um exemplo dessa caracteristica & citado pela SUPERINTENDENCIA
DA BORRACHA (1971b), onde observou-se que, na area da Pirelli ,
ocupada com seringais, onde o solo & concrecionario lateritico,
as arvores adultas tombavam naturalmente, devidco a ma distri
buigao do sistema radicular no solo. As raizes pivotantes e la

terais dessas arvores tombadas apresentavam-se atrofiadas e re
torcidas, devido a existéncia de grande numero de concrecoes

ferruginosas no perfil do solo, observando-se grande numerco de
raizes envolvendo as concregoes, contribuindeo para um atraso

no crescimento vegetativo da planta.

Mo Estado do Amazonas, ainda segundo a  SUPERINTENDENCIA
DA BORRACHA (1971b), ao longo da rodovia AM-1 (Manaus-Itacoatiara),
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assim como em Belterra, os cultivos de seringais foram feitos
em latossol amarelo textura muito pesada e pesada, ambos portan
to, argilosous. O comporlamento dos seringais nesses locais, nas
ireas de latossol amarelo-argiloso & bem melhor do gue nos  soO
los latossolicos arenosos ou de textura média.

Das observacoes feitas em varios locais da area amazdo
nica e comparadas com trabalhos existentes no Oriente, a  SUPE
RINTENDENCIA DA BORRACHA (1971b) concluiu gue a cultura da se
ringueira & pouco exigente de solo, notando-se, porem, gue guan
do plantada em solo de textura argilosa, o comportamento & me
lhor do que nas de textura arenosa ou média. CARDOSO (1980)
contradiz essa afirmagao, dizendo que os solos soltos, porosos
e de facil drenagem favorecem o desenvolvimento das  seringuei
ras, enguanto gue os argilosos, pesados e com dificil capacida
de de drenagem, retardam-lhe o desenvolvimento. Afirma, também,

gue um bom solo para seringueira deve basear-se mais em suas
propriedades fisicas do que guimicas, pois, segundo HOELZ et
aflii (s.d.), pequenas gquantidades de N, P e K, sao retiradas

pelo latex.

Quanto ao pH do solo, tem sido verificado que as plan
tas apresentam melhor desenvolvimento em solos relativamente aci
dos. O pH pode variar de 3,5 a 7,5, sendo que a faixa otima, nas
nossas condicoes, € de 5,5 a 6,5 (HOELZ et af«i, (s.d.), CARDOSO,
1980) .

b) Clima

Sequndo a SUPERINTENDENCIA DA BORRACHA (1971c), a area
de ocorreéncia natural do génerc Hevea na Amazonia brasileira ,
abrange toda a regido, estando praticamente limitada entre as
latitudes de 3° Norte e 15° sul, onde o clima se apresenta sob
condigdes gerals de tropicvo umido e sem variacgoes estacionais
sensiveis, no decorrer do ano. As variaveis climaticas determi

“nam os 3 tipos fundamentais da classe A de Koeppen: Ef'ﬂmiaﬁh'
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0 periodo e o indice pluvial da regiao exercem grande
influencia no desenvolvimento da cultura da seringueira, mais
pela distribuigao do gue pela guantidade de chuva. Eegundo a

EMBRATER (1979), com base na necessidade de elevada pressao de
turgéncia nos vasos laticiferos, para que se verifique um escoa

mento de maior volume de latex na sangria da seringueira, defi

niu-se, de um modo geral que, quanto mais uniforme for a distri

buig¢ioc mensal das chuvas, maior sera a produtividade da serin
gueira. Isso é realmente valido para os paises em que nao
ocorrem enfermidades graves nas folhas, causadas por fungos
que exigem alta umidade e temperatura para atagues epidémicos.

Uma distribuigdo pluvial sem estagac seca definida e bom

para a seringueira. mas & melhor ainda para os fungos.

De um modo geral, considera-se que a precipitacao ﬁtl
ma para seringueira deve estar entre 2000 e 3000 mm. Longos
periodos de estiagem compromctem o desenvolvimento dae plantas,
principalmente das mais jovens, ja que o seu sistema radicular,
ainda naoc completamente formado, € incapaz de retirar agua das
camadas mais profundas do solo (CARDOSO, 1980).

0 estudo do balanco hidrico @ considerado como  capaz
de melhor descrever as condigdoes de disponibilidade de agua no
solo para as plantas e tem-se avaliado os diferentes climas pa
ra a seringueira com base no déficit hidrico anual total, que
corresponde & soma dos déficits calculados para cada més em gue
evapotranspiracio & maior gque a precipitagac e a agua do solo
ja esta abaixo de sua capacidade total de armazenamento (EMBRA

TER, 1979).

HOELZ et afii, (s.d.), estabeleceram os Indices de
150 mm de deficiéncia hidrica anual e de 900 mm de evapotranspi
racio anual como sendo os limites destes Indices, da zona apta
3 cultura da seringueira no estado de Sac Paulo. Entretanto, se
gundo a EMBRATER (1979), ja desde essa epoca eram conhecidos oS
excelentes resultados da heveicultura na antiga Indochina, onde
em algumas localidades como Laikh& (atual Camboja), o déficit’
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hidrico anual eleva-se a 350 mm, com 5 meses de precipitacao in
ferior a 100 mm e, pelo menos 1 més, com precipitagao guase nu
la. 0 Quadrn 4 apresenta alguns exemplos de resultados do calcu
lo de balanco hidricoc para algumas localidades onde a seringuel
ra & cultivada no mundo. Nesse guadru, [figyuram nao apenas oS5
déficits, mas também os excessos hidricos, gue podem reduzir a
producgao significativamente, nos meses em gue ocorre um grande
namero de dias com chuvas matinais pesadas. Na costa do Pacifi
co, com 5 meses de baixa precipitacdo e pelo menos 1 més compre
cipitagao nula, existem macicos de mais de 900 ha com seringais
em excelente estado fitossanitario e producdc média de 1500 kg/

/ha/ano.
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Quadro 4 - Balango hidrico (mm) de varias localidades onde a

seringueira e cultivada.

Evapotranspiracao Deficit Excesso

Localidades Precipitacao Potencial  Real Hidrico  Hidrico
Belem 2761 1556 1524 32 1237
Manaus 2101 1672 1440 232 661
Santarem 2096 1558 1342 248 784
Vitoria 1184 1220 1433 87 51
Jacarta 1787 1540 1DUDI 232 4810
Laikhe 21686 1685 1335 350 B31
Kuala Lampur 2499 1709 1705 4 704

(FONTE: EMBRATER, 1879).
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Com relacao a temperatura, a regiﬁa amazonica apresen
ta temperaturas anuais bastante elevadas, oscilando entre 24°
e 28°c, com peguenas variacdes durante os meses, dada a condl
cdo equatorial. Segundo CARDOSO (1980), a temperatura ideal pa
ra o desenvolvimento da seringueira deve estar entre 26" e
EBGC. As regidoes onde ocorrem temperaturas muito baixas sao pre
judiciais, porque afetam o desenvolvimento da planta e, as ve
zes, ocasionam lesOes tao graves, gue podem mata-la. A serin
gueira € susceptivel a geada, sendo mais resistente quando

alcanca 5 a 6 metros de altura (HOELZ et afii, s.d.).

Quanto a area em gque as plantas de seringueira utili
zadas neste trabalho foram cultivadas, ela foi levantada pelo
Projeto RADAM e enquadrada na Folha SC. 19. Rio Branco, a gqual
& limitada pelos paralelos de 08900' e 11900'S e meridianos de
66900' e 72900"' WGr, abrangendo terras dos Estados do Acre, Ama

zonas e do Territorio Federal de RondOnia.

A irea nao apresenta grandes acidentes topograficos
niao alcancando cotas de 300 m. Os solos sao constituidos  domi
nantemente por Podzdlicos Vermelho Amarelo Eutrofico e Cambisso

lo Eutrofico, na porcac ocidental, e na porcao oriental Podzo
lico Vermelho Amarelo Distrofico, associado a Latossolo Verme

lho Amarelo. O clima & quente e Omido. A elevada  pluviosidade
registrada & um dos fatores fortemente caracteristicos dessa re
gido gue estd limitada pelas isoietas de 1750 mm e 2250 mm. O
periodo chuvoso praticamente inicia em outubro, prolongando-se
até abril ou maio. O primeiro trimestre do ano apresenta omaior
acimule de chuvas. As temperaturas médias anuais apresentam va
riacoes limitadas pelas isotermas de 22% e 26%. E frequente a
ocorrencia de ondas de frio no eixo sul-sudeste, com duracao
de 3 a 8 dias, onde a temperatura pode cair bruscamente ate
4% . o periodo mais gquente fica compreendido entre os meses de
agosto e outubro. A umidade relativa @& bastante elevada e tem
como limites as ischigras de 85% e 90%. O balango hidrico acusa
para a estagdao de Boca do Acre um maximo de deficiéncia hidrica

anual equivalente a 216 mm em s0los arenosos na espessura de
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0-60 cm. Comparando-se os valores de excedentes e deficiéncias
de todas as estacoes referidas no trabalho do Projeto RADAM o
observa-se gque tanto menor sera o efeito do periodo de estiagem,
onde a evapotranspiragao sobrepuja a precipitacao, gquanto mais
fina for a textura do solo e quanto mais fina for a espessura

considerada.

A area de cultivo da BONAL S.A. esta assentada primor
dialmente sobre um Latossol Vermelho Amarelo textura pesada, cu

ja andlise quimica & apresentada no Quadro 5.

Quadro 5 - Analise quimica do solo da area de cultivo da BONWAL S.A.

Solo correspondente a arvores com idade de
Caracteristicas

1 ano 2 anos 3 anos 4 anos
Bloco SW 298 Bloco NW 25 Bloco SW 17 Bloco SW 13
pH (1:1 em H,0) 4,6 6,4 4,4 4,5
Cs 0,90 0,30 1,14 0,75
Vs 31,60 85,33 22,86 24,52
emg/100g

m4“3 0,02 0,23 0,06 0,01
K 0,36 0,56 0,28 0,13
ca*t W & 8,20 1,04 0,70
Mg* " 0,96 1,95 0,72 0,73
AL 1,52 0,08 2,40 1,69
H' 5,20 1,84 6,88 4,80

Na 0,02 0,07 0,03 0,01
CIC 1,12 12,55 8,92 6,36
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6. METODOLOGIA

As plantas de seringueira (Hevea brasifiensis]| utiliza
das sdo do Clone Fx 3864 e foram coletadas na prupriedade do Se
ringal Bom Destino (BONAL S.A.) localizada no km 76 da rodovia
BR-364, em Rio Branco, Acre.

Foram coletadas plantas de 1 a 4 anos de idade, com 6
repeticoes. Essas plantas foram cultivadas num espagamento
de 8,0 x 2,8 m, perfazendo um total de 446 plantas/ha.

As plantas receberam adubacao N-P-K, através da formu

la 26-18-9, assim distribuidas:

I

1¢ ano: 50 g da formula com 3 aplicagoes 150 g/planta

|

29 anc: 70 g da formula com 3 aplicacoes 210 g/planta

39 ano: 100 g de formula com 3 aplicacoes 300 g/planta

450 g/planta

49 ano: 150 g de formula com 3 aplicacoes

Além dessa aplicacac, as plantas do 39 e 49 ano recebe

ram 1 kg de hiperfosfato/planta.

Em 1980, todas as idades receberam 5 g/planta de sulfa

to de manganeés.
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A coleta das plantas foli realizada da seguinte manei
ra: Cortou-se a planta na sua base, separando-se ¢ "cavalo"; a
parte aérea restante, foi subdividida em:

19 ano: Folha, Tronco-Ponta, Tronco-Meio, Tronco-Base
29 ano: Folha, Tronco-Ponta, Tronco-Meio, Tronco-Base
39 ano: Folha, Galho, Tronco-Ponta, Tronco-Meio, Tronco-Base

492 ano: Folha, Galho-Seco, Galho Primario-Ponta, Galho
Primario-Base, Tronco-Ponta, Tronco-Meio, Tronco-Base

Todo material coletado foi submetido aos diversos tra
tamentos e analisado para N, P, K, Ca, Mg, 5, B, Cu, Fe, Mn e
Zn, de acordo com os métodos indicados por SARRUGE e HAGG (1974).
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7. CRESCIMENTO

A analise de crescimento de uma planta & um dos requi

sitos basicos quando se quer resolver alguns problemas nutri

cionais, como, por exemplo, epoca de aplicagao de adubos.

SHORROCKS (l196%) tazendo uma andlise da distribuigao
de matéria seca e verde nos diferentes 6rgaos da planta em rela
cao A idade para o clone RRIM 501 (445 plantas/ha), obteve o0s

recul tadns constantes no Quadro 6.

Nesse mesmo trabalho, o autor mostrou gue a porcenta
gem de matéria seca das folhas & de 8,6% no primeirc ano, atin
gindo um miximo de 13,0% no Lerceiro ano e caindo para 7,0% no
quarto ano. A matéria seca para os outros orgaos foi assim dis
tribuida, do primeiro ao gquarto ano: 12,4% a 7,2% nos galhos
jovens, zero a 42,3% nos galhos velhos com casca, 44,4% a 28,7%

no tronco, e 34,6% a 14,8% nas raizes.

LIM (1977) num trabalho equivalente aoc de SHURROCKS
(1965), estudou a producgao de matéria seca pelo clone RRIM 600
em dois tipos diferentes de solo, com uma densidade de 380
plantas/ha, no decorrer dos anos. Rle verificou que para a cé

rie de solo Munchong, a produgdo de matéria seca fol inicialmen
te baixa, mas aumentou progressivamente a partir do oitavo ano.
A producgdo total de matéria seca foi estimada em 230.000 kg pa
ra a série Munchong e somente 180.000 kg para a série Rengam.

A taxa média dessa producac foi de 15.600 kg/ha/ano para a se

rie Rengam.



Quadrc 6 - Pase verds = distribuigic e matéria secs nos diversos Orgdecs da planta, em fungaoc da idade,

Idade em Pago Verde Pesc Seco
ANes total ia

ivvars Paizes Tronco Zalhee Velhos Calhos Jovens Folhas Total da arvore Tulal kgfha
1 S, 5 1.0 1,22 - 0,36 0,25 2,84 1.263,8
4 43,5 4,11 5,97 - .44 e i 2,058 18,39 9.408,1
3 78,5 3,32 12,48 10,45 1,78 5,07 18,71 17.226,0
4 2u0 , 8 18,139 313,43 g, 358 8,15 5,01 116,56 47.556,5
5 ije,u 23,35 W U7 7h .33 11,92 13,15 153,32 57.10u6,3
& 5707 37,34 54,15 212,67 16,01 13,56 333,893 115.505,2
3 569 ,1 50,34 50,58 187,52 11,58 12, 1u 282 ,2u 90.599,0
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FONTE: SHORROCHS, 12
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As taxas de aumento da produgio de matéria seca com o
decorrer dos anos, obtidas para as nossas condigbes, estao apre

sentados no Quadro 7, sendo melhor visualisadas atraves da

Figura 2.

Nota-se gque o incremento de matéria seca do  primeiro
para o segundo ano foi muito pequeno, mostrando um crescimento
lento, inicialmente. Porém, a partir do terceiro ano, © cresci
mento foi estimulado, com o incremento de matéria seca quase
triplicando em relagac ao anc anterior, o mesmo acontecendo do
guarto ano em relacdo ao terceiro. Esses dados concordam com OS
obtidos por LIM (1977). Portanto, nessa fase, a seringueira
necessita encontrar, no solo, gquantidades suficientes de nu

trientes para gque esse seu crescimento intenso nao seja prejudi
cado. Como o solo em gue um seringal esta assentado geralmente
& pobre, essa época parece ser indicada para uma adubagao mais

intensa.

Comparando esses dados com os obtidos por SHORROCKS
(1965) e LIM (1977), nota-se que o crescimento da seringueira
nos paises asiiticos & bem mais intenso em relagao ao nosso. En
quanto no primeiro ano, nas nossas condicoes, a matéria seca to

tal atinge o valor de 242 kg/ha, com um incremento para o segun

do ano de 1,4 vezes, nos paises asiaticos chega a 1200 kg/ha ,
com um incremento de 6,7 vezes.
Uma explicagdo para essa grande diferenca de crescimen

to, talvez seja a de que os solos utilizados na Asia, para ls!

cultivo da seringueira, sdo bem mais férteis e adequados do que

os utilizados no Brasil.

A porcentagem de matéria seca referente a cada orgao

da planta & apresentada pela Figura 3.



Quadro 7 -[Distribuigac da matéria verde e seca nos diferentes Orgacs da planta, em fungao da idade, para o clone Fx 3864,

Parte da Planta

Tdade em Meaas

1z 4 36 Lg

vl PST PSH® PWT PST PSTH PV PST  PSTH PYT PST  PSTH
Folha 3a0  152,2 67,3 552 187,2 B3,5 1325,0 46,0 217,0 3.531,7 1116,u4 437.9
Galho - - - - - - 596,7 197,5 88,1 - - -
talho Seco - - - - - - - - - 1.496,7 462 ,8 206 4
Galho Prim. Ponta - - - - - - - - - 1.540,0 uz27,8 190,8
Ralhs Prim. Bace = = = - - - - 2.488,3 TT4,1  3u5,2
Tronco Ponta 133 43,3 19,3 263 74,2 33,1 731,7 311,8 139,1 £.015,0 63,5  282,9
Tronco Meio 2135 92,4 u1,2 408  154.6 68,3 920,0 418,686 186,7 2.425,0 941,56 420,0
Tronco Base 503 256,56  11M,3 990  360,1 160,6  1553,3  713,3 318,1 4,420,0 1894,8  Bu2,4
TOTAL 1361  5Su4u,5  2u2.7 2183 776,1 3u6,1 5126,7 2127,8 9u9.0 17.916,7 6252,0 2785,6
(1} Peso verde total (g/pl}
(2} Peso seco total {(g/pl)
{3} Pesoc seco total por hectare (kg/ha)

™ L

be
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FIGURA 3 - Distribuicac da materia seca entre folhas, tronco e galhos,

em funcao da idade, no clone Fx 3864.
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A variacdo da matéria seca do primeiro ac quartoc ano
foi a sequinte: 28,0% a 17,9% nas folhas, 9,3% a 26,7% nos ga
lhos e 72,07% a 55,5% no tronco. Nota-se que com o passar do
tempo, houve um aumento na porcentagem de matéria seca dos ga

lhos, ocorrendo uma diminuicao na das folhas e tronco.

Observa-se também gue, proporcionalmente, a porcenta
gem de matéria seca das folhas em relagaoc ao total é bem alta.
Como a seringueira derruba todas as suas folhas num periodo do
ano, ela precisara retirar grandes gquantidades de nutrientes
do solo para gque as folhas possam ser repostas sem apresentar
sintomas de deficiéncias. Além disso, esse fato é muito  impor
tante no caso da ciclagem de nutrientes, ja que com a queda das
folhas, ha uma devolucaoc de nutrientes ao solo.
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8. EXTRACAO DE NUTRIENTES PELA SERINGUEIRA

A) Macronutrientes

1. Nitrogénio

Estudando a ahsorcao de nutrientes pela seringueira,
em funcio da idade, para os diversos clones especificados no ca
pitule de crescimento, SHORROCKS (1965) obteve os resultados
constantes no Quadro B. Nota-se gque o nitrogénio foi o elemen

to absorvido em maiores quantidades atinginde o wvalor de
351,1 kg/ha/ano no guarto ano.

0 mesmo autor apresenta a concentracgao de nutrientes
no tronco, ramos, ramos verdes, folhas e raizes, (Quadro 9) 2
concluindo gue o nitrogénio sc acumula em maior porcentagem nas
folhas (cerca de 2,79% do peso seco total), seguido em ordem

decrescente, dos ramos verdes, ralizes, ramos e troncos.

LIM (1977), fazendo um estudo semelhante, obteve gque
cerca de 30-65% do nitrogénioc da planta esta localizado nos ga
lhos; as folhas apresentando uma variacgao de 21-42%.



Quadro B - Absorgdo de nutrientes pela seringueira em funcdo da idade.

ldade Total das Arvores em kg/ha/ang

(anos) N p K Ca Mg 5 B Cu Fe Mn Mo * In
. 11,8 1,4 7,0 4,5 24 142 a.01 0,01 0.14 0,14 0,16 .02
2 72,3 F . 41,8 34,9 14,1 7.5 0.08 0.04 0,50 0,16 1,24 0,11
3 149,85 14,6 57,9 98,8 20,3 14,3 0.14 0,80 1.08 0,35 2,48 0,20
4 351, 1 30,0 187,65 168, 7 62,8 48,1 0,30 0,25 4,28 0.56 12,30 0,57
5 478,5 42,9 151,1 175.0 B1,2 54,4 0,46 Oo,44 5,3 1,38 20,04 0,64
B 728,0 63,8 311,8 370.3 118, 8 77,4 0,51 0,84 14,40 3,03 29,62 1,58
;] 558,0 49, 4 289,8 414,7? BS,0 84,0 0.43¢ 0.36 8,13 1.92 16.14 1,13
10 1529.2  141,1 510,6 756,5 241.6 138,3 0.81 1,12 8,96 10,34 40,07 2,62

*] - Em g/ha
FONTE : 3HORROCKS, 19850,

8g
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Quadro 9 - Médias e amplitudes das concentracoes de nutrientes

nos diversos oOrgaos.

Galhos

Elemento Raizes Tronce  Galhos Folhas
nutriente verdes
N % 0,62 0,45 0,45 0,93 2,79
P % 0,09 0,05 0,05 0,11 0,18
K $ 0,31 0,25 0,27 0,63 0,90
Mg % 0,15 0,12 a,09 0,12 0,24
Ca % 0,31 0,33 0,30 0,82 0,86
5% 0,06 0,06 0,06 0,12 0,22
Mn ppm 17 25 26 ap 211
Fe ppm 233 30 37 71 182
B ppm U 4 3 B 29
Zn ppm 15 16 8 12 23
Cu ppm 4 3 4 11 11
Mo ppm 0,20 0,20 0,14 0,16 0,17

FONTE: SHORROCKS, 1965
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A distribuicao de nitrogénio nos diferentes Orgaos da

planta, com o decorrer da idade, obtida para as nossas
goes, € apresentada no Quadro 10.

mais facilmente analisados através da Figura 4.

Esses mesmos resultados

condi

sac

Quadro 10 - Distribuicdo de nitrogénio (kg/ha) nos diferentes crgaos
da planta, em fungao da idade, para o clone Fx - 3864

Parte da Planta

Idade em meses

12 24 36 48
Folha 1,529 1,837 4,994 13,832
Galho - - 0,855 -
Galho Seco - - - 1,525
Galho Prim. Ponta - - -~ 1,292
Galho Prim. Base - - - 1,589
Tronco Ponta 0,151 0,200 0,682 1,070
Tronco Meio 0,200 0,279 0,841 1,607
Tronco Base 0,409 0,557 1,439 3,624
TOTAL 2,289 2,874 8,811 24,539
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A absorgaoc do nitrogénio pelas plantas é baixa inicial
mente, guase nadc variando do primeiro ac segundo ano, mas tendo
um grande aumento a partir do terceiro ano. Esse dado &€ contra
rio aquele apresentado por SHORROCKS (1965), gque obteve um gran

de aumento na absorgaoc de nitrogénio do primeiro ac segundo ano,

diminuindo em relacac ao terceiro. Também observa-se que as
quantidades de nitrogenio extraidas pela seringueira, obtidas pe
lo referido autor, saoc bem maiores guando comparadas com as

obtidas em nossas condigdes. Enquanto, nos paises asiaticos, a
planta retira 11,8 kg/ha no primeiro ano, chegando a atingir
351,1 kg/ha no gquarto ano, nas nossas condigoes a planta retira
apenas 2,3 kg/ha no primeiro ano, atingindo 24,5 kg/ha no quar
to ano. Essa grande difereng¢a na absorgao de nitrogénio pode
ser explicada pelo fato dos solos utilizados pus duis experimen
tos serem diferentes quanto as propriedades fisicas e guimicas,
além das variagdes na adubacgdo. Também pode ser explicada como
sendo devido a diferenga genética entre os clones,

A quantidade de nitrogénio nas folhas também guase
nao varia do primeiro para o segundo ano, aumentando 2,7 ve
zeg do segundo para o terceiro anoc e 2,8 vezes do terceiro para
0 quarto ano. O tronco apresenta um aumento de 1,4 vezes do pri
melro para o segundo ano, triplicando do segundo para o tercei
ro ano e apresentando um aumento de 2,1 vezes do terceiro para
o qqarto ano. 0s galhos apresentam um grande aumento do  tercei

ro para o guarto ano, com cerca de 5,2 vezes.

Nota-se também gue no guarto ano, os galhos secos e a
base dos galhos primarios apresentam a mesma quantidade de ni
trogénio, superando a guantlidade existente na ponta dos galhos
primarios. A base do tronco também apresenta, durante o gquarto

ano, maiores gquantidades de nitrogenio em relagao ao meio e a

ponta.

A porcentagem de nitrogénio em cada 6rgao da planta

e apresentada na Figura 5.
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As folhas apresentam maiores gquantidades desse elemen
to decrescendo de 66,8% no primeiro ano até 56,4% no quarto ano.
FPortanto, mais da metade do nitrogenio absorvido pelas plantas
esta concentrado nas folhas, o gque torna a derrubada das folhas
pela seringueira uma excelente estratégla natural para a aduba
cao do solo, além da grande importancia para o ciclo de nutrien
tes. Esses dados naoc concordam com os obtidos por LIM (1977)

para © gqual o nitrogénio se acumula em maiores proporcoes nos

ramos.

A porcentagem de nitrogenio no tronco varia de 33,2%
no primeiro ano até 25,7% no guarto ano. Observa-se que ha um
pequeno aumento no segundo ano, caindo no terceiro e gquarto

anos. Essa gueda € devido ao aumento da porcentagem do elemcnto
nos galhos, nao podendo-se prever se, Nos anos seguintes, ira

ultrapassar a porcentagem no tronco e folhas,

2. Fosforo

SHORROCKS (1965), fazendo uma analise da absorgao de
nutrientes pela seringueira, verificou que o fésforo & um dos
macronutrientes absorvidos em menores quantidades, atingindo o

valor de 30,0 kg/ha no guarto ano. (Quadro 8). No mesmo traba

lho, esse autor mostra que as folhas apresentam maior porcenta
gem de fosforo (cerca de 0,18% do peso seco total) em relagao
aos outros orgaos (Quadro 9). LIM (1977) notou gue o fosforo

se acumula em maiores proporgoes nos galhos, variando de 44-68%.

Para as nossas condigbes, a distribuicac de fosforo
nos diferentes orgaos da planta, em funcao da idade, esta

apresentado no Quadru 11 e na Figura 6.




34

Quadro 11 - Distribuicao de fosforo (kg/ha) nos diferentes orgaocs

da planta, em funcao da idade, para o clone Fx 3864

Idade em meses

FParte da Planta

12 24 36 48
Folha 0,111 0,151 0,304 0,813
Galho - - 0,088 -
Galho Seco - - - 0,226
Galho Prim. Ponta - - - 0,117
Galho Prim. Base - - - 0,118
Tronco Ponta 0,019 0,023 0,073 0,090
Tronco Meio 0,018 0,033 0,059 0,119
Tronco Base 0,044 0,067 ‘0,101 0,334
TOTAL 0,192 0,274 0,625 1,817
Observa-se que, nos dois primeiros anos, a absorgao
de fosforo guase nao varia, mas, no terceiro ano, a absorgao do

bra em relagaoc ao segundo, quase triplicande do quarto em rela

ciﬂ ao terceiro. Esses resultados nao concordam com OS
por SHORROCKS (1965), gque obteve um grande incremento na
cao de fésforo no segundo ano, diminuindo no terceiro.
disso, fazendo uma comparagaoc entre as guantidades extra
la seringueira, nota-se gue, enguanto SHORROCKS (1965)
1,4 kg/ha no primeiro ano e 30,0 kg/ha no quarto ano, ob
nas nossas condigbes, cerca de 0,2 kyg/lhia no primelro ano
1,8 kg/ha no guarto ano, Como no caso do nitrogenio, a
cdo para esse fato talvez seja a utilizacao de tipos

tes de solo e de clones.
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A absorcaoc de fosforo pelas folhas aumenta muito pouco
do primeiro para o segundo ano, duplicando do segundo para (o]
terceiro anc e aumentando cerca de 2,7 vezes no ultimo ano. 0
tronco apresenta aumentos crescentes na absorcao com © passar
do tempo, com cerca de 1,5 vezes do primeiro para o sequndo ano,
1,9 vezes do segundo para o terceiro ano e 2,3 vezes do tercei
ro para o guarto ano. 0Os galhos apresentam um aumento de 5,2 ve

zes do terceiro para o guarto ano.

Analisando as guantidades de nitrogeéenio no tronco, no
ta-se gque, durante os gquatro anos, a sua base apresenta quanti
dades superiores ao meio e a ponta. Ainda, no ultimo ano, os ga
lhos secos apresentam quantidades superiores a base e a ponta

dos galhos primarios.

A Figura 7 apresenta a porcentagem de fosforo em cada

orgao da planta.

0 fosforo acumula-se em maiores porcentagens nas fo
lhas, atingindo um valor maximo no primeiro ano (44,7%). Portan
to, a gquantidade de fésforo nas folhas diminui com o aumento da
idade. Esses dados contradizem os obtidos por LIM (1977), para

o qual ha maior acumulo de fosforo nos galhons.

No tronco, a porcentagem de fosforo varia de 42,2% no
primeiro ano ate 29,9% no quarto, notando-se um pequeno aumento
nu segundou anv e uma elevada gueda no terceliro e gquarto anos,
A0 mesmo tempo em gue ocorre essa queda no tronco e nas folhas,
ha um grande aumento na gquantidade de fosforo nos galhos, quase
igualando, no gquarto ano, a quantidade no tronco. Neste caso,

tambem fica a davida do que ocorrera nos anos seguintes,
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3. Potassio

SIHORROCKS (1965), wverificou que o potassio & absorvido

em grandes gquantidades pela seringueira, chegando a atingir
187,6 kg/ha no guarto ano, (Quadro B). Registrou também que as
folhas apresentam maior porcentagem desse elemento (cerca de

0,90% do peso seco total) em relagdo aos outros orgaos, (Quadro?d).
NMum trabalho semelhante, LIM (1977) noton que os galhos acumu
lam cerca de 52-65% do potassio total existente na planta.

A distribuicio de potassio nos diferentes oOrgaos da

planta, em funcdo da idade, cbtida para as nossas condicgoes, &

apresentada no Quadro 12 e na Figura 8.

guadro 12 - Distribuicdo de potassio em (kg/ha) nos diferentes
Srgacs da planta, em fungdo da idade, para o clone Fx 3864

Idade em meses

Parte da Planta

12 24 36 48
Folha 0,751 0,719 2,248 5,643
Galho - - 0,876 -
Galho Seco - - - 2,629
Galho Prim. Ponta - - - 1,940
Galho Prim. Base - - - 2,238
Tronco Ponta 0,191 0,198 0,677 1,252
Tronco Meio 0,253 0,312 0,765 1,619
Tronco Base 0,595 0,542 1,040 2,966

TOTAL 1,790 1,771 5,606 18,287
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A absorgao de potassio pelas plantas nao variou do pri
meiro ao segundo ano, contrariando SHORROCKS (1965) gque obteve
um aumento de 6 vezes. No entanto, a absorg¢do triplicou no ter

ceiro ano, o mesmo ocorrendo no quarto ano em relagac ao tercei

ro. Observa-se tambem, comparando os dois trabalhos, que as
guantidades registradas por SHORROCKS (1965) sao bem maiores
gque as obtidas em nossas condigoes. Enguanto o autor obteve
7,0 kg/ha no primeiro ano e 187,6 ky/ha no guarto ano, nas

nossas condigdoes a seringueira absorveu 1,8 kg/ha no primeiro
ano e 18,3 kg/ha no guarto ano, sendo esta ultima gquantidade cer
ca de 10 vezes menor que a verificada nos paises asiaticos. E
provavel gue essa diferenca seja devida a de que os solos, adu

bacoes e clones utilizados nos dois cxpcrimentos s3oc diferentes.

A guantidade de potassio nas folhas permaneceu a  mes
ma do primeiro para o segundo ano, triplicando do segundo para
o terceiro ano e apresentando um aumento de cerca de 2,5 wvezes
do terceiro para o quarto ano. No tronco, a quantidade de po
tassio também nao varia do primeiro para o segundo ano, aumen
tandoe 2,41 vezes do sequndo para o terceirn ann, tendo esse mes
mo aumento do terceiro para o guarto ano. Os galhos apresentam

um aumento excepcional do terceiro para o gquarto ano, com cerca

de 7,8 vezes.

Observa-se, ainda, que a base do tronco apresenta, du
rante os quatro anos, quantidades superiores ao meio e a ponta.
No dltimo ano, os galhos secos apresentam maiores gquantidades

de potdssio em relacdo a base e ponta dos galhos primarios.

Na Figura 9 pode-se observar a porcentagem de potassio

nos diferentes orgaosc da seringueira.
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0 tronco acumula as maiores quantidades de potassio ,
variando de 58,0% no primeiro ano até 31,9% no guartoc ano, sen
do que neste lltimo ano o tronco & superado pelos galhos, gue
apresentam 37,2% de potassio. Para este elemento, as folhas
apresentam sempre menores gquantidades que o tronco (embora as
quantidades quase se igualem no quarto ano), O gue nao ocorre

no caso do nitrogenio e do fosforo.

A tendéncia da quantidade existente nos galhos supe
rar a do tronco e das folhas, observada para os outros dois nu
trientes anteriores, & confirmada no gquarto ano para o potassio.
Enguanto a quantidade decresce no tronco e nas folhas, ha um
aumento acentuado nos galhos, concordando com os resultados obti

dos por LIM (1977).

4. Calcio

No seu trabalho de analise de absorgaoc de nutrientes
pela seringueira, SHORROCKS (1965) registra gue o calcio & o se
gundo elemento mais absorvido pela planta, perdendo apenas para
u nitroyeniov. A absorgav atinge 168,7 ky/ha no guarbto ano, ul
trapassando a absorcao de potassio a partir desse ano, (Quadro8).
No mesmo trabalho, o autor observou que as folhas apresentam
maiores quantidades de calcio (0,86% em relagao ao peso seco to

tal), seguidas de perto pelos ramos jovens (0,82%), gquando com

paradas com os outros o6rgaos, (Quadro 9). LIM (1977), num tra
balho semelhante, mostrou que o calcio acumula-se em maiores

proporgoes nos galhos, variando de 46-60%.

Para as nossas condigdoes, a distribuigao de cdlcio
nos diferentes 6rgaos da planta, em func¢dao da idade, & apre
sentada no Quadro 13, podendo ser melhor visualizada na Figura
10.
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Quadro 13 - Distribuicdo de calcio (kg/ha) nos diferentes orgaos
da planta, em funcan da idade, para o clone Fx 3864

Tdade em meses

Parte da Planta

12 24 36 48
Folha 0,419 0,751 1,350 3,541
Galho - - 0,541 -
Galho Seco - - - 1,770
Galho Prim. Ponta - - - 0,878
Galho Prim. Dase - — - 0,973
Tronco Ponta 0,058 0,133 0,447 0,681
Tronco Meio 0,084 0,293 0,497 1,144
Tronco Base 0,221 0,513 0,727 2,078
TOTAL 0,782 1,690 3,562 11,0865

Pode—-se nhservar que o calcio & absorvido em gquantida

des crescentes, duplicando do primeiro ao segundo ano, do segun

do ao terceiro ano, e triplicanduv du Lerceiro para o quarto ano.
Comparando esses resultados com os obtidos por SHORROCKS (1965),
nota-se gue ha uma grande diferenca entre eles, pois o autor

obteve um aumento de 7 vezes na absorcgao de calcio do primeiro
para o segundo ano; de guase 3 vezes do segundo para o terceiro
ano e de menos de 2 vezes do terceiro para o guarto ano. Além
disso, as quantidades extraidas pela seringueira sao bem dife
rentes nos dois experimentos. Enquanto SHORROCKS (1965) obteve
4,5 kg/ha no primeiro ano e 168,7 kg/ha no gquarto ano, obtive
mos, nas nossas condicoes, cerca de 0,8 kg/ha no primeiro  ano
e 11,1 kg/ha no quarto ano. A explicagdo para essas grandes di
ferencas nos resultados talvez seja a utilizagao de solos, clo

nes e adubacoes diferentes.
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A guantidade de calcio nas folhas aumenta com o aumen
to da idade, apresentando um incremento de 1,8 vezes do primei
ro para © segundo anoc e deste para o terceiro ano, e de cerca
de E,E vezes do terceiro para o gquarto ano. O tronco apresenta
um aumento de 2,6 vezes do primeiro para o segundo ano, de 1,8
vezes do segundo para o terceiro ano e de 2,3 vezes do terceiro
para o quarto ano. Os galhos, por sua vez, apresentam um grande
aumentoe deo terceiro para o guarto ano, com cerca de 6,7 vezes.
Nota-se, portanto, gue os maiores aumentos ocorrem do terceiro

para o guarto ano.

analisando as quantidades de calcio no tronco durante
os quatro anos, observa-se que a sua base sempre apresenta quan
tidades bem superiores em relagac av meiv & & ponta. No dltimo
ano, os galhos secos também apresentam gquantidades de calcio

superiores a4 base e ponta dos galhos primarios.

A distribuigac, em porcentagem, de cilcio nos diverscs

6rgiaos da planta & apresentada na Figura 11.

As folhas apresentam maiores guantidades de calcio no
primeirc ano (cerca de 53,6%) em relagaoc aos ocutros drgaos, sen
do superadas pelo tronco nos anos seguintes devido a um decres
cimo constante na porcentagem desse elementdo nesse 6rgao (cerca
de 32,0% no guarto ano). A porcentagem no tronco varia de
46,4% no primeiro ano, atinge 55,6% no segundo e decresce nova
monte, chegando a 15,31% no gquarto ano. A partir do sequndo ano,
a gquantidade de calcio no tronco supera a das folhas. Estas ;
ainda sdo superadas pelos galhos no guarto ano, os guais apre
sentam 32,7%, guase superando também o tronco. Como a absorcao
de calcio pelos galhos & guase linear, parece evidente gque nos
anos seguintes, essa tendéncia seja mantida, superando a quan
tidade no tronco. Se isso realmente acontecer, a partir do gquar

to anoc esses resultados nao divergem dos cbtidos por LIM

{1977).
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5. Magnésio

SHORROCEKES (1965), verificou gque o magnésio & absorvido
em quantidades bem menores que o calcio, atingindo 62,8 kg/hano
guarto ano, (Quadro 8). Notou também gue as folhas apresentam

maior porcentagem desse elemento (cerca de 0,24% do peso seco
total) em relagaoc aos outros Oorgaos (Quadro 9). Num trabalho

semelhante, LIM (197/) constatou gue os galhos acumulam cerca

de 38-48% do magnesio total existente na planta.

A distribuicdo de magnésio nos diferentes drgdos da
planta, em fungao da idade, obtida para as nossas condigoes, es

ta apresentado no Quadro 14 e na Figura 12

Quadro 14 - Distribuicac de magnéesio (kg/ha) nos diferentes orgaos
da planta, em fungao da idade, para o clonc Fx 3864

ITdade em meses

Parte da Planta

13 24 16 48
Folha 0,161 0,254 0,535 1,835
Galho - - 0,165 -
Galho Seco - - - 0,631
Galho Prim. Ponta - - - 0,361
Galho Prim. Base - - - 0,398
Tronco Ponta 0,043 0,074 0,222 0,301
Tronco Meio 0,063 0,196 0,213 0,522
Tronco Base 0,163 0,373 0,365 1,239

TOTAL 0,452 0,897 1,500 5,287
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0 magneésio @ absorvido em quantidades crescentes pela
seringueira, nao havendo duplicacdo do valor do primeiro para o
sequndo ano e deste para o terceiro anc, mas aumentando cerca
de 3,5 vezes do terceiro para o guarto ano. 0Os resultados obti

dos por SHORROCKS (1965) sao apenas parcialmente equivalentes
a estes, pois esse autor obteve um aumento na absorcao de quase

1 vezes do primeiro para o segundo ano, dado bem diferente do

obtido em nossas condicoes.

Observa-se também que, com o passar do tempo, a absor
cac de magnésio em cada Orgac da planta nao & proporcional, pois
engquanto do terceiro para o quarto ano ocorre um aumento de
3,4 vezes nas folhas e de 8,4 vezes nos galhos, o tronco apre

senta um aumentn de apenas 2,6 vezes.

Analisando as quantidades desse nutriente no tronco
durante os gquatro anos, pode-se notar que a sua base sempre
apresenta mailores quantidades em relacao ao meio e & ponta. Us
galhos secos, no ultimo ano, também apresentam gquantidades supe

riores em relagac a base ¢ ponta dos galhos primarios.

A diferenca nas gquantidades absorvidas deste elemento
sao bem grandes quando comparamos os dados obtidos neste traba
lho com os de SHORROCKS (1965). Enquanto esse autor registrou
uma absorc¢ac de 2,1 kg/ha no primeiro ano até 62,8 kg/ha no
quarte anoc, obtivemos apenas cerca de 0,5 kg/ha no primeiro ano
e 5,3 kg/ha no quarto ano. Essas diferencas, provavelmente, de
vem ter sido causadas pela utilizacao de diferentes tipos de so

los, adubacoes e clones nos dois experimentos.

A Figura 13 apresenta a porcentagem de magnésio em ca

==

da orgac da planta.

0 magnésio acumula-se em maiores porcentagens no tron
co, apresentande 62,6% no primeiro ano, atingindo um valor maxi

mo de 71,7% no sequndo ano e decrescendo drasticamente para

19,0% no quarto ano. Esses dados contradizem os obtidos por LIM

(1977), para o gual ha maior acumule de magnésio nos galhos.
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Nas folhas, a porcentagem de magnésio varia de 37,4%
no primeiro ano até 34,7% no quarto ano, notando-se um decrésci
me no scequndo ano e uma recuperacao no terceiro e quarto anos.

Portanto, enguanto houve uma grande queda na porcentagem de

magnésio no tronco, a porcentagem nas folhas guase nao wvariou ,
notando-se uma tendéncia das folhas apresentarem maiores porcen

tagens do gue o tronco nos anos seguintes.

Nos galhos, a porcentagem de magnésio cresce rapida
mente, atingindo 26,3% no quarto ano. Neste caso também nota-se
uma tendéncia da porcentagem nos galhos ultrapassar a porcenta

gem nas foulhas e Lronco, nos anes seguintes.

6. Enxofre

CHORROCKS (1965), no sen trabalho de absorcao de nu
trientes pela seringueira, verificou gue o enxofre & absorvido

em guantidades semelhantes ao fosforo, s0 ultrapassando esse

elemento no guarto ano, guando apresenta 48,1 kg/ha (Quadro 8).
Esse autor mostrou, ainda, que as folhas apresentam maior  por
centagem de enxofre (cerca de 0,22% do peso seco total) em rela

cAo aos outros oOrgaocs (Quadro 9).

A absorcio de enxofre pela seringueira em fungao da ida

de, para as nossas condigdes, ¢ apresentado no Quadro 15, sendo

que os resultados podem ser melhor visualizados atraves da

Figura l4.

Observa-se gue a absorgédo desse elemento pelas plan
tas aumentou gradativamente com o tempo, duplicando do primeiro
para o segundo ano, aumentando 2,7 vezes do segundo para o ter
ceiro ano, e aumentando 2,4 vezes do terceiro para o quarto ano.
reses dados nao concordam com os obtidos por SHORROCKS (1965)
que obteve um aumento de cerca de 6,3 vezes do primeiro para o
segqundo ano, um aumento menor gque 2 vezes do segundo para o ter

ceiro ano e um aumento de cerca de 3,4 vezes do terceiro para o
dguarto ano.
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Quadro 15 - Distribuigao de enxofre (kg/ha), nos diferentes Grgaocs
da planta, em fungao da idade, para o clone Fx 3864

Idade em meses

Parte da Planta

12 24 16 48
Folha 0,056 0,093 0,276 0,752
Galho - - 0,094 -
Galho Seco - - - 0,087
Galho Prim. Ponta - u i 0,149
Galho Prim. Base - - - 0,198
Tronco Ponta 0,010 0,023 0,100 0,143
Tronco Meio 0,020 0,063 0,122 0,189
Tronco Base 0,082 0,100 0,174 0,357
TOTAL 0,138 0,288 0,766 1,875

Analisando os aumentos na abscrgaoc de enxofre para ca

da orgao, nota-se que as folhas apresentam um aumento de s
vezes do primeirc para o segundo ano, 3,0 vezes do segundo para
o terceliro ano, e 2,7 vezes do terceiro para o gquarta anao. s
galhos apresentam um aumento bem elevado do terceiro para o

quarto ano, com cerca de 4,6 vezes. 0O tronco, entretanto, apre
senta com o passar do tempo, um decréscimo no incremento de
absorgao aumentando 2,4 vezes do primeiro para o segundo ano ,
2,0 vezes do segundo para o terceiro ano e 1,7 vezes do. tercei

ro para o guarto ano.

Quanto a distribuicao desse elemento no tronco, nota-se
gque, durante os guatro anos, a sua base apresenta quantidades
superiores em relacac ao meio e a ponta. A base dos galhos pri
marios, no ultimo ano, também apresenta guantidades de enxofre
superiores a sua ponta e aos galhos secos, em contraste com os
resultados obtidos para os outros macronutrientes.
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As gquantidades de enxofre abscrvidas pela seringueira
obtidas nas nossas condi¢oes sao bem diferentes daquelas obti
das por SHORROCKS (1965). Enguanto obtivemos cerca de 0.1 kg/ha
no primeiro ano, atingindo cerca de 1,9 kg/ha no guarto ano "
esse autor obteve 1,2 kg/ha no primeiro ano e 48,1 kg/ha no
quarto ano. Essas grandes diferencas nos aumentos de absorcao
em relacao a cada ano e nas quantidades absorvidas, talvez pos
sam ser explicados pelo fato de que, nos dois experimentos, fo

ram utilizados solos, adubacoes e clones diferentes.

A Figura 15 mostra a distribuigaoc em porcentagem, de

enxofre em cada orgao da planta.

0 tronco acumula as maionres porcentagens de enxofre nos
tres primeiros anos, apresentando 58,4% no primeiro, atingin
do um maximo de 67,7% no segundo e decrescendo rapidamente ateé

0 quarto ano, quando apresenta 36,7%.

As folhas apresentam 40,6% de enxofre no primeiro ano,
caindo para 32,3% no segundo, e aumentandoc novamente ateée atin
gir 40,1% no quarto ano. Neste ultimo ano, a porcentagem nas
folhas ultrapassa a do tronco, nao podendo-se prever se essa

relacac scra mantida.

0 mesmo ocorre com os galhos, gue apresentam um aumen
te praticamente linear na absorcaoc de enxofre, atingindo 23,2%

no quarto ano, mas nao se pode afirmar se esse aumento conti

nuara nos anos seguintes.
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B) Micronutrientes

l. Boro

No seu trabalho de absorgao de nutrientes pela serin
gueira, SHORROCKS (1965) verificou que o boro & absorvido em pe
quenas quantidades pela seringueira, atingindo 300 g/ha no guar
to ano (Quadro 8). Nesse mesmo trabalho, o autor mostra que as
folhas apresentam maivres concentragoes de boro (cerca de

29 ppm) em relacdo aos outros orgaos (Quadro 9).

LIM (1977) estudando a absorgao de nutrientes nas se
ries de solo Rengam e Munchong, cbteve gque as arvores na serie

Munchong apresentaram uma maior guantidade de boro do que as

plantas na série Rengam.

Para as nossas condigdbes, a absorcdo de boro em funcao
da idade & apresentado no Quadro 16, sendo que os resultados po
dem ser melhor wisualizados através da Figura 16.

A absorcido de boro pelas plantas naco variou do primel
ro para o segundo ano, contrariando SHORROCKS (1963) que obte
ve um aumento de 8 vezes. No entanto, a absorgdo aumentou cerca

de 5 vezes no terceiro ano, decrescendo novamente no gquarto ano

com um acréscimo de apenas 1,5 vezes.



52

Quadro 16 - Distribuicdo de boro (g/ha) nos diferentes orgaos da
planta, em fungao da idade, para o clone Fx 3864

Idade em meses

Parle da FPlanta

12 24 36 48
Folha 1,8 1,9 6,5 13,8
Galho - - 1,9 i
Galho Seco - - - 2,2
Galho Prim. Ponta - - - )
Galho Prim. Base - - - 2,6
Tronco Ponta 0.3 0,3 2,8 1,8
Tronco Meio 0,5 0,5 2,9 1,
Tronco Base 1,1 4,9 5,4
TOTAL 3;7 3,8 19,0 29,4

Observa-se, tambem, gue com o passar do tempo, as fo
lhas apresentam guantidades crescentes de boro com um incremen
to de 31,4 vezes do sequndo para o terceiro ano e de cerca de
2,1 vezes do terceiro para o quarto ano. 0 tronco, por sua vez,
apresenta um acréscimo de 5,6 vezes no terceiroc ano em relacgio
ao segundo, ou seja, um aumento bem maior do gue aquele wverifi
cado nas folhas. Mas, no quarto ano, ha uma diminuicao nas quan
tidades de borec no tronce, e as folhas apresentam maior acumulo

desse elemento. Ainda nesse ultimo ano, os galhos apresentam

um aumento de 3,4 vezes em relagio ao ano anterior.

Analisando as quantidades desse micronutriente no tron
co durante os guatro anos, nota-se gque a sua base sempre apre
senta quantidades superiores em relacao ao meio e a4 ponta. A ba
se dos galhos primarios também apresenta, no ultimo ano, guanti
dades superiores em relagaoc a ponta e aos galhos secos, embora

a diferenca, para estes ultimos, seja minima.
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Comparando-se, ainda, os resultados obtidos neste tra
balho aos de SHORROCKS (1965), podemos notar que as quantidades
de boro registradas pelo autor (cerca de 10 g/ha no primeiro
ano e 300 g/ha no guarto ano) sao bem maiores que as obtidas nas
nossas condigoes (cerca de 3,7 y/ha no primeiro ano e 29,4 g/ha
no quarto ano). Talvez essas diferencas sejam causadas pela
utilizacao de diferentes tipos de solos, adubacdes e clones nos

dois experimentos.

A Figura 17 mostra a distribuigdo da porcentagem de bo

ro nos diferentes orgaos da planta.

O tronco acumula as maiores porcentagens de boro, va
riando de 51,4% no primeiro ano até 31,0% no quarto ano (portan
to, uma queda de mais de 20%), sendo que neste Gltimo ano o
tronco € superado pelas folhas, as quais apresentam uma varia
gao de 48,6% no primeiro ano até 46,9% no guarto. Os galhos
apresentam 10,0% no terceiroc ano e 22,1% no quarto, ppdendn .

nos anos seguintes, ultrapassar a porcentagem de boro existente

no tronco.

2. Cobre

SHORROCKS (1965) constatou que o cobre é o micronu
triente menos absorvido pela seringueira, embora quase se igua
le ao boro, atingindo o wvalor de 250 g/ha no quarto ano (Quadro
8). Notou, também, que esse micronutriente acumula-se em maio
res quantidades nas folhas e nos galhos jovens, com cerca de

11 ppm (Quadro 9).

[IM (1277) mostrou gque a absorgdo de cobre pela serin
gueira depende do tipo de solo em gque ela esta plantada. Ele
verificou gque as arvores plantadas na série de solo Munchong
apresentaram maiores guantidades de cobre em relacido as plantas

na serie Rengam.
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A absorcao de cobre em fungao da idade, para as nossas
condigdoes, & apresentado no Quadro 17 e na Figura 18.

Quadro 17 - Distribuicido de cobre (g/ha) nos diferentes orgaos da
planta, em funcdo da idade, para o clone Fx 3864

Tdade em meses

Parte da Planta

12 24 36 48
Folha 0,4 0,6 1,7 4,9
Galho - - 0,7 -
Galho Seco - - - 3,2
Galho Prim. Ponta - - - 21
Galho Prim. Base - - - 2,5
Tronco Ponta 0,2 0,2 0.9 1,2
Tronco Melo 0,2 0,4 0,8 (e
Tronco Base 0,3 0,5 0,8 2,7
TOTAL 1,1 147 4,9 18,3

0 cobre & absorvido em guantidades crescentes pela se
ringueira. A ahsorcao € lenta inicialmente, guase triplicando
do segundo para o terceiro ano e aumentando cerca de 3,7 vezes
do terceirc para o guarto ano. Esses resultados nao concordam
com os obtidos por SHORROCKS (1965), que obteve um aumento de 4
vezes do primeiro para o segundo ano, um incremento excepcio

nal no terceiro ano, e uma diminuigdo na absorgao no quarto ano.
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Analisando a absorgdao de cobre pelas folhas, nota-se
gque o incremento @ bem pequeno do primeiro para o segundo ano ,
aumentando cerca de 2,8 vezes do segundn para o terceiro anc e
2,9 vezes do terceiro para o gquarte ano. 0 tronco, por sua vez,
apresenta um aumento de 2,3 vezes do segundo para o Lerceiro
ano e cerca de 2,2 vezes do terceiro para o quarto ano. Portan
to, nota-se que embora o tronco apresente maiores gquantidades de

cobre em relaciAo as folhas, o incremento anual € menor.

Ja nos galhos, ha um incremento de 11,1 vezes do ter
ceiro para o guarto ano, ultrapassando as gquantidades existen
tes nas folhas e nu trunco. Ainda, neste Gltimo ano, os galhos
secos apresentam quantidades de cobre superiores gquando compara

dos 3 base e ponta dos galhos primarios.

Com relacdo a distribuigdo desse elemento ng tronco du
rante os quatro anos, a sua base apresenta maiores quantidades
em relacdc ao meio e a ponta, com excecao aoc terceiro ano no

qual as quantidades praticamente se equivalem.

Observa-se, também, que as guantidades de cobre absor
vidas pela seringueira nas nossas condigoes saoc bem menores que
as obtidas por SHORROCKS (1Y96%). Enguanto esse autor reyistrou
uma absorcio de 10 g/ha ro primeiro ano e 250 g/ha no guarto
ano, obtivemos cerca de 1,1 g/ha no primeiro ano e 18,3 g/ha no
quarte ano. Essas diferencas observadas nos dois trabalhos tal
vez sejam explicadas pela utilizagéo de tipos de solos, aduba

coes e clones diferentes.

A distribuicao de cobre, em porcentagem, nos diferen

tes Argaos da planta € apresentada na Figura 193.
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0 cobre acumula-se em maiores porcentagens no tronco ,
durante os treés primeiros anos, apresentando 63,6% no primeiro,
atingindo um maximo de 64,7% no segundo e decrescendn rapidamen

te até o guarto ano, quando apresenta 30,6%,

A porcentagem nas folhas praticamente nao varia nos
trés primeiros anos (média de 35,4%), decrescendo para 26,8% no
guarto ano. Mesmo com esse decréscimo, a porcentagem nas folhas,

nesse ultimo ano, quase se iguala a do tronco.

Os galhos apresentam um aumento extremamente grande no
guarto ano, com uma porcentagem de 42,6%, ultrapassando as fo
lhas e o tronco, e com uma tendencia de aumentar ainda mais essa

porcentagcem.

3. Ferroc

Segundo SHORROCKS (1965), o ferro é o micronutriente

absorvido em maiores quantidades pela seringueira, atingindo

cerca de 4,3 kg/ha no guarto ano (Quadro 8), Esse mesmo autor

encontrou altas concentracoes de ferro nas raizes, explicando
ser devido a imobilizacao desse elemento e também a superficie
contaminada nao removida pela agua. Depois das raizes sao as

folhas que apresentam maiores quantidades de ferro, com cerca

de 182 ppm (Quadro 9).,

O Quadro 18 e a Figura 20 apresentam a absorcao de

ferro, em funcao da idade, para as nossas condicdes.

Observa-se que a absorcao de ferro pela seringueira
no segundo ano diminuiu em relacac ao primeiro, divergindo dos
resultados obtidos por SHORROCKS (1965). Uma das explicacoes
para esse fato talvez seja a de que o aumento na absorcao de
ferro nao acompanhou o aumento de matéria seca da planta. Outra

explicagao seria um erroc ma analise, o gque nao é muito prova
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vel por ser resultado de uma média de 6 repeticoes. Entretanto,
do segundo para o terceiro ano, a absnrcap desse micronutrien
te 5i bem alta, com um aumentn de cerca de 5,4 vezes. Do tercel
ro para o guarto ano, o incremento decresceu para cerca de 1,9

veZes.

A quantidade de ferro nas folhas diminuiu do primeiro
para o segundo ano, sendo gue esse decréscimo @ © responsavel
pela gueda na absorgdo total desse ano. Do segundo para o  ter
ceiro ano, a absorgiao sofreu um aumento de cerca de 6,3 vezes ,
compensando o decréscimo ocorrido no ano anterior. Do tercei

ro para o quarto anu, o incremento foi bem menor, com cerca de

apenas 1,8 vezes.

0 tronco apresenta aumentos crescentes na absorgao
de ferro com o passar do tempo, sendo gue do primeiro para o se
gundo ano o aumento & de apenas 1,2 vezes, triplicando do segun

do para o terceiro ano, e com cerca de 1,4 vezes do terceiro pa

ra © guartoc ano.

ouadro 18 - Distribuigdo de ferro (g/ha) nos A1 ferentes orgacs da
planta, em funcac da idade, para o clone Fx 3864

Idade em meses

Parte da Planta

12 24 36 48
Folha 12,8 16 47,8 B5;3
Galho - - 7.1 -
Galho Seco - - - 11,1
Galho Prim. Ponta - - 5,4
Galho Prim. Base - - - 9,6
Tronco Ponta 0,7 L3 e . 553
Tronce Meio 0,8 1,6 4,6 5.4
Tronco Base 3,8 3,3 10,1 18,3

TOTAL 18,1 13,8 75,1 140,4
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Nos galhos, o aumento do terceiro para o guarto anoc &
de cerca de 3,7 vezes, quase alcancando a quantidade de ferro

existente no tronco.

Nota-se tambeém gue, no ultimo ano, a basc dos galhos
primarios apresenta guantidades de ferro bem maiores em relacao
a ponta, embora essas guantidades sejam menores quando compara
das com os dos galhos secos. 0 mesmo acontece com o tronco, com
a sua base apresentando, durante os quatro anos, guantidades

bem superiores em relagac ao meio e a ponta,

Comparando-se os resultados ohtidos neste trabalho com
os obtidos por SHORROCKS (1965), nota-se que as quantidades de
ferro absorvidas pela seringueira, nas nossas condigoes, 540
bem menores, em relacao as quantidades obtidas por SHORROCKS
(1965) . Enguanto este autor obteve 140 g/ha no primeiro ano e
cerca de 4.3 kg/ha no guarte ano, obtivemos, nas nossas condi
goes, cerca de 18,1 g/ha no primeiro ano e 140,4 g/ha no quarto
ano. Nota-se, portanto, gue a guantidade por nos obtida no gquar
to ano & equivalente a obtida por SHORROCKS (1965) no primeiro
ano. Essas diferencas, provavelmente, devem ter sido causadas
pela utilizacao de diferentes tipos de solos, adubacoes e clo

nes nos dois experimentos.

A Figura 21 apresenta a porcentagem de ferro em cada

orgaoc da planta de acordo com a idade.

As folhas apresentam as mais altas porcentagens de
ferro, com cerca de 70,7% no primeiro ano, caindo para 55,1% no
segundo, aumentando novamente para 63,6% no terceiro e com cer
ca de 60,8% no guarto ano. No tronco as porcentagens sao baixas,
apresentando 29,3% no primeiro ano quase alcancando as folhas no
segundo ano, com cerca de 44,9%, e decrescendo novamente ate
20,6% no guarto ano. Os galhos apresentam uma porcentagem de
9,5% neo terceirc anc e 18,6% no gquarto, com uma tendéncia de ul

trapassar a porcentagem no tronco nos anos sequintes.
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4. Manganes

N trabalho realizado por SHORROCES (1965), este veri
ficou gue o manganes € o segundo micronutriente mais absorvido
pela seringueira, atingindo 560 g/ha no guarto ano (Quadro H).
Notou também que as folhas apresentam grandes quantidades desse
elemento (cerca de 211 ppm) em relacao aos outros orgaos (Quadro

8.

Comparando a absorcgao de nutrientes pela seringueira
em duas series de solos, LIM (1977) observou que as arvores
plantadas na série Munchong apresentaram uma maior guantidade
de manganés do que aguelas plantadas na série Rengam, demons
trando, portanto, que o tipo de solo influencia na absorcac de

nutrientes pela seringueira.

Para as nossas condicoes, a absorcao de manganés em

funcao da idade & apresentado no Quadroc 19 e na Figura 22,

Quadro 19 - Distribuicao de manganés (g/ha) nos diferentes orgaos
da planta, em funcgdo da idade para o clone Fx 3864

ITdade em meseas

Parte da Planta

12 24 36 48
Folha 41.0 56,3 B6.6 208.,9
Galho - - 18,2 =
Galho Seco - - - 58,6
Galho Prim. Ponta - - - 34,5
Galho Prim. Base - - - 25,2
Tronco Ponta 3., ¥ 11,2 13,5 21,4
Tronco Meio 5,1 10,2 13,8 27,0
Tronco Base 11,2 13,9 20,6 61,1

TOTAT, hl,2 91,6 152.,.7 436,7
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Observa-se que o manganeés € absorvido em  guantidades
crescentes pela seringueira, aumentando de 1,5 vezes do primei
ro para o segundo ano, 1,7 vezes do sequndo para o terceiro ano
e apresentando um grande aumento do terceiro para o guarto ano,
com cerca de 2,9 vezes. Esses resultados nao diferem muite com
os obtidos por SHORROCKS (1965), com excegao do aumento na
absorcao do terceiroc para o guarto ano em que o autor obteve

apenas 1,6 vezes,

As folhas tambéem apresentam aumentos crescentes na
absorgaoc de manganés com o passar do tempo, com pequenos incre
mentos nog tres primeiros anos, mas apresentando um aumento de
2,4 vezes do terceiro para o quarto ano. 0O mesmo acontece para
O tronco, com pequencs incrementos NOos Lrés primeiros anos e
um aumento de 2,3 vezes do terceiro para o quarto ano. Ainda
nesse ultimo ano, os galhos apresentam um aumento de 6,5 vezes.
Nota-se, portanto, que no caso do manganes, 0s incrementos sao

bem maiores do terceiro para o quarto ano em relagao aos incre

mentos dos outros anos.

Comparando-se as quantidades de manganés abasorvidas
pelos galhos no ultimo ano, observa-se que os galhos secos apre
sentam maiores guantidades em relagdoc a ponta dos galhos prima
rins e esta em relagao a sua base. Quanto ao tronco, a base

apresenta guantidades de manganés superiores ao meio e a ponta.

Em termos de guantidades de manganes absorvidas pela
seringueira, nota-se gue os resultados obtidos neste experimen
too nao diferem muito dos registrados por SHORROCKS (1965), quan
do comparados com oS outros nutrientes. Engquanto, nas nossas con
digoes, as quantidades variam de 61,2 g/ha no primeiro ano ate
136,7 g/ha no guarto ano, SHORROCKS (1965) obteve 140 g/ha no

primeiro ano e 560 g/ha no gquarto ano.

A porcentagem de manganés nos diferentes orgaos da

planta & apresentada na Figura 23.
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As folhas apresentam as maiores porcentagens de manga

nés, sendo que estas decrescem com o aumento da idade. A varia

cdo & de 67,0% no primeirc anuv, alte 47,8% no gquarto ano. No
tronco, as porcentagens variam de 33,0% no primeiro ano, atin
gindo um maximo de 38,5% no segundo, e decrescendo até 25,1%

no guarto ano. 0s galhos apresentam um grande aumento na porcen
tagem de mangan&s com o passar do tempo, com 11,9% no terceiro

anu & 27,1% no guarto, ultrapassandc o tronco no dltime ano.

5. Zinco

SHORROCKS (1965) notou gue © zinco & um micronutrien
te pouco absorvido pela seringueira, atingindo 570 g/ha no
guarto ano (Quadro 8). Verificou também que as folhas apresen
tam ae maiores guantidades desse elemento (cerca de 23 ppm) em

relacdo aos outros orgaos (Quadro 9).

LIM (1977) estudando a absorgao de nutrientes nas s

1ov [

ries de solo Rengam e Munchuny, cbservou gue as arvores na =

1]

rie Munchong apresentaram maior gquantidade de zinco do gue a
plantadas na série Rengam.

A absorcao de zinco em funcgao da idade, para as nossas
condicbes, & apresentado no Quadro 20 e na Figura 24.

Observa-se que a absorcao desse micronutriente pelas
plantas aumentou gradativamente com a idade, com cerca de B |
vezes do primeiro para o segundo ano, 1,8 vezes do segundo para
o terceiro ano e apresentando um grande aumento do terceiro pa
ra o guarto ano, com cerca de 4 vezes. Esses resultados nao con
cordam com os obtidos por SHORROCKS (1965), gque obteve um au
mento de 5,5 vezes do primeiro para o segundo ano, 1,8 vezes de
sequndo para o terceiro ano e de 2,9 vezes do terceiro para O

guartc ano.
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Quadro 20 - Distribuigao de zinco (g/ha) nos diferentes orgaos da
planta, em funcao da idade, para o clone Fx 3864

Idade em meses

Parte da Planta =
12 24 36 48

Folha 17 1,9 = T 18,7
Galho - - l,6

Galho Seco - - - 4,8
Galho Prim. Ponta - - - 3;:3
Galho Prim. Base - - - 4,3
Tronco Ponta 0,2 0,3 1,4 Fp
Tronco Meio 0.4 1,9 221 5.7
Tronco Base 0,9 3,2 2,6 12,2
TOTAL 3,2 7.3 12,9 52,2

As guantidades de zinco nas folhas praticamente nao va
riam do primeirc para o segundo ano, aumentandeo cerca de 2,7 ve
zes do segundo para o terceiro ano e cerca de 3,6 vezes do ter
ceiro para o guarto ano. 0 tronco, ao contrario das folhas &
apresenta um grande aumento do primeiro para o segundo anoc com
cerca de 3,6 vezes, aumentandoc muito pouco do segundo para o
terceiro ano e apresentando, novamente, im grande aumento do
terceiroc para o quarto ano, com cerca de 3,5 vezes. Ainda neste
ultimo ano, a absorcao de zinco pelos galhos & muito grande, cer

ca de 7,8 vezes.

Nota-se tambem gque, no gquarteo ano, os galhos secos
apresentam maiores guantidades de zinco em relagauv a base dous
galhos primaricos e esta em relacac a sua ponta. A base do tron
co também apresenta quantidades superiores em relacao ao meio

e este em relagao a ponta.
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Comparando-se os resultados obtidos neste trabalho com
os obtidos por SHORROCKS (1965), observa-se que engquanto, nas
nossas condig¢oes, a seringueira absorve 3,2 g/ha no primeiro ano
e 52,2 g/ha no quarto ano, nos paises asiaticos essa mesma
planta absorve 20 g/ha no primeiro ano e 570 g/ha no quarto ano.
Essas grandes diferencas na absorcao de Zinco, provavelmente
devem ter sido causadas pela utilizacao, nos dois experimentos,

de diferentes tipos de solos, adubacoes e clones.

A Figura 25 apresenta a porcentagem de zinco nos di

versos orgaos da planta em funcao da idade.

O tronco apresenta as maiores porcentagens de zinco
em relacac aos outros Srgaos, com excecgac do primeiro ano. Nes
te ano, o tronco apresenta 46,9%, atingindo um maximo de 74,0%
no segundo ano, e decrescendo até 40,4% no quarto ano. As fo
lhas apresentam porcentagens superiores an tronco no primeiro
ano com cerca de 53,1%, decrescendo para 26,0% no segundo ano i
aumentando para 40,3% no terceiro ano e decaindo novamente para
35,8% no quarto ano, apresentando uma tendéncia de nos proximos
anos, alcancar as porcentagens existentes no tronceo. Os galhos
apresentam uma porcentagem de 12,4% no terceiro ano e 23,8% no
quarto, com uma tendéncia de ultrapassar as porcentagens das

folhas e tronco nos anos sequintes.
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9. EXTRACAO DE NUTRIENTES PELAS COBERTURAS VERDE E MORTA

0s estudos tém demonstrado que a cobertura com legumi
nosas contribui para aumentar o teor de nitrogenio no solo, be
neficiando grandemente o desenvolvimento da seringueira. Na
Area da BONAL S.A., a leguminosa utilizada para esse fim & a
Pueraria phaseclfoides, recomendada pela EMBRATER/EMBRAPA (1980),
Foi coletada uma amostra do terceiro e outra do quarto ano para
fazer—-se a avaliacao das quantidades de nutrientes absorvidas
pela leguminosa. Essa amostra nao & bem representativa da area,
mas serve para dar uma idéia da gquantidade de nutrientes retira

da do solo. 0Os resultados estao apresentados nos Quadros 21 e
22,

Quadro 21 - Quantidade de macronutrientes e pesu de maléria seca da
cobertura verde no 39 e 49 anos

Idade em Peso de Matéria Nutrientes (kg/ha)

meses seca (kg/ha) (*) N P K Ca Mg s
36 1643,5 29,255 1,972 41,088 11,669 5,259 0,329
48 3185,5 43,323 4,141 79,638 21,343 8,60l 3,186

(*) Os calculos foram feitos supondo que a leguminosa cubra
50% da area, descontado o espago limpo deixado ao redor

das arvores.
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Quadro 22 - Quantidade de micronutrientes da cobertura
verde no 39 e 49 anos

Idade em meses Nutrientes (g/ha)

R 1 Fe Mn Zn

36 34,5 54,3 2531,0 611,4 78,9

48 Z17,4 60,5 3121,8 1277,4 140,2
A matéria seca proporcionada pela legquminosa é supe

rior a da seringueira, duplicando do terceiro para © gquarto ano.

Pode-se notar também gque a leguminosa absorve grande
quantidade de nutrientes, superandoc a gquantidade absorvida pela
propria seringueira. Dentre os macronutrientes, os mais absor
vidos sao o potassio e o nitrogénio, segquidos de longe pelo
calcio. Portanto, o nitrogénio além de ser fixado pela legumino
sa e colocado a disposigaoc para ser absorvido pela seringueira,
também € absorvido em grandes guantidades pela propria legumino

54.

Comparando-se as quantidades absorvidas pela legumino
sa no terceiro e guarto anos, observa-se um incremento de 1,5v§
zes para o nitrogénio, de 2,0 vezes para o fosforo e potassio ,
de 1,8 vezes para o calcio, de 1,6 vezes para o magnésio e de
quase 10 vezes para o enxofre. Este ultimo dado & muito  impor
tante, pois o enxofre sendo um elemento encontrado em pequenas
quantidades nos solos amazonicos, ficara ainda menos disponivel

para a seringueira.

Quanto aos micronutrientes, os mais absorvidos sao o
ferro e o manganés, apresentando uma absorgac altissima no quar
to ano. Embora os outros micronutrientes sejam absorvidos em
quantidades menores em relacac a esses dois, guando essas quan

tidades sao comparadas com as absorvidas pela seringueira, no
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ta-se gue sao bem superiores, contribuindo ainda mais para ]

empobrecimento do solo.

com relacaoc aos incrementos obtidos do terceiro para o
quarto anu para os micronutrientes, nota-se gue o boro apresen
ta o maior aumento, com cerca de 3,7 vezes, Ja o manganés dupli
ca a sua quantidade, enguanto o zinco tem um aumento de 1,8 wve
ses. Os incrementos obtidos na absorgao de cobre e ferro 540

muito pegquenos.

GARRIDO (1981) estudando as guantidades de matéria se
ca e Jde nutrientes existentes nas folhas depositadas no solo pro
venientes de povoamentos puros e mistos de especies nativas com

9 anos de idade, obteve os resultados constantes no Quadro 23.

HAAG e¢f afii (1978) comparando as quantidades de maté
ria seca e de nutrientes existentes na manta organica sob cober
tura de Pinus taeda e Eucalyptus citriodora, com 20 e 24 anos ,

respectivamente, obtiveram os resultados apresentados no Quadro

ﬂ'

Neste trabalho, ao mesmo tempo em que foram coletadas
as amostras da leguminusa, coletou-se uma amostra do terceiro
e outra do gquarto ano da cobertura morta existente sobre o solo.
Essa cobertura morta & constituida por folhas e galhos de serin
gueira, plantas mortas da leguminosa, formando a manta organica

do solo. Os resultados das analises estao apresentados nos

guadrus 25 e 26,

Observa—se gue a matéria seca produzida pela cobertu
ra morta & extremamente alta, embora aumente apenas de 1,2 ve
zes do terceiro para O quarto ano. beve-se salientar, entrctan
to, que esses resultados sao provenientes de apenas uma amostra
da cobertura morta, nao representando efetivamente a drea em es
tudo, mas servindo para se ter uma idéia das guantidades de ma

téria seca e nutrientes nela contidas.



Quadro 23 - Deposigac anual em kg/ha de nutrientes e de matéria seca contidos nas folhas nos povoa

mentws [lurestais puros e misto

cL

Espécies Peso de Matéria Nutrlentes Total
seca N P K Ca Mg
Angica 4. 380,86 B4, 39 2,79 14,62 31,75 6,89 141,04
Arceira ?.79R ,R7? 32,39 2441 13,28 73,84 5,06 78,02
Cambara 4.751,10 7412 2:11 59,51 30,16 13,80 162,30
Ipe=-Roxo 979,75 11,36 0,65 10,50 19,52 2,98 45,01
'Mista! 2.616,22 41,07 1,52 20,93 20,96 7,59 92,07
" L]
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Quadro 24 - Quantidade de nutrientes e de matéria seca (kg/ha)

obhservadns na manta sob P. ftaeda e E. editaiodona.

Quantidade (kg/ha) na manta sob

Nutrientes
P. taeda P. citadiodohra
. N 106,09 212,00
P b, 02 B,91
K 11,84 31,40
Ca 86,92 161,02
Mg 14,23 32,98
S 20,51 32,69
.
;! 0,31 0,57
Cu 0,08 0,25
Fe 20,94 25,19
Mn 1 (e 14,74
Zn 0,42 0,86
Matéria Seca 13.950,00 19.980,00




Cuadro 25 - Quantidade de macronutrientes e peso de materia seca da cobertura morta no 37 e 49

anos,
Idade em Meses Feso de Matéria Nutrientes (kg/ha)
Seca (kg/ha) (%) M P K Ca Mg 5
36 2031,5 104,498 3,199 £1,85%9 49,583 lu,928 5,865
4g s312 .5 95,783 3,548 27,198 41,979 16,555 5,322

(*) Ds cdleulos foram feitos supondo que a cobertura morta cubra 50% da irea, estando desconta

do o0 espago limpo deixado aoc redor das arvores

bL
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Quadro 26 - Quantidade de micronutrientes da cobertura

morta no 39 e 49 anos

1dade em meses Nutrientes (g/ha)

B Cu Fe Mn an
36 LLET .3 149.,3 47.738,3 1839.4 202,56
48 189,2 106,5 31.673;3 5007.,9 207,0

Comparando-se a matéria seca da manta organica sob a
seringueira com as da manta sob P, faeda e E. ctfhtcdonra, nota-se
que estas ultimas sao bem maiores em relacao & da seringueira.
Mas como as idades das duas espécies exéticas sao bem superiores
a da espéecie nativa, pode-se concluir que a matéria seca da man
ta organica sob a seringueira apresenta um valor bastante alto
pela idade que tem (apenas 4 anos). Esta &, ainda, superior a
gquantidade de manta apresentada pelas especies nativas de 9 anos
de idade estudadas por GARRIDO (1981), embora este autor tenha

considerado apenas as folhas contidas na manta.

Com relagao aos nutrientes existentes na cobertura mor
ta, pode-se observar as quantidades altissimas tanto dos macro
come Jdos micronutrientes, superando em muite as quantidades

absorvidas pela seringueira. Deve ser ressaltado que essa gran

de quantidade de nutrientes naoc esta disponivel de imediato a
seringueira, pois esta retida na manta organica. Esta esta su
jeita a um grande numero de fatores, dos gquais resultam a sua

decompesigioc até uma consequente mineralizacae do material orga
nico e liberacao dos elementos minerais, podendo ser fonte  de
nutrientes para a vegetagao que nela se desenvolve, estabele

cendo uma ciclagem de nutrientes: manta-soclo-planta.

Observando-se as gquantidades de nutrientes existentes

na manta organica, nota-se gque alguns elementos, tanto macro
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como micronutrientes, apresentam-se em maiores quantidades no
terceiro ano em relagao ao guarto ano. Uma explicacao para esse

fato seria a falta de repetigoes na amostragem.

Comparando-se esses resultados com os obtidos por HAMG
et alii (1978), observa-se que, embora a idade da manta sob a
seringueira seja bem menor, existem alguns elementos gque apre
sentam guantidades superiores aquelas contidas nas mantas sob
P. faeda, caso do K, Mg, Cu, Fe, e E. citriodora, caso do Fe.
Em relacao aos resultados cobtidos por GARRIDO (1981), nota-se
gue todos os nutrientes contidos na manta sob a serinqueira
apresentam-se em quantidades superiores aos contidos nas mantas
sob as especies nativas estudadas pelo autor, embora este consi

dere apenas as folhas da manta.
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10. EXTRACAO TOTAL DE NUTRIENTES

0 Quadro 27 apresenta a quantidade total de nutrientes

absorvida pela seringueira em fungao da sua idade.

Observa-se gque, inicialmente, a absorgao de nutrientes
& lenta, aumentandc apenas 1,4 vezes do primeiro para o segundo
anc. Entretanto, o incrementoc na absorgac ¢ de cerca de 2,7 ve
zes do segundo para o terceiro ano e de 3,0 vezes do terceiro
para o quarto ano. Portanto, nota-se que ha maior absorgdo com

0 passar do tempo.

Comparando-se a extragao total de nutrientes com o pe
so de matéria seca, tem-se gue essa relacdo praticamente naoc va
ria durante os quatro anos, com o pesn de nutrientes sendo 2,3%
em relacdao ao peso de materia seca. Portanto, conclui-se gque O
aumento na absorgdo de nutrientes pela seringueira & proporcio
nal ao aumento da matéria seca. Essa relgcéﬂ e valida somente
até certo ponto, pois com o passar do tempo, a seringueira ;
assim como todas as plantas, tende a estabilizar o seu cresci

mento, embora continue absorvendo nutrientes no solo.

No Quadro 28, podemos observar os acréscimos percen

tuais de nutrientes em fungao da idade.

Nota-se gue os acréscimos percentuais do primeiro para
o segundo ano sdo baixos, com cerca de 155,6% em média. Do se
gundo para o terceiro ano, os acréscimos ja sao maiores, com
um aumento de 400,7%. Agora, do terceiro para o quarto ano, Os

acréscimos sao excepcionais, com uma media de 1147,5%.
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Quadro 27 - Quantidade de nutrientes contidos em 446 drvores

por hectare

; X Idade meses
Nutrientes Unidade =

172 AT 6 ]
N kg 2,789 7,874 8,811 24,539
P kg 0,192 0,274 0,625 1,817
K kg 1,790 {5 | 5,06 18,287
Ca kg 0,782 1,690 3,562 11,065
Mg kg 0,430 0,897 1,500 5,287
o kg 0,138 0,288 0,766 1,875
B £ 3,7 3,8 19,0 29,4
Cu g 121 Y47 4,9 18,3
I'e g 18,1 13,8 75,1 140,Y4
Mn a 61,2 91,6 152,7 436 ,7
FAY g 3,2 743 12,9 52 .32
Total kg 5,708 7,912 21,135 63,547
Peso de ma kg 282 .7 3u6,1 au9 .0 2785,6
teria sera
Nutrientes
em relacgao % 2l y 25 &y3

matéeria se
ca




Quadro 28 - Acréscimos percentuais de absorcac de nutrientes

em fimcac da idade

19

Tdade em meses

Nutrientes
12 24 36 48

N 100,0 125,6 384,9 1072,0

100,0 142,7 32%,5 946 ,4

100,0 98,9 13,2 1021,6

Ca 100,0 2le,1 455,5 1415,0

Mg 100,0 208,6 3418, 8 12295

S 100,0 208,7 555,1  1358,7

B 100,0 102,7 513,;5 794,6

Cu 100,0 1'54,5 445,5 1663,6

Fe 100,0 76,2 414 ,9 175,7

Mn 100,0 149 ,7 249 ,5 713.A

Zn 100,0 228,1 403,1 1631,3

Esse estudo & muito importante para se acompanhar a
necessidade de adubagaoc. No quarto ano, por exemplo, gquase to
dos os macronutrientes, excecaoc feita ao fésforo, sofrem um
acréscimo de absorcao superior a 1000% em relagao ao primeiro
anc, devendo esta ser uma época de pesada adubagac para gque a

grande gquantidade de nutrientes retirada pela seringueira possa

ger devolvida ao solo, evitando, assim, problemas futuros de
deficiencia.

No caso do calcioc e magnésio - devido ao tipo de solo
da Area da BONAL S.A. ser muito acido e com baixa  porcentagem
de saturacido de bases (como pode ser visto pela analise do S0
lo), sendo, portanto, um solo pobre em nutrientes - aliada a
grande absorcao pela seringueira, nota-se a necessidade de HE
fazer um estudo mais profundo de calagem nao so para repor

esses dois nutrientes, como também para elevar o pH desse solo,

aumentando a disponibilidade dos outros elementos as plantas.
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0 enxofre também & um elemento que sofre um grande
acréscimo percentual de absorgdo no quarto ano, com cerca de
1358,7%. Devido ao fato dos solos amazonicos serem muito pobres
nesse elemento, tornando-se até fator limitante para certas enl
turas, nota-se a necessidade de se utilizar adubes contendo en

xofre em sua formula para suprir essa caréncia.

Quanto aos micronutrientes, deve-se dar maiur imyuxtiﬂ
cia ao cobre e ao zinco (sem desprezar os outros), pois sac os
gue apresentam maiores acréscimos percentuais no quarto ano, ul
trapassando a casa dos 1600%. Porcentualmente, esses dois ele
mentos sao os mais absorvidos dentre todos os macro e micronu
trientes, podendo tornar-se fatores limitantes para o desecnvel
vimento da seringueira, caso nao sejam deualvigﬂs ao solo atra

vés de adubacdes.

A extragao total de nutrientes do solo, somando-se as
guantidades retiradas apenas no quarto ano pela seringueira e

coberturas verde e morta, & apresentado no Quadro 29.

For este quadro, pode-se notar a grande quantidade de
nutrientes extraida do solo por essas coberturas. Das gquantida
des extraidas, uma parte devera retornar ao solo, gue correspon
de aos nutrientes contidps na cobertura morta. Em termos de por
centagem, serac restituidos ao solo: 58,7% de N, 37,3% de P "
21,7% de K, 56,4% de Ca, 54,4% de Mg, 51,3% de 5, 54,78 de B ,
57,5% de Cu, 90,7% de Fe, 74,5% de Mn e 51,8% de Zn,.

Deve ser ressaltado gue essa grande devolucao de nu
trientes ao soloc além de processar-se apenas a longo prazo, nio
sara totalmente aproveitada pela serinqueira. Isto porgue uma
parte sera consumida pelos microorganismos, outra sofrera 11
xiviagao, outra sera absorvida pela leguminosa, além de ocorre
rem outras perdas. Mas, embora isto acontega, uma boa parte dos
nutrientes ficara a disposigao da seringueira, ficando provado
que a limpeza da area causara grandes prejulzos nao s6 a planta

como para o agricultor, gue devera gastar mais com as aduba
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cbes. Estas, entretanto, sdo imprescindiveis, mesmo que a limpe

za da area nao seja realizada.

Quadro 29 - Extracao total de nutrientes do solo

Quantidade extraida

Mutriente Unidade Cobert.

Seringueira Legquminosa Morta Total
N kg 24,539 43,323 95,783 163,645
p kg 1,817 4,141 3,548 9,506
K kg 18,287 79,638 27,198 125,123
Ca kg . 11,065 21,343 41,979 74,387
Mg kg 5,287 8,601 16,555 30,443
S kg 1,87> 3,186 5,322 10,383
B g 29,4 127,4 189,2 346,0
Cu g 18,3 60,5 106,5 185, 3
Fe g 140,4 3121,8  31.673,3 34.935,5
Mn 4 a36,7  1277,4  5.007.9 6.722,0
7n g 52,2 140,2 207,0 399,4
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11. CONCLUSOES

- Crescimento

0 periodo de crescimento mais intenso da seringueira

ocorre a partir do terceiro ano.

As folhas apresentam, proporcionalmente, uma alta por
centagem de matéria seca em relacgao ao total (17,87%).

- Extracao de Nutrientes

A guantidade de nutrientes extraida pela seringueira,

por hectare, no guarto ano & a seguinte:

Macronutrientes: 24,539 kg de N, 1,817 kg de P, 18,287
kg de K, 11,065 ky de Ca, 5,287 ku
de Mg e 1,875 kg de S.

Micronutrientes: 29,4 g de B, 18,3 g de Cu, 140,4 g de
Fe, 436,7 g de Mn e 52,2 g de ZIn.

A absorcac de nutrientes € alta, chegando a atingir
63,547 kg/ha no gquarto ano.

O0s acrescimos percentuais de absorgaco de nutrientes do
primeiro ao quarto ano, em ordem crescente, sao 0s seguintes:
Mn - 713%, Fe - 775,7%, B - 794,6%, P - 946,4%, K - 102]1,6% ’
N - 1072,0%, Mg - 1229,5%, 8§ - 1358,7%, Ca - 1415,0%, Zn - 1631,3%
e Cu - 1663,6%.
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A porcentagem de nutrientes nas folhas em relacao ao

total, em ordem crescente, € a seguinte: Cu - 26,8%, K - 30,9%,
Ca - 32.-{]%‘- Hg — 34,{%, Ilfln — 35,5%, 5 - qﬂrl%; P - 441?% r
E = 46,9%; HI."I = 4?;8%'- H - 55[4%' F'E - EﬂpE‘%n

- Extracaoc de Nutrientes pela Leguminosa

A gquantidade de nulrientes extraida pela leguminosa

por hectare, no quarto ano & a seguinte:

Macronutrientes: 43,323 kg de N, 4,141 kg de P, 79,638
kg de K, 21,343 kg de Ca, 8,601 kg de
Mg e 3,186 kg de S.

Micronutrientes: 127,4 g de B, 60,5 g de Cu, 3.131,8
g de Fe, 1.277,4 g de Mn e 140,2 g de

A 2

— Nutrientes contidos na cobertura morta

A quantidade de nutrientes contidos, por hectare, no

gquarto ano & a seqguinta:

Macronutrientes: 95,783 kg de N, 3,548 kg de P, 27,198
kg de K, 41,979 kg de Ca, 16,555 kq de
Mg e 5,322 kg de 5.

Micronutrientes: 189,2 g de B, 106,5 g de Cu, 31.673,3
g de Fe, 5007,9 g de Mn e 207,0 g de
an.,

_ Extracdo Total de Nutrientes pelo Sistema

A guantidade total de nutrientes extraida do solo, por

hectare, no guarto ano e a seguinte:
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Macronutrientes: 163,645 kg de N, 9,506 kg de P, 125,123
kg de K, 74,387 kg de Ca, 30,443 kg
de Mg e 10,383 kg de 8.

Micronutrientes: 346,0 g de B, 185,3 g de Cu, 134.935,5
g de Fe, 6.722,0 g de Mn e 399,4 g de

Zn.

- Ciclagem de Nutrientes no sistema

Da guantidade total de nutrientes extraida do solo, a
porcentagem que serd restituida através da cobertura morta, em
ordem crescente, & a seguinte: K - 21,7%, P - 37,3%, 5§ -51,3% ,
ZIn - 51,8%, Mg - 54,4%, B - 54,7%, Ca - 56,4%, Cu - 57,5% g
N - 58,5%, Mn - 74,5% e Fe - 90,7%.

Com a limpeza do terreno, a grande gquantidade de nu

trientes contida na cobertura morla sera perdida, acarretando ,
provavelmente, a morte da seringueira, pois, € a ciclagem de nu

trientes que faz com gque ela sobreviva.

- Sugestoes para Pesguisas Futuras

Sugere-se gque esses estudos sejam continuados para se
conhecer o comportamento nutricional da seringueira nos anos se

guintes.

Estudos de correlacoes entre nutrientes no solo e de
senvolvimento da cultura, também devem ser realizados.
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