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PREFACIO

O presente documento tem como objetivo divulgar aspectos
técnicos da monilia ou moniliase, uma das mais devastadoras doencas
do cacaueiro. Até o momento essa doenca nio existe no Brasil, porém
jd se encontra em paises vizinhos como Peru, Equador e Colombia. A
doenca representa uma enorme ameagca para a cacanicultura brasileira
e sua introdugio no pais certamente causaria um colapso na produgio
de cacau nos estados onde é cultivado. A introducio desta doenga na
Regiio Cacaueira Sul Baiana seria desastrosa, principalmente porque
desde o comego da década de 90 vem sofrendo os efeitos da epidemia
da vassoura-de-bruxa e no momento esti na fase de renovacio das
lavouras através de substituicio de plantios suscetiveis por clones

resistentes/twlerantes 4 doenga.

Esta publicacio € informativa e nio desejamos que cause alarmes
e transtornos desnecessirios. O objetivo é informar aos cacauicultores
sobre 0s aspectos técnicos da monilia, pois muitos s6 ouviram falar,
mas ndo sabem o que ela representa e que tipo de danos pode causar.
Portanto, esta publicagdo & um material de divulgacio para agricultores,
extensionistas, industrias e plblico em geral.

Pretende-se também conscientizar ds autoridades competentes, e
outros segmentos da comunidade agricola, dos danos e 0s problemas
que a introducio desta doenga pode trazer para o Brasil.

Finalmente, nossos agradecimentos a fundagao Cargill pelo apoio

na publicacio deste documento.

Os Autores
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INTRODUCAO

O cacau € a culura mais
importante na Regido Sudeste da
Bahia. Esta regiio foi severamente
afetada pela epidemia da
vassoura-de-bruxa, reduzindo
drasticamente a produgio devido
a falta de aplicacio de recnologia
e ao abandono das propriedades
rurais, Isto ocasionou um grande
impacto social, com o conseqiiente
desequilibrio CCONGIMICOo ¢
ambiental na Regido, efeitos que
ainda estd sendo vivenciado,

A monilia ou moniliase outra
importante enfermidade cdo
cacauveiro causada pelo fungo
Moniliophthora  roreri,  (Ciferri)
Evans et al, ¢ também conhecida
COmMO Ceniza, Aguanosa,
enfermedad Pulidica, Helada,
Pasmo, Polvillo, Pringue, Mal de
Quevedo, Pudricionaquosa, Watery
ou frosty pod rot, Moniliasis,

Recentemente, M. roreri foi
reclassificado por Harry Evans
(Evans er al. 2002) como Crinipelils
roreri devido a sua semelhanca
biGtica com Crinipellis perniciosa.
Contudo, como esta classificacio
esta ainda em  discussio
continuaremos usando © mais
conhecidonomede Moniliophthora
roreri neste trabalho.

A moniliase € endémica do

noroeste da América Latina e foi
registrada  cientiicamente  pela
primeira vez no Equador em
1917 na época da descoberta da
vassoura-de-bruxa | Crinipellis
perniciosa (Stahel) Singer] e do
mal-do-facao [Ceratocysns fimbricata
(Ellis & Halstead)), Da regido
endémica ou nativa (Equador),
a doenca foi disseminada para
a Colombia (1930), Venczucla
(1941), Panama (1949), Costa Rica
(1978), Nicarigua (1980), Peru
(1988) e Honduras (1997).

A moniliase amnalmente  esti
confinada ao noroeste da América
latina e nagoes integrantes da
Ameérica Central (Fig. 1). No Peru
(Fig. 2), foi constatada na fronteira
com Equador, disseminando-se em
pouco tempo por todas as regides
produtoras de cacau daquele pais,
exceto a regido de Madre de Dios
(perto da fronteira com Brasil). Por
tanto, ela € uma ameaca potencial
a0s ourros paises produtores de
cacau, principalmente o Brasil. Por
outra  lado, a  wvassoura-de-bruxa
Ocorre  praticamente na maioria
dos paises produtores de cacau
da Ameérica Latina enquanto que
a podridao-parda ¢ uma doenca
universal.

De modo

geral,  tem-se
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4 PRESENGA DE MOMILIA

observado que em paises onde
a vassoura-de-bruxa existe, mais
cedo ou mais tarde a monilia
aparece. O mesmo fato também
tem-se constatado em  relagdo
a4 monilia, isto €, a vassoura-de-
bruxa acompanha mais cedo ou
mais tarde a monilia - a@onde a

paicea il o boi val altrdas,

Figura 1. Distribuigdo geogrdfica da
monilia em diferentes paises da América
do Sl e Central,

Flgura 2. Distribulcdo peogrifice oo
monflia em diferenies regices cacaueinas
alo Ferti,

DISTRIBUIGAD GEOGRAFICA DA MONILIA MO PERU
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DA

A  moniliase € considerada
uma doenca devastadora para o
cacaueiro. O patogeno infecta
somente os frutos em qualquer
estado  de  desenvolvimento,
contudo, os frutos de até 90 dias
de idade sio mais susceptiveis.
Por cutro lado, ndo causa infeccdo
na parte aérea do cacaueiro como
aconteos com  a  vassoura-do-bruxa
que afeta todas a partes aéreas da
planta e pode até mata-la.

Os danos econdmicos causados
pela monilia variam entre paises
e regioes onde ela existe. No
Equador, seu efeito ¢ dihicil de
distinguir da  vassoura-de-bruxa
que também causa danos nos
frutos, Neste pais, em 1914 a
exportagio de cacau chegou a
47 mil toneladas em uma drea
cultivada de 70.000 ha. Em 1933,
apos o estabelecimento da doenga
a producio caiu para 10,580
toneladas. Em  algumas regioes
95% dos frutos foram atacados. Os
efeitos combinados de monilia ¢
vassoura-<de-bruxa provocaram o
abandono da maioria das grandes
fazendas que, posteriormente,
foram substituidas por plantacoes
de bananeira. Os agricultores
desanimados comecaram a vender

OMICOS

suas  propriedades  para  pagar
sias dividas. Assim, as grandes
propriedades se tansformaram
em pequenas dreas, Por outro
lacdlo, até o final de década de
1950, algumas das grandes
plantacdes equatorianas de cacau
desapareceram  devido ao forte
ataque de mal-do-facio nos clones
s¢lecionados.

De 1940 a 1980, o Equador
iniciou o plantic e renovagio do
cacau, em pequenas e meédias
propriedades, com cacaueiros da
variedade “nacional” sobreviventes,
Também  utilizaram para o©
plantio alguns hibridos e clones
selecionados, renovando 300,000
ha com uma produgio de 90.000
toneladas na década de 90. Essa
producio aumentou nido por causa
de controle de doengas e sim por
ampliacio de dreas cultivadas,
O programa de melhoramento
genético  fracassou  por - causad
de baixa produtividade e auto-
incompatibilidade dos cacauciros
hibridos. Contudo, alguns clones
selecionados (CCN 51, ICS 95
€  Outros) apresentaram  wma
procdutividade de 2.000 kg/ha.

Na Coldmbiaas perdaschegaram
até 10 mil toneladas, equivalentes

MOBMILLA DO CACAUEIRD



a US$ 20 milhoes entre 1975-1982,
Em algumas regioes, a incidéncia
da  doenga  alcangou
90%. Na Venezuela o indice de
incidéncia chegou a 70%.

Na Costa Rica, em 1978 a
producgio nacional de cacau foi
de 10.300 toneladas com uma
produgio média de 700 kg'ha
Depois da constatacio da chegada
da monilia nesse mesmo ano, a
producio diminuiu, em 1983, para
1.830 toneladas com produgio
média de 3 kg'ha, causando 90%
de prejuizos, principalmente, na
Zona  Atlantica, Naquela época,
35% dos produtores  decidiram
ndo continuar com o cultivo do
cacau, abandonando as fazendas,
substituindo, posteriormente o
cacaueiro pelo cultivo da banana,
Em 1979/80 aproximadamente,
LISS 1.5 milhdes foram gastos pelo
governo da Costa Rica no controle
e contencio da monilia, porém
sem éxito, e a doenca disseminou-
se em todas as regides produtoras
de cacau daquele pais.

No Peru, a monilia, associada
com a vassoura-de-bruxa e a
podridio-parda provocam 90% de
danos na producido de cacau. No
caso da monilia, os danos em dreas
dfetadas variam de 30 a 1000, o
que causou o abandono de muitas
fazendas. Informacoes recentes

s de

indicam que 88% das plantacoes
peruanas  estdo  afetadas pela
cofennidade, somente as dreas de
San Alejandro, no vale do Ucayali,
de Quillabamba at¢ Cuzco, no
vale de Urubamba e Madre de
Dios estio livres da enfermidade.
No entanto, existe uma grande
possibilidade da doenca chegar
40 Brasil. A regido de Madre de
Dios estd a uma distincia de 600-
700 km da fronteira com o Brasil
no Estado do Acre ou Amazonas.
Esta distincia € pequena para
um patogeno ehciente que se
dissemina através do vento e/ou
cursos de agua,

No Sul da Bahia, a incidéncia da
vassoura-de-bruxa ¢ de podridiao-
parda ¢ severa no centro € sul da
regiao cacaueina, em Comparacao
putras zonas, principalmente zonas
de transicio. Portanto, no caso de
ataque de monilia, as regites mais
afetadas pela  vassoura-de-bruxa
e podridac-parda teriam a menor
incidéncia de monilia € as outras
regioes de escape da vassoura-de-
bruxa seriam as mais afetadas.

Por ourro lado, na Regiio
Cacaueira do Sul da Bahia, ocorrem
duas safras, tempord e principal,
enquanto que nos oulros  paises
onde existe a monilia, ocorre
somente uma safra., Portanto, na
Bahia o impacto da monilia serd
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muito grande na producio de
cacau. O manejo para seu controle
scri diferenciado de acordo com
a safra de cacau em diferentes
regioes. Por exemplo, a produgio
de frutos da safra principal, que
ocorreé  durante o periodo de
inverno serd mais afetada pela
vassoura-de-bruxa e  podridao-
parda, enquanto que a safra
tempord, que Ocormre no verio,
serd mais afetada por monilia,
principalmente no centro e sul,
dreas que representam o coracioda
regiio cacaueira baiana. Todavia,
essas regioes, necessitario pelo

menos 5-0 aplicacoes de fungicidas
em intervalos mensais para ©
controle dessas duas  doencas,
enquanto que para a protecio da
safra tempori, com a presenca
da monilia, serdo necessiras 3-4
aplicacbes a mais de fungicidas
para proteger ambas as safras
contra as trés doencas, aumentando
assim o custo da producio de
acau. F necessdrio observar que
a estratégia para o controle dessas
doencas do cacaueiro dependeri
do recurso financeiro disponivel,
da produtividade da lavoura e da

eépoca de producio de cacau,

RISCOS PARA CACAUICULTURA BRASILEIRA

O homem dissemina a monilia,
a grandes distincias, ao transportar
material infectado, especialmente
os frutos, outros tipos de material
botinico ou sacarias e embalagens
de dreas afetadas para areas livres
da doenca. Informacoes extra-
oficiais sugerem a presenga de
monilia em dareas de cacaueiros
nativos ou dos colonos nas
fronteiras do Brasil com o Peru,

No Peru, inicialmente a monilia
foi constatada na regido norte de
Jaen e Bagua, na fronteira com
o Equador. Daquela regiio, num

periodo de 10 anos, disseminou-
se naturalmente até o sul do Peru,
distante aproximadamente 1060
km. Isto implica uma velocidade
de disseminacao natural da monilia
de 106 km por ano. Portanto, é
necessano calcular a distinca do
altimo ponto de monilia no sul
do Peru alé a [ronieira do Brasil,
para fazer a previsio de chegada
da doenca ao nosso Pais, a fim
de tomar as medidas preventivas
ou  qudrentenirias necessarias.
Sdo quatro os pontos possiveis
de entrada da monilia de paises

=
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vizinhos para o Brasil pelos
meios naturais, isto €, do Peru,
na fronteira dos Departamentos
de Madre de Dios pelo Rio Alo
Puriis no Estado do Acre, de
Ucayali pelo Rio Breu e de Loreto,
pelo Rio Yavari e, pelos Rios
Napo e Amazonas na fronteira da
Coldnnlia (Leticia) com o Estado
do Amazonas (Tabatinga).

Como foi mencionado, 2 monilia
e disseminada principalmente pelo

vento, Supondo-se que a doenga
fosse constatada ao norte da
regiiio cacaueira baiana, dentro de
uma semana, poderia chegar até o
extremo sul da Bahia ou ao none
do Espirito Santo, carregada pelos
auromaveis que rtransitam  pela
rodovia BR 101. Qualguer tentativa
de enadicagio ou contengio da
doenga ndo teria éxito. Portanto,
a melhor estratégia serd prevenir,
pois ndo hi como remediar,

AGENTE CAUSAL

Moniliopbthora roveri pertence
4 classe dos Basidiomicetos
desconhecendo-se o seu estado
sexual ou telemorfico. O fungo
se caracteriza por possuir hifas
hialinas, de paredes fnas com
presenca de doliporo nos septos
das hifas vegetativas de 15 a 5
micras de largura. Os conididforos
sao simples ou ramificados (Tig,
3) ¢ os conidios sdo de globosos
a subglobosos (Fig., 1) medindo
entre 8 a 15p de didmetro, ou
podem ser também elipsoides com
tamanho entre de 8-20 x 5-14p. Os
conidios se formam em cadeias
com cerca de 2 a 30 unidades. O

desenvolvimento dos conidios nas
cadeias se efetua de forma basipeta,
desta forma, cada conididforo s6
libera conidios maduros situados
no seu extremo, oferecendo uma
continua descarga de conidios,

O patogeno foi reclassificado
de Monilia  roreri para
Moniliophthora roreri em 1978
(Evans < al, 1978). Awalmente,
devido a sua semelhanca bidtica
com o Crinipellis perniciosa fod
reclassificado com ©o nome de
Crinipellis roreri n. Comb. (Evans
et al., 2002) que pode ser o estado
assexual de C. perniciose.

FURDACAD CARGILL



O desenvolvimento da coldnia
do fungoem meio de cultura é lento
¢, dependendo do tipo de isolado
e do meio de cultura, apresenta
uma massa micelial esbranguicada
na periferia € marrom claro ou
ITIAITOIN ES0uUnd 1o enlro cla
colonia (Fig. 5). Geralmente, 10%
dos conidios germinam em dgua ¢
até 90% em meio especial (Fig. 6).

As infecpes sio  produzidas
unicamente por conidios, nunca
por micélin. Pela semelhanca de
tipo de sintomas nos frutos e outras
caracteristicas (DNA, morfologia,
fisiologia, etc), o Crinipellis pode ser
oestadosexualde M. roreri. Poroutro
lado, no Peru, apds a introdugdo
de monilia, a incidéncia natural
de wvassoura-de-bruxa diminuiu
nos frutos consideravelmente. Isto
sugere a existéncia de alguma acio
bidtica ou antagonista entre 0§
dois patogenos mais devastadores
do cacauveiro desconhecida até o
MOIMmEnio,

Entre os fatores climaticos, a
temperatura é o que mais favorece
a epidemia de moniliase, ou seja,
nas regitoes mais quentes e amidas,
essa  doenga  completa  mais
rapidamente seu ciclo biologico
que em zonas frias. No caso da
vassoura-de-bruxa, a chuva € o
principal fator epidemiologico. A
monilia torna-se epidémica em

condicoes de umidade relativa
acima de 800 e temperatura entre
25 a 30 “C. Portanto, as condicOes
climiticas para a proliferacao
desta doenca sio diferentes das da
vassoura-de-bruxa e da podridao-
parda. O agente causal da vassoura-
de-bruxa prefere condigoes de
umidadc rclativa scmcelhante a da
monilia e a temperatura entre 24 e
26 °C, enguanto que a podridio-
parda também se desenvolve
melhor em alta umidade relativa
e a temperatura entre 18 e 20 °C.
Estes fatores sdo cruciais para a
epidemia dessas doengas.

Um fruto de cacau infectado
pelo M. roreri pode produzir até
7 bilhdes de esporos do patdgeno
na superficie da lesio necrosada
em (emperaturas entre 25 a 30
“C. Os esporos sdo vidveis em
condicoes adversas até um periodo
de 9 meses. Esporos secos leram
temperaturas de até 55 °C e raios
ultravioleta,

Para que os conidios germinem
e infectem os frutos, € necessaria
a presenga de uma pelicula de
dgua na superficie @ um amhbiente
suturado de 6 horas no minimo,
O wbo germinativo penetra via
esthmatos e/ou tricomas do fruto e
avanga de forma intercelular (Fig.
7). A moniliase ndo é uma doenga
sistémica e nem infecta as flores.

Lz
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Figura 3. Conididforn simples & ranificadn e
formagdo basipeta de conidios de M. rorer

Figura 4. Conidios fovens e maduros de
Moniliophthora rorert

Figung 5. Coddmia de Momiifoptrnora rorert

e meto di culiura

Figura 6. Germinagdo de conidios de
Monitliophthora roreri em meio de cultura

eshecial

Floura 7. Micélio intercelruiar de
Moniliopbibora roreri no corte transversal,
na fase infeial da infecgdo do frito

FurMDACAT CARGIL]
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SINTOMAS

O fruto ¢ a anica
cacaueiro afetada por M. roreri,
sendo  infectado em qualquer
idade de seu desenvolvimento. Os
sintomas  observados dependem
da idade do fruto no momento
|:-:||;.'|'|:|..|'|,,||..| '|.|.L'

parte do

da infeccio. ©O
incubacio do fungo é de 30 a 60
dias dependendo da idade e da
cacau. A

provocados

AT
I:"u:1l'
monilia nos frutos sio similares
a0s da vassoura-de-bruxa, contudo,
diferem em alguns aspecios. A
moniliase nao provoca frutos do
lipo MOrango ou cenour,

Os frutos jovens até 90 dias de

variedade de

dos sintoimas

idade sido mais suscetiveis, porém
a1 susceptibilidade decresce com a
idade do fruo. Isto €, entre mais
velhos mais resistentes e portanto,
a enfermidade mais
lentamente, Nesse caso, podem

CHOCMNCET E'.I'L"l.|'|.|L'l'|.’|.‘!-|L'-"|'5..i'L'."- ||- .H.'.l.l i:l"'..'ELLJ.‘\

progrice

que se restringem apenas A casca,
podendo-se aproveitar todas ou a
parte das sementes (Fig. 8). Se nos
frutos jovens infectados se fQzer
um corte no ponto cla mnfeccdo se
observard o avanco da infeccio
como se fosse um “fio” penetrando
no interior no fruto, estes frutos

nao formam sementes.

M.ilﬁ!;‘]:l:l verde ¢
necrose parcial

Figura 8, Frivto de cacan
adiillo trfectado por
Mondliopttbora rorerd
dfresentando menci
peErde Fexterna) ¢ necrose

parcial finternal

MORILLA DO CACALEIRD



Em frutos menores que 5 cm de
comprimento, o fungo provoca
peco hsiologico, Os trutos de 5 a
10 cm apresentam deformacoes

Protuberincias

e  protuberincias  brilhantes
(Fig. 9), manchas marrons que
s¢ tornam amarelas, sinal de
amadurecimento precoce,

Proiuberincias

Fignra 9 Frutos fovens com sintomas de profuberdnclas ¢ clorose conisaas f)

Wonilioprhthara roreri

Frutos de mai idade,
:II']FL.‘."i-L‘I'H:lf!I'I ]]-IZ MLOS TECT .‘.-I_j{_'l:_ ¥ I:_h‘_'
aparéncia oleosa (Fig. 10), que

S5 rl'ill'lf"-ﬁ?!'l'l'lli'l'll & |I1.‘Il'|t'l'|:|.‘- I:_lt_'

Pomitos mescroticons
CXIEr oS

coloracio chocolate ou  marrom
escuro, rodeadas ou nido POr W

zona amarelada.

Pontos necrdticos
intermos

Fignra 10, Frifos apreseriando ponlos necrdticos exterros de apardncia oleosa (esguerda ) ¢
lesdo negratica inderna (divelta) causados por Moniliopbtbora rorvery

FUurDACAD CARGIL



No caso de infecgoes nos frutos
i desenvolvidos, as sementes
também sao atetadas e formam wma
massa compacta, unidas umas as
outras e cheias de uma substincia
aquosa, dificultando a remocio das

seinenles gue [lcam  imprestiveis,
Devido a isto, esta doenga € também
conhecida como  podridiao agquosa

. . A

Figura 11. Frutos apresentando itha verde (esquerda) e itha amarela (direita} causada por

Wrardlin !If.'.lli'.'fl-l-frl Firrerd

do fruto do cacau, Os frutos doentes
pesam mais que os sadios. A monilia
produz mais ou menos U npos de
sintomas nos  frutos, destacando-
se¢ manchas como ilhas verdes ou
amarelas (Fig. 11); inchagcao e/ou
depressiao nos pontos da infecgao
(Fig, 12), e rachadura de frutos

doentes (Fig, 13).

Figura 12, Frutos com shirfoma de depressao no ponto da infecedo causada por M. rorer

MOMILLA DOy CACALIETNRO



Figura 13. Frutog com sintama de rachadura causada por Moniliophibora rorert

Do ponto inicial da infecgio,
o fungo avanga diretamenteé ao
interior (mesocarpo’ endocarpa)
colonizando e  destruindo  a

parte interna do fruto  (Fig.

14).  Posteriormente os  frutos
..l|.'}]'L'."it'I!'I|'.::JJ'l'I 05 sintomas externos
estigio,
otal ou

&, NEesse
a5 Sementes fcam
|'!|:!1'L']Llll't'lt_‘ﬂlt' CONMProm L'lid;l.'-i.

da doenca

Figrirg T4, friios o foaratico .'Jllln'r'l_'_'.[‘.llllr“.'.' Jei &1 e ."irn' e 4 ) III."I nrte tricial ol !'Hl-';.'f.-'. G @

e rose Lipfedne o mesn _l':l'l i £ 4

FLIS DAL AT CARGELL



A forma de infeccio dos frutos primeiramente atacam a casca do

de M. roreri € parecida com a de  fruto (Fig. 15) e posteriormente
Crinipellis perniciosa, ou seja, destroem  as  panes  inernas,
de fora F':I;II':,I llL‘r'IT['l:I_ L‘r'l[l1l.'lr“l[L] i]'ll'.']klhi".l:' as senmenles,

que espécies de Phytophthora

Tereered 15, A ¢ Frifos com simloms o (i Rt semeriie (esgiieroan ) @ ¢ ‘felik
Figeera 15, A Frie o Ximioas oe nranilia ne semenie (esgierda ) @ da podriddo
frerrvelar mar casce (direita). B Frutos com sinlormas deamonilia (esguoerdal o fendos morangos

fedtredla) cansados hor passonra-de-briixa

Na superficie da lesdo necrosada massa micelial (pseudo-estroma)
apresentando bordadura irregular,  branco (Fig. 16), que tem cheiro
em cerca de 5 a 7 dias aparece uma de cogumelo

Figurara 16, Frutos apwesernitando ledo necnitica Cesgrievdal, iiclo de formagao de freideo

extromi foeiiirnd @ fridlo coferto oot estromel Cmassa srtcaliond ) de Momiliogabhthora vovert (divedifal
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Entre 54 5 dias, este micélio se cremosad ou cinzenta, contendo os

transforma em um po de coloragio  esporos do fungo (Fig. 1

conidios

Fieprg 17, Froos oom .-_',k||'J-.r'.l|.".'J; do de M. rorerl conttendn conndiog em formia de alco

s frutos, doentes, cortados, ¢ usada no campo para denuficar
esporulamripidacabundantemente com seguranga a enfermidade e
e 34 dias em condicoes  distingui-la da vassoura-de-bruxa

dentro «
ambientais favoriveis. Esta técnica (Fig, 18).

Fipore 18, Fruto corfado de cacan imfeckado com O permiciose sem estrartdlagdo (AL e

infectado com Monilfophtbora rorered com espornilagdo (1)
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Frutos
na Aarvore,

doentes  que  ficam

com o [em FIE y sE
mwnificam ¢ endurecem por causa
da desidratacio provocada pela
producio de grande quantidade
de esporos. Os frutos mumificados
encolhem, apresentando  um
tamanho parecido com o dos
ficar

hilros  (Fig.  19), podendo

pendurados e escondidos na copa

do cacaueiro (Fig. 20) por um
periodo de cerca de dois anos.

Estes Frutos mumificados
endurecem a tal ponto que fica
dificil quebri-los com a mao
(Fig 21). Posteriormente, sob a
influéncia da chuva, -.'.u[':-nnd-.lrn
novamente, fornecendo o indculo
do  patbgeno que infectardi a
proxima safra de cacau.

Figrira 20, Fritos de cacau mumificados pendurados ¢ escondidos na copa do cacaueinn

PMORILLA D0 CACALETRO



A disseminacio dos
ocorre pelo vento ou atraves de

CSPOros

respingos de chuva. Frutos verdes

infectados  que
¢ deixados no chio esporulam
posteriormente (Fig. 22),

T AT

Flpura 21

Pesguise .'.-e'.-.l'l.'u'r.'url.'u i
(Enrigue Ardielil
fenfanean guehrear um
fructe mmimitficaco for
moxnilicr, Porem seet

SUCESN

foram  colhidos

- -

Figura 22 Frutos infectados deivados no chdao mostrando a esporulagdo de M. roveri

As fontes de disseminacdo
do patdgeno sio os frutos de
cacau doentes, principalmente os
mumificados, nos quais o fungo
permanece viivel. Ele coloniza e
se mantem nos tecidos do fruto,
permanecendo viivel por wvirios
anos nas mais diversas condi¢oes
climaticas. Emcondicoesfavoriveis,

o fungo produz novamente os
esporos que infectam a proxima
safra de cacau.

A monilia nio sobrevive no solo
e sim em frutos doentes de cacau
at¢ sua total decomposigio (Fig,
23). Sob condigtes de alta pressao
de indculo 80-90P4 dos frutos sio
infectados (Fig 24),

FUNMDACAD CanGILL



Figura 24, Cacaueiras apresenfando alfa incigéncia de Monilfoptsthora voreri nos fralos
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HOSPEDEIRO ALTERNATIVO

Theofroma cocao,
também outras

Além  de
a monilia ataca
espécies dos géneros Theobroma
e Herrania. Por exemplo, T

prandiflomon ¢ 1. bicolor (Fig.

25), T gflert, T. mammosum, T.
baloensis, T. simiarum, T. silvestri,
I angustifolivm, Herrania nitida
(Fig. 20), H. purpurea e outras,

P a T 25 I'|"';-'I-'I;'I i e M. rorerd e _|":"J i offie T sferedeeendrre oL o Herrarnia ritlcla ¢ 8D
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]:-.'I'II. (] | 'I‘I.I'I-I._": S COTTY '?'l:l‘l.ll:l.?\, lem-
se conseguido produzir infeccoes
de M. roereil cm |':]::11:||LI.*- de
T. hicolor (Fig, 27) além
de frutos de maci (Fig. 28) atraves

cacayg e

de inoculagoes com esporos do

patogeno, Todavia em condicoes
de campo nao se tem observado
infecgio em outras partes da planta

além de frutos dos hospedeiros

mencionados acima.

Figuwa 27, Imfecedo de Mowiliogbtborg vorerd oo mudas de T oolor ALY o T cacao (R

Figura 28, nfeccdo de
_|_|I FOIFET @i TPLiia |'I:l_|
macd, Testemunba (A e

fnoctelaca (H)

MAONILIA DO CACAUEIRD



CICLO DE VIDA E DISSEMINACAO NATURAL

Moniliopbthora roreri tem dois
ciclos de vida, isto &, ciclo primario
e secundario (Fig. 29). Os esporos
sdo facilmente desprendidos dos
frutos esporulados pelomovitnento
manual ou natural liberando o
“bloom” (ndvem) de esporos (Fig.
3() e disseminados, principalmente
pela acio do vento, da chuva e
insetos dentro da plantacio ou
fora dela por animais silvestres,
cursos de dgua e pessoas,

A liberagdo ou dispersio dos
esporos € favorecida por tempo
seco € quente, encontrando-se

malores concentragoes de esporos
na atmosfera entre as 10:00 a
15:00 h. Nos dias ensolarados e
sem chuva, os esporos ficam na
atmosfera ¢ i noite sedimentam-sc
na superficie da copa do cacaueiro,
nas arvores de sombrm ou outros
vegetais, Na presenca de chuva, os
esporos sio carregados pelas aguas
e muitas vezes ficam alojados nas
almoftadas flomis do cacaueiro que
serven Comoe repositono e cimara
amida para o patdgeno, infectando
todas as fases dos bilros,

Ciclo Secundario

Cicla Primario

Figura 29; Ciclo de vida e disseminagdo natural de Moniliopbtbora rorer
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Flgura 30, Desprondimmenio
de Blewm ¢ npivem) de
exporos die Moniliaphthora
FOrery, fifirgdoes |:|I|-'
protmenin mariial oo fenio
S0

CICLO DE VIDA E DISSEMINACAQ ARTIFICIAL

A enfermidade é inroduzida
atificialmente de uma  drea
infectada para outra ndo infectada
através do transporte de materal
vegetativo (ramos, sementes, elc) e,
principalmente, de frutos de cacau
aparentementesadios, poremdoentes,

via meios de transporte  (avido,
onibus, trem, automovel, caminhdo,
canoas/barcos, etc) ou carregando os
esporos do fungo externamente nas
roupas, sapatos, chapéus, sacarias,
camaras fotograficas, Almadoras, etc
(Fig. 31),

Arca livre
de monilia

omem viajando de area
livre de monilia para
area com monilia

Aran com
monilica

Figura 11,
Ciclo de vide ¢
P e R T
artificial de
Moniliopbhthara
roreri

2
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CUIDADOS PARA EVITAR A INTRODUCAO NO BRASIL

Ate 0 momento a moniliase
nio foi constatada no Brasil. A
sua introducdao pode ser evitada se
cuidados htossanitarios e controle
rigoroso  do material  vegetativo
proveniente de paises que tenham
a doenca ftorem realizados,
Evidentemente que a introdugio
por meios naturais (ventos, cursos
de agua, insetos, animais silvestres,
cic.)  pode contudo,
pode ser retardada se medidas
rigidas de controle de material
vegetativo ou  de embalagens
forem implementadas. O risco da
introdugio da monilia aumenta
devido a previsio da abertura da
Rodovia BR Transamazdnica que
vai ligar o Brasil com o Oceano
Pacifico, via Regiio AmazOnica,
até o Peru. Além do mais, esti
sendo  inaugurado o Aeroporo
Internacional de Pono Velho
(Ronddnia), aumentando mais o
risco para o Brasil de introdugio de
material vegetativo contaminado,
devidoaotrinsitode pessoase carga
vindo do Peru, Colombia, Equador
e outros paises de América Latina,
Portanto, serd necessario manter
uma forte vigilincia Atossanitiria,
quarentendria e um cinturio de

LICLHTET,

seguranca nas fronteiras do Peru
e da Colombia com o Brasil,
para que niao ocorra introducio
da doenca, principalmente na
Amazonia Ocidental, Se a doenga
for introduzida na Amazdnia
brasileira serd mais hicil infectar
outras regioes cacaueiras do Brasil,
a4 CUurto prazo.

Por outro lado, desde o
comego da década de 90, muitos
agricultores  estio  plantando
pupunha, nas diferentes regides
produtoras de cacau no Brasil,
COIm importadas  do
Peru, introduzidas de forma legal
ou clandestinamente.  Muitos
nio sabem do risco a4 que estio
submetendo a  cacauicultura
brasileira. E evidente que os Grgio
de defesa agropecuiria do pais,
inclusive a CEPLAC, nido estio
contra a importagcio de qualquer
material botinico oriundode outros
paises, porém, esta importacio
deve serlegal, seguindo e adotando
todas as medidas Atossanitirias e
principalmente as quarentendrias
de prevencido contra a introdugido
de pragas, isto &, insetos, doencas
e ervas daninhas que ndo existem
no Brasil,

sermentes

FUuNDACAD CaraGiLl
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ESCLARE

a) O fungo Moniliophthora rovert
nio infecta sementes de pupunha
( Baciris gasipes Kunth), nem externa
¢ nem internamente.  Portanto,
a pupinheira nidn @ hospedeira
alternativa do fungo, contudo, pode
ser disseminado de um lugar para
outro  através  da  contaminagio
externa do material botinico, ou
sobre a embalagem oriunda da
regido atetada por M. rorent

b) Alguns anos atris foi
constatada a presenca de Monilia
sp. no embrido de sementes de
pupunha importadas do Peru. E
necessiario salientar que o género
Moniliaé mitostropico (safrofitico),
de fommna alguma relacionado ao

T

género Moniliophthorea,

c) Moniliopbthora roreri (ou
Crinipellis  roreri) pertence 4
classe dos Basidiomicetos e &
a unica espécie patogénica a
espécies dos géneros Theobroma
e Herrania, pertencentes a familia
Esterculidces.

d) O risco da introducdo de M.
roreri 4 regido cacaueira da Bahia,
através de importacio de qualquer
material botinico (e mesmo de
sacarias) vindo de paises da América
Latina que cultivam cacau e onde
existe a doenca serd sempre um
risco, sendo, poranio, necessano
tomar todas as medidas preventivas
¢ quarcnicnirias cxistentes.

CONSIDERACOES PARA A IMPORTACAO

DE SEMENTES DE PUPUNHA

a) Deve-se conhecer a loca-
lizagao das dreas de producio de
sementes de pupunha no Peru e/
ou em outros paises produtores/
exportadores deste cultivo. Nestas
dreas deve-se verificar a presenca
de M. roreri. Se for positivo,
proibir a importacao das sementes
daquela regiio.

b) Verilicar s¢ o sistema de
plantio de pupunha ¢ monocultura,
consorciada com cacau ou com

outros cultivos ou se € nativo na
flaresta do pais do qual se pretenda
importar a semente de pupunha.

€) Verificar in loco o processo de
tratamento e embalagem de sementes
para exportacio do pais de ongerm.

d) Fiscalizacio fitossanitiria rigo-
rosa no processo de desembaraco
das sementes de pupunha ou outro
matcrial vegetativo  provenicntcs
de paises da América Latina em
que a4 monilia seja endémica.

il
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MEDIDAS DE SEGURANCA NA IMPORTACAO
DE SEMENTES DE PUPUNHA




O QUE A CEPLAC PODE FAZER?

Para prevenir o ingresso de moniliase de qualquer outro pais para o
Brasil, a CEPLAC, através do CEPEC e suas outras unidades de pesquisa,

pode ajudar nas seguintes acoes:

a) Prospeccio imediata na
fronteira do Peru (Madre de
Dios) com o Brasil (Acre) e no
alto Amazonas (Tabatinga) para
constatar a existéncia ou nio da
tnonilia.

b) Determinar o tempo € a
distincia entre o primeiro e o©
altimo ponto de ocorréncia de
monilia do Equador para o Peru
para conhecer a velocidade de
dispersio do patogenn dentro do
Peru.

¢) Verificar a distincia do Gltimo
ponto de ocorréncia de monilia no
Peru até a fronteira brasileira (Acre)
ou Rio Solimoes (Amazonas).

d) Pericia técnica de sementes
de pupunha (B gasipaes)
importadas do Peru ou de outros

paises para verificacio de presenca
de M. roreri, externamente nas
sementes,

e) Treinamento de técnicos e
agricultores sobre os sintomas da
doenca ¢ medidas de controle,

f) Assessorar qualquer acio
imediata e conjunta dos Governos
Brasileiro ¢ Peruano para tragar
e implementar estratégias de
controle e prevencio de moniliase
do cacaveirn  ohjetivando  evitar
sua introdugio no Brasil,

g) Assessorar na fscalizacio
do trinsito de material botinico
de dreas infestadas do  Peru
para a fronteira do Brasil, via
canais competentes do Ministério
da  Agricultura, Pecudiria e
Abastecimento.

30
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ESTRATEGIA DE CONTROLE

A CEPLAC amalmente dispoe
de pessoal técnico capacitado
e laboratorios modernos para
detectar a presenca de monilia e
40 MESMO lempo para orientar
os produtores sobre as medidas
de prevencio e de controle da
enfermidade. Contudo, uma vez
instalada, ndo € possivel erradicar
a moniliase do cacaueiro e sim
conviver economicamente atraves
da adogio de praticas do manejo
integrado,

) pacote do manejo
integrado composto  de  tratos
culturais  (rogcagem, desbrota,

poda/rebaixamento, adubacio
dos cacaueiros, drenagem e
raleamento de dirvores de sombra);
Atossanitirios (remogcio de frutos
doentes e [onnagiao de casqueiros)
e controle gquimico [aplicacio
de fungicidas a base de cobre
(Oxido cuproso) e tratamento de
casqueiros com anti-esporulantes,
principalmente  uréial, testado
em miros paises @ eficiente parm
controlar as trés doengas principais
do cacaueciro (monihase, vassoura-

debruxa ¢  podridio-parda)
simultaneamente,

A moniliase ataca somente os
frutos do cacaueiro, poranto,
teoricamente € mais ficil de
controlar que a vassoura-de-bruxa
ja que esta infecta todas as panes
da planta. O controle se baseia
em um manejo adequado das
plantacoes. Como o patdgeno tem
grande capacidade de esporulagio
na superficie dos frutos infectados,
o uso de anti-esporulantes € a
melhor estratégia para reduzir a
reprodugio do indculo e assim
evitar a disseminacio dos esporos
de um lugar para outro. Dentre
os anti-esporulantes testados em
outros paises contrda a monilia, os
mais eficientes foram uréia a 15%
em dgua (Fig. 32) e o fungicida
Cyproconazol a 0,1% do produto
comercial em dgua. Estes produtos
sdo aplicados superficialmente nos
frutos amontoados  (casqueiros)
apos cada colheita. A uréia &
também muito eficiente na inibicio
da esporulacio de Crinipellis
perniciosa e Phytophthora spp.

rcr—
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Outros  fungicidas e
hiologicos poderio ser testados

;1:,¢L‘ﬂTL:H

comoanti-esporulantesde M. roreri,
entretanto, pesquisas deverdo ser
realizadas para validar, adaptar
e determinar, nas condigoes do
Sul da Bahia, a melhor [onna dJde
manejo para o controle simultineo
das trés doengas do cacauciro.
Vale ressaltar que o pacote do
manejo integrado, principalmente
cultural, quimico,
penetico e hioldgico, recomendado
pela CEPLAC para o controle da
vassoura-de-bruxa,
eficiente para monilia ¢ podridio-
parda, com os necessarios ajustes,

E oportuno mencionar que os
clones descendentes de Scavina
I'I'L.:Il;] :IITF{‘?!-L'ITII.'I:I':II-I-[
a0 ataque de monilia nos frutos,
Contudo, alguns clones locais
do Peru, destacando-se a  série
Huallaga (H-32, 35, 37, 38, 40

O controle

podera  ser

resistencia

e 42) dpresontam  certo grau
de resisténcia contra momnilia ¢
vassoura-de-bruxa e, na Costa Rica,
principalmente clones da série UF
(LUUF-273, 296 e 676). contra monilia,
A resisténcia em plantas perenes
nao € durdvel por longoe periodo,
Os clones Pounda 7 e UF-29 sdo
i.]][,i_“'l_l'i._"l'l_t [ il |.'1L'ﬂ,,'“"¢"'.'i:"' = SETVETT
como padrio de comparagio na
Costa Kica.

O pacote do manejo integrado,
aplicado de maneira comreta e
adequada,
tratos

aplicacio de
fungicidas nos cacaueiros e anti-
5 |._}l. a1 lEl ntes ks Cel50] LIEIros
apresentou Y de controle, nas
condicoes de alta incidéncia da
monilia na zona Atkintica de Costa
Rica. Portanto, € possivel colher

Tl Il:‘|"I'[ L | i J-[‘I[L‘I’]LI.I..J

as praticas de culturais,

fitossanitarios e

mais frutos sadios que doentes
(Figs. 33, 34 ¢ 33)
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Figlarag 33, Frridos de cacadi contiin I itadlos corm funefcioea flfrr senilando rI,I'-'n'"‘.:Jll. It Hormal

(A & weo fratados mostrerdo rofuberdncias cansadas for M. rorerd (57

Esse pacote de manejo integrado  das wés principais doencas do
testadono Perutambémapresentou cacaueiro, isto €, monilia, vassoura-
bons resultados para o controle de-bruxa ¢ podridao-parda.

Fipura 34. Frutos verdes de cacan bibrido tratados com fungicida desde a Milragdo (A),

miesaos Iriiios o madaros leres de mowitia (52
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Figura 35, Efeitos do manefo indepradn na colbeita de frutos sadios de cdcan

A CEPLAC esti no processo e, principalmente, Peru para avaliar
de elaboracio de um programa  cruzamentos dirigidos de cacau
de melhoramento genético em  quanto 4 resisténcia a monilia e a
associacio com Equador, Colombia vassoura-de-bruxa.
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