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SOMAS DE NUADRADNS DE EFEITNS POLINOMIAIS DE TRATAMENTNS
£l EXPERIMENTOS EM BLOUIS CASUIALIZADIS (OM DADIS N4 -BA
| ANCEAIS

M.M., MISCHAN ¢ S.Z. de PINHO

0 objetivo do trabalho & a determinagao dJdos
coeficlentes dos contrastes para partigio da soma de qua
drados de tratamentos em somas de quadrados de regresses
linear, quadriatica, et¢,, €m experimentcos em blocos casuu-
1izados com dados nao-balanceados. Para a tratamentos e &
repetiqdes, cada observagio pode ser representada pelo mo
delio

Tij"""*ﬂi*'ﬂj."tijl 1 =1, (vo;m;, 3 =1, ..o b,

onde y & a média geral, =, o efeito do {—Baimo tratamanto,
do (-8simo bloco e €4 & 0 erro experimental.

Quando os dados sAQ balanceados podewos realil
sar a particio da "S.Q. Tratamentos™ atravds de oolindmios

1-__|.-

ortogonals para determinar os coeficientes dos contrastes

como & feito, por exemplo, em Robzon (1959). Este método,
0o sntanto, conduz-nos 2 contrastes nag-ortogonais se o ay
peximento for nao-balanceado. Para dados nao -balanceados
podemos construir uma matriz K (pxa-1), p =1 +a +b, formada
pelos coeficientes dos contrastes utilizados para a deseja

da partigao:

g = [ g B o Kl

pxl

A matriz K & construida de modo a satisfazer as condigoes

estabelecidas por Searle (1971), isto e, para i=1,..., a~-1

t

M.M. MISCHAN & 5.Z. de PINHO - Dept? Biceatatistica = IBEMA
UHESP - Botucatu, 5P,



devemos ter:

{a} §i b sac fungbes estimdveis, onde

Ei‘ - EI.' u-l - ﬂ-l El rna BI'I] ;
Lzp
{h} D8 CcoOntrastas ﬂil:l ortnganad a
{c) o8 R; sdo linearmente independentes.

Obtemos, assim, um sistema linear de {(a - 1)
equagdes com a8 condigSes de estimabilidade, mals (a - 1)
(a ~2}/2 equagdes com as condigdes de ortogonalidade, mals
a—
i=l
da para a "S5.Q. Tratamentoz", o qual @ resolvido por um pro
CEERO pagso-a-passo! primeiss determinamos o elemontos do
vetor K, , a sequir os do vetor K, retc., até os do vetor
Ea—l'
As somas de quadrados para os efeitpos linear,

quadratico, atc., do fator quantitativo, formam a pa:tiuau

da “S.Q. Tratamentos® e podem, portanto, ser incorporadas
na anflise de variincia,

E apresentado um exemplo numérico & um Brogra
ma computacional em linguagem FORTRAN para fornecsr a ana
lige de variinais A= SEperimail 08 em blocos casualizagdos
com dados nao—balanceados ou dados balanceados, incluindo
a partigac de "S5.Q. Tratamentos®™ em sfsitos polinomiais.

Referdicias bibilogrificas

Robron, D,5. (1958},

-
i

sizple gGethad for conatruceing
erthogonal polynomiala when the independent variable ig
wnequally spaced. @Biometrica, 15, 187-191,

AF AR e e

B, (1271} Lipsar Hodels. Johm Wiiey & Sons,

L | equagdes com as condigdes dadas pela particic daseja



EXEMPLOS DE FATORIAIS FRACIONADOS
(172)4% E (174)4* PARA 0  AJUSTE
DE MODELOS POLINOMIALS

QUADRATICOS

DALTON F, DE ANDRADE ‘V/
ANTONIO DE . NOLETO (z)

RESIIM) - Weste trabalho apresenta-se dois exemplos de fato
riais fracionados (1/2)4* e (1/4)4" com os guais oOs coefi
cientes dos efeitos Llineares, guadraticos e das  interagoes
linear x linear podem ser estimados independentemente um dos
cutros guando usamos um modelo polincmial guadratico para re
presentar a superficle de resposta. Também mostra-se cowp es
tes esguemas fatorialis podem ser usados em delineamentos am
blocos de modo que os efeitos de interesse ndio figuem confun

AdArms veem e afodbnacs s BRlissaas
Lo L - L B T - R R, L - R, -]

(1)

Matematico, M.Sc., Ph.D - Departamento de Metodos Quantitativos
(DMQ) /EMBRAPA, Supercenter Venancio 2000, Sala 606, CEP 70333
Brasilia, DF

(2)peatistico - DMQ / EMBRAPA



MWAXIMA PARTICAO ORTOGONAL EM FRACTES BEEUARES ¢1/5) 5°
PARA AMALISE DE UMA SUPERFICIE DE RESPOSTA

¢.T. PEREIRA!
0. PERECIN

Para cada uma das 40 fragBes regulares (1/5) 59,
claggificadas em tipoe Y. 2 e ¥ por Poracin gt alii Wien
tifica, Sao Paulo, 10:193-201, 1982), estabeleceu-sa a es
trutura da "ajjases* dos 10 parimetros da superficie da
respoeta modelo qguadritico, em relacac ao gua fg Aanomina
maxima partigao ortogonal de cada fragao.

As fragOes que apresentaram melhores estrutu
ras de "allamae® e3o as classificadns comn tipo W

Uma aplicagaq pratica ilustra oi iesulliados

apregentados.

Imm’. Ilha Eﬂltﬂirﬂ., 5P,
PCAV/UNESP, Jaboticabal, SP.



EL PRONCSTIOD EN SERIES DE TIEMPO MULTIVARIANTES
~ EL MIELD MRRMR -

Norma M. Cantatore de Frank (1)

nGstioo e series ge tiempo cm extansifn a mis de wna variable.

Ios modelos miltivariantes ARMA ocombinen las caracteristices de
&5 procesos: los wmiivariantes v los & recresitin miltiple.

El principal objetivo de usar modelos MARMA es no explicativo en
naturaleza, si bien, ss han registrado intentos exitoscs para warlos
Aa oaka meds. Mie s fleamente on finalidsd oo idantificor

Lo N R - o aPulirale e el Bk i el T ety s el ke il Tl

0 alquos indicadores directivos de las series a pyomosticar, lne cua-
les puedan usarse para mejorar las predicciones schre agquellas logra-
das con v modelo ivariado.

S5¢ efectud wa camparacién de witodos de optimizacifn de estime—
cifn de parfmetros para un modelo MARM bivariado, 2 fin de lograr eo-
timadopes finales Optimoa para €1 modelo de pronSetico. Para ello, se
wtilizaron el algoritmo de Marquardt v el de filtracifin adpatada—dal

h _H.HL o
L

Se trabajb «n datos semanales provenientss de wa explotaciin
tambera de la provincia de Buenos Aires, Argentina, referentes a pro-
duccifn de la mencionada empresa pecuaria interesada en pronosticar el
valor de sus ventas (¥i); dado que la produccifn (porcentaje de grasa
xeivcebtrica) (%) influiria gobre lag ventas (Y], $e experimentd
ox o modelo de la clase MARMA para establecer i se podian mejorar
log resultadcs de pronfatioo, El periodo considerade fue de 120 sema-

La forma general de un moxddelo MARMA esi

(1) Profescra Titulayr Crdinaria de Extadistica y Biometria - Facultad
de Ciencias Veterfnarias - hiversidad de Poenos Adyes - Argentina



Yt. -Elft_l -62Yt-2 g .-Er!t-r = .&:_J:-m'&_-‘_‘_1 ™ li-{l}sxt_b_s

e e A e

LA ;.'..Et—-:.-l TeeeT Evzh—c-v

AL APEL N NI ¢ t-deg

o, (1)

Gomo se muestra en la evpresifn (1), la variable mmumart,
nwmﬁ:ﬂﬂd&hﬂmmrﬂmd&fylmﬁlmp:&
vics de wma ¢ nfs varizbles inderendientes (X, 2, W.

1a forma del modelo MARMA que sa Jegarwn)1S on o] pracssis togbo
jo. mmlmhm-miadaum-daﬂnpnn

R A L R AN 1 2 L S A

+ Et (2}

La ecuacitn (2) incluye r + g + 1 témminos, Ios pardmetros dc og-
toe t&mdnos se doben estimar con umn procedimients ne 1ineal. Lacers,
hm&m:mmmmmmm:&

B la expresiln 2}, ¥, s lia varisble "gutput; X, ea la varia-
hhﬁpaﬂiameynllmn'inﬁt"nmﬂmmm;mﬂm-
dx= a la varizble dependiente a través de b retards de tiempo. El pa-
ﬂ&:uhuﬂmhmm,w_@m#}&m;a.ﬂh?ﬂ.:taﬂm
irﬂiuaﬂ:ectmﬁmburaftsamadamtimmxt.ﬁb-ﬂ,};t
Hﬁmmmmﬂm,da&aqmmumﬂem.
Si b<9, Itamindimhrdiractiwmxt.ﬂnmmtalqm?tm
rasulta da valer para pronosticar Y,

ﬂwﬁmmmmmmm&hmﬁ
ma genecal (1) & (2) mistemithttiﬁcarmmlnaapaciﬂmmn
mmhmmm&umm.mm
mmﬂmwimr.syb;mm,.l et orinan—
te,nmtimnyaeefmtfamnprmha:hﬂiagﬁsﬂmpamlmmi-
dxs & fin & deteminar 51 6l modelo postulads €8 el Adecuado,

Fﬂmlmtenepmmdaahmdeﬂtimdeala!tmde
prusba; las miames no ofrecen mayores dificultades, aunne sl eodgen
mg:n:mtim;:nﬂeu:-jtaui&:.

1]



De la comparacifn, en la fase de ajuste, de los valores de los
estimadores de los parametros, obtenidos por diferentes métodos, se
lograpan esultados similares. Los estimadores dbhtenidos por regresifin
Y anelilos provenisntes de las ecvaciones de YULE-WALKER, dieran valo-
res da arvor cuadritioo medio (BOM) no my diferentes & aquellos ye -
sultade obtenidos por &l proceso de astimaci®n no lineal.

No se mejorth la capacidad de pronfSstico respecto a mn modelo de
la clase ARMA, ya conocido, respuesta que nos lleva a formular ciertas
preqntas que no sa han podide amtestar ain plenmente.

Loz modelos MARR ool on plona ovslucifn, scguirdn owlucionan-
do y &ste trabajo se interpreta como la primera parte de wma investi -
gadn que ontinta.
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DETERMINACAC DE UM MODELO MATEMATICO PARA
PREVISAD DA INCIDENCIA DE FERRUGEM MO CAFEEIRQ

GILNEI DE SOUZA DUARTE {(ESAL = LAVRAB-NG)
JosE VITOR SILVEIRA (ESAL - LAVRAS-MG)
RUBEN DELLY VEIGA (ESAL — LAVRAS~KG)

A ferrugem do cafesiro, nos paises onde sur
glu, caussu sempre considardveis dados 3 culturar projudi
cando seu desenvolvimento. Mo Brasll, sequndo CHAVES
(1978) , ¢ prejulizo provocado pela ferrugem sobre a produ-

-

RAYNER (1960}, previa que a ocorréncia da
ferrugem 4o café nas Am@ricas seria um grande desastrae,em
virtude das condicles climSticas favorSvels o tambim pela
grande suscatibilidade que a8 principais variedades e pro
gnies cultivadas, apresantam & ferrugem.

DUARTE {(1974) , a partir de exparimenlos dJde
controle d4a ferrugem na Zona da Mata, MG, , verificou gue
hiA uma periodicidade em zua incidéncia durante o ano, a
qual pods ser renvesentada pela omrva do seno

?j w 1,3917 4+ 00,2891 pog o - 0,3678 zen of

w - ‘ i
Observeu ainda, que 2 ferrugem atingla o ma

ximo de incidéncia no wis de junho e o minimo emdezembro,

CHALFOUN (1980), sallenta gue o inicio dede
F_Y % -I"ﬂ=u

SENVG1 Vimeinls ferrugsm 3o cafpgirg, em trfs  lowvalida-
das estudadas; nio colneidiu com o inicio do perlodo chu~
voso, ndo sendo eate, isoladamente, um parimetro indicati
vo da elevacio do Indice de doenga na lavoura. A época de
maior desenvolvimento da doenga ocorren no pericdo de 5 a
6 meses apde o infcic da estagio chuvosa {jansiic/feverei
ro) indo até abril/maioc quando entio condigoes de baixas

1k
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temperaturas passaram a limitar o processo de infeccio nas
lavouras.

Pretende-se agora, aproveitando os dadoscli
maticos disponiveis: temperatura maxima, temperatura mé-
dia, temperatura minima, precipitacac, umidade, nimerc de
dias com temperatura noturna entre 15 e EBGE, nimero  de
dias com precipitagao superior a 0,1 mm, coletados quinze
nalmente desde 1973, determinar um modelo mateméticﬂ.apa£
tir do qual se possa prever a incidéncia da ferrugem ogue
auxiliard em muito o controle guimicc da doenga. Para tan
to cada coeficiente da sarie de Fourier, gerA considerado
como fungdc linear das variSveis climiticas e entdo atra-
vés de um estudo de regressdo, utilizando-se © método
"stepwise" procurar-se-a chegar a uma equagao que Trepre-

sente bem o fenomeno em estudo.
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ik ANXLISE BAYESIANA DO MODELO DE RISCOS PROPORCIONAIS COM
PADOS CENSURADOS

H. BOLEARINE' e J.A. ACHCAR,

Assumindo um modelo de Weibull para os tempos
de sobrevivéncia, obtemos as disWibiuivtes 2 neteriori dos
pardmatros envolvidos usando técnicas de aproximagao basea
do no método de Laplace (ver por exemplo Tierne} e Kadane,
1984) , guando estas DAS pOUsE SSI obtidag explicitamente. A
aistribuicsoc de Weibull além de se ajustar a muitos conjun
tos de dados gue ocorrem na pratica, também tem a proprieda
de GUs D isCos Sorsh prcpg:ciﬂnais tal como considerado no
modelo de Cox {1972). Comparagdes entre a an&lise bayesia
na proposta e uma analise baseada no modelo de Cox sdo apre

sentadas utulizando os dados de Gehan (1963).

A importdncia da analise bayesiana se basela
principalmente no fato de que guando © tamanho da amostra
nac é grande, exisie sa geral, uma diferenca consideravel
antre as distribuigdes a posteriorl exatas e &3 distribul
coes assintéticas comumente utilizadas na literatura {ver

por cxsmplo Navlor e Smith, 1982).

Ly ] it

REFERENCIAS:

Cox, D.R. {1972). Repreasion models and life-tables,
IRSS, B 34, 187-202,

Tierney, L.; Kadane, J.8. (1984). Accurate approxima
tions for posterior moments and marginals, T.R.431,
Carnegie-Mellon University.

Naylor, J.C.; Smith, AF.M. (1982). ﬂpplitatinnﬁ of a
Method for the Efficient Computations of posterior
distributions, Appl. Stat. 31, 3, 214-225.

! IME/USP - SEp Pavlo, S.F. & 2 DCEs/UFSCar = Sdc Carlos, 5.F.
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"UM ALGORTTMO PARA OBTENGRO DA FORWULA PARA ©
DETERNINANTE DE UMA NATRIZ QUADRADA DE QUALQUER ORDEM®

JOAO SAHRO JUNIOR

(Depertamants de Pisico-quinica

Instituto de Quimica - Campus de Araraquara - WHESP)
YIVALDO PEANCISCO DA CRUZ

{Departamento de Matemitica ¢ Eststistica ~ ESALD/USP)

RESUMND
Craser nos fornece fdrmulas para o determinante de matrizes
quedradas ds srdom 2 2 3, Para se obter a formala para e daterminante

- .

de watrises de ordem superior a 3, 2 recomandacac usualomente ancontra
da na bibliografia disponivel & a utilizagao do desenvolvimento de La
place, Todavia, este procedimento se torna excessivamente trabalhoso
a medida que & ordem da matriz cresce. Neste trabalbo &€  aprasentado
um ajgorTemo pars obtengao da formuia para o determinanie 06 umg  &d-
triz quadrada de qualquer ordem, baseado na propria definigao de de-
terninanta

n
det(A) = L (-1)" &), 2,5, o0 0,

a1
=

onde
{jlljlj TE kY jn} -Pk-mu'g;ﬂ'dl [1, 2.* ahay ﬂ}

g T = n? de inversoes em ‘Fk

0 algoritmo consiste da GRLeAiDALd0 d6 iodas as perulagols
envolvidas neste somatdrio &, consaquentementa, da apresentacao expll
cita das parcelas qua o constitusm, seguidas de seus tespactivos #i-

neis.



i7

SISTEMA DE AFALISL ESTATISTICA (SALEST) PARA MICROCOMPUTA-
DORES (VERSED 1.0)

E.P. ZONMTA', A.A. MACHADO! K P, SILVEIRA JURIOR:

O sistema de anilise estatistica (SANEST) @

um pacote em linguagem BASIC para uso no microcomputador

Poly=101 da Polymax e similares com sistema operacional

CP/M. Em sua versio atual, o SANEST compoe-se de sete mo-
dulos:

1. Appvivo pE Dapos

Meste modulo estao presentes fung¢bes que per-
mitem a criacio, correcdo, eliminacic e listagem de argui-
vos: inclusio de fatores ou niveis de fatores; inclusao ou

eliminacao de variaveis e criacac de variaveis.

2. ANALISE DE VARIACAO

Executa a andlise de variagio de dados com
estrutura halanceada com até cinco fatures, incluindo oa
casos de classificacao simples, cruzadas, hierirquicas e
mistas,

Efetua, opcionalmente, comparagoes miltiplas
entre duas madias {testes de bDuncan, Tukey, Dunnett e
D.M.E.), testes para contrastes pra-estabeglecidos (testes
F, t e de Scheffé) e regressao polinomial. O usudrio indi-
ca o nivel minimo de significancia, acima do gqual os tes-
tes & 2 regressio polinomial ndo zerdo executados,

IUFI"EL. Caixa Postal 354, 96100, Pelotas, RS
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3, ESTATISTICA DESCRITIVA

Permite determinay wArias estatIsticas des-
critivas, construir tabelas de distribuigdo de frequéncia
e histogramas, Oprcionalmente, efetua a comparacgao de
qualoquer duas variiveis presentes N ACGUivo.

4. REGRESSAO LINFAR SIMPLFS

Realiza regressces simples entre quaisquer
arranjos 4@ duas varidveis presentes num arquivo. Executa,
opoionalments, comparaciss snbtie coeflcientes ds  regres—

i

8a0.,

5. CORRELACAD LINEAR SIMPLES
Efetua a andlise de correlagiic linear simples

entre gualguer comhinacan ds duag varifvais,

6. REGRESSAO POLINOMIAL

Este mOdulo viea dar maior flexibilidade &
anilise de regressao polinomial, j& que no wddulo 2 ela
esti necessariamente ligada ao esguema de andlise de wva-
riacao,

7. GRAFICOS

Parmite a construgdo de grificos de gqualguer
fungdo wmatemdtica especificada pelo usuario efou diagramas
de dispersdoc de pontos,
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FUNCUES LINEARES PARAMETRICAS ESTIMAVELS )
DELINEARENTO EN CLASSTFICACAC HIERAROUICA

7
R, PﬂDl]UAHIIE . BARBIN

Entre os modelos lineares usados na Estatlsti
ca Experimental, encontra-se o delineamento em classifica
@a0 hierarquica, Quando a experimentagiao & feita com maip
de trés estigios e com dadog nao-halanceados, a di fieulda
de encontrada pelo experimentador estd relacionada ecom o
ProLiShRs da esuimabilidade das fungoes lineares dos parime
txos envolvidos no modelo.

Objetivando~se deduzir uma regra simoles e pra
tica sobre as condicoes de estimabilidade, examinou-se o
delineamento em classificacao hierdrquica com s-estagios.
Cada estagio foi composto de um nimero arbitrario de clas
S€S, O mesmo ocorrendo com o nimero de unidades experimen
tais de cada uma das classes em cada um dos s-estagios,

0 modelo matemitico suposto para o delineamEH
to foi dado por:

g % O G PR et T Sl T ST
]. l-!I-I. LB | 1 L I )
12 5§ g+ L 12 12 5-1 12 8

T e dpreid,

represantado na forma matricial por: ¥y=Xb+ e, onda
yin x1) & 0 vetor das observacoes; X(n xp} & a ma
L LLRY R

triz de planejamento; blp x1) & o votor de parimetros e ¢
o X1) & O vetor dos erros experimentais.

YN NY Y

C.R. PADOVART" Depto. Bloestatistica - IBBMA - UNESP.

D, HREIHZ DepiY Hitematica = Escatisrica = ESALG - USP,
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CGhisidercu-5e entad, © vetor de coeficientes
qip x1}, indicado por:

q' = feoef'{ud coef"fx} . . . coef'(d)  coefir)
Lxp Ixl ixa Len Ixt

FIEEY ] E LR NT "

onde
coef* (n) = [cout (u)]

coek'(0) = Jeoefta) . . . mﬂn.}]

coef'(y) = [“HHTH.H:[] P Eﬂlf{le . }]
" Yab_oen

e através do conceito de estimabilidade em modelos linea
res chegou-se 35 seguintss regras para a verificagio da es

o
Eimabilidade d= fungac linsar g'b«

vl f'eu For .

E wu.q.q,ui } bl LVDL ﬁ‘} ;
i 1

I mf(ﬂiliz) -cneﬂui ) para 11 =), vees & 3

iz i
I coefly ) = coaf(s ) pava i, =1, ..., A
i. iliiii. ililii.-l l ! ’

LN NN T LALE A EE L)

ih1' 1{. -iip._t

» & Ll'iiii_z '
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DISTRIBUICAO DO ESTIMADOR DE YATES NA RECUPERACAD DA INFOR
MACAO INTERBLOCOS

AGOSTIRHO ROBERTO DE ABREU-ESAL-LAVRAS-NG

Fara se conhecer, com exatidiao, a possibili-
dade do aproveitamento da informacido, sobre efeitos de tra
tamentos existentes entre os totais de blocos, quando se
faz a recuperagao da informacao interblocos, em ensaios
em blocos incompletos equilibrados (BIB), pelo método pro
posto por Yates (1939, 1940}, cbteve-se a fungdo de densi-
dade de probabilidade (f.d.p.) do estimador & da a. opde:

A et -

G2V~ C3v,

com a £.4.p, determinou-se as probabilida -
des de encontrar a estimativa do parametro a no interva
lo [0, 1], subdividido nas classes 0,00 a 0,25: 0,25 a
2:50¢ 0030 2 0475 € 0,75 a 1,00, i8to para 0 caso de  BIB
tipe IIXI. Tal intervalc fol considerado, por se tratar do
intervalo em que o parametro pertence, embora na estima-
cdo, poda ccorrer estimativas fora do intervale [0, 1].

A fungao de densidade de probabilidade do
estimador & de a & :

apy 2t _
£(z) = - w7
BT 0T A g 2l
z ' =z m TpZ ¢
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USO DE UM MODELO QUADRATICO NA DETERMINACAO
DO TAMANHO E FORMA DE PARCCLAS EM TAPTRIMENTS
COM CAUPI CONSORCIADO COM MILHO

RE ™A ETI'II"I..1 LRENMIE OUETIENY

H‘PI\
o F l e A o e
3

T
l.l-l‘hl"

.I"""ﬂ
RIHEIlﬂz E DALTOR FRANCISCO DE ANDRADE

™
L)

el
Nl e 1P Wit

Foram realizados dois ensaios de uniformida
de, um com caupi (Vigna unguiculata L./Walp.) solteiro, e
outre, de caupi consorciado com milho {Zeac maya L.}, Para
medir a relaclo entre o coeficiente de variagdo de parcela
e suas dimensdes, utilizou-se um modelo quadréitico, o qual
apresentou um bom ajuste aos dados considerados. Graficos
por contornos sao apresentados para melhor interpretacao

do modelo ajustado.

1Eng.~ﬂgr., M.Sc,, Dr.-EMBRAPA/Departamento de Métodos Quantitativos

(DMQ), Supercenter Venancio 2000, sala 606, CEP 70333 Brasilia, DF.

EEng+—ﬂgr4, M.5c., - EMBRAPA/Unidade de Execugao de Pesquisa de ﬁmhi
to Estadual de Teresina, Caixa Postal 01, CEP 64000 Teresina, PI.

Yatemitico, N.8c,, Ph.D.-EMBRAPA/TMG,
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INFLUENC1A DO DIMENSIONAMENTO DE PARCELAS NA YARIABILIDADE
DE ENSAIOS DE PRODUCAO DE GRAOS COM MILHO

Augusto Ramalho de Hurais1

Foram conduzidos no ano agricola de 1979/8¢ no Cantro
Hacicnal de Pesquisa de Milho ¢ Sorgo — BEMBRAPA, Sete La-
goas-#G, d0is ensalos de uniformidade com © objetivo de es
tudar o comportamento das relagdes entre comprimento, lar-
gura e tamanho de parcela para soclo subcerrado, na cultura
de milho, utillzando-se a4 cultlvar Cargill 717 em dols nd--
veis de adubagdc. 0s diverscs formatos de parcela foram ob
tidos combinando-ge as unidades basicas adjacentes no sen-
tide do comprimento o da largura, Dtilizen-sge o cosficisn.
te de variacaoc e a variincla reduzida como medidas da wva-
riabilidade exiatente entre os varios tamanhos e formas de
parcela., 03 resultados demonstraram gue tanto comprimento
como laygura influem significamente  sobre o tamanho de
parcels e, goe a influsncia da largurd foi superior a 4o
comprimento em cerca de 2,6 vezes e, portanto, parcalas
alongadas sdo mais eficientes. Constatou-se ainda, efeito
slanificativa da interagac entre comprimente & lardgura.

'Enge Agre M.Sc. Pesquisador do CNPMS/EMBRAPA-Caixa postal
151, Sate Lagoas, MG,
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METODO DE AMOSTRAGEM PARA A AVALIACAO DO TNDICE DE INFEC -
(A DA FERRUGEM DO CAFEEIRD (Hemileic vestatriz,BERK, E BR)

PAULO CESAR LIMa!
ROBERTO SIMIONATO MORAES?Z

O objetivo principal do presente trabalhc
foi a determinacac de planos alternativos de amostragem pa
ra avaliagao de indices de infecgdo da ferrugem do cafeei
ro (Hemileia vastatrir Berkeley e Broome). Para iste, fo-
ram utilizadas 24000 amostras de cinco folhas cada, coleta
das em duzentas plantas do cafezal "Piloto" da Fecnla Supe
Tior de Agricultura de Lavras. As amostras foram tomadas
nos tergos inferjor, medio e superior das plantas, gendo
determinado o nimero de piistulas da farrugem por amostra .
Os dados foram transformados para raiz guadrada.

Para as analises estatisticas, foi admitido
© modelo matematico de Classificagdo Hierdrquica:

ek T ¥ TR v PO ¥ Ty

“o ei€lisE igidllivoa a “"Flantas” \p,/ e * En—-
tre Amogtras dentro de Posigbes" (f 14k’ r foram considera -
dos aleatdrios. }

Foram estimades of componentes de varifpcia,
verifjcapdo-se que a variacio “Entre Amogtraz” fol muito
major do que a variagio “Entre Plantas",

Para a comparagdo de diferentes tamanhos de
amostras (diferentes nimeros de folhas por planta e dife -
rentes niimeros 4s gantas por amostra), estimou-se a vari-
fncia da média para cada tipo de amostra. Também foram com
paradas as variancias das meédias amostrais com a determina

1 ESAL - Lavras/MG
? PSALQ = Piracicaba/si
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da para a amostra wswel; on sei2, sonstitulds de des fo
lhas por planta e dez plantas.

Para a determinagdo do tamanho 3timo da amos *
tra fol dosanvolvida uma expressiio com base na  AmOStragen '
Hierdrquica a dois estigios e considerados og custos de
amostragem. Verificou-se que a amostra Stima & de 15  fo- ¢
lhae por planta, com 7 plantas POra W erro padedo de 10%
da média & que a variagdio nos custos de amogtragen tem
pouca influéncia no tamanho da amostra.
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RESPOSTAS A CURTO PRAZO A SELECAD PARA CRESCIMENTO EN
BOVINOS DA RACA NELORE

IRTINEY U, PACKER', J0SE DO NASCIMENTS', ALEXANDER G.
:azuunzi JOSE B.F. TROV0Z, LAZRCIO J. PACOLAZ, LUIZ
BONILHAS, JOBERTO H. REICHBRTZ. LEOPOLDO FTRNRIREDOZe
BENEDITO DO E.S. DE CAMPOS2

Foram estimados os efeitos direto e indireto
da selegao, saseada no peso corporal em bovinos da raca
Nelore, sobre o peso ao nascimento (PN) e peso & desmama
corrigido para 210 dias (P210) de bezerros de ambos os se-
X0s, O pesc final da prova em confinamento dos machos corri
gido para 378 dias de idade (P378) e o peso final da prova
a pasto das fémeas corrigido para 550 dias de idade (P550),
chtides nos rebanhcs Selegdic 5} e Controle (T} da Bstagio
Experimental de Zootecnia de Sertdozinho, P, do Instituto
de Zootecnia. O rebanho S & composto de 120 vacas e 6 tou-
tos, sendo gue anualmente sido substituidos 20 vacaz e 3 tou
ros por animais novos, selecionados com base no P378 para
Os machos e no P550 no caso das fémeas de reposigdo. O reba
nho C & constituido de 60 fémeas e 4 machos, sendo as subs-
tituigoes feitas de tal modo a tornar o diferencial de sele
¢do nulo. Até a desmama, os bezerros dos dois sexos 530
criados sob o mesmo manejo, porem apbs a desmama, todos os
bezerros machos sao submetidos & prova oficial de ganho de
peso em confinamento e as femeags sig submetidas 3 recria
em pastagem,

08 dados relativos a 150 machos & 170 fémeas

nascidor nos anos de 1981 a 1983, nos meses de agostc & no-
vembro, dos rebanhos § e C, foram analisados separadamente
para cada sexo, de acordo com um modelo astatigtico envol =
vendo o8 efeitos fixos de raebanho, ano de hascimento, mas

! professor Adjunto ESALQ/USP; 2 Pesguisadores do Inastituto
de Scotecnia - Sécretaria da Agricultura.



de nascimento e interagdo rebunho X auo. A analise da wva-
ridncia dentro dos machos indicou que ¢ anc de nascimento
e a interagdo rebanho x ano ndo apresentaram efeito gigni-
£icarive sobre PN, P210 & P378. O mEs de nascimento afstou
apenas o P210, engquanto que o efeito de rebanho fol signi-
ficativo para os trés pesos. No caso das fémeas, a andlise
da variincia mostrou efeitosz significativea do ano e da
interag3o ano x rebanho, sobre FN, auséncia de efeito do
més de nascimento e afeito significativo do rebanho Sobre

PN & P550,

As médias ajuatadag dos machos nos  rebanhos
S e C foram 29,5 e 28,2 kg para PNy 183,6 e 172,6 kg para
P210 o 203,68 o 279.5 ko para P378. reaspectivamante. Valg
ras correspondentes das fémeas foram 27,3 e 26,2 kg para
PH; 159,2 e 155,4 kg para P210 e 246,8 e 237,4 ky para
P550.

A resposta anual foi astimada pela diferenga
entre ag madiag ajustadas das subclasses rebanho x ano de
nagscimento. Og desvios entreos rebanheos § a C dentroe dog
machos para os anos 81,42 e 83 foram +1,0; 0 e #2,7 kg pa-
ra PNy +i0,7; +1i.,6 e 10,6 kg para P2I0 e +7,6; +18,6 &
16,3 kg para P378. Valores correspondentes cbservados nas
fémeas foram +1,1; =0,4 e +2,8 kg para PN; +8,3; =3,4 e
+6,4 ka para P210 e +20,3: -2,8 a +10,7 kg para P550.
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EFEITOS DO ANO DE HASCINENTO, MES DE PARIGAO E  GRUPO
GENETICO SOBRE A IDADE H0 PRIMEIRO PARTO DT VACAS PRO
VENIERTES DO CRUZAMENTO DAS RACAS HOLANDESA E GUZERA

0 PACKER!, ALENANDRE VAZ PIRES? o JVANETE SUZIN’
Os valores da idade em meses na primeira pari
gao (IPP) de 485 vacas, provenientes do cruzamento absor-
vente da raga Guzeri (Gu) pela Holandesa Preta e Branca
{HPB), =m andamento na Pazenda Pinhalzinho, Araras-SP, fo-
ram analisados pelo método dos quadrados minimos de acorde
com um modelo estatistico envolvendo os sequintes efeitos
fixos: ino de nascimento das vacas (1965 a 198l); mes de
parigao (janeiroc a dezembro) e grupo genético das wvacas
(1/2:1/2) 3/4:1/4; 71/8:1/8B: 15/16;1/16; 31/32:1/32 HPB:Gu,

respectivamente.

A media geral nao ajustada de IPP foi 35,02
meses, com desvio padrao igual a 7,02 meses e coeficiente
de variagac de 13,81%,

As midtas ajustadas da TPP por grupo genético
foram 36,32; 36,59; 37,34; 37,10 e 37,16 meses para vacas
1/2: 3/4; 1/8; 15/16 @ 31/32 HPB, respectivamente, Tais 4f
farancas nac foram si¢nificativas.

0 més de parigio apresentou efeito significa-
tivo (P 0,05), porem representou apenas 2,34% da soma de
guadrados total, As vacas cuja primeira parigao ocorreu em
dezembro apresentaram menor mediz da IPP (34,96 meses), 20
passo que © majior valor foi hservado nas parigies de agos

to (38,29 manax).

0 ano de nascimento das vacas influenciou de
modo altamente significativo (P 0,001) a IPP, tendo sido

responsavel por 50,41% da soma de quadrado total. A decom-

; 2 Professores do Departamento de Zootecnia da ESALQ/USP.
¥ Bolsista do JNFgs
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posigdo do efeito de ano atravis da regressao polincaial
revelow efeitos significatives (P 0,01} dos camponentes
4o 19 a0 5% graw. sendo que o iinear foi O mais impor tan
te pols representou 56,41% da acma de quadrado do anp., 2
tendéneia geral foi um decréscimo da IPP no decorrer dos
anes, conforme as madics de 49.81; 41,3%; 37.88; 32,83
38,35; 35,89; 44,46; 43,17; 39,07; 36,58; 40,72 36,48;
32,45; 29,34; 29,34; 31,00; 29,70: 27,31 meges para o8
anos de 1965 a 1981, respectivamenta Pails rosulisd~c e
tram uma evolugao favordvel da IPP, provavelmente em de-
corréncia da aplicacio de melhores técnicas de manejo,
alimentagao e sanidade na criagdic das novilhas.
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ANALISE DE EXPERIMENTOS EM PARCELAS SUBDIVIDIDAS
NO CASO EM QUE NEM TODOS TRATAMENTOS PRINCIPAIS
POSSUEM TRATAMENTOS SECINDARIOS

A. T, REGAEIIl e H, de EAHPHSE

Neste trabalho, fol feito um estudo, supondo
um ensaio com parcelas subdivididas no qual L tratamentog
principais foram dispoatos em blocoz casualizades. Consilda-
rou-se, ainda, sem perda de generalidade, K tratamentos se-
cunddrios presentes apenas nos I(I < L) primeiros tratamen-
tos principais.

Para tanto, adotou-se o modelo matemitico:

iy = + t, + b, + e o I :
Fl]k m tl b] ﬁi] tk + [ttt jik + Eijk
onde, 1 =1, 2, «oop I, I+, ... B =1, 2, coer J;¢ k =
| e e §;+ com s, = Ky pata 'l =1, 2, v.o; I, B s, = 13

para § = I+l, 142, ..., L, e n = J{IK + L=1) o ntimero total
de obssrvacoes.

Ademais, € necessario considerar que na anali
se em guestac, gquando 8, =1, & {L-1)J valores obgervados
do tipo Y541+ bara 1 =1I+1, I*¥2, ..., Lej=1, 2, ..., 7,
sao descritos pelo modelo adotado eliminando os efeitos t&
e Itt'Jik, uma vez gue os L-I tratamentos principais nao
possuem tratamentos secundarios.

05 termos do modelo sdo definidos como segue:
fijk.i © valor observado da ik-&sima subparcela, no j-&=zimo
blocor m & 2 madila geral; £, & o efeito do i-ésimo aivel do
tratamento principal T; bj o efeito do j-8simo bloco; ﬁi]

]

é o efeito residual das parcelas, caracterizado como compo-

nente do erro (a); t, & o efeito do k-2simo nivel do trata-

k
mento secundario T'; ‘Ltl]ik & o efeito da interagao do
1/ Departamento de Matematica - UFV - 316570 - Vigosa, MG.
2/ Departamento de Matematica e Estatistica - ESALQ/USP,

13400 - Piracicaba, 5P,



a6

i-gésimo nivel do tratamente T com o k~&simo nivel do trata-

mento TFj % 4k & o efeito resiqua) das subparcelas, caracte

rizado como componente deo erro (b). Eupﬁa-se ainda que

Eij n NID(O, 515}, Eijk ~ NID(O, ot), Eij °4 4% nao correla

cionados.
Assumlu-se que o modelo inclui restrigdes nos
parimetros e também nas solugoes. As restrigces impostas

nos parimstros foram as sequintes:

L J K I K
LB - L u = &L K z. u:t } L ikec'}
=1 1 i j=1 k=l ik =~ k=1 ik ~

As mesmas restrigdes acima foram impostas nas

[ Tl ' v o= e d e 3 s Ehm Ao -
e ol Bkl R ol il el [S5= L =] L=1 = T

solugoes, Degse mode, todos
veis, assim como suas combinagbes lineares,

Sob assas condigoes, deduziu-se a andlize de
varifncia justificando o teste “F" e egtabeleceu-se as vari
ancias das fungdes lineares estimdveis de interesse, uteis
nos procedimentps para comparagdes miltipias,

L]}
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RESTDUO ESPECTFICO PARA CONTRASTE DE TRATAMENTOS
NO DELINEAMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZALO

M, CRISTINA STOLF NOGUEIRA & HUMBERTO DE CAMPGS
Depto. de Matemdtica e EstatTstica da ESALQ/USP

Na estruturacio de uma andlise de varilncia, quando se
faz presente a heterocedasticidade do tipo irregular, um dos procedf-
mentos recomendados & subdividir ov decompor a soma de quadrados do re
siduo em componentes aplicaveis as varias comparacoes de interesse,
censtituindo, assim, o residuo especifico a cada contrasts.

0 propdsito deste trabalho constituiu-se na obtencao dos
residuos especificos aos contrastes entre tratamentos, para o delinea-
mento inteiramente casualizado balanceado, adwitida a heterocedastici-
dade do tipo frreqular.

A estrutura preliminar da decomposicao do residuo  ba-
seou-se na de blocos casualizados, admitindo-se cada repeticac como
um bloco. Foram aplicados na decomposicao os conceitos fundamentais de
contraste e os das formas gquadraticas.

0s resultados obtidos permitiram concluir:

a) No delinemmento inteiramente casualizade, quando consideram-
se {I-i] contrastes m'tognmi.'i de tratamentos, a somd de quadrados do
resduo pode ser decomposta en I componentas distribuTdos da seguinte
maneiva: a.1) (1-1} componentes associados aos {1-1) contrastes or-
togomads onire tratamentos; ¢ 2.2) un cowponents "entre repetigdes”.

b} 0 resTdup espacTfico a cada contraste entre tratasentos esii
associado A expressao:

E [SR ¥(h)] » [{J-l ]u';a ‘ﬁi] ;'-: i %

com {J-1) graus de Viberdade, sendo o a varidncia populacional den
tro de tratasentos e c . o coeficiente do §-Bsimo termo do contraste
Y(h).
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¢} 0 resTduo especifico a cada contraste entre tratamentos & o~
culade através da axpressie:

SO Yih) = "{.}-1}1’3 1 Y °h1

onde E: @ a varfancia amostral do i-€5imd tratmento.

g} 0 resTduo especifico pars os componentes “antre rapaticoes
estd associado § expressao:

E[SQR{entre repeticdes)] = L-.I—UI}? az
com {J-1) graus de 1iberdade, gerando ¢ seguinte estimador:
ﬁ{entm rapeticoes) = [.J-UI,] E a: .
g} Xe docomposicBes anteriormente aprasentadas estd associada a
sequinte propriedade:
=1 .
k. SOR Y(h) + SQR(entre repetigoes) = SQResiduo ,
1
o que evidencia a validade do procedizento adotadn na ohtencho do ra-
sTduo especifico a cada contraste.

£) 0 quociente (W Y{h)/QMR Y{(h) tew distribuicio aproximada de
F, com T e ¥ graus de Tiberdade, sendo T obtids de scorde com 5TA-
TERTHMAITE (1941), através da expressio:

(1/8) = n.f:_l..n[ ({3, u*!‘!z cm].f{:[l:m u?]fz ) ]
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EFICIENCIA DE DELINEAMENTOS (1/5) 5°, EM RELAGAD
AD DELINEAMENTO COMPOSTO CENTRAL (15 PONTOS)

G.T. PEREIRA'
D. PERECIN?

Sao realizados estudos sobre a eficiéncia de
fragoes regulares (1/5) 5°, em relagaoc ao delineamento com
posto central ortogonal (15 pontos), guando utilizadas co
mo delineamentos para estimar uma superficie de resposta

modelo polinomial quadratico (22 ordem).

As fragoes (1/5) 5% sdo limitadas as classifi
cadas em tipos Y, 2 e W em Perecin et alii {Eientffiuu,ﬁ&n

Embora as fragoes (1/5) 5° citadas nao apre
sentem ortogonalidade, elas sac mais eficientes, pelos cri
térios do |V| e tr(V), do que o composto central ortogonal
e as fracoes do tipo W sao mais eficientes que as do tipo

Y ou &.

No estudo de parametro por parametro, as con
clusdes sap: (i) as fragbes ¥, T e W estimam com a mesma

sficifnols o5 cosficlentes lineares £ ; (ii} as fragdes ti
po W sdo mais eficlentes na estimag®o das interagbes Eiis
{1i1) as fragoes tipo Y sac mais eficlentes na estimagac
dos coeficiantes quadraticos B,;r (iv) as fractes tipo 2
sao menos eficientes na estimagac de ambos coeficientes:

quadritico By € interagies Byq

lywyg/iigeP Tihs Solteira, SP.

*FCAV/UMESP, Jaboticabal, SP.
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DECOMPOSICOES DAS INTERACOES "TRATAMENTOSKLOCAIS" F
"TRATAMENTOSxANOS" EM GRUPNS DE EXPERIMENTNS

HUMBERTQ DE CAMPOS
DECIO BARBIN
Dept? de Matematica ¢ Batatisrips

USP/ESALQ,

Admitamss o modelo mtematico:
omde ;s
t. = efeito fixo do tratamento i:
L = efeito aleatorio do local J:

% = efeite fixo do ano k;

(te) 15 " efeito aleatdrio da interacdo do tratamento i com o lo-
cal j;

{“]ik = efeito fixo de interacio do tratements § com o 2m0 k;
(u]jk = efeito aleatorio da interacio do local J com o ano k;
{Hﬂjijk = eielto ajeatorio da Interacaoc do tratamento i com o lo-

cal j e com o ano k:
Eijk = erro medio residual;
X = média dae obsermedes do tratamento 1. no local j, no

ano k.

Ka estruturacdo da analise de variincia cbtemos, para
"Tratamentos™, 2 scguinte expresséo du teste F:
E= (MT' + (MTxixA
(MIXL + CMTxA
Cujos nPs de graus de liberdade podem ser ajustados por Satterthwaite.
As interapdes duplas "Ixl" & “IvA", por suz yez,  sdo
testadas com a interaciic tripla "TxLxA“,
Ao procedermos 20 desdobramente, tendo em vista 0 estu
do de tratementos dentro de locais, o "testador” deixa de ter a SOma
das interacdes duplas TxL + TxA, uma vez que

£ SQTrat.d.L; = SOT + SQTAL.
i
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Neste caso, se reestruturarmos o modelo para:
xijk = -+tﬂj + lj+ak+ {tﬁ]ik-l- {H]jk* [m:'ijk'l'iijk

onde ti /s e o efeito do tratamento i no local j, o teste F para trata-
mentos se modifica para!

d.L
Emm'ELJ .
j Wv.’l

Sl . &

Analogamente, para o estiklo de tratsmentos dentro de a-
nos, onde

: Svat.d.y = SOT + SQUA

partindo do modelo:
xijl: = M+ tm + I.ji-ﬂk-l- ftﬂlj+ f!.a]jki- {tm}ijkq-iijk R

ohtemns

Obvriamente, as variancias dos contrastes entre nedias de
tratamentos, adotados os novos modelos, passam pelas mesmas alteracoes.

Sao apresentadas as deducoces e um exemplo ilustrative dos

desdobrasentos,
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ANALISES ESTATISTICAS E ECONOMICAS HA EXPERIMENTACAD
AGRONGMICA: PROBLEMAS E SUGESTOES

E.M.NEVES ]

feo Eavefs ake Ao sertacas agroncsdca & a4 g
racao de pesquisas cujos resultados estejam a0 alcance do produtcr. As
inovacoes que tem sus Origem nos experimentcos agrondmicos, perdsm par-
cislmenbe sua finalidads ge ndo se anlicar roalmante na inidads do ome
ducao, Neste sentido as andlises agroscontmicas n3o podem ser  ignora-
dag, pois a rentabllidade de uma pratica, de ue explozacao ca @@ wn
glstama de producac &€ de vital importancia para o produtor.

Eota poaquisa procura identificar no tempo, o8 condicicnan

tes da fraca contribuicdo da area econiiicm na anAlise de  exparimentes
acricolas. Se veparta a um inventiric da pesmdsas [teses, M esertactos
e engaios) dos principais centyog de ple-graduacan em Economia Ruaral no
Erasil @ 5w contribuicio, em tarmos metodoldgions € de spliczhilidade

dos resultados encoontrados.

Verifice-se que atd 1983, de quase 600 estudos e/ou pescual
sa8 da meatrado o/ou Goutoramento, we nimero inferior a 40 (ap redor de
5%) uvearam, direta ou indiretawente, dadne experimentals. Inclui-pe res
e inventirio desde a8 peaquisae iniciais do andlises iscladas da apli-
cagae &= Sortlizados @ oaxetivee: pOsteTiOrmEste, o5 & pastagens,
alimentacac e cresvimnto de animals, defensivos, @, recemtomente &8 da
sistemes de produgao, Este nimero & considerad redmido em fingio do
nimero de treinandos de Grgacs oomo Eapresa Bragilaiva da Pearniea Agro
pecuiria, Institutcs Isolados @ Esoolas de Clincias Agrarias.

Mais nao tem foito devidd a problemss de ordesm MetodolSgl-
o o institneional . A @Ficuldads malor estava no delinewmmin  mureri-
mental o= na sadoria das wezes era inspropriado a4 um andlise eomd-

1 Prof. Lives Docente_do, Deparcamento de Economia e Sociologis, ESALQ/
P - Piracicaba, Sac Panlo,
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mica precisa e acurada. Outros problemas repousavam na escolha da for-
@ algeorica para representar a relagao proguto-inewmm, hE estimacao
estat{stica e andlise econdmica das swperficies do resposta, na difieul
dade de generalizar os resultados tendo em vista as recomendacoes e nas
CiaCrepasCias €01ie 08 regultados sob CONALCOSS eXpErimentzis € &4 fa-
Zenda,

Cam> sugestes thirse: Primeiro,pesquisas miltidiscipling-
Pz com A participacac, Ja na fase do delinearento experirental do esta
tistion e dos egerdalistan doe canpos bioldglon, Hato & aconfedon.
Essa integracao deve levar a criagao de modelos mais abrangentes do pro
cesso de produgao e, em consonancia,a construcac de modelos estatisti-
cos mais consistentes oom o mndo real e o delineamento experimental
adequados para efeito de decisao. Sequndo, a possibilidade do estatis-
oG LnClull 6o sev trelTaRents a eaometria, com a finalidade de oome
Plementer o seu conhecimnto estatistico com informacao matemdtica e
econtmieg,

Essas sugestoes poderao auxiliar na convergncia dos con-
ceitos, delineamentos e analises quantitatives propostas pela econome-
tria e hlometria, corviginds erroe do passado. Enquanto ©  econcmista
procura © ponto de ucro mixim numa fungo de produgSo contfnua, a and
lise estatistica tradicional leva apenas a determinacao do tratamento,
entre aqueles incluidcs no experimento,que conduz a maior produgio. Ee-
#a integrachc se faz necessiivia pera mefor compreensio do dssemmlviren
to recente de modelos estocasticos e de programagao matematica aplica-
&ce & experimentacac agricola e wals consisbenteg oom o mmdo real,
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METOLOLOGIA PARA ANALISE DA CAPACIDADE DE COMBINACAO EM
CRUZAMENTOS DIALELICOS PARCIAIS
1.0. GEHALDI1
J.B. MIRANDA FILH'I]'2

0 método 2 de andlise de cruzamentos dialéli
cos completos de GRIFFING (1956) foi adaptado para a anali
se de cruzamentos dialélicos parciais. Um dialélico par-
cial corrgsponde & avaliasao cxperimental das varisdadss o
dos cruzamentos intervarietais arranjados da seguinte ma-
neira: I variedades do grupo (1), J variedades do gqrupo
(2) e 1J cruzamentos intervarietais intergrupos. O modelo
matematico adaptadeo foi o segquinte: Yij = m 4+ [dt1]4 d‘E}]
t gyt v gyt 8y, nnﬂﬂ'fij é a média do cruzamento en
tre a varjedade 1 do grupo (1) e a variedade § 4o grupo
(2). Para representar as médias das variedades, Yij e

substituido por Y,; ou ij, para variedades do grupo (1) e

(2), respectivamente. 0Os efeitos ﬂ[il e d:21 referem-se a
uma wedida da diferenca entre a média de cada grupo em re-
lagio & média geral. Os demais termos dn modelo sfo dofi-
nidos por analogia ao modelo de GRIFFING (1956), isto &,

m & a média geral, g; € g; € a capacidade geral de combina

¢ao das variedades i e lfjsij
combinagio entre as variedades Ye j e Etj & 0 erro experi
wmental assooiado com a media ¥iqe Utllizando o metodo dos
quadrados minimoe foram obtidas as férmulas para estimacio
dos parémetros {componentes de médiag), das varidncisg asz-

sociados ans wesmox & para o clleuls das somas de ouaidra-

€ a capacidade especifica de

dos na analise de variancia. As correspondéncias constata
das por GARDNER e EBERHART (1966) em relacao ao modelc de

! EMBRAPA/Dept® de Genética da ESALQ/USP-

“ Departamento de Genética da ESALQ/USP,



GRIFFING {1956) para o dialelico complets, também se veri-
ficaram para o dialélico parcial, envolvapde ng srmaz A=
quadrados de variedades {8Q,) e de heteroses (5Qy) do mode
lsdcﬁﬂiﬂreﬂerhutanmﬂMMﬂlﬂlpqcé
dade geral de combinacio {50 ) e da capacidade espacificos
de combinacio (8Q.) do modelo de Griffing, ou seja: so, =

=EQgeEQhFEE.
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AFLICACAD LE REGRESSAO LINEAR SEGMEMTADA EN ESTULOS LA IN-

TERACAD GENCTIFC X AMBIENTE

JOAO GILBERTO CORREA leval

2
JOEL NEVES BARRETO"

C comportamento relativo do rendimento de
plantas cultivadas usualmente varia quando elas sao com-
paradas em diversos ambientes, de modo gque dificilmente
uma variedade e consistentemente superior as demais em
todos os ambientes. Uma outra caracteristica importante a
ser considerada no melhoramento de plantas &, entao, a es
tabilidade & variacao de ambiente, Um gendtipo ideal se-
ria aquele com rendimento relativamente elevado e Ccom
CONPOT tamento estavel em apbjlentes desfavoriveis e capa-
c¢ldade para responder a ambientes favoraveis.

A técnicaque tem sido utilizada para ¢ estu-
do da interagdo gendtipo x ambiente fol originalmente pro
posta pnor Finlay ¢ Wilkineon (1962} e ultericrmente dozepn
volvida por Eberhart ¢ Ruemsell {196€). Ela consiste em a.
justar, para cada genotipo, uma reta de regressao para ex
primir o seu comportamento médio em funcao do "indice de
ambiente". Esss técnica permite ao melhorista classificar
08 gendtipos em tré&s categorias quanto & sensibdilidade 4
variagéoc de ambiente: baixa, média e acima da média, se-
gundo a estimativa do coeficiente de regressao resulte me

nor, ignal ou maior do que om,

0 método de Finlay & Wilkinson nio &, entre-
tanto, adequado para determinar os genctipos com as ca-
A e

w - -
= - ietdmae A = { g = 5 e o 14
e el Y dad e e A JUSUOlAAG o UGLCA paim

IZ 0 conjunto de todea o ambientes, um gend-

3
:
:

leumrara, caixa Postal 553, Pelotas, RS.

ZCOPERSUCAR, Calxé Postal 162, Piraclcaba, SP.
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tipo identificado como de sensibilidade acima da média tem
eiavada producic em ambientes bons, mas, rtambém, indeseja-
vel baixa producao ambientes ruins.

Varma, Chahal e Murty {1978) propde uma téc-
nica de regresaao alternativa, gque consiste no ajustamento
separado de dois seqmentos de reta. Os ambientes sao ini-
clalmente divididoe em dois subconjuntos: um compreendendo
o5 ambientes c¢om indice de ambiente negativo € o outre con
pistindo dos awmbientes com Indice posaitivo, incluindo,tam
bém, o mencr Indice de ambiente negativo em valor absolu-
to, para a "continuidads da linha de regressio”. Ajustam-
se, entao, dois segmentos de reta - um para cada uma das
duas regides correspondentes acs dois subconjuntos de Iin-

Admrs Asa sl sasnda
- T " 4 [T 3 =) Raleiviribol ol i e 0

Propoe-gse 0 ajustamento, para cada gendtipo,
de uma curve tnica constituida de dois segmentos de reta,
com unlio no pontd correspondente ao valor zewos & Indice
de amblente.

0 modelc de regressdo linear segmentado @ de—
finido pela equagdo: E (y) = ;'3{] + B.x + I'i‘-2 Tix), onde

Ti(x) =%, x 2 03 =0, =x s0.

1

Este & um modelo de regressido multipla oM
duas varjiaveis indepéndente x - Indice de ambiente - a
T{x}.

Pode-se, entdc, estudar comparativamente os ge
notipos ewm uma série de ambientes através de consideracoes
relativas ac rendimento médic nos ambientes s A estabilida-
de em amhientes favoraveis e em amblentes desfavoraveis. A
gstabilidads relativa 2z gendtipos nesses dols  subconjun-
tos de ambientes pode ser determinada através de testes de
hipoteses referentes aos pariametros B, & B, do modelo pro-

posto.

A
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ESTUDO DA ESTABILIDADE DE CULTIVARES DE
TRIGO RECOMENDADAS PARA AS REGIOES NORTE E OESTE DO
ESTADO DO PARANA

C. K, Riedel J . Barreto?

RESLMO

A estabilidade de 23 cultivares de trigo reco
mendadas para as regifes Norte e Oeste do Parani foi estu
dada através da utilizacBo de trés metodologias. Quatorze
cultivares foram experimentadas em solos sem acidez, em 27
ampientes num pericdo de trds anos, Move cultivares foram

experimentadas em solas dcidos (com a nrasanca de Al+++ NO
civo), em 21 ambientes no mesmo periodo de trés anos.

Os sétodos utilizados para a andlise de esta
bilidade foram os desenvolvidns por Fberhart e Russal
(1966), Verma, Chahal e Murty (1978) e o mais recente es
tando sendo proposto por Barreto e da Silva (1985).

0 método de Eberhart e Russel (1966) consiste
em ajustar-se, para cada gendtipo, uma linha de regressio
para exprimir o seu comportamento médio em funcdo de indi
ce de ambiente,

0 método de Verma, Chahal e Murty (1978}, con
slste no ajustamento separado de duas linhas de regressiio
0 qual teoricamente pode detectsr o gendtipn idasi o gqual
tem sido definido como aquele com relativa baixa sensibili

1Engﬂ Agr?, Ph.D., CREA n® 10332, Fesquisador da Fundacdo
Instituto Agronfmico do Parand - IAPAR, Caixa Postal, 1331,

Londrina, PR.

2Entut[sticn, M.8c., Pesquisador do Cantro da Tecnologias
da COOPERSUCAR, Caixa Postal, 162, Piracicaba, SP.
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dade nos amblentes pobres e alta sensibilidade nos ambien
tes favordveis,

A mals recente metodoiogia, es proposi¢fio por
Barreto ¢ da S51lva (1%85), consiste no ajustamento, para
cada genbtipo, de uma curva lnica constituide de deis seg
mentcs de reta Com WldD AG pORLG COICESpGRO&NLE &0 valor
Zero no fndice ds amblente. Este & um wmodelo dé regressdo
miltipla com duas varidveis independentes x - Indice de am

- -

sitivo, ou zero, caso contrério.

A extensiva experimentaglio com trigo no Esta
do do farsnd nos permitiré classificar as cultivares Tas
ponsiveis e ndo responsivels aos diferentes amblentes bem
como detectar as Interacles de gendtipc e ambionte.

™



in
[

TECNICAS DE ANALISE DE INTERACAO GENOTIPO POR AMBIENTE E
FSTARILIDADE DE CLONES DE CANA-DE-ACUCAR

TEREZA CRISTINA PEDXOTO!
JORO GILBERTO CORREIA DA SILVAZ
JOEL NEVES RARRETD’

0 sucesso do melhoramento genético de plan-

tas, esta associado ao potencial genético pertinente ao
matarial inicial, & exploragdo da recombinagdo génica pos-
sivel & 3 selecio dos gendtipos superiores. Todas estas es
tas fases sofrem grande influéncia co ambiente no qual ©
processo é desenvolvido, principalmente na fase final de
selecdo, onde as diferencas sdc pequenas ¢ uma interacao
positiva ou negativa do gendtipo com o ambiente pode pre-

judicar a finalizacao do processo.

Para eliminar ¢ slfeits fonte) = 22 trzba-
lhar o maximo possivel com o potencial genético do  mate-
rial, foram desenvolvidos uma série de técnicas de condu-

e om wolas
ranca no desempenho do trabalho., Quando as diferencas en-
tre os genotipos sao estreitas, langa-se mac dos recursos

fasas de melhoramento para se ter maior segu-

de experimentacac em delineamentos estatisticos que permi-

tem o isolamento da interagdo genotipo por ambiente. Den-
tro deste ambito, estudos de grupod B eXpEriienics & Lo~
gressio linear permitem uma perfeita caracterizagio da in-
teracao genotipo por ambiente, bem como © tragado da esta-
bilidade dos gendtipos. A técnica de analise mais utiliza-

da para estudos de interacao genétipo por ambiente foi pro

OPERSINAR |, Caiws Postal 182, Piracicaba, 8P.
EMBRAPA , Caixa Postal 553, Pelotas, RS.
CODPERSUCAR , Caixa Postal 162, Piraclicaba, SP.
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posta por Finlay e Wilkinson {1963), posteriormente desen-
voivida por eEberhart € Russeil (1%6}, que auxjlia de .certa
forma na selecdo de gendtipos, no entanto tracgado uma curva
de estabilidade vaga.

Estudos desenvolvidos por Verma et alli (1978)
propoe uma téenica alternativa, que consiste no ajustamento

separadoe de dols segmentos Ao reta, de forma a2 Asgcoriminax
0s gendtipog ¢ue tenham maior interagdo em ambientes negatl
Vos e que apresentem malor respostas em ambientes positivos.
Na realidade este & o genotipo ideal procurado pelo melho-
rista e gue sera mais facilmente salientado através desta
técnica de analise de interacaw. Assoclandc ambos o8 méto-
dos citados Da Silva e Barreto ([1985), propoe a utilizacao
de regressdo multipla, gue consiste no ajuste unico dos

dols segmentos de reta, sugeridos por Verma et alli (1978].

Para avaliactes destas técnicas de analige de
interacio gendtipa por ambients, foram utilizados dados de
20 clones de cana-de-acgucar instalados em ensaios de compe-
ticao em 13 locais, em primeiro e sequndo corte. Tratando-
-s& de clones de manejo bastante conhecido, os resultados
foram eficientes em apontar a técnica gque melbor descraveu
& inteoracdc genstipo por amblonts. Do acorde com o dades
obtidos conclul-se gue a técnica de analise de interagio ge
ndtipe por ambiente, proposta por Da Silva e Barreto (1985},
a bastante precisa, apxesentando a melhor descricdo da inte
ragac gendotipo por amhiente para os clones de cana-—de-
~agiacar avaliadss.



SISTEMA DE IMFORMACAC PARA UM PROGRAMA DE MELHORAMENTO GE-
NETICO DA SOJA

E.P. ZONTAL, AeA. MACHADOL

Atualmente, o Centro de Pesquisa de  Terras
Baixas de Clima Temperado (CPATE) da EMBRAPA, desenvolve
um programa de melhoramento da soja cujas informagdes, na
sua maloria, sdo processadas manualmente, demsandando tewpo
axcassiva dom téocnicos envolvidos,

Devido a esse problema, foi concebido um sis-
tema que permitisse um ganho de eficiencia nc acesso as
informag¢oes, além de padronizar o esquema de coleta de da-
dos gerados pelo programa. A linguagem de programagao uti-

lizada € a linguagem BASIC e o desenvolvimento esta sendo

feito atraves de um microc vador Doly=lll da Dolymax:

de sistema operaciocnal CP/M,

Ha faze atual, encontra-se pronto um conjunte
integrado de fungSes que parmitem a edlgac e ilotagem de
argquivos. 580 elas:

1. Criacdc de arquivos

2. Listagem de arquivos

3, Correcao de arquivos

4. Inciusfio de caracwmristicas
5. Bliminacan da caracteristicas
6. Inclusao de cultivares

7. Eliminagao de cultivarex

igPPEL, Caxiza Poatal 354, 96100, Pelotas, RS
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Além do sistema de arquivos de  informagoes
sobre cultivares, o sistema devera, ao seu final, possuir
rotinas que permitam arquivar dados obtidos de experimen-
tos ou plantios, imprimir cadernetas de campo, etigquetas
de identificagdo e croquis de experimentos.
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COMPARACRO DE ALGUNS METODROS PARA CORRECA0 DE PRODUCAO DE
GRAOS EM MILHO (Zea maye L.)

Augusto Ramalho des !-ln::rr:a.'ui.:i1

roram conduzigos nos ancs agricoras de 1982/83 e 1983/
84, no Centro Nacional de Pesguiza de Milho e Sorgo-EMBRAPA,
Sete Lagoas-MG, um experimento de campo com o objetive de
Culipatagay O MeLOUos de 4 s tamento o produgao oe graos,
e também, verificar o nivel de falhas a partir deo gual (ou
até) se torna necessario a correcac dos dados. Utilizou-se
0 delineamento experimental em blocos casualizados com dez
repeticoes, os tratamentos constaram de 0, 3, 6, 9, 12, 15,
18 e 21 falhas por parcela adjacentes as parcelas sem fa-
lhas, sendo 50 plantas por parcela o stand ideal. As produ
¢oes de graos foram ajustadas pelos seguintes métodos: ajus
tamento proporcional da producao de graes da parcela com
falhas para a parcela sem falhas, utilizando a formula pro
posta por Zuber (1942), usando fatores de correcioc e pela
analise Q3 covaridncida. 0s resultadws evidenciae gue us mé
todos da estimativa de fator de corre¢dc e analise de cova
ridncia corrigida para stand ideal parecem ser os métodos

mais eficientas.

1!','[‘:-':;*3-‘ Agry M.S5c. Pesquisador do CHNPMSYy EMERAPA-Calxa Postal

151, Sete Lagoas, MG.
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ANALISE DE COVARIANCIA EM EXPERIMENTOS EM BLOCOS
CASUALIZADOS, TOM OBSERVACOES PERDIDAS

J.A, MONIZ) e W, de campost

O presente trabalhe foi desenvolvido, com o
ohjetive & dsterminar fOrmuias para e8timagic de observa
¢oes perdidas e de varifncias da estimativa de constrag-
tes entre médias de tratamentos ajustados para regressio
envolvando observagles perdidas, na anSlise de covaridn-
cla com uma varidvel auxiliar, nos axperimentos em blocos
catualizados,

Foram considerados 08 sequintes casos: per-
da de uma observagic da variivel, de uma da covarifvel, de
una da varidvel o uma da covarifivel, no mesmo par ou nao,
de duas da varifval, A= dums 3z covariZvel.

Em todas as situagoes, as estimativas das
observagdes perdidas foram determinadas ¢ através da mini-
mizaclo Aa sema Az quadrados A0 Fesiduo ajustada para re-

"

gressac, dada pela expressiaoc:

E? = e Xy
vy - Byy " T

HOo ¢aBO da perda de duas observacies da va-
rifvel ou da covariivel, aplicou=se o método jterative Bu
gerido por YATES {1933), utilizando-se as formulas que es
timam uma observacio Aa varifwal oo uma 2z covarldvel, pa
ra a obtengdc dos valores.

L ESAL - LAVRAS - HO)
2 ESALQ/USP ~ PYRACYICARS - £p)}

LT
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Partindo-se das fungoes lineares de contras

tes entre médias de tratamentos ajustados para regressao,

foram determinadas suas respectivas estimativas de varian

cias.,

1.

As principais econclusdes obtidas foram:

As formulas de estimagéﬂ encontradas, exceto o caso da

perda do par, sdo dadas em funcao de E e E assim

Xy xx’
0s valores s0 podem ser obtidos pelo método iterativo.
Na splicag@o do método iterativo, a convergincia émais
ripida quando 08 Valored arbitrarios iniciais sdo toma
dos proximos das médias,

No caso da perda de duas observacoes da variavel ou da
covarilvel, a obtengdo dos valores pelo método de YATES
(1933) leva agz mesmos resultados phtidoe com o peo de

férmulas especificas.

As estimativas de variancias das estimativas decnntrag
Les enide medias de LialameDlos ajustados parda regrese

sac, =30 obtidas peala formula usual no caso de perdas
na covariavel e por formulas especificas no caso deper

das da variavel.
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VARIANCIA MEDIA DE CONTRASTES, NA ANALISE DE COVARIANCIA

Ll e R -rw

DE ENSAIGS ROTATIVOS BALANCEADOS, COM PERIODO - EXTRA
S. 6. KROMEL

Ha andlige de covaridncia, em qualquer deli
neamento, um Slons apargss quands se pretende caloular
a varidncia de contrastes para a aplicagao de testes de
comparagio de m2diap dos tratamentos, ajustadas para a re
gressio. pols & necessbrio calcular umea varifinecla para ca
da par de tratamentos.

PINNEY (1946) propde para o casc d4a analise
de covaridncla com uma varifvel agxiliass, wea varidncia mg&
dia da diferenca entre duas médias de tratamentos, ajusta
das para a regressido, no delineanmento em blocos casualiza
dos e am guadrade latine. Este procedimentn £ atnalments
utilizado tamb8m para outros delineamentos, desde que os
tratamentos ndo apresentem eteitos significativos ha varia

vel auxiliar,

Neste trabalho, apresentamos a obtengio dessa
variancia média, para a comparagac de médlas de tratamen
tos ajustadas de efeitos diretos, efeitos residvais e efei
tos acumulados, na analise de covariancia de ensaiocs rota
tivos balanceadss, com pericdc-exirs, com uma waridwval auai
liar.

*PCAV/UNESP, Jaboticabal - SP.

n
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TESTE BAVESIANO DE COMPARACAC DE MEDIAS

MARLI OE 5EM OpEl
Depto. do Matmsitica e Estatistiea
ESALQ/USP

O problams de conparacio de midias na anilise da variin
cia de experimentos & problema que vem sendo estudado hi decadas e pa
ra o qual hd numerosas solucoes, nenhuma, porém, inteiramente satisfa
téria (CHEW, 1977). Recentemente PIMENTEL GOMES (1984) abordou o as-
sunto, salientando a necessidade de levar em conta o ponto de vista €
condmico, tendo em vista se a substituigao de um tratamento por outro
acarreta ou nao custos elevados. Esse ponto de vista corresponde a0
de WALLER e DUNCAN (1969 e 1972), que propoem um teste em que se leva
em conta um parametro k que mede a relacao entre o custo de um erro

de tipo 1 e o de um erro de tipo 2. O mesmo ponto de vista tem SMITH
(1978). M5 gntants n3~ & f5-il determinar e valores deyvam ser atri

AASE B
buidos a k .
O presente trabalho compara pelo teste de Waller e Dun-
can, mEdias G UM eXperimento de Cala=0EaCiKal,; WOELIATD el
mente sua aplicacac,
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TESTE DE SIGNIFICANCIA COLETIVA
ARMANDO CONAGIN - TICA/EMBRAPA

RESUMOD

Toda a pesquisa agronfmica, para ter poder inferencial

1o, precisa ser testadn atrevds de uma reds de euperimentos. O Tes

te de Significincia Coletiva, proposto por R.A. Fisher, possibilita
que testes globals de comparacoes especificas sejam feitas de forma
bastante simples. Hsse teste cambina a prohabilidade dpe tectse indi.
viduais na forma de um x*, sendo que o teste especifico de um conjun-
to de n experimentos sera um x° com Zn graus de liberdade, Cada Tesul
tado individual, calculado como x*  -ZL(P) & un ¥* com 2 graus de 1i
berdade. C teste dispensa a homogeneidade das variancias, sendo possi
vel combinar-se oz resultadas Jde Tizmentos que apresantam diferen-
tes delinesmentos, nimero de tratamentos e niméro de repeticdes, Tem
grande possibilidade de aplicacdo em andlise de conjuntos de rede de
experimentos estaduais e nacionais de curta ou de longa duracdo. Uma

tabela de t de Student ampliada ¢ apresentada para facilidade dosusuil

i e
=
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