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APRESENTAEAD

0 Comite de Patologia de Sementes (COPASEM) fomnou-se aealidade

apartia de 20 de margo de 1984, sob a coondenagdo da Daa. Maeia Magaly V.S,

Wetzel, aendo o Oa. Cilas Pacheco Camaago o Paesidente da Associncao Braai

deira de Tecnologia de Sementea [ABRATES). O COPASEM tem o vhpetivo de sati

mudan o desenvodvimento de atividades aedocionadas com Lreinaments, pesgui
aa, divudgagao e assessonia em Patologin de Sementes.

Desde a dua criagas o OOPASEMN vem desenvodvendo wma senie de
atividodes come a cealizagay de testes de afenican de metododogia posa )
detecpar de fungos em sementes de algodds, awwg, feigao, soja e trigo, wi
aandy a obtengoo de metodos adequados as condigoes brasileiras. Tem promovd
do curaos de freinamentc em divetsod niveis e oaganigou o 19 Simposic Baa
stdelaw de Patologia de Sementes om 1984, quonds se nealigou um diagnéatico
@ g discutitem g4 perdpectivas futuaas da patodogio de sementfes no Saaslld,

Para o bienio 86/87 o COPASEM apredentou um progroma de  teaba
dhe a nove diretosia da ABRATES, s0b a Presddencia da Ora. Closa Oliveira

Goedert, que consiste na continuidade da aealigagao dos testes de afeigdo
de metodologia para detecgan de fungos em sementes de algodae, amendoim
artog, feijav, avga e trigo. Paogramou tambem nealizar: ] cunsva de treina
manto am potologea de semendes, pata 20 padicipuctes de rnived m&h'w-[.-tg-
ado, sendo wum em Fia-t.imﬁ,m-h;f-ﬂ'.'. outao em Culabe-MT e outro em Petroling-
-PE; concduin a publicacao de um livao fextn anhse Patologio da  Semantes
iniciade em 1985; aealigar um Cutso de wma semanz sobre Patulogia de Semen
tes a sea cooadenady pelv On. Luiz Candos Bhering Nassen para 50 participan
tes de nived APRALOA Em Gaamado-RS, com a Fﬂm.:..-_p::;.m: de professones fagn
cedea; adsessvann o Ministenio do Agricultura [LARY) no caedenciamento
de lobosatorivas para analise de sanidade de sementes; codadborar na E.-Eﬂbr.:-:d
¢av das novas aegras de analises de sementes no que tange a4 analises de 4
nidade e tealigar o 2% Simpoaio Bansileino de Patologia de Sementes.
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0 22 SAPOSTO BRASTLETNG DE PATOLOCTA OE SEMENTES tem como Lema
"PROVLICAD DE SEMENTES SADTAS; FNSPECAD NE CANPD £ TRATANENTO DE SEMENTES™
e foi vagonigodo baseado na apresentagas de 2% palestras e debates,

Do topico TNSPECAD DE CAMPO constam 13 polestans onientadas com
o objetivo de obter do patologista infoamagoes tecnicas de geande valon pana
mumentar a eficiencia das inapegoes de campo feitns pelo paoduton, visande a
medhoria do qualidade sanitavia dos sementes das principais culiutas economi
camente impoatontes. Foi deaignado um grwupe de trobalho pasa que, no  final
do Simpoaio, tenhamos s concdusoes para a inapecav de campo de cada cultura.

Na area de TRATANNTO DE SEMENTES foram delineadas 11 palestras
com o objetive de se conhecer oa aesuliados da pesquisa brasileina ja aeals
gada com iaciomeniv de sementes, Linando-de eoncditsdes sobre 04 Laatomentos
mais elicienies para o eondacle doa divensos pﬂ{e}gmua de difesentes culfn
a4, Pawa tanto agud tambam [foi caganigado wn Grupo de Taabolho,

As palestras egui publicados fosam gpresendados de foama concisd
e objetiva, sendo de indeiaa aeaponasabilidode dos autoaes.

Seaaw feitos esfvagus pora que edsas palestras, gundamende com
as conclisces do 20 Si.qﬁd.i_n, dejom publicadns em volume especial da Reviala -
Bacsideina de Semenieas, Eﬂp&ﬂ ofcccal dao ARATES.

Eapenamos que a aealigagas do 2% Simposio Braaileiro de  Patodo
gin de Sementes aega mais uma semente sodia plantada em solo featil, e que
noves Simposios sejam osganigados futuramente peln AGRATES, com  noves te
mas centania, onde se peocusana evoluin cada wvey mois, estimulondo o  desen
volvimento da patologia de sementes no Brasil.

Alraves desta publicagao [ica cumpeida mals ume efapa de nossad
atividodes visando condtibuwia de foama decisaiva e concaedla com o paogacma
bagsidfeiro de semerdes.

JACTRO SO4AVE
Cooadenados
Comite de Fn—fn-iup.é_d da Somantaa
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2* SINPOSTIO BRASTLEIRD DE PATOLOGIA DE SEMENTES
PRODUCAD DE SEMENTES

Julio Marcos Fil.mrl;

A establilidade da produgas agricola de um determinado pals  ou
reglao baseia-se, a longo praze, na cbtencio de produtividades elevadas por
unidade de drea e no retomo economies proporeionado ao agricul tor, resul tan
te da combinagAo entre baixos custos de produglo e pregos condizentes para
o produto, Nas condigoes atuals da seonomia brasileira, destaca oo o noces
sidade da elevagao da produtividade agricola sob custos reduzidos.

Nesse aspecto um dos mecanismos mair eficisntes & o digponibili
dade de cultivares com alta capacidade de producao, adaptados a regifo cles
cul tive, possuidores de caracteristicas agrondmicas adequadas e capazes de
proporcionar a obtengio de produto com as qualidades desejaveis para a in
dustrializagao e/ou consumo. Mo Brasil, KASTER & BOWATO (1981) estimaram que
203 do gakw de produtividade da cultura da soja no Brasil foram devidos a
pesquisa em melhoramento genético e langamento de novos cultivares. Por  ou
tro lado, CARIWELL (1987), estudardo a evelucdo da produtividade do milho no
e85l de Minnesota, USA, atribulu ans trabalhozs de melhoramento genetico e
utilizagan de hibrides a responoobilidade por S0% do total e gumento da pro
dutividade, enguanto a evolucao dos metodos de controle de plantas invasoras
acarreton elevacao de 23 dagquele total .

Ko entanto, dewe ser considerado que a maioria dos cul tivares
somente podem assumir real importancia dentro de um processo produtivo quan
do =muas sementes sao colocadas a disposicas dos agricultores em quantidades
suficiontes, no local e momento apropriados e, tambem, que essas SAmen TS

”F‘mﬁ-s:}&r‘ Adjunto do Depto. de Agricultura e Hortleultura, ESALQ/USP,

Caixa Postal 09, CEP: 13400 = Piracicaba - SP.



sprecentem padroes de qualidade compativels com as finalidades de sua utill
zacan. Conforme destacou WETZEL (1984), para que esses cbjetivos sejem ple
namente atingidos ha necessidade de organizagio muito bem planejada de  pro
gramas de sementes, que desempenham a fungao de transferencla do insumo - se

mente da pesmquisa (executada pelo melhorista) para o campo de producac de se
mentes e deste para o agricultor.

Consenflentements, a producao de sementes ernolve uma serle  de
atividades organizadas, cujo grau de desemwolvimento deve respeitar as ca
recteristicas tecnologicas e soclo-economicas do pals, da regiac, dos produ
tores de sementes, dos agricultores, da industria e dos conmmidores, Bm 11
rhas gerals, as etapas de um programa de sementes seguem a seqiiencia apresen
tada na Figura 1. Sao conduzidas com o objetivo basico de assegurar ans agri
cultores a utilizagao de sementes de alta qualidade, principalmente nos as
pectos genetico, fisico, fisiologico e sanitarie.

MELHORAMENTO CENETTON

Os programas de melhoramento, dirigidos a cbtencac de caracteris
ticas especificas e variaveis de acordo com a cultura considerada, tem sido
plane jados e condhzidos principalmente, por entidades oficlais ligadas ao go
verno federal ou aos estaduais. Desta maneira podem ser destacadas a agao de
Centros Macionais e de unidades experimentagac ligadas ao Sistema EMBRAPA
bem como de empresas, fundagoes ou inotituigoes cotaduals do peoquioa (TAC ,
IAPAR, EPAMIG, EMGOPA, EMPASC, estc,) e das universidades, Os programas de me
lhoramento executades pela iniciativa privada dirigem-se, gquase gque na tota
1idade, para a cbtenchc de hibridos.

Além dos aspectoo gernls normalments emolvidos nos cbjetives do
melhoramento genetico, tem sido notada, recentemente, uma crescents  preocu
pacan com direcisnamento da pesquisa no sentido da cbtencao de cultivares cu
jas sementes apresentem niveis elevados de qualidade fisiologica e sanitaria;
nesse aspecto destacam-se trabalhos conduzidos com soja, feijéo e milho. E
{mportante destacar também a relevancia da participacéo de tecnologia de se
mentes nos programas de melhoramento, visando minimizar ¢ problema de trans
miss3o de patogenos por sementes; com isto, tem havido malor garsntia na 11
beragao de materials genéticos com qualidade sanitaria superior,



EXPFRTMENTACKD

mtﬁuﬂmﬁﬂ

DISTRIBUIGAD E

Figmal-ﬁmdaﬂhuin de etapas de um
programa de producac de sementes,

EXFERIMENTACAD

Nesta fase, 08 materials promissores selecionados P Loy melhoris
tas sao submetidos a COMpAracac com cultivares-padrac ja recomendados para
eul tive am larga escala, Eoses ensaios de competivas, condusldos sob contro
le do(s) melhorista(s) envolvide(s) no trabalho anterior de cbtengao  dos
materials promissores, se prestam principalmente para a reuniao de 1ni‘an-un
GOes necessarias para a recomendacac de novos cultivares, Para que novos ma
terials sejam recomendados ha, também, necessidade da liberacao das primei
ras quantidades de sementes peneticas, produzidas sob controle direto da en
tidade e corpo tecnico responsaveis pela criacao do cultivar.




MULTTPLICAGAD

As quantidades disponiveis de sementes genéticas representam uma
parcela diminuta das necessidades dos produtores. Assim, ha necessidade de
sua multiplicacao e formagao de estoques que serso colocados & disposicac
dos produtores de sementes. A obtengao de sementes basicas e efetuada, =ob
intensa ﬂ:.perl.ris.ﬁﬂ de técnicos egpecializadoa, com & finalidade de manter a

pareca genellcas e oulies casclecisticas dese javels en wa boa senente;  oa
trabalhos podem ser conduzidos pelo corpo tecnico da propria institulcan
{oficial ou particular) responsavel pela criacas do cultivar ou, devido ao
carater especlalizado da atividade de multiplicacao, ser desenvolvide  por
entidade organizada exclusivamente para essa finalidade como, por exemplo, o
Servigo de Produgio de Sementes Basicas (SPSB/EMERAPA). Em fungdo da disponi
bilidade de sementes hEﬂi::ﬂE e da guantidade necessaria para atender a demsul
da, podem ser necessarias noves mil tiplicagoes; no entanto, e mais comenien
te o planejamento adequado do volume de producde de sementes basicas,  evi
tando-se um numero excessivo de nultipl cactes que podem comprometer, prin
cipalmente, as caracteristicas geneticas do cultivar.

PRODUGAD

De acordo com & Politica Nacienal de Sementes, a produgan desti
nada Ao atendimento dos agricultores deve ser efetuada pela iniciativa priva
e assbm, as enlidedes uflclais atuaclean ew carmter supletivo, Essa  aitua
¢ao & predominante nas diversas regifes produtoras brasileiras, sendo minori
taria a atividade estadual ou federal em termos de atendimento direte  aocs
agricultores.

A legislagar brasileira de sementes reconhece dois aiatemas  de
prn:h;'én: o de certificacan, baseado na origem e pureza gmétin:a das  semen
tes, em mmers limitads de geracies, em normas de prodican e em padroes de
qualidade. E um sistema ja consclidado nos estados de Sao Paulo, Parana, Rio
Grande do Sul, Minas Gerais, Golas e Mato Grosso do Sul e em vias de implan
tacio em outros estades; € coordenado por uma entidade certificadora, geral
mente pertencents a Sccretaria Estadual da Agricultura, 0 sistema de produ

¢ao de sementes fiscalizadas nao apresenta exigencias rigidas quanto a ori

gem e limitacan do mmero de geracoes, tendo como filosofia basica a respon
sabilidade tecnica do produtor de sementes que deve sepuir as normas e 0g



padroes estabelecidos; desta forma, & um sistema que incentiva a producac pe
la Iniciativa privada, estando implantado em todas as regides do pals, sab

supervisao de entidades fiscalizadoras ligadas s ComissSes Estaduals de Se
mentes e Mudas,

A grande atividade produtiva e efetuada principalmente pelos coo
perantes contratados por fimas particulares ou instituicoes oficiais, & con
dugao de campos de sementes segue, em linhas gerais, as recumrﬂa:;uea para

uma lavoura destinada a cbtengao de produtos para consumo (gracs, hortaligas,
etc.); cada especie, evidentemente, apresenta exigincias proprias e as dife
rengas podem ser mals ou menos acentuadas em relagBo & producas para consu

31 =1

Deve ser destacado, purém, gque culdados especlals sao dirigidos
a escolha do produtor, das glebas e da regiao (principalmente condicoes de
clima) adequada para a produgdo de sementes de alta qualidade. A condugao das
lavouras e efetuada com malores culdados, sendo, talvez, a colheita a etapa
mais critica. Ha situagdes em que A "lavoura pars sementes" sao dirigidas
praticas coms & dospendosmento, cortes de wndfomleacan, ote,. No entanto |,
a diferenca findanental que caracteriza a produgao de sementes @ a  pratica
do "roguing'.

Outro aspecto importante a ser considerado para a producac de se
mentes de alta qualidade & & necessidode de inspegoca durante difereles es
tadios de desemvolvimento das plantas; esse trabalho & executado pelos res

ponsaveis tecnicos das tmpresas, bem como por Inspetores de entidacde certifi
cadora ou Ciscalizadora.

PROCESSAMENTO E ARMAZFNAMENTO

A secagem, o baneficimmento ¢ ¢ armarenamento soo mlapas  conduy
zidas exclusivamente pela entidade produtora (particular ou oficial ), com os
cuidados necessarios para a rnarumnc;aa da qualidade das sementes produzidas,
A adequacao das J.nst.alsqaes equipamentos ¢ metodologia de trabalho  tambem

e supervisionada, conforme comentario efetuado no [tem anterior,



ANALISE DE SEMENTES

A avaliacio da qualidade dos lotes de sementes e efetuada median
te a amostragem adequada e da realizacao de uma série de testes (pureza fisi
ca, germinacan, grau de umidade. silvestres nocivas, etc.) em laboratorio. As
analises de amostras provenientes da fiscalizacao do camércio de sementes sao
realizadas apenas em laboratorics oficiais credenciados pelo Ministeric  da
Agricultura. Por outro lado, lasboratorice de producac podem ser  credenciados
spenas para expedir boletins de analise com fins de identificagao.

De qualquer mancira, seja qual for o tipo de analise realizada, a
metodologia deve seguir as prescrigoes e recomendagoes das Regras para  Anali
g de Sementes.

DISTRIBUICAD E COMERCIALIZACAD

Sao atividades predominontemente desemvolvidns pela Iniciativa
privada, compreendendo empresas produtoras, cooperativas, comerciantes a im

portadoras e, em menor escala, a particlipacac de entidades oficiais.

Embora terham sido cbservados recentes progressos, ha ainda neces
sidade de intensificacao e aprimoramento da fiscalizacao do cemerclo de semen
tes, principalmente aoc marginal, alem de FE{lrmiE&I;:i-:l i ExigErH:iaE que  pos
sam simplificar o transito e o comercio interestaduais,

OOMSTDERACOES FIMATS

A sanidade & um dos principais atributos da qualidade das semen
tes,. Mo entanto, freglientemente tem sido relegada a plano securdario pelos di
ferentes segmentos da Tecrologia de Sementes; assim, as discussces, as pesqui
sas e recomendagoes referentes a diversos procedimentos adotados dursnte  a
producac e processamento sao dirigidos principalmente para atributos Ee_rétl
cos, fisiologicos e fizicos da semente; como exemplos podem ser citados a orl
gem das sementes, a escolha da gleba, as tecnicas de isolamento, os metodos e
epoca de semeadura, a populagao de plantas por area, os tratos culturais, o
mOTENTo € 0 METodo de colhelta, a secapem, o beeClclaenle, o anbace el
e a propria analise de sementes. No entanto, todos os aspectos citados e dnu
meros outros relacionam-se diretamente a producac e comerclalizacao de  semen



tes sadias e deveriam receber malor atencio para aprimorar as recomendacoes
técnicas para as especles emvolvidas,

Em um raciocinio simplificado, poderiam ser apontados dois fato
res preponderantes para caracterizar essa situacao. Em primeim lugar, n des
conhecimento do campo de atuscao da Patologla de Sementes, que, para muitos
erwvolve apenas o levantamento e a identificacdo de microorganismos  associa
dos as sementes: ha portanto, necessidade de intensificacac de reunices, de
cursos de treinamento, de pesquisas e de difusan de tecnologia.

futro aspecto negativo e a limitada ou quase Inexistents presen
-;adepm‘aml:msdesaﬂ:hdemapaﬂmeadecmmeﬂulahnmtnﬂnqmmr
nam a producao e a comercializacas de sementes. Ha algmas tentativas de in
clusan de pardmetros de sanidade nos padroes de campo; porem, as especifica
goes dos limites miximos para a presenca de sementes com sintomas do mosalce
comum e de Ceacospona kikuclii, em sojn, e de "sementes manchadas" em fel jao
talwer se conetituam nae Onlcas excego. s referentes aos peadioes e lsboratd
ria.

Na oustncia de pesquisas conclusivas sobre o assunto, uma p-:ﬁai
vel solugao poderia ser o estabelecimento de padroes, com metodologia Sefre
lhante a adotada para os casos supra-citados e o sey aprimoramento mediante
a chservagoes dos resultados obtidos no decorrer dos anos agricolas. Outra
possibilidade seria o inicio imediato da coleta de informacoes schre a situa
gao sanitaria das principals especies produzidas, como base para fixacas de
padroes Iniciala, cuja eficlencia seria verificada com o decorrer de Ea
utilizacao. Este IT Sinposio Brasileire de Patologla de Sementes com certe
za representa o forum de debates mais capacitado para gerar subsidios o
sistentes nesse sentido. E o que todos aguardamos | =
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2* SINPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

INSPECAD DE CAMPO DE FRODUGAD DE SEMENTES

Roberto Usberti!

INTRODUGAD

0 uso de sementes de cultivares recomendados Juntamente com a
adogao de moderna tecnologla agricola acarreta amentos na produtividade das

lavouras e, face ao balxo Indice desse nsumo no custo de producao, tem au
mantado o Intercose des agricul toues e sum utillE-El;En.

Fara o atendimento dessa demarxda as pequenas quantidades de se
mentes deoum povo cul Llvar com melhores caracteristicas agrondmicas, obtido

pela pesquisa apos exaustivos trabalhos de melhoramento genaticao, deveran
ser submetidas a uma série de multiplicacoes nas quais o controle tem que
ser rigoroso para protegac desse patrimonio genético, bem cemo da pureza fi

slca, da pureza varietal e da qualidade fisinlagica das cementes.

Para o alcance destas metas adota-se o processo de certificacio
que, além de complexo, exige um alto nivel de desenvolvimento tecnologico
e cultural e una rede de pesquisa para a criacao de cultivares de diversas
especies. Durante este processo surgem as varias classes de sementes:

- Bemerite genética: produzida sob responsabilidade e controle do
melhorista e mantida dentro ds ouse caracterleticas deo purcea genetica,

- semente basica : resultante da multiplicagho de semente gene
tica ou basica sob a- responsabilidade da entidade que a eriou ou a intrddu
zlu, de modo a garantir sua identidade e pureza gemtica;

l:'.n.g*' Agr?, M.5c., Dr. Centro de Produgao de Sementes/DSMM/CATI. Caixa
Postal 1291 - CEP: 13100 — Caminas, SP - Bolsista do C.N. Pq.
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- semente registrada: resultante da multiplicacas de semente ge
netica, basica ou registrada, mantendo sua identidade genetica e pureza va
rietal, de acordo com as especificacoes estabelecidas e sob controle da enti
dade certificadora;

- semente certificada: resultante da miltiplicagio de semente ba

sica, reglstrada ou certificada, scb normas e padroes da entidade certifica
dora.

05 SISTEMAS DE PRODUGAD DE SEMENTES

Az somentes sac multiplicadas straves dos sistemas de  produgoo
de sementes legalments adotados no Brasil, que sao:

- Certificacac de sementes: Este sistema tem por finalidade ge
rar uma disponibilidade de sementes com garantia de [dentidade genetica e
controle de geragoes e caracteriza-se pelo contrle direta & em todas &g fa
ses de produgao pela entidade certificadora, acarretando assim uma co-respan

sabllidade entre esta e o produtor na garantia de qualidade das sementes pro
duridas.,

- Sementes fiscalizadas: este sistema tem por finalidade gerar
uma disponibilidade de sementes de qualidade controlada, com a adocan de
teenicas aprapriadan e caracteriza-—se polo controle de gual fdade atraess  de
inspecoes por amostragem efetuadas pela entidade fiscalizadora, nac existin
do controle de origem genetica e sendo que a garantia da qualidade & inica e
exclusivamente do produtor/comerclante,

A INSFECAD DA PRODUCAQ DE SEMENTES

Nos sistemas de produgac a qualidade das sementes e assegurada
atraves da inspecao da producac, que permite comprovar que as mesmas  foram
produzidas de acordo com as normas e padroes em vigor. O controle de qualida
de & feito em gquatro etapas distintas:

- verificagan da origem das sementes;
- inspecac do campo de producac de sementes:
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- amostragem € controle de gualidade dos lotes de sementes ca
rante o beneficiamento, a erbalagem e o armazenamento;

= etiguetagem, rotulagem e lacragem, para assegurar a identida
de das sementes.

A INSPECAD DE CAMPO DE PRODUCAD DE SEMENTES

A Inspegao de campo € a atividade mais inmportante na  produgio
de sementes, porque permite observar toda a populacdo de plantas nas dife
rentes fases de deservolvimento e, deste modo, possibilita o controls rigi
do da identidade genética e da porera varietal, alam da esnidade o ausencia
de contaminantes de plantas imwvasoras.

A finalidade da inspegao de ~ampo @ detectar as suas condigdes,
comparando-as com os padroes estabeleciucs para a espécie de modo & serem
temadas as providencias para adeqiA-1n =na meemos ou entao sondena lo pora
a producac de serentes,

FREQUENCIA DAS INSPECTES DE CAMPO

A fregiencia das inspegoes e as exigfnclas dos padroes de campo
dependem do tipo de polinizagao da especie em multiplicagac (autogama  ou
alogama), considersndo-se que a contaminacao genstica & mais fregliente  em
especies com p:lin.iza:;i:- cruzada,

Ma certificagao de sementes, a entidade certificadora realiza
um minimo de quatro inspegoes a cada campo de producdo, nas seguintes  fa
mem: anbes do plantio (prévia), dqurante a rase vegetativa, durante o flores
cimento e no inicio da colheita. Paralelamente, o responsavel técnico  do
produtor devera exccutar um rumero mador de inspegoes paw detectar e corri
gir problemas em tempo habil,

No sistema de sementes fiscalizadas, a entidade fiscalizadora
realiza as inspegoes de campos de producio por amostragem dos mesmos, en

quanto que o responsavel tecnlou du produlor devera executar no minimo trés
inspecoes, em geral nas fases de desenvolvimento vegetativo, no florescimen

to & na pre-colheita.



As inspecoes realizadas por engenhwiros agronomos das  Entidades
Certificadora e Fiscaliradora caracterizam—se pela E:;En:r de controla de q.lEI.li

dade, enquanto que as efetuadas pelo I“JE@'.‘.I‘LE&'."E] tecnico do produtor caracte
rizam-se pela ac3o de orientacac e educacan.

0 QUE VERIFICAR NAS INSPECUES DE CAMPO

D& acordo Ccom a E‘ﬂ]él:lE' e com a fase de degemyolvimento da I'_"LIlL'_Ll
ra, os itens a serem cbservados nas inspecoes de campo devem permitir a  de
teccao e eliminacao de fontes de contaminacao genetica e fisica do cultivar
em miltiplicacan,

Sau fontes Jde conLeminagao genellca as plantas goe podem polind
zar indesejavelmente as plantas do campo de producac, provocando alteracoes
na constituicao genetica das sementes em relacéc ao cultivar em multiplica
cao. Sao mals fregllentes em plantas alogamas mas poden tambem ocorrer, apos
sucessivas multiplicacoes, tarbem em plantas autogamas porque nestas existe
uma pequena porcentagem de polinizacas eruzada,

Ban fontes de contaminacan Fistra as plantas de aitras especies
cultivadas, outras variedades, plantas silvestres e fontes de inoculo de pa
t&g&ms. que nao possam posteriommente ser eliminadas no beneficiamento e
tratamento das sementes produzidas.

Na= inspecoes deve-se chservar se o campo de producac de  semen

tes:

- & proveniente de sementes cuja pureza e origem sao conhecidas
e aceltas;

-~ msta instalado em local gque evile s conlandnagoes gerelics e
fisica;

- pEti comenientements isolado efou tenha o mMImero suticlente
de bordaduras (importante para plantas alogamas);

- esta instalado com porporgoes prescritas de linhagens progeni
toras masculinas e femininas (no caso de produgdo de hibridos);
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- esta limpo, sem plantas indesejaveis (cultivares estranhos |

plantas a.tf.p.'lcaa_,_ plantas doentes, plantas silvestres e de cutras culturas),
cujas sementes sao de diffcil separacao;

) - esta uniforme quanto as caracteristicas do cul tivar em malti
plicagao;

- esta cultivado de acordo com todos os requisitos do sistema de
produgio para a cultura desejada (por exemplo: na producdo de hibrides  em
plantas alogamas, o progenitor feminino devera ser impedido de polinizar pe
la macho-esterilizacao, atraves de castragao mecdnica ou geneticamente por
meio de macho-esterilidade):

- sera colhido comvenientemente para evitar mistura mecinica.

METODOLOGTA PARA AS INSPECOES DE CAMPO

A inspegac de teda a populacio de plantas de um campo de produ
gho de acmentes & tecndcamenile Lo live? t, daste modg, 8 qualldade do mesmo
devera ser analisada por amostragem de plantas. Para tanto o inspetor devera
preparar um crog.’ e estabelacer um models de parcurss (amoctra de inapegac)
abrangendo a maic: area possivel do campo, assinalando os locals  (chamados
sub-amostras) onde serao efetuadas observagoes detalhadas e os contaminantes
contados e anotados. O nimero de sub-amostras devera ser de no minimo seis |
de modo a propiciar uma estimativa aproximada das condigdes do campo de pro
dugan de sementes. O inspetor entio confruntara os seus resultados com oS pa
droes de campo estabelecidos pelas Entidades Certificadora e Fiscalizadora X
contluindo pela sua aprovacao ou entac pelo seu cancelamento.

DORMCLUAAD

Todos o8 atributos de uma boa semente sao obtidos na fase de cam
po, sendo portanto necessario um rigoroso controle para a menutencao das ca
racteristicas geneticas do cultivar em multiplicacio, controle este fundamen
tado em padroes de tolerancia efou exigéneia rigidos porém perfeltamente oom
pativeis com os adotados para a analise de sementes.
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2®* STMPOSI0 BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

PRINCIPIOS GERAIS DE CONTROLE DE DOENCAS APLICADOS

EM CAMP'O DE PRODUGAD DE SEMENTES

Hiroshi Kimatil/

Os principios gerals gque norteiam o controle de doengas de plan
tas foram classificados, por Whetzel (HWNEY, 1931), em: exclusan, erradica
cao, protegdo e immnizacan. Mais tarde, mtros fitopatologistas inclulram ce
principios de terapla, evasao e regulacac.

Excl =:a0: & a prevencac, a um grau proveitoso, contra a  entrada
e o estabelecimento de um patogens, em uma area nao infestada, como um quin
tal, um campo, uma regiao, um estado ou un pais. E feita através de  inter
ceptacao (rejeigao de material contaminado detectado pela inspecao), elimina

yiu, {escolha ou desinfeccio), 1solamento e prolbicoes.

Erradicagac: € a preveng@o do estabelecimento de um patdgeno
ja introduzido em uma determinada area (alfobre, campo, regiao, cultura ou
plantas individuals), atraves de sua eliminacao, £ feita por remocao ou eli
minagao (inspegao e eliminacio do patogeno, da planta ou da parte doente da
planta), cultivo do solo, rotagac de culturas e desinfeccas.

Protego: @ a interposigas de uma barreira efetiva entre as par
tes suscetiveis da planta e o indculo do patdgeno, ja firmemente estabeleci
do dentro de uma determinada area. £ feita principalmente pela splicacis de
defensivos agricolas.

“I‘mf'es-s:n-r Adjunto do Depto de Fitopatologia, ESALD/USP,

Caixa Postal: 09, CEP: 13400 - Piracicaba, SP.
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Irrlmw.a":iﬁ: & 0 deservalvimentn de plantas immes, resistentes
ou tolerantes atraves de melhoramento genetico, nutricas, medicacao ou vacl
NAcHD.

Terapla: € a recuperacao da planta doente mediante eliminagaoc
o pul.{:g.:-nu Infecilante ou proplolands conllytues favoravels para a reagac
do hospedeirg,

Evasao: € a prevencas da doenga pelo plantio em epoca (ou areas)
quando, (ou onde) o indculo & inefetivo, raro ou ausente, £ feita atraves
da escolha da Area geografica, local e epoca de plantic e modificagoes de
praticas culturais (semeadura rasa, uso de variedades precoces, etc.).

Regulacao: e a prevengao da deenga pela manipulagac do fator am
biente. E feita principalmente atraves do controle da agua de irrigagac, da
unlidade e da temperatura.

Os metodos de controle, que se baseiam nesses principios, agem
sobre os componentes do trifngulo doenca (hospedelro-patogenc-ambiente)
isoladaments oU em conjunto, 1NTerrompendo ou diminuinde & velocidade do cl
clo das relagoes patogeno-hospedeirc. Metodos de controle que se baseiam em
almns desses principios (evasdo, imunizagdo, exclusap) podem ser eficien
tes, iscladamente, quando agem em termos absolutos. Entretanto, na malorla
das veres devem ser acionados integradamente, para cbter ¢ maximo rendimen
to pols seus efeitos se somam na segléncla de sua aplicag@o. Assim |, por
exemplo, uso de sementes sadias (exclusio) e terrenos nao contaminados (eva
sao) sAo medidas de controle complementares que funcionam bem melhor em
conjunto do que isoladamente.

Fica evidente, nessa colocagac, que o controle de doengas — de
plantas @ um problema complexo, necessitando conhecimentos biologicos e epi
demiologicos, tao completos quanto possiveis, de cada doenga importante de
cada cultura. Alem disso, sendo a agrieultura modema uma atividade tecmlé
glca miltidisciplinar que visa o maximo rendimento com © menor custo, © pro
blemza de controle de doencas tem que ser abordado, nesse contexto, 1sto &,
Junto com o controle dos outros falores e prudi.qal:-, mul tas vezes mals 1imd
tantes.
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Os principios gerais de controle de doengas aplicados em campos
de produgac de sementes sao os mesnos, acima abordados, preconizados para
proteger qualquer cultura comercial. Variam apenas quanto a énfase que @
maior, principalmente no controle de importantes doengas cujos patogenos se
il smeminem pelas sementes, uma ver que o valor agruiimico o comercial estd
na qualldade da semente. Sob esse ponto de vista, todos os métodos de  con
trole de doenca aplicados num campo de prodicis de cementes se anquadrom no
principio da exclusan. Medidas de controle economieaments inviivels na pro
dugan de uma cultura comercial de grande extensao, podem ser plenamente

Justificavels em campos de producao de sementes.
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2®* STHPOSIO BHASILEIRDO DE PATOLOGIA DE SEMENTES
QUANTIFICACAO DE DOENCAS EM CAMIO

Melson Gimenes Fernandes '

A quantificacao de doencas em campo, embora seja das  tarefas
mais dificels com que se defronta o fitopatologista, tem recebide muito pou
ca atengao dos pesquisadores. Todos recorhecem sus extraordinaria  importfn
cia mas poucos tem se dedicado a estuda-la. Em geral, o Titopatologista epli
ea um metods, ndo raro criado por ele mesmo, efetua as avallacoes mn:emg_
rtas e tira as conclusdes assumindo que os dados cbtidos sac um retrato fiel
da realidade ou, em outras palavras, que o método de quantificacdo & o me
lhor possivel, Mesmo que o fltopatuluglsles esteja miito preccupado com a es
colha do metodo de quantificagdo e tente valer-se de literatura esta pouco o
auxlliara pois rarissimos trabalhos tem se dedicado & comparagao entre dife
rentes metodos e, mesmo neste caso, os resultados cbtidos nao podem ser  ex
trapoladoa pois diferentes objetivos, diferentes variedades, diferentes ra
cas do pﬁrf:getm, diferentes condicoes climétl-:as, ocorrencia de outras doen
gas, etc,, podem exigir diferentes métodos para a avaliacan de uma mesma
doenca.

A quantificacao de doengas pode ter como objetivo a  realizacao
de estudos epidemiologicos, a avaliagao de germoplasmas (sendo necessario |
as vezes, incluir num mesmo ensaioc materiais que diferem mudto quanto ao ci
clo e quanto a resisténcia), a avaliacho do efeito de diferentes tratamen

tos quimicos, a avaliacdo do potencial de perdas, etc, e cada  um destes
objetivos pode exigir uma metodologia ligeiramente diferente.

”F"mfusaur, FCAV/UNESP - Campus de Jaboticabal, Rod. Carlos Tonannd
CEP: 14870 - Jabotical, SP.
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Outra dificuldade para uma padronizagas das metodos de quantifi
cagao de doengas € que cada um desses grandes cbjetivos podem ter muitas va
riagbes, Tomando como exemplo a avallagas do potencial de perdas, verifica-
-s& que por envolver tanto perdas qualitativas (gqualidade de frutos , de
graos, de sementes, etc.) como quantitativas (diminuigao da produtividade) e
por ter como finalidade orientar na tomada de diferentes tipos de decisces
(decisbes relativas & aplicacao de medidas de controle, relativas a providen
cias de colheita e comercializagao, relativas a replantics, ete.) pode exi
gir diferentes metodologias dentro de cada especie cu variedade vegetal, pa
ra cada situagao peculiar.

Apesar da todas es=as diffculdades @ de todo desejavel que  se
tente tanto quanto possivel uma padremizag@o dos métodos de quantiricagdo pa
ra possibilitar a comparagao dos dudos obtidos por diferentes pesquisadores
ou por um mesmo pesquisador em diferentes anos de pesquisa. Essa  padroniza
¢80 pode ser possivel para uma mesma doenga, dentro de uma mesma cultura
dende que om pasquisadores emmlvidns se revmam, discutam e estabelecam a me
todologia a seguir. Mesmo que nao haja essas reunifes e discussnes 08 dados
podem ser comparavels desde gue certos principios sejem cbedecidos.

Em primeiro lugar deve ser felta uma perfeita definigac do obje
tivo da avaliacan uma vez gue diferentes cbjetivos podem exigir diferentes
metodos. Deve ser avaliada uma amostra representativa. Em geral a amostra de
ve ser tomada em toda a area util des parcelas experimentais cu deve ser co
lhida ruma diagors) que atravessa, por exerplo, um campo de produgao.  Amos
tragens feltas nas margers d~ estrodas ou carreadores, via de regra, Mao Sao
representativas. No caso da doenga atingir mais de um orgao (ramos, folhas ,
frutos, flores, etc.) procurar efetuar a3 avallacoes no nrgao mals represen
tative, em geral aquele em que a doenca € mals prejudicial. Padronlzar tanto
quanto possivel o momento da mensurag3o, considerando o estado fenologico
da cul tura. Varlebiades de diferentes elclon podem exigle diferentes epoc AR
de avaliacho, para que a mensuragao seja efetuada no mesmo estadio fenologl
co. Este cuidado se far necessaric uma vez que dentro das diferentes etapas
de deservalvimento do hospedeliro se processam mudangas (ontogenial que podem
influlr tantn na expressac dos sintomas ( reacAac ou resposta)l quanto na  inci
dencia ou severidade da deenca. Utilizar métodos de cbservagio e mensuragan
constantes e reproduziveis.
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Fara fing de obsérvagac e mensuragac pode ser interessante uma
padronizagao de termos. Em geral o termo Aeagao ou Resposta tem sido utiliza
do para descrever a qualidade do sintoma. Uma lesao pode, por exenplo, ser
necrotica, clorotica, apresentar pouca esporulacho, muita esporulacao, ete..
Severidade @ Tncidéncia tom oide utilizadas para expclmipe guantidades. Segun
do JAMES (1974) incidéncia “e definida como o mumero de unidades de plantas
infectadas, expressa como uma porcentagem do mmerm total de unidades avalia
das, com: por exemplo, porcentagem de plantas doentes, de folhas doentes .
etc.", enquanto que severidade “e definida como a Area de tecido vegetal afe
tada pela doenga, expressa como uma porcentagem da area total®™,

Os tipos de reagao sio de grande importincia para avaliachan  de
genotipos para fins de melhoraments. Em geral atribuem-se valores aos dife
rentes tipos de reacan. 0s tipos de reagdo neste caso devem ser muite  bem
descritos e se possivel 1lustrados som fotografias para facillitar a comunica
gan entre pesquisadores. Como exemplo de tipos de reacac pode-se citar a es
cala gescrita por HBEDENDO & PRABHU (1981) para avaliacao da resposta de gra
mineas a lnoculagio artificial com Hedminthoaposium vagzae @ 0 = ausencia de
lesao {imune), 1 = lesao tipu "Cleck™ clorotico, 2 = lesao clreular, mareom,
camanho da ponta de alfinete, 3 = lesao estreita, marrcm, medindo aproximada
mente 1,0 mm de comprimento, 4 = lesac cireular, marrom, medindo de 1.5 a
4,0 mm d¢ comprimento, apresentands centro esbranquigado.

A incidencia pode ser avaliada, cun relativa facilidade e rapl
dez contando-se o mimero de unidades com sintomas da doenga. Pode-se contar,
por exemplo, o mMmero de tomateiros com sintomas de Murcha de FPusarium, o nu
mero de plantas citricas com sintomas de deel inin, o mimere de folhas de
amerddoim com sintomas da mancha barrenta, o mmero de plantas de milho com
sintomas de carvao, o nimerc de plantas de milho com sintomas sistémicos de
mildio, o mimero de frutos citricos com sintomas de verrugose, ete..

Em alguns casos os dados de incideéncia por 81 s0s refletem  com

relativa fidelidade os prejuizos causados pela doenga. Mo mildio, & rula .a
produgas das plantas com sintomas de infeccan sistemica e, entan, a porcenta

gem de perdas e praticaments igual a porcentagem de plantas afetadas. Em ou
Lros casos, como no caso do damping-off da maioria das culturas anuais, devi
do ao efeito da compensagac, a porcentagem de perdas @, em geral, menor que
a porcentagem de plantas afetadas, No caso da verrugose dos frutos ecltricos
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apenas o mmero de frutos com sintomas da doenca pode nao ser satisfatorio |
dependendo do objelivo da avaliagao. Pode ser que seja necessario saber  tam
bém o quanto estho afrtados esses frutos, ou melhor, qual a porcentagem da
superficie afetada. Neste caso far-se necessaria a avalincan da  severidade
i Juenwa,

A severidade pode ser avaliada por méetodos cbjetivos como a con
tagem do nimero de lesoes por fulhi aleleds, a medlgéo da area afetadsa, cte.,
mas, em geral, estes metodos consomem muito tempo e nac sao muite mals preci
s0s que as avaliagdes visuais, conforme demonstrade por varics trabalhos, en
tre o5 quais HORSFALL & HEUBERGER (1942).

Fara se guanlllfice- visualments uma dosnga pode-as adotar uma oo
cala de notas, Existem na literatura Immeros trabalhos de quantificagan de
doencas baseados em escala de notas. A titulo de exemplo apresentamos a esca
la desenvolvida por Mc Kinncy em 1923 que, conforme HORSFALL & OOWLING (1978,
fol o primeiro a utilizar esse tipo de escala numérica para a quantificagac
visual de doenca, O sistema era o soguinte: 0 = susénela de doenga, 0,75 =
= ataque muits leve, 1,0 = ataque leve, 2,0 « ataque moderado ¢ 3,0 « atague
shundante, 0 mals sério incowoniente deste tipo de escala & que sao  prati
camente impossiveis as comparacdes entre os dados obtidos pelos  diferentes
pesquisadores, uma vez que nao ha precisac na definicio dos nivels de ataque.
Por exemplo, qual o significado de "ataque leve'" ? O nivel de ataque conside
rady multo leve” por um peaquissder pode sor conciderado “sbundante! ou “pe
sado" por outro.

Para evltar egse incomwveniente, muitos pesquisadores recomendan
a adocao de escalas baseadas em porcentsgem, uma vez que estas  apresentam
sempre, vrlgalorianente, o5 mesmos limitea inferdor e muperior; aa0 sufi
clentemente flexiveis pois podem sor convenientemente divididas e subdividi
dar; £30 universalmente conhecidas # areitas @ podem ser utilizadas.  tanto
para quantificar a Area afetada de uma planta toda, como de un fruto, de uma
folha ou de uma ralz, ete..

Desta forma, a severldade da dornga deve ser quantificada, divl
dinds o egpertm entre 0 e 1008 de doenca em classes ou categorias corvenden
tes. O mamero de classes ou cateporias ¢ miito importante pois se este  for

mullo pequenc o sisbomn e Lo pester discriminative, Isio |'_!-.| topa uma |::|."!l



xa "resolucac” e se for multo grande ficara dificil decidir om que ecategoris
se enquadra o uspécime BM S Xame,

E interessante, neste ponte, considerar a lei de Weber—Fechner |
segundo a qual a aculdade visual varia com o logaritmo da intensidade do es
timilo. Sendo assim, o8 greus ou categorias que podem ser detectados peln
olho humano sac aproximadamente iguais as divisdes de uma escala  logaritmi
ca, Horsfall & Barrat, citados por JAMES (1974), descreveram, em 1945, uma
escala com 12 categorias, baseados na lei de Weber-Fechner: 1 « OW: 2 = O-T%;
d=3-6% 4=6-12% 5=12-2%; 6 = 25-58: 7 = 50-75%; 8 = T5-8M; 9 = 87-
-54%; 10 = 54-97%; 11 = 97-100% e 12 = 100K de doenga. E interessante obser
var que nessa escala os intervalos vao ficando cada wez mepores a medida que
st alasta dus 50% de doenga em ambas as diregbes, quer seja em direcao as O
(zera) ou ao 1OOM. Isto deve-se ao fato de que o olho humano abalxo dos 508
de doenga le o tecido doente, enquanto que acima dos SO% 18 o tecido sadio.

A principlo pode parecer estranho gue uma classe va de S0-T5% ou 25-50K en
quanto que outra va apenas de O-2% ou 97-100% mas segundo HORSFALL &  CYWT.TMG
(1978} de nada adiantaria colocar categorias intermediarias entre 25 e 508 ou

entre 50 e 79 pois 0 olho mano nao teria capacidade de leitura para discri
minar essas classes,

Para facilitar e padronizar a mensuragho visual da area  foliar
afetada podem ser utilizadas representacoes graficas do vegetal, ou da parte
do vegetal em questac (Folhas, frutos, ete.) com as respectivas areas  doen
tes representativas dos pontos limitrofes das cateporias da escala utilizada,
A estas representagoes graficas da-se o nome de Escalas Disgramaticas. 0 pri
meirc a utilizar uma escala diagramatica para a avaliacao de doengas foi

MN.A. Cobb, em 1894 que idealizou uma escala diagramatica cem S categorias, va
riawds de 1 a %% da area Tollar ccupada por plstulas, para a avaliagao de
ferrugem de cereais. Posteriormente, diversas escalas diagramaticas foram pu
hliradas, satre as quals podo-so citar a titule de exemplo o de JAMES (1971).

E interessante lembrar que na mensuragao visual deve-se considerar toda a
area afetada pela doenca, nio apenas a area necrotica das lesoes. Assim, a
presenca de halos cloroticos, areas secas devido a lesoes nas nervuras, ete.

devem ser consideradas como areas afetadas, E tambem interessante  ressaltar
que porcentagem e doenga & diferente de porcentagem de perdas, embora hajae
uma relacac entre ambas. O estudo desta relagao para diferentes corbinagoes

patogerc-hospede i ro—ambiente & fundamental para orientar na tomada de diferen
tes tipos de decisdes,
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2® SIMPOSI0 BRASTLEIRD DE PATOLOGIA DE SEMENTES
IMPORTANCIA DA SENMENTE NA TRANSMISSAO DE PATOGENOS

José Otévic M. Menten

INTRODIGAD

A transmissSo de patogenos por sementes & reconhecide  como  um
excelente método pelo qual os fitopatogencs (a) sde introduzidos em riovas
areas ,(b) scbrevivem na “auséncia” do hospedeiro, (c) sao selecionados & dis
seminados como racas especificas a determinados hospedeiros ¢ {(d) sao distri
buldos atraves da populagao de plantas como focos primirics de indculo. Tra
ta-se, pois, do mals importante aspecto da patologia de sementes, conceituada
come o ramo da cifncia agronomica que envolve as relagoes entre microrganis

mos (patopenos) o somontes. A patologia doe ocmoentea reune, basicamente, e
principios de fitopatologia aplicados a tecnologla de sementes; trata do estu
do dos microrganismos assoclados a sementes, das doencas de sementes, dos me
canismos de trananissac, dos metndos de deteccao (testes de sanidade), dos
prejulzos causados e dos metodos de controle,

Assim, o ponto fundamental da patologia de sementes refere-se a
associacao intima entre patogeno e semente, permitinda me easta =a  constibos
em importante veiculo de disseminagdo e estabelecimento de patigenos. Cumpre
ressaltar que a simples presenga de um patogeno na semente nao € suficiente
para garantir que este patogeno ira Infectar a planta proveniente daguela se
mente; caso esie processo aconteca, culminando com o surgimento de plantas
doentes (com sintomas) no campo, ocorrey o fencmenc de transmdssao.

l/Professor Assistente Doutor do Depto de Fitopatologia da ESALD/USP, Pesqui
sador do CENASUSP, Bolsista do CliPg. Calxa Postal :9-CEP:13400-Piracicaba-SP.
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Entretanto, em patologia de sementes, o termo transmissso signifi
ca, além da transferéncia e estabelecimento do patogeno da semente para A
planta, também a transferéncia e estabelecimentoe do patogeno da  planta-mae
para a semente. Atraves destes dois processos corpleta-se o ciclo de  patoge
nos transmlitidos pelas sementes.

OOMO 05 PATOGENGS SE ASSOCIAM AS SEMENTES

0s patdgenos (fungos, bactérias, virus e nematoides) podem  atin
gir as sementes através de diversos cemirhos. Isto mantem intima relagac com
a morfologia e anatomia das sementes pois, estes detalhes influenciam o aces
en flgica e fisinlogica de patngenns as smementes. A pareds e o ervoltorio cu
ticular da superficie do fruto proporcionam protegac contra fatores extemos,
incluindo microrganismos, enbora tambem possam atuar como base  nutriclonal
para a invasas das sementes, Brocteas, glumelas, palhas, etc., em diversas
gramlneas, tanto podem se constltulr em protegio contra indculo externo  como
podem favorecer a incubac@o ou estabele-imento de patogencs.

Multos virus podem se associar as sementes atraves do polen, que
possibilita a infeegio do ovulo; este processo ocorre durente a formagao  da
semente, a partir do owulo. A maioria dos virus nao sap capares de  infectar
a semente apos a fertilizacaoc.

Os fungos podem se associar as sementes desde o estadio de  pre-
~fertilizagio até a maturagan fisiologica, influenciando a localizagac do ing
culo na semente madura; quanto mais tarde ocorrer a infecgan, mals — superfi
cial sera a localizacio do patogeno.

Propigulos de patogenos tambem podem estar aderentes a superficie
da semente, em funcan das suas caracteristicas; a presenga de bracteas, muci
lagem, etc., afetam a aderencia.

De uma maneira geral, os patogenos podem utilizar diversos pontos
de entrada para se associar as sementes; estes patogenos, provenientes da
planta-mae ou do ambiente extemo, podem atacar desde os primordios da semen
te até a semente madura. Diretamente a partir da planta-mae, a infecgap pode
ocorrer atraves do pedinculo ge rlores e de [rutos, 00 pedinculo da ool
(funlculo) ou pela superficie da semente. Inocule de fontes externas  podem
atingir flores, frutos e sementes em diversos estadios de desenwvolvimento; es
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te inoculo pode ter origem sm infecotes locsie da plonta-mae, em ouboss plan
tas ou no solo, e atingem a semente atraves dos diversos agentes de dissemi
nagao. Rachaduras nos envoltorios das sementes tambem facilitam a entrada
de patogenos.

Pundamentalmente, omnrrem trés tipos de asccciscas entre a sy
te e o microrganismo, quanto a sua localizacao: infeccao, contaminacac &
contaminacan concomitante, Infecgan ocorre quando o inomila ssta no intericr
dos tecidos da semente (tegumento, endosperma, embriZo, ete. ). Contaminacao
ocorre quande o inoculo esta na superficie da semente, aderents as estrutu
ras erwoltorias (tegumento, pericarpo, bracteas, ete.), Contaminacas conco-
mitante ccorre quando o indculo esta distribuido entre as sementes, livres
(esclerdcios, cistos de nematéides, ete.) ou infectando impurezas ( fragmen
tos de plantas, agregados de solo, ete.). O conhecimento do tipo de associa
gao € de suma importincia para a determinacac do metodo de deteccao a ser
utilizado e para a orientagao do tratamento de semente a ser adotado. Deve-
—-52 ressaltar que um patigeno pode estar asmociads as semontes ol mals  gQue
una das fomas rum mesmo lote de sementes,

DISSFMINACAD DE PATOGEMNOS POR SEMENTES M RELAGAD
A OUTROS METOS DE DISSEMINAGAC

Doenga de plantas e um processo dindmico no gual hospedeiro e pa
wogeno, em intima relacan com o melo, Se influenciam mutuamente, do gue re
sul tam modificacoes morfologicas e fisiologicas. Uma doenga e considerady de
importancia economica EANGo causa danos,  oculminands com uma redl.-;;m na
quantidade ou qualidade da prexhucas. Entende-se por ciclo das relacoes pato-
geno -hospederim o sorie de fasecs cu oventos Fucessivos (e ConUZem, Ol Ia
zem parte, do processo de desenvolvimento da doenga. Este piclo incluf as
fases de (a) fonte de indculo, (b) disseminacas. () inomilaghe, (d) germins
gao, (e) penetracan, (f) colonizacac, (g) sintomas, (h) reproducan do pat.u
geno. Para que ¢ processo doerga seja efetivo, & necessario que todas as fa
Ses ocorram ¢ que o clclo se repita sucessivamente. Qualguer medida de con
trole visa interromper este ciclo om qualquer de suas fases, impedindo o de
servolvimento da doenca.

Em patologia de sementes entende-se por transmissao (da  semente
para 8 plantal a parte do ciclo entre a fonte de infn:u]n.-"{‘l_l_ssemjnaf;.?n 2 aco



lonlzacho da planta hospedeira, E fundamental que se distingua a transmissao
do transporte. Transportc ¢ a disseminagac do patogeno atraves da semente
que pode ser detectado e guantificado atraves dos testes de sanidade. Trans-
missao implica no transporte (disseminagac) que proporciona uma infecgan com
sucesso, dando origem a uma planta doente; geralmente, transmissan € quanti
ficads atraves da deteccao de sintomas nas plantas, cujo unico meio de  1no
culagho foi atraves da assoclagBo do patdgeno com a semente, Assim, o inbcu
10 presente (o sesele, & dissoalnads atraves dela, passa a 2¢ conatituler em
fonte primaria de indcule no campo (planta doente), podende dar origem a uma
epldemia se as condicoes climaticas forem favoraveis e a cultivar for susce
tivel.

Dove-se ressaltar que o tronoporte (dicseminagic) o parte essen
clal da transmissan, ou seja, Se nao houver transporte nao pode haver trans
missao; mas o inverso nao e verdadeiro: pode ccorrer transporte sem gue haja
transmissao. E bastante comm que a taxa de transporte seja superior a Taxa
de transnissac; o maximo gque pode cocorrer € a texa de transmissao ser  igual
a taxa de transporte, ou sejd, toda semente portadora de um determinado pato
geno origina uma planta doente.

A importancia da disseminagio (transporte) de patogencs pelas se
mentes pode ser demonstrada quardks se compara este processo com outras  for
mas de disseminacac que ocorrem na natureza, A disseminagao, em geral, & pas
siva pois, os patopenos necessd tam de melos nao EEIF rios para transportar
seus propagules. A disseminagas ativa e rara e tem pequena lmportancia pois,
atua spenas em tormo da fonte de indculo.

Distingii-se disseminacao passiva direta, quando o transporte e
feits por melo de orghos do propric hospedeiro, e disseminagao passiva indi-
reta quando o transporte & felto atroves de agentes de inoculacdo estrannos

a0 hospedeiro, como vento, agea, insetos, homens, animais, ferramentas, ma
quinas e utensilios agricolas, etc..

A disseminagio atraves de sementes inclui-se na disseminacac pas
siva direta. Como a malor parte das culturas sao propagadas  por sementes
{arroz, feijas, trige, soja, algodio, milho, amendoim, etc.), ¢ a  maloria
dos agentes causais das doengas destas plantas s30 transilbldus por semen
tes, a disseminacao pela semente assume papel importante, Alem disso, a dis

E



seminacan por semente & mais eficlente que oo domaia meios de ol seemly a0
pelos seguintes motivos:

- & bastante eficiente, independente da dist@neia: patogencs de
importancia econdmica podem ser transportados de um continente para outro
atraves de sementes, dal a necessidade da pervige de guarcntens extrenmame |
te eficients,

- o lnoculo se mantem viavel por mais tempo: por ser rica  em
proteinas, cartoidratos e minerais, a semente & um otimo sibstrato nutriti
Vo para a sobrevivencia de irmercs patogenos,

- o indeulo mantém sua patogericidade inalterada por mais tempa:
o contacto direto do patégeno com a semente de seu hospedeiro mantém a pa
togenicidade, que tenderia a diminufer ou desaparecer se a associaceo  fosse
com restos de cultura, solo, eto..

= As poeelibilidados da infecgao ome madores: conoe o Lidoulo ja
esta intimamente associado ao hospedeirs, particularmente rma fase al tamen

te suscetivel come o estadio de plintula. a penctracan e rolonizagan SRo
favorecidas,

- © indculo na semente proporciona infecclo precoce: a doenga
se estabelece nos primeiros estadios de desenvolvimento da cultura, possi
bililtands sma epidemia.

- ha uma distribuigas homogerea do inoculo pela area semeada :
o5 focos de inoculo primarics swgirdo em toda lavoura, dificultando a  to

mada de medidas de controlo,

MECANTSMOS DE THANSMISSAD DE PATOCENGS PELAS SEMENTES

Reconhece-se oito tipos principais de ciclos de patogenos trans
mitidos pelas sementes, classificados de acordo com o modo pelo qual o F‘E
togeno Lransportado pela semente & com o desenvolvimento do patogeno du
rante o crescimento da planta originaria da semente infectada ou contamina
.
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- Infeccan intra-embricnaria segulda por infecgac sistemica

0 embride & infectado e o patogeno toma-se ativo durante a ger
minacao da semente, penctrando atraves da haste ou seguindo proximo aos  pon
tos de desenvolvimento da planta: a planta colonlzada pode exibir sintomas
ou spresentar infeccan latente, Ex.: Virus do Mosalco Comum do Feljoeiro |
Colletotrichum demadism var, Launcatafsoja; Vatilego nude/cevada.

- Infeccdo intra-embriondria seguida por lntecgoes locals

0 embrifc infectado da origem a lesoes locallzadas na parte
serea da planta, as quais produzem conidios que sdo disseminados pelos diver
sos agentes, atinginds outros orgaos da planta onde germinam; as hifas pene
tram nos tecidos da planta, produzindo novas lesoes localizadas. Fx.: Colle
foiaichun dindemuthiamm feljoeiro; dicochyia piadfervilha,

- Infecgso extra-embrionaria sepiida por infecgao sistemica

0 patopeno infectante do cndosperma, tegmento da semente ou pe
ricarpe desenvolve-se durante a germinagao, infectando a planta atraves do
deservolvimento Nos tecldos da haste ou acompasbwgil v crescimente  meriate
matico da planta; a infecgan pode ou nao ser latente. Ex.: Jeechalesa  geome
neafcevada; Virus do Mosaico do Pepino.

- Infeccan extra-embrionaria seguida por infecgoes locals

0 patogeno esta no interior de tecidos de semente, exceto  em
brifo, e durante a germinacas o patogens € transportade, passivamente, no ern
dosperma ou tegumento da semente, e dal atinge a planta jovem; propagulos
Formadee om lesoes primariss san disseminados por diversos agentes dando ori
gem a novas lesoes locais. Ex.:Xarthomonas campeatris  pv. phasecliffei joel

ro: dltesnatin bagasicicoda/brassicas.

- Contaminacao seguida por infecgao sistémica

0 patogeno, aderente a superficie da semente, penetra no  inte
rior da plantula durante a germinagac, seguindo-se uma colonizacao sistemica.
Ex.: Virus do Mosaico do Fumo (TMV)/tomateiro; /idietia camies e 7. fueds
daltrigo, cevada.



- Contaninagao segulda por SaprofiTi=mo e posterior infeccio s1stémica

A partir de sementes contaminadas, o patogeno scbrevive saprofi
ticamente por um periodo variavel, invadindo posteriormente a planta e a co
lonizando sistematicamente, Ex.: Fusatium oxysposium £. 5p. callistephi [as
ter,

- Eﬂltmﬂiﬁ:;ﬂ- tl!'a'u.iﬁd. por saprofitismo ocu fase dormante
e posteriores infeccoes locals

A partir de semente ou lote contaminado o patogeno vive como sa
profita ou sobrevive sob dorméncia no solo ou em residucs de plantas per um
certo periodo; posteriormente, coloniza o hospedeiro atraves de lesces loca
lizadas. Ex.: Sclewdinia aclesotivm/soja, feijao, girassol, ete..

- Contaminagao por estruturas organo-especificas seguida por fase nao
parasitica e posterior infecg@o organo-especifica direta

0 ovario e transformado em esclerccio ou galha e esta estrutura
acompanha as sementes, sende distribuida no campo; o patogenc vive seprofiti
camente ou sobrevive sob dorméncia por um determinade periods, com posterior
infeccan de orgacs especificos do hospedeiro. Ex.: Claviceps purpurea [ cen
telo; Yatidagiavedea vivens farroz: Anguina teitici ftrigo.

Estes tipos de ciclos de patogenos transmitidos por sementes nao
sao totalmente exclusivos; um patogeno pode apresentar mais de um tipo  de
clelo (Ex.: Xanthomongs campeslass pv.phasecds pode apresentar infecgao sis
témica ou local a partir de inoculo intra-embrionarie). Outros tipos de  ci
clo podem existir.

FATORES QUE INFLUEM MNA TRANSMISSAD DI PATOGENOS PELAS SEMENTES

A simples constatagao de presenca de um microrganismo, mesmo pa
togenico, em determinada semente, ndc e suficiente para garantir que este pa
tx:‘.\.g;unu ira infectar a planta proveniente desta semente. Entretanto, a 2 asso

ciagas patogenc—semants indica o potencial ds tronsmissas & conoceqgiiente cata
belecimento de doenga por ocasian da semeadura no campo. Inumeros fatores
afatan o estabelecimento e desernvolvimento de um patf:gefm disseminado pelas
sementes; podem (nclulr os extermos ao sistema patﬁgm’nfl‘ﬂﬂp&fhim {fatores



ambientais e bloticos) e o5 inerentes ao sistema, como os pertencentes a0 pa
togeno (patogenicidade, wviruléncia/agressividade, potencial de inoculo,etc. )
e ac hospedeiro (suscetibilidade/resisténcia, mecanismos de resisténcia en
volvidos, etc.). Todos estes aspectos vao se refletir na epidemiologia  da
dAnenca rmijn pathgenn & transni tids pela semente: A plantula com sintomas .
proveniente da semente com patogenc, se constitul apenas na fonte de inccule
responsavel pelo inlcio de uma epidemia, que tera uma determinada taxa de
deservolvimento sob condicoes de campo, causando determinada quantidade de
doenga nas fases eriticas da cultura, com a conseqiiente perda na quantidade

e qualidade da produgao,

FATORES EXTERNOS AD SISTEMA PATOGEND/HOSPEDETRO

a) Fatores do arbiente abiotico

Fatores fisico-quimicos do amblente exercem influencia no estabe
lecimento e desemolvimento do pn't:é_gen:n afetando tanto o hospedelioo, CLEIRD
o patogeno e & planta doente resultante da interagao.

(1) Predisposigho do hospedeiro: o ambiente afeta o hospedeiro
no perlodo anterior & Infeegin, determinando malor ou menor suscetibilidade,
independente dos fatores genéticos, Assim, a baixa umidade do solo aumenta a
suscetibilidade do tomateiro para Fusasium oxgapossm s 85p. licopesaicd & di
mirue para Clavibacter michigonense . A temperatura afeta a predisposigan
de forma varlavel, ou seja, esta pode ser aumentada pelo efeito de alta ou
balxa temperatura, dependendo do sistema patogeno-hospedeirs. A quantidade
de nutrientes também pode aumentar ou diminuir a suscetibilidade; em geral ,
slmmdns teores de ndtrogenio aumentam a predisposicac, enquanto elevados
teores de potassio o reduzem. Alem destes, ocutros fatores camo intensidade e
periodo lumincso, teor de oxigenio no solo ¢ na atmosfera, reagac do =olo
(pH), ete., podem alterar a suscetibilidade da planta.

{2) Germinachs de propagulos: patogenos contaminantes de  semen
tes, como oS agentes causals das caries, san influenciados pela umidade do
El_ii cutros pnt&gh‘lﬂt. gque infectam a parta arrea da planta, san dapeniden
tes da umidade do ar; de maneira peral, os patogencs requerem agua livre pa




ra germinacac de esporos. A temperatura tombem afeta a germinagao, assim co

mo luz, pH do solo, eoncentracao de o, , €0, , ete..

2

(3) Penetracao do patipeno: a umidade & o fator limitante da pe

netragac particularmente para bactérias: luz e temperatura também  influen
ciam,

{4) Intersgas palOpeno-hospedeiro: o hospedeiro infectads @ in
fluenciado de diferentes maneiras pelo ambiente; as condicoes de desernvolvi
mento da planta podem aumentar ou suprimic os efeitos do patogens, como ocor
re em diversas infecgoes sistémicas (carvoes de cerwals, murchas de Fusarium,
ete.). O perlodo latente (perlodo compreendido entre inoculacio e  producan
de estruturas de reprodugac) pode variar consideravelments, principalmente
pela agao da temperatura e umidade,

(5) Epoca de infeccao e estadio de crescimento do hospedeiro: a
incidancia e severidade da infeccso das sementos pruekzeldas por uma planta
depende do estadio em que esta planta fol incculada e isto varia para cada
sistema patogeno-hospedeiro: em geral inoculacoes provimas scs astadios ey

florescimento - fertilizacao favorecem a infeccao de sementes.,

(6) Fpoca de infeccao e condigoes climaticas: fatores como quan
tidade do chuvas, umidade atmosferica, temperatura, ete., particularmente
nas faces erlticas de infecgdo, afotan a lnclodencla © severidade da inteccso
de sementes.

(7) fpoca de infecgdo e localizacio na semente: infecdes na fa
se do florescimento ate a formagdo da semente favorecem a localizacao do ing
culo no embriac e tecidos mals profundos: no estadio de maturagao, a in

fecgao & superficial (pericarpo, tegumento).

b) Fatores do ambiente biotico

A transmissio de patogenos pelas sementes & influenciada peles
diversos tipos e niveis de interacoes entre orpanismws que compoem a  fmma
@ rlora de uma cultura agricola; esta Influéncia pode ser estimilante ou ini
bidora as diferentes fases do processo de transmissdo de um patogeno pela se
mente,



{1) Relacoes entre insetos/Acaros e patogencs: insetos e acarns
podem causar ferimentos em plantulas, propleiando a infecgdo primaria, como
ocorre com Cacindn afeweadii, bacteria contaminante de sementes de milho.
Alpns patigenos de semente S0 s30 transmitidos por insetos, como @ o caso
oé Nemodoapoas coagdi, agente causal de mancha de levedura do Teljosliro :
transmitida por Vegora vitidiudo, Insetos tém papel 1MPOrtante na OiSSemin:a
cao secundaria de virus transmitidos por sementes. Enquanto o inseto
Pachydiplosia vaggae aumenta a incidancia do nematsdde dphslsnchoides  haa
seyi em arroz, o Acaro | efrenychus telocius aumenta a resistencia da  soja
a Paeudomonas aycingae py, plycinen,

(2) Relagbes entre nematoides e patogenos: nematoides  podem
atuar como vetores facultativos ou como sinergistas, particularmente aglindo
SO bac;tér],a_g, como no caso de Anguing failicd e Cua:;meﬁaca!me_m L£aLdics =m

trigo ; isto também ocorre com fungos, como entre Meloddogyne dncognita e Fu
sanium oxyaponum £, sp. vasinfectum em algodas. Nematdides podem ser  veto
res de diverscs virus tronsmitideos por samantes, por exempleo, Aiphinems ome
adcomm e X. coxe sao transmissores do Virus de Mancha Anelar do Fumo.

{3) RelacOes entre microrganismos: microrganismes introduzidos
no solo atraves de sementes podem desenvolver diferentes interagoes com
outros microrganismos presentes ou introduzides; pode ocorrer antagonismo ,
parasitismo, alteracan na predisposicac (sinergismo) e protegac cruzada.
Estco proccosos ooe corhecidos entre finges, entre basteriss & fungos, en
tre bactérias e virus, entre fingos & virus e entre virus, Exemplos de an-
tagonigmo: 7adichodesma spp./fungos do solo (Rhigoctonia solond, Mecwphumd
na phaseolinag, ete,), Bociddus subtilisa/diversos fungos ; Streptomyces / di

versas outras bactérias, etc., Parasitismo ocorre entre Actemonium sp. a
Pyriculaoria vayggae: bacteriofagos e bacterias (Xanthomonos campesteis, Paeu
domonas phaseolicoda, ete.. .Fu;au smurgica ol ﬂltera:m na prediﬂpusi-;au e
conhecida em trigo (7illetia amentando a sucestibilidade a Fusarium =
Jaechadeaa), em algodan (Colledvdrichum goadgpii intensificando a severida
de de Xanthomonas compeairisa py, modvacenaum! em feljoeiro X,  compesiaid
pv. phasenli atua como vetor do Virus do Mosateo Comum), em beterrsba agu
careira (o Virus do Amarcle de Botorroba acentua a eintomatologia da Cescos
pora beticoda) e em snja {U[r'..rs doMosqueads do FEJ'.jE_H:I—va,gEm avrentando a
suscetibilidade as Virus do Mosaico da Soja). Protegao cruzada afeta a  in
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cidencia de patogenos em sementes, como relatado em cevada (Paechadena A0a0

kiniona protegendo contra Septorin pessetinii) & em fimo (virus do mosaleco
intuzindo resistencia a Pasudomonas dabacd .

FATORFS TNERENTES A0 SISTEMA PATOCEND/HOSMEDEITO

a) Infludncia do patogeno na transmissio

O patogeno pode afetar o estabelecimento e desermolviments da
doenga devide a diversos aspectos, como seu estado ontogénico, variabilida
de em termos de patogenicidade e patotipos, potencial de indculo  presente
e condigoes do patogeno.

(1) Patogenicidade relacionada & fase do ciclo de vida do pa-
togeno: determinadas estruturas de patigenos nao sao capazes de causar in
fecgac em plantas, em funcao de serem haploides ou dlcarioticas, ou ainda
e estarem em sua fase perfelita ou imperfeita,

(2} Patogenicidade relacionada a ocorréncia de patdgenos:  em
testes de sanidads, a ldentificagan do patotipo de uma determinada espécie
¢ nomalmente negligenciada; & impossivel ressaltar gue os patogenos podem
spresentar variagoes em viruléncia (qualitativas) e em agressividade (quan
titativas}, sendo ambas importantes sob o ponto de vista de transmissao.

(3) Concentragas de inoculo: alguns patogencs sac capazes  de
estabelecer na planta se apenas um propagulo estiver presente na semente |
enquante outros necessitam de uma certa quantidade minima. De maneirs geral ,
quanto maior o lnoculo presente na semente, maior a probabilidade de  haver
transmissao para a plantula, easo nao ocorra a morte da semente ou plantula
em pre-energencia.

{4) Condigdo do incculo: a presenca de inoculo na semente nao
significa que a patogenicidade esta mantida; alteragbes podem ocorrer duran
te o armazenamento.

B} Influcncia do I'u.'.r.a]:n-.dr_.-j_m e LEcu |~_-.||||__-5,-5£u

Caracteristicas do hospedeiro podem afetar o estabelecimento e
deservolvimento da doenga devido a diversos aspectos morfoldgicos e fisio



10gicos; exiStem Trés mecanlsmos Pelos quals os hospedeiros se defendem  dos
patogenos: resisténcia, tolerfncia e evasao. Além destes aspectos, @ impar
tante ressaltar que os mecanlismos do hospedeiro se alteram com a ldade.

(1) Suscetibilidade relacionada a fase do ciclo de vida da plan-
ta: em geral, as plantas sac mals suscetiveis na juventude e na senescencia:

outras plantas so saoc suscetiveis durante o perlods de florescimento,

(2) Suscetibilidade relacionada a morfologia da planta: alem
de mecanismos relacionados com resistencia proprismente dita, a morfologia
da planta também afeta a evasao (ou "escape"), Plantas que possibilitam um
malhor arejseento, qe apresentam Tlorees fechadas, ete., =0 mencs  atacadas

por patogenos.

{3) Suscetibilidade relacionada a fisiclogia da planta: existem
mecanismos de resisténcia que ctistem independente da infeccdo e agueles for
mados em resposta ao atague. Em ambos os casos, o patogeno tem sua  reprodu
¢ao impedida ou diminufda, evitaids ou mindmizands os danos. Existem meca
nismos proprios da semente que impedem ou dimimeem a transmissac planta - 58
mente, independente da suscetibilldade da planta-mae. Entretanta, pade-se
generalizar que quanto maior a recisténcia da planta-mde, menor sera a trans

missio do patogeno para a semente e menor sera a transmissao da semente por
tadnra do patngeno para a plantula.
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2¢ SINPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

ESTABELECINENTO DE PADROES DE TOLERANCIA PARA

SANTDADE, MO CAMPO E NA SEMENTE

Yeshwant Ramchandra Mehtal’

Sementes de alta gualidade poderso ser produzidas atraves de
v sistema integrado de Controle de Doencas adotando diversos métodos, co

mo por exemplo, criagan de cultivares resistentes, producan de sementes em
arcos iscladas dos cenpos comerclals, pulverizacoes com fungicidas nos cam

pos de r:uuipli::agan de sementes, inspe::;-:}es pﬁrindiﬂas de campo, "rouguing
de plantas infectadas & cotabeleciments de limitea de tolerancia e in

fecgao nas semente=g e no campo, para definir a necessidade ou nao de trata
meTito qui'nic-:- de semante.

Neste trabalho sao analisados alpuns aspectos scbre estabelecl
mento de limites de tnler@neia de infesgdo nos somentes = nos campos e
producac.

Sem divida, o nivel ideal de tolerfncia de infeccAo na semente
€ N0 CAmPo € Zero, nao cbstante, na pratica isto & possivel para os patd
fenos ainda nao introduzidns re pafs, mee para os patogenos ja  cxlstentes
e multo diffcil ou quase impossivel obter este nivel. Por cutro lado, tam
bem & muito perigoso liberar as ssmentes sem dar nenfuma consideracan an
bre sua sanidade. MENEZES (1985) e LUCCA (1985) citaram que no Brasil, nao
exlste nentuma restrigas estabelecida no periodo de pos-colheita para evi
tar a comercializacao de sementes Infectadas, sendo os lotes sprovados em
funcan da germinagds e pureza varietal. Pesquisa para estabelecer nivel de

1/
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Lolermsila o duengs evibons o usw badlsccininady e fugicidas & adolnicaca
o custo de produgac de semente. Fm certos casos, o custo erwvolvido em trata
mento de semente podera representar cerca de 17% sobre o valor da semente
necessaria para um hectare (AGARWAL, 1981). Alem disso, o tratamento de se
mente com fingicida sem ter necessidade podera causar perdas apreciaveis em
rendimento de gr:.u:r (Lindegaard & Christensen, 1571) (citado por NEERGAARD
1983) .

Um exemplo poderia ser dado neste sentido citando o ocorrido na
safra de trigo de 1986, no Brasil. De um modo geral, a safra de trigo de
1985 fol excelente, principalmente para os estados do Parana, Sao Paulo e Ma
to Grosso do Sul, que transcorreu sem incidencia de doenca, devido a estia
gem prolongada de cerca de 80 dias no final do ciclo da cultura, Conseglien
temente, as sementes foram de alta qualidade sanitaria e sem necessidade de
tratarento guimico. Apesar da alta qualidade sanitaria da semente e a reco
mendacao oficial da pesquisa ¢¢ nao tratar sementes indiscriminadamente, um
Erarche reme o o agricultores praticaran o trabasinlo de scmente nos trea e
tados do Brasil. Este acontecin:nto teve resultados negativos. Em algpuns ca
g2 & tratamente prejudiccu a desernmluvimento de plants, afetands o sistema
radicular cu causando & morte das pli‘ttulas. resul tando em perdas E]:I'Ec:i__ﬁ
veis, tanto em custo de tratament. como tambem em rendimento.

Embora, em alguns casos o nivel de toler@ncia para uma determina
da doenca seja baseado em opinices e Jjulgamento pessoal. na maioria dos  ca
s08 @ necessario estabelecer nivels de tolerancia baseados no potencial  de
desermrolvimento da doenca, aspsctos Epidemicrlagicm e econamicidade do trata
mento de semente. A sepgulr, serso citados algns exemplos neste sentido para
certas culturas economicarente importantes,

CARVEQ VDADCR DO TRIGD

0 carvao voador do trigo, causado por Uatilago faiticl (Pers.)
Rostr. & uma doenga lrportante para A cultura. A madoria das cultivares sao
suscetiveis a esta doenga. Embora a doenga seja controlada atraves do trata
mento de semente com fimgicida, o custo emmlvido em tratamento de todos oS
lotes de sementes = multo elevado, Em algns palses, como a India, 0  custo
do tratamento de semente com carboxin (2,5 p/kg) e cerca de USE 6.0 , enquan



L0 QUE O Custo de semente para um hectare € cerca de US§ 37,0  ( AGARWAL :
1981).

Na India, o teste de embrido foi introduzido a partir de 1976 pa
ra identificar lotes de sementes infectadas e que deverlam ser tratados com
vilavax, Lotes de sementes com até 0,5% de carvan foram certificados sem tra
tamento de semente e agueles com infeccan entre O 21 & 2,08 foram tratados,
Lotes de sementca acima de 2,0% de infecgdo de carvio Toram destinados a in
dustria. Desta maneira, foram economizados nos anog de 1976, 1977 e 1978 gas
tﬂa:mtmtammdusmentcmmdmdemﬂil?ﬁm USE 124,625 e
USE 107.500 , respectivamente, apenas rum estado da India. Este programa tam
bém resultou em declinio da doenca (AGARWAL., 18R1) .

No Brasil, o nivel de tolerancia para . faitici foi estabeleci
do para o8 lotes de sementes provenientes de lavouras com ate O . 5% de plan
tas infectadas. Considerando a experiencia obtida na India (AGARWAL, 1381) "
& acongelhavel baixar este nivel no Bras'l para 0,1% até realizar o8 traba
lhos de deteccan de &, faitici nas sementes,

HELMINTOSPORIOSE = TRIGD E CEVADA

A helmintosporiose do trigo, causada por Sipolacis quaokiniana |
@ da cevada, causada por Deechalera graminea e . feres, sao doengas de alta
importancia econcmica.

Para o Parana, o nivel de tolerAncia de infeccao de sementes com
8. svavkindena fol estabelecido em 200 (MEHTA, 1986), considerando alguns da
dos de pesquisa e os aspectos econdmicos. Todavia, este nivel ainda nio &
respeitado, em parte, porque oa agricultures alida Nao estao consclentizados
sobre o uso racional de fungicidas, & em parte, porque os testes de sanidade
de sementes nao estdo sendn fafitns peles lsboratérics credencisdos para esia
finalidade. Nao e necessario testar todos os lotes de sementes. Cerca de 50
lotes de sementes para cada zona triticola, por estado, abrangendo as princi
pals cultivares serim. suficlentes,

Baseado nos experimentns extensivos de sampo na Dinomares, Hauy
sen (1981) (citado por NEERGAARD, 1983) estabeleceu limites de infeccao  de
sementes de cevada em H% para 0. {etes e 0. geominea, e de 15% para Fusacium
Spp. @ 8. soavkiniena, Esse autor cbteve amento em rendimente de 200 a



800 kg/ha com tratamento de semente de lotes acima de 15% de infeccao.
Bengteson ef alii (1976) (citade por NEERGAARD, 1983), tambem cbteve aumentos
em rendimento de 230 a 534 kg/ha com tratamento de lotes com nlvels de in
fecgan entre 41 - 100%.

ESTRIA BACTERIANA DE THIGO

A estria bacteriana de trigo, caussada por Xondhomonos compesinds
pv. wndulosa (Yeu.). E uma doenca de importancia recente para o Brasil. A
doencga foi identificada pela primeira vez em 1982 na negi&;: oeste do Parana.
A partir dal, a doenca aumentou gradativamente, abrangendo quase toda a area
triticola do pals, Infelizmente nertuma medida de controle fol praticada ate
Bgora. A doenca @ transmitida por semente, s ate o momento, nao existe nenbum
broduto qu{rrd.t:u registrado pelo Ministeric da Agricultura para tratamento de
semente. MEHTA (1986), reportou a eficiéncia de ordem de BO¥ no controle  de
Xeu. atraves de tratamento de somente com Cuazatine Plus (300 ml/100 kg de se
mentes). 0 processo de registro deste produto ja esta em tramitagdo no Minis
terio da Agricultura, Alem de oferecer cerca de 80% de controle, o Guazatine
Mua controla bom cutrea patogenon de aementes come 8 svaokdindana, 5. o
aum o Fusariom gaominecaum . Novos metodos de tratamento de semente, incluindo
08 nao quimims. devem ser investipgados. De qualquer maneira, para definir se
um determinado lote deve ser tratado ou nao € necessario fazer teste de sand
dade da gemente para Xou, utilizando meio de cultura desenvolvido por SCHAAD L
FORSTER (1985). Apenas lotes de sementes com mals de 10’ ufe {unidades de
eolonias/ml ) devem ser tratados. Para nivel de campo, sugerimos que um nivel
de tolerancia de ate 10% da area foliar infectada, ate estagio de cera mole,
deve ser aceito. Este nivel & baseads em algimas chservagbes sobre a  corre
lacan de infeccao no campo e a transmissac efetiva de bactéria nas plantu
las cbservadas no laboratoric.

CERCOSPORA KTNUCHTT E MOSATCO COMLM DA S0JA

Ma cultura de soja existem apenas dois nivels de tolerancia de
infeccan nas semnles Mo caso de O, ddbuchdid © nivel de toleramcia e =
10% & no caso de mosalco comm & de W, considerando os aspectos economicos.
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KANTHOMOWAS CAMPESTRIS = PHOMA £FVGAY DD REPOLHD

Duas doengas de repolho de grande importancia economica e causa
das por X. compesteis e P. Llingam s30 transmitidas por sementes. Estas doen
gas tiveram rapido aumento nos Estados Unidos no inicio da deécada de 1970.
Apenas em poucos anos ou seja, em 1973, essas doengas atingiram niveis alar
mantes nos estados de Nova York (1008 de perda) e Minnesota (70% de perda) e
a nivel naclona a perda em producdo em média fol estimada em 10%. Medidas
imediatas foramtomadas para um esquema de certificachs de sementes e os esto
ques de sementes basicas foram testados para o nivel de tolerancia de uma Be
mente infectada em 30.000 sementes com resultados satisfatérics, Desde entio
este nivel de tolerfncia entrou em wignr am tndo terrditéris nacional.

PADRAD DE CAMPO E DA SEMENTE PARA AS PRINCIPAIS
DOENGAS DO FEIJAD, MO PARANA

No Parana foram estabelecidos os seguintes padroes de campo

Padran do Canpo para Feljao

Doengas Basica Certificada Fiscalizada
Antracnose o o 3:100 (5)
Mosaies comam 0 0 ]
Bacteriose 20% 2% 20% da area
Mancha angular 20% 20% 20% da area
Sclerotioniose o] Q 20% da area
Alte rraricae 20 200 20% da area

No Parana foram estabelecidos nivels de tolerdncia para C, dinde
muthianum de zero porcento de infecgao nas sementes basicas e  certificadas
¢ de O,73% para as fiscalizadas.

Foram feltos testes de sanidade de semente de grande parte dog
lotes de sementes de feijao - (basica, fiscalizada e certificada) no estado
do Parana, durante trés safras eonsecutivas (1983, 1984 ¢ 1985).Verificou-se



que a semente fiscalizada com porcentagem de infocgoe chaine de 0,75 de  C,
lindemuthionum , COM pOUCAS eXCECDes , nao apresentaram infeccgao generaliza
da em campo, Com base nisss, fol estabelecidn o nivel de tolerancia de O, 75%.
0 estabeleciments desse padrac permitiu sprovacac em mais de 90% dos  lotes
de sementes (comnicacao pessoal de M.A. Lollato, IAPAR).

Alem disso, a experiencia extensiva dos pesquisadores do  LAPAR
demonstrou que utilizando-se as demais medidas de controle integrado, como
fol dito snteriormente, & possivel obter-se sementes basicas e certificadas
com zero porcento de infeccan de O, Jlindenuthionm nas sementes de  feljao
produzidas no Parana.

COCLUSTES

Oz exemplos aqui citados sio relativamente poucos, porem demons
traram que o estabelecimento de niveis de toleréncia ajudsm no manejo da

doenca e e necessario para as culturas economicamente importantes. E e'u'ideﬂ
e que o nivel de tolerancia e apenas um dos segulmentos dentro do  contexto

da Manejo Integrado de Doencas transnitidas pela semente. Para lncrementar a
pesquisa neste sentido no Brasil, sao feitas as seguintes sugestoes:

Pesgquisza schre desenvolvimento e padroni ?.-EIJ;EI:\ de metodos de de
tecgao dos patégenos nas sementes, principalmente as bactérias, avaliagao de
perdas causadas por doengas transmitidas por sementes, taxa de tranamissan
da doenca atraves das sementes, aspectos economicos e finalmente estabelecer

limites de tolerincim para os principals patogenos transmitidos pela semente;

Treinamentos e aperfeigoamento do conbecimento sobre doencas
dos inspetores de campos de produgac de semente;

Realizagio de levantamentos detalhados para conpreender a distri
bulgHo Eﬂual‘l;.rltl:l. de patdgencs transmitidos pela semente ¢ identificor areos

aptas para producac de sementes sadias; e

Commidade cientifica e as autoridades devem reagir para tormar
possivel o uso de algns critérios ja disponivels para tratamento de semente
para evitar o uso Indiscriminado de Dagloldes.
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2* STHPOSIO BRASILETRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

INSPEGAO DE CAMPO VISANDO SANIDADE DE SEMENTE DE ALGODAO

Edivaldo Cial/
Milton Geraldo Fuzattol/

Dentre todos os patogenos que causam problemas ao algodoeiro des
tacam-se em importancia economica as murchas de fusarium e de  Vewbicidlim
cansadas por Fudoedum oxgdporum £ vadinfectum o Vesticillivm dohliae; a mary
cha angular casada por Yardhomoaas caonpeadadls pv. madvaceswem; a ramiloss |
Coddetotrichum goasypii var, cephalosporivides, o tombamento ou'Hamping— off "
causado por varios fungos como: Rhgzoctonia sodani. C. posappii ., Fuaioeiom
spp., Oulapodiplodia theo!twmae, ete,; e os nematoides Meloidogyne incognida,
Rodylenchus aendfoania e iadylenchus spp.. Ocorrem ainda outras manchas nas
folhas como: Romuleria arecla, Alteanaria tenuwia, Ascochyfa goasypid, Ceaote
Livm deamiwm, Cercospura goaaypina, viroses{mosalco comm, mosalco tardic
mosaico das nervuras e vemelhao); podridac das magas causadas por C.
gossynii e X, compesteld pv. madvaceawm, A. gossypii, Fusariim spp., Phoma
spp., 8. theobaumae, ete.; e manchas nas fibras por dspesgillus flavws, A
niger & Rhizopus atolonifea.

TRANSMISSAO PELA SEMENTE

No tocante a transmissao pela semente foram realizados — alguns
trabalhos. VIEGAS (1961) utilizando sementes deslintadas com acido cbservou
que F. oxgaposum £, vasinfecium, F, monilifoame e C. gossypii san transmi

”Pesqﬂaa:l:-ma Cientificos, Sec@o de Algodio, IAC, Caixa Postal 28,

CEP: 13100 - Campinas - SP,



tidos na erdem de 0,68 , 4,08 e 1,068 respectivamente, TOFFANY & SLLVELHA
{1963) demonstraram qua o Fragsiee atraves da semente, se tranamite na ordem
de 0,2% intemamente e 0, cxternamente. PIZZINATTO ef adii (1984) detecta
ram a transmissac por sementes de Altewario sp., 8. theovbaomae, Colletodni
chirm gp.,, Fudsadom sop,, R gectonde sp. # Veaticdllium ap.. Nesze estodo
dependendo do ano, local ou variedade houve uma variagac na porcentagem dos
fungos detectados. DUDTENAS ef elii (1984) utilizando sementes deslintadas
com acido sulfirico, oriundas de plantas doentes, mostraram que 19% das  se
mentes originaram plantas com sintomas de murcha e de 0,4% delas fol isolado
Verticillivm alboatam . PIZZINATTO ef al,{1983b} mostraram mailor freqiencia
de furgos patogénicos em amostras de sementes com menores densidades. Em ou
tro estudo PIZZINATTO ef alii (1983 a) mostraram que O, thecbaomoe Iol 150
lado em 1008 de sementes orlundas de macas previamente inoculadas em casa-
—de-vegetacan., LIMA ef a{ii{l985) utilizando sementes de plantas inoculadas,
detectaram 0,4 & 2% das mesmas com C. gosspnid var, cepholosporivides. Nesse
trahalha mastraram g nan hame correlacan entre aeveridade da doenca e par
centagem de sementes infectadas. Em outro trabalhe, LIMA ef elii (1984) mos
traram que 4. flovus, A. niges e Rhigopus spp. tem influencla e decrescimo
do poder germinativo e do vigor de sementes. DAVIS (1978) mostrou uma varia
:;liﬂ- na transmissas ded, guaaynd i pela semente, de 0,2% a 4,7, atribuindo pa
ra isso a menor 1nf'EE|ta;Eu:t quando houve menos chva durante a cultura.  BRIN
KERHOFF & HUNTER (1963) e BALDWIN (1975) mostraram a transmissin de ate 24%
de X, malvacestum pelas sementes. Com respelto as murchas de fudgeium e e
Veaticidliom, WATKINS (1981) relata que estes patOgenos Sao raramente trans
mitidos pelas sementes. Por cutro lado, este mesmo autor cita alguns traba
lhos de outros autores onde mostra 8 transnissao do Fwdanium de 9,9% e 47%.

SINTOMATOLOGIA

Murchas de Fusntium e Veaficiddivm - No inleclo ocorre uma perda
de turgescencia, depois as folhas apresentam lesoes irregulares de  colora
cao amarelada e posteriormente necrose. 0 caule de uma planta afetada mostra
coloragao parda "chocolate", sendo que algumas vezes pode ser de  coloragao
avermelhada. A ;ﬁlgrﬁ;;u "chocolate! pode eatar localizoda em pontos ou espa
lhada por btodo o caule.,
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Mancha angular - Normalmente ocorre nas folhas, onde se obeervam
re limbo follar lesces angulosas, indclalmente de coloracan verde e aspecto
oleoso, postericrmente, pardas e necrosadas. Comumente ocorre  coalessencia
das lestes e com o tempo, rasgadura do limbo foliar. As lestes angulosas po
dem ser observadas tambem ao longo das nerairas principaie da folha. X, mad
vaceatum encontra-se tambem em macas, onde se cbserva uma lesac arredondads
ou de formato irregular, de coloragao verde e aspecto oleoso. A parte cen
tral desta lesdo normalmente & deprimida, onde pode ser encontrads o C,

godsypis . Dependendo do amblente estes dols patogenos podem provocar pro
blema de podridac de magas. X. malvaeceqwm pode ser encontrada em plantas no
vas provocando a morte de ponteiros ou enrugamento das folhas mals nowvas
nos peciolos das folhas, pedunculos das macas ou haste da planta, onde Ba

verifica uma lesas escura,

Ramulose - A doenca pode se ranifestar em qualquer idade da plan
ta. Mo iniclo se observa nas folhas mals novas, uma lesao escura de forma es
trelar. Posteriormente a planta tem um aspecto de superbrotamento, porte
abalxo do normal, malor remificagao dos galhes, intemodios curtos, nds mui
las veres entumescidos e folhas enrugadas. Fm uma planta com estes sintomas
pode ser encontrado folhas mails velhas com colpracao mais verde e "quebradi
cagh.

Tombamento - Estac grupados sob esse nome varios patogenos gue
vivem no solo e provocam o tombamento. O prejuizo principal é na germinacao
ou no desermvolvimento inicial das plantinhas. Uma vez instalada a cul tura
{aproximadamente 30 dias apos a emergencia) nao ocorrera mals problemas  com
o tombamento. Normalmente uma plantinha com sintomas apresenta uma  lesao
alungmds, de coloracdo parda ou escura, na altura do colo. Quands a lesao
cireunda toda a plantinha geralmente ocorre a morte da mesma. Dependends  do
ambiente pode ocorrer mortc das plantinhas em retolelias oo on varios me

tros na licha de plantio,

Nematoldes - Embora sem problemas com transmiss3o pela semente |
pelo menos ate a presente data, os nematoides foram incluldos em vista de
sua importancia. As plantas infectadas apresentam normalmente menor desen
volvimento vegetativo e folhas com um mosqueado amarelads, contrastando com
o verde nommal do limbo. Na pratica este mosqueado @ corhecido como “cart jo".



Flantas com cspc sintoma apracentam noa enhmescidos em seu sistema  radicu
lar; sao as chamadas galhas provocadas por M. lncogniie . Plantas afetadas
por R, aenifoamis mostram o “carijo" mas nao tem galhas.

EPOCA DE LEVANTAMENTU

0 tombamento e os nematoides causam problemas principalmente
de ordem econdmica, nao sendo considerados importantes para & produgao de se
mentes, até a presente data, As murchas de Fusarivm @ de Vesdiciddiom, TETJ
lose, & a mancha angular podem ser detectadas 30-40 dias apos a emergencia ,
mas a melhor época para os levantamentos € por ocasiao do florescimento e
inicio da formacao de magas (plantas cam o0 a 100 atas de ldade). No caso i
murcha de Veaticidlium pode ocorrer queda das folhas com sintomas e rebrota,
assim, em um levantamento mais tardio seria mais dificil a deteccac da mesma.

OTRALE

0 econtrole mals pratico e eficlente para as principais deengas ,
com excecao do torbamento, & atraves do uso de variedades resistentes acs pa
togencs. A distribuigin de sementes de algedoeiro no Estado de sao Paula e
em alguns outros estados, & monopolic estatal, cabendo aos argacs  responsa
veis, a cbtencac das varledades e o mumento ate que a semente chegue ao pro
dutor. Atualmente as variedades 'TAC 19' e "LAL A0 em distritulyas  apresen
tam um bom grau de resisténcia a F. oxyapowm [, vasinfectum , V. dohlice ,
C. goasypii var, cephaloaporinides, X, modvaceawm & rematoides, CIA et alid
(1884). O trabalho para a chtencao das variedades e feito na Segao de  Algo
dao {(IAC) & a rocomendagio para dietribican das mesmas e baseada na  impor
tincia regional de cada doenga. Exemplificando, recentemente o IAC 17 fol re
firads de Mirtribuicso devido a malor suscetibilidade a nematoldes.

Com respeito ao tombamento devem ser utilizados lotes de  semen
tes com alto padrac de vigor e germinagao, plantio na época recomendada e
tratamento de sementes. Mesmo assim, se houver falhas no "stand" de plantas,

pods ser necessario o replantio no campo.



Corme medida geral de controle deve ser evitado o plantio de eam
pos de produgac onde houve alta infestacao snterior de determinado patogena.
Em areas onde nao ocorre a doenga utllizar sementes originadas de campos SA
bidamente isentos da mesma. Deve-se utilizar sementes com alto padrao de
germinacao e vigor. A rotacas de culturas & ima pratiea complementar utiliza
da com sucesso no controle, em geral dos patogenos que ocorrem no algodoeirn.

Existem casos em que ha necessidade de se Instalarcampos de pro
ducao em areas onde pode incidie determinada doenga, ou mesmo, durante a cul
tura, haver ccorréncia de determinada doenga. Para as murchas, foi estabele
cido que quando houver uma planta doente, esta e ocutras ate 2 metros ao  seu
redor seran arrancadags e gueiradas; e howver una reboleira, deverao ey
eliminadas todas as plantas até eince metros ao redor da mesma, Por outro la
by, s hoiaver multas plentas com sintomas ou multas reboleiras, o campo deve
ser eliminado para a produgac de sementrs. Para a ramilose, recomenda-se nao
Sproveitar o campo onde ocorre mals que 5% de plantas doenteg, real § zando
Ainda a eliminagan destas plantas durante o periodo de desenvolvimento e for
macas das macas. “sses criterios estabelecidos para eliminagan total ou par
e do canpo de produgac de sementes podem ser melhorados.,

Recomenda-se que os eriterios para a rejeigao de um campo de pro
ducao de sementes devide a doengas sejam variaveis de acordo com a imnr‘tm
cia da doenga para determinade Estado ou regidc. Em casos onde a doenca  Ja
S EnConira alsseminada e quando se usam variedades tolerantes, pode  haver
mator tolersncia no aproveitamento dos cempos. Para regices onde ha proble
mas de produgac e necessidade de importacac de sementes. os critérios de re
jeigao devem ser bem estudados ¢ riporosos pois @ incoveniente a introducan
de material inferior ou de powns patogencs por uma eventual importagas e
sementes de cutras regioes sem o conhecimento de sua origen. Exemplificando,
este fato, em determinado &no, no Estado de Golas, onde ocorre ramulose fo
ram eliminados campds nos quals poucas plantas mostravam sintomas dossa doen
¢d, & em oulro caso, foram utilizadas sementes adquiridas de outro Estado cu
Jos campos mostraram mistura genetica de variedades e alta infestacao de X,
modvacearum, Sahe-se quet nesse Estado existem problemas para a pr'crdug?m e
sementes de algodoeiro,



Concluindo o trabalho, observa-se que nao existe um critério bem
definido para a Eliminal;"én de um campo do prﬂd'm;;u: de sementes, Sasbe-ze gque
os patogenos sao tranamitidos pelas sementes mas o que Isto representa & pou
co corhecido, No caso das murchas, encontran—se trabalhos gue mostram a
tranzmissan desde zero ate 47%, nao se eahendno, mrﬁn, a que isto representa
na proxima geracan.
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2* SINPOSIO BRASILEIRD DE PATOLOGIA DE SEMENTES
INSPECAQ DE CANPO VISANDO SANIDADE DE SEMENTES DE ARROZ

Alcdy Sallaberry Ribetrol’

INTRODUCAD

U uso de cultivares de arroz recomendadas pela pesquisa e a s
meadura de sementes de alta qualidade representam uma garantia de aumento da
predutividade desta cul bura,

Forem, para atingir esses cbjetivos & preciso que as multiplica
coes das sementes geneticas, bAsicas & flesalizadas ou certificadan, o fewm

feitas dentro de padroes de lavoura que assegurem a boa qualidade das mes
mas.

Entre os varios fatores que prejudicam a qualidade das sementes
de arroz, nos aspectos de poder germinativo, vigor @ manfidade, ecta a presen
G4 de doengas nas lavouras de producan de sementes. Estes prejuizos  podem
ser diretos pela redugao da quantia e qualidade da propria semente ou indire
tos pela transmissao dos patogenos Os plantas delas originadas.

Nesta palestra. pretende-se descrever as principaie doengas  do
arroz que sao transmissivels pelas sementes, nos aspectos de sintomatologia,
epocas de ocorréncia (inspecdo), medidas de controle dessa transmissao e eri
térios para rejeigan dos campos de producan das sementes de arroz.

”EHE‘ Agre, M.5., Pesquisador da EMBRAPA/CPATB, Caixa Postal: 553,

CEF: 96100 - Pelotas, RS,
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PRINCIPAIS DOENGAS TRANSMISSIVEIS POR SEMENTES DE ARROZ

No Brasil, a cultura o arroz e commente atacada por  diversas
doengas causadas por [ungos e uma por nematoide, Ultimamente, tambem  foran
relatadas participacbes de bactérias transmissivels pelas sementes em  asso
clagan com ima doenca, anteriormente atribuida a diversos fungos.

Entre as doencas fungicas, a mals importante e a brusone ( Pyad
cudaria cagyae Cav,), dovido ace danos guantitativas & qualitativos que pro
voca na producio de gracs de sementes. Com importdncia secundaria ocorrem a
mancha parda (Wedninthosposium oagzae Breda de Haan!,a escaldadura (Rhgnching
ponium oayzae Hashioka & Yokogi/, as manchas de glumas (M, vayzoe, Phoma sp..
Cunvularia dunata, Alteanaria sp., Nigeapona oaygae € fusaniem sp. ,  em
associacoes nao bem definidas com estresses fisicos e nutricionais}), a  man
cha estreita (Ceacospoaa oayzee Miyake), a carie ou carvao preto  (Tilletio
boacdoyana  Tak = Nevvoaada heanidal,podridac do colar das bﬂi#ulﬂlrr-lcﬂ-rl:y-"l-:
daam oaygae = Sarccdadium oryzue! o "Bakanae" (Gibareddn fugihuase = Tuay
adm moviddd foamed

Tambem ocorrem ataques de doengas causadas por fungos habituals
do solo, tais como a queima ge painhas (Rhggocdurdu audeid Kb, marcha doo
bainhas (Rhygoctunia vaggae Riker & Gooch), a podridao do colmo  (Sedesodium
oayzae Catt.) e tombamento de plantulas (Fusarivm sp. e Scdewdoum aodfacd ],
que em algumas ccasies podem ser veiculados atraves das sementes.

A doenca denominada “ponta branca’, caussda pelo nematoide  Apke
denchoides beadeygd Christie, tambem ¢ disseminada atraves das sementes s o]

; .
arrz e ocorre em varias regices de nosso pals.

Ultimamente, forsm reglstradas associagbes de bacterias dos gene
rog favinie & Pacudomonas (P, fuscovaginoe! cunm as manchas de gluman. Pordm
ainda nao fol elucidada plenamente a sua parti:ipagin come agente cousal &
an asscclagoca com fumgos e estrosses fizmtens (Fric) & mitricionals.

Entretantn, a taxa de transmissan dos patogenos pelas — sementes
nem sempre corresponde a severldade dos dancs causado pelas doengas na cultu
ra do arroz. Assim, embora a brusone seja a principal doenga em Lermos de da
nos, geralments tem uma transmissin pelas sementes de menor fmportancia do
que as da mancha parda, escaldadura, manchas de glumas e panta branca.
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SINTCMATOLOGTIA DAS DOENCAS [0 AHHUY

Os sintomas tipices das principais doencas do arroz podem ser
distinguidos pelos diagramas apresentados na Figura 1. Posteriormente estes

esquemas deverao ser confrontados com fotos (slides) de sintomas na  planta
de arroz.

Mo Quadro 1, encontram-se a relacac dos sintomas das principais
doengas, os Orgacs commente atacados e as fases de malor severidade de da
nos.

Mmmwmpmmnwmﬁmmmmm@mm

As inspegoes do campo de produgBo de sementes de arroz devem ser
feitas nos perlodos de maior nitidez dos sintomas de cada doenga (Quadro 1 )
e a época de ocorréncia de malores dancs. Normalmente estas inspecoes  pode
rao ser feitas em assoclagio com outros ohjetivns, tais como pureza genetica
e presenca de plantas invasoras,

No Quadrn 1, bambem oo apresenta uma relagas de melhores P an
para inspecao dos campos de sementes em relaghn ao atagque de doengas.

CONTROLE(S) RECOMENDADO(S) PARA CAMPOS DE FRODUCAD DE SEMENTES

Considerando-se que o melhor metodo de controle é aguele aque pos
sibilita a prevengao do atague das doengas, pode-se chegar a conclusie  que
métodos preventivos tals como a exclusan dos patogenos, a semeadura em 1o

cals nao adequados a ocorrencia das doencas (baixa umidade) e o uso de resis
tencia gendtica sao o5 mellwres nelus de controle,

Porem, nemsempre 1sso @ possivel de usar para todas as doencas e
culturas. Mestes casos & preciso usar metodos preventivos, pelo manejo ade
quado de praticas culturals (época de semeadura, densidade , irrigagdo e adu
bagao adequada) e pela aplicagao de produtes quimicos (fungicidas), quer em
tratamento de sementes como nas plantas do arros.
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Figara 1. Sintomas tlpicos das principais doengas do arroz,
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Mo caso do arroz, € malto fmportante a producao das sementes em
locais que tem baixa unidade relativa do ar e temperaturas elevadas, As pl‘ij
ticas culturals devem evitar o fevorecimento da coorrencia das doencas, me
diante um manejo adequade da epoca de sereadura, evitando-se as  semeaduras
tardias, irrigagac adequada, no sistema imundado e fertilizacao balanceada.

Entre as cultivares recomendadas para As diversas regices deve-
-se considerar a tolerancia de cada uma delas para as principals doengas. No
caso de nao se dispor de cultivares resistentes ou em que for preciso produ
zir sementes de cultivares suscetiveis, & aconselhavel o uso do  tratamento
quinlicn das plantas nas fases de malor risco de danos, que para a brusone es
ta compreendido entre o emborrachamento e a floracao.

Mo Quadro 2, e apresentada uma relacao dos principais fungicldas
reglstradoa para uso na cultura do arroz. Tals produtos sac recomendaveis es
peclalmente para lavouras comercials com bom nivel de tecrologia e para a
producan de sementes.

CRITERIOS PARA REJEICAD DE CAMPOS DE PRODUCAD DE
SEMENTES POR DANDS DE DOENCAS

Os critérios ideals para aprovacio de um campo de produgao de se
mentes deverdam ser aqueles que levassem a um nivel minimo de transmi ssan
dos patogenos pelas mesmas,

Entretanto, em nosso pals ndo conhecemos padroes de inspegao de
lavouras de arroz que quantlfiguem exatamente os niveis de sintomas de chee
cas que justificam a rejeican do campo.

Mo Rio Grande do Sul, a inspegas das lavouras leva em considera
can a presenca de ataques intensos de brusone e de manchas de glumas, englo
bados mmm item penerico de presenga de doengas, F‘-q:nr‘émuf ng prﬁtina, 530 ape
nas eliminadas as areas ou partes das lavouras que tem ataques Severos de
brusone (50% de paniculas chochas).

Deveriom ser estabelecidas critérios que rejeitassem campos com
danoe de brusons, manchas de glumas e escaldadura em niveis de danos decres
centes através dos anos, Tal pratica melhoraria a sanldade das sementes  de
arroz e forgaria a adocao mals efetiva de medidas de controle atraves do ma
nejo adequado das praticas eulturais e, em volume mais restrito, da  aplica
can de fungicidas.
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2* STMPOSIO BRASTLEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

INSPECAQ DE CAMPO VISANDO SANIDADE DE SEMENTES DE CAUPT

Moheammad M. IE:h-uw:.m::Ehu.r:~,r1‘Ir

O caupl (Vigna unguicudata (L.) Walp.) & uma das  culturas
anuais mais importantes em varias regioes do Nordeste e Norte do Brasil. Um
grande numero de fatores Influenciam a qualidade das sementes de caupi, en
tre os quais destacam-se os fatores geneticos, fisioldglcos e sanitarios. A
qualidade sanitaria das sementes depende da incidéncia de microorganismos e
virus nas mesmas. Diverscs microrganismos e virus que atacam ps plantas no
campo podem Ber dieseminndos pelas sementes, provocarko gpodreciments  das
mesmas, baixa germinag@o, baixo viger, reducBo do "stand" iniclal e procu
gan de plantas doentes.

FITOPATOGENDS THANSMITIDOS POR SEMENTES DE CAUPI

As perdas causadas por fitopatogenos transmitidos pelas  semen
tes sao Lastanbe varlivels, depegendo 0os titopatogenos ervolvidos, do ino
culo inicial, da cultivar, das condictes climaticas durante o desenvolvimen
to da cultura, das condigdes de cultivo, eto..

A literatura brasileira se refere a varios fungos, bactérias e
virue como fitopatogenss transmlssivels pelas sementes de caupl. Us mais im
portantes sac: Rhigoctunia selani, Mactophoming phasecding, Fusonium aolani
r. =n. phasecli. F. oxpaposum £, op,  teacheiphilum, Paeudocarcospora cauen
ta, Cercospora canescens, Colletotrichum Lindemithiarum, Xanthomonas campes
tais py, vignicoda, virus do mosaico do caupl transmitido por afideos, vi
rus do mosaico do pepino e virus do mosqueado severo do caupl.

! pesquisador, CPATSA/EMERAPA, Caixa Postal: 23,

CEF: 56.300 - Petroelina, PE.
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DANCES CAUSADIS POR FITUPATOGETRIS A NIVEL DE CAMPU

MNas :'EELEEE produtoras de sementes de caupi san encontradas gran
des variacoes de danos provocados por ﬁtﬂpﬂtaae.rms. Dentre o5 fungos e
calsam tombamento, os mais importantes sao: Pythism aphanideamatum, Rhigocdo
nig aodand, Macauphomina phaseoding, Fusariem solond e Sclewdium rolfail
o8 gquais provocam morte de plantulas em pre e pos-emergencia, podridoes radi
culares & infecgas na parte asrea. Estes fungos podem causar 10 a 30% de re
ducas no rendimento.

As demals decencas fungicas e bacterianas geralmente provocadas
por Cewcospoaa spp., Enfygloma vignoe, Sphaceloma sp., Macaophomina phrasec
Ling, Qédiem sp., Choanephora cucualitaaum, Xanthomongs vignicola e Paeude
mortda acdatacecasm podem ocaslionar severas perdas.

Nos campos de producac de sementes de caupl pode ocorrer  tambem
a incidéncia de nematoides fitoparasitos e virus. As especies de  fitonema
toides mals Lnpurbales associadas ao caupl sau: Medoidogyne javanica e M.
wncognida . Das fitodoencas vinﬂ-ti:as, mosaico do caupi, mosaico dourade do
cavpl, mosqueads severs do casd e mosaice do pepino =30 considerados  maie
importantes na reducac de producac e na qualidade sanitaria das sementes.

INSFECOES DE CAMPO

As inspecOes tém por finalidade avaliar as condigfes fitossanita
rias & a pureza varietal dos campos de producac de sementes. Recomendam - se
tres inspecoas durante o ciclo da cultura, nas seguintes fases: pﬂ:;-ﬁmrgig
cia, floracao e pre-colheita. Ao serem constatadas plantas com sintomas de
doerpas transmissivels pelas sementes, ou atipicas, devea-se elimina—1as
("roguing”). O "roguing" e berefico onde ocorrem fitedoencas viroticas. To
davdia, tal medida e impraticawel na lavoura onde a maiaria das plantas  asta
infectada. As inspectes devem ser realizadas por técnicos responsaveis, e no
cass de se constatar a necessidade de "roguing” ou de algm controle quimico,
o produtor deve ser ordentado para isso. Durante a ﬂnra.-;in & a pr&—mlm:lta.
realiza-se a determinagao de plantas atipicas. Geralmente, rejeita-se um cam
po de producio de sementes de caupl quando as plantas estao severamente ata
cadas por virus ou pelo fungo M. phasecdina.
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A importancia da produgio de sementes de alta qualidade deve ser
enfatizada através de um programa adequads de controle integrado de fitopato
genos de caupl. Com respeito ao centrole quimico, os fungicidas Benomyl
Captafol, Thiabendazol, Benomyl + Captan ou Benomyl + Thiram sao  eficientes
no tratamento de sementes. No controle de oldie, recomendam-se aplicacoes de
Tungloldes e base de enxofre. Com relagao a fitodoengas virdticas, devem-se
erpregar cultivares resistentes. Como exemple, cultivares TV 2331 & BR 1-
-Poty sao resistentes ao virus do mosalco do caupi transmitido por afideos
(CAMV}, e cultivares Macaibo, CNC 0434, TVu 3961, TVu 382, TVu 379 & TVu 966
sao imnes ao virus do mosaico severo do caupl (CpSMV). Tarbém. devem  ser
eliminadas precocemente as plantulas infectadas (fontes de inoculo) de onde
08 insetos vetores adquirem os virus para transmiti-los as plantulas sadias.

Quando se planeja produzir somentes de boa qualidade de caupi e
inddi spensavel eensiderar-se anteclpadamonte um programa adequado de conliule
preventivo efou curativo, visande reduzir os prejuizos na producis, como tam
bem na gualidade de sementes. Assim, a utilizacio de sementes de alta quali
dade € um dos principais requisitos para a obtencio de alta produtividade.
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2% SINPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES
INSPECAO DE CAMPO VISANDO SANIDADE DE SEMENTES DE FEIJAD

Jose Roberto da Hunumu”

As doencas causadas por fungos, bactérias e virus reduzem a
Qualidade da semente e a produtividade do feljoeiro no Brasil (LASCA, 1978 -
MENTEN, 1978; TAMNAKA & DESLANDES, 1978; MOHAN ef ol. ., 1980: MENEZES ef al. .
1381 = VIEIRA, 1983). Existe tecnologia para diminudr os danos caussdos pe
las dnencas e conmegllentemcntc aumentar a predullvidade e melhorar a quali
dade da semente de feijoeiro (FOUTLLOUK, 1979: MOHAN ef i, y 1980; SOMWARTZ
et al., 1982 e VIEIRA, 1983}, A utilizacin de semente de boa qualidade, va
riedade resistente, plantic em local e epoca recomendads, sistema de culti
ve adequado, rotacac de cultura, "roguing” de plantas infectadas e tratamen
to quimieo s30 as principals medidas de controle das doencas (ZALMEYER &
THOMAS, 1957; COSTA, 1972; NEERGAARD, 1977; MOHAN ef al. , 1980 & VIEIRA ’
1983). Ubtém-se melhores resultados quands os métodos de controle s3o utili
zadog de forma integrada.

Existem mais de 200 doencas que afetam o feijoeiro, porem nas
condigoes brasileiras a antracnose, oldio, mancha angular, mela, tombamento,
mUrcha de Fusarium, mofo branco, podridas cinzenta, crestamento bacterianc
camm, mosaico dourado e mosaico comum sao os mals importantes. Estas doen
583 poden llmitar a produgSo de semente atraves da reducao de produtividade
sem ser transmitida pela semente, causar podridac parcial ou total da se
mente, utilizar a semente como principal meio de disseminacao ou por mais de
uma das mansl ras cital-das.

l/Pesquisador, IAPAR, Caixa Pestal: 1331,
CEP: 86001 - Londrina, PR,



A Inspegac Jde canpo ¢ una pratica imprescindivel na produgac de
semente basica. Para realiza-la corretamente o tecnico r‘asp:ns-ével deve oo
rhecer os {tens descritos a seguir:

= Identificar as principais doengas atraves dos sintomas e nivel
de campo (ZAIMEYER & THOMAS, 1957; CARDONA ef al., 1982 e MOHAN of od. ,1983),

- Importancia das doencas (VIEIRA. 1983).

- Mecanismo de transmissao das principais doengas (MOBLE & RI
CHARDSON, 1968; DINGRA, 1978; NEERGAARD, 1973).

= Comportamento das variedades recomendadas as principais doen
cas (POMPEU & PARADELA, 1979 e MENEZES, 1985).

- Klvel de incidencia que justifique o estabelecimento de  medi
das da conktrole.

- Medidas mais eficlentes de controle das doengas (MOHAN el ad.,
1980; VIETRA, 1983).

- Padroes minimos para sprovagac do campo.

Para as doengas nao transmitidas por semente ( mosalco dourado
ferrugem e oldio) a inspegdo de campo deve ser feita com o ochjetivo de esta
belecer medidas de controle, gue evitem & edugoe da prudutlvidede e da  gua
lidade fisiologica da semente. Portanto, a nac ser em situagoes extremas, di
ficilmente ocasionara a eliminagan do campo. As doengas amplamente dissemina
das, e que a semente nac @ a principal fonte de indcule primario (tombamento
& mancha sngular]! os padroea de campo podem ser menos rigides. Aguelas caom
alto potencial de destruigao, que a semente e a principal fonte de  inoculo

primaric & com possibllidade de produgac de semente livre do patogenc em
quantidade suficiente (antracnose e mosaico comm), o nivel de tolerancia de
ve ser zero. Finalmente, para as doengas com caracteristicas semelhantes a
sntracnose, mas que a produgac de semente nao e possivel ou suficiente, de
ve-se estabelecer o nivel de tcolerancia de acordo com & capacidade de produ
cap de semente.
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Apesar da semente ser produzida no campo, medidas complementares
como 0 beneficiamento, tratamente quimico e catacio mamal podem melhorar s
qualidade sanitaria da semente,
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2* SIMPOSIO BRASTLEIRO DE PATOLOGIA DE SEHENTES

INSPECAD DE CAMPO VISANDO SANIDADE
DE SEMENTES DE HORTALICAS

T8do Valentim Carridol’
Joe Mi“ll"

Na inspegac de campo para a produgas de sementes devem ser consi
derados tres diferentes Erupos de enfer i dades:

- Enfermidades provocadas por patogencs transmisaiveis pela se
mente, para as guais nao ha tratamento de sementes eficiente para erradica
cac do patogenc:

- Enfermidades provocadas por patogencs transmissiveis pela a8
mente mas com possibilidade de saren crroadicados Por qualguess Lipo de trata
mento {quimica, fisico, etc.).

- Enfermidades que podem indiretamente afetar a qualidade da se
mente, cujos patogencs nao sao transportados atraves das mesmas.

Us dois primeiros grpos devem merecer maior atencas por parte
da entidade fiscalizadora objetivando atender os niveis de tolerancia agtabe
lecidos pelas normas e padroes da Unidade de Federagho onde esta instalado o
campo de producac de sementes, De modo geral essas enfermidades sao produzi
das por patogenos de mlc-r- importancia ou de malor potencial em prowvocar da
nos as cul turas,

”E&'@' Agr® de Sementes Agroceres S.A,, Calxa Postal: 58,
CEP: 32500 = Betim - MG.
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As enfermidades do terceiro grupo sao consideradas prejudiciais
pois, desde que as condiges ambientals sejam favoraveis ao patogeno, podem
atingir niveis tais que a qualidade da semente seja comprometida como  dimi
ruigao do poder germinativo, vigor, tamanho de semente e produtividade do
CETDO.

Serac apresentadas as principais enfermidades e medidas de con
trole de apenas tres especies olericolas: Cebola, Cenoura e Tomate, — Serap
discutidos os limites de tolerancia estabelecidos nos padroes de campo para
algumas Unidades da Federagao, a serem cbservados no ato da inspegao.

Cebola: Antracnose (Colletotaichum glosaponivides @ C.  dematium
. ﬂ.r:u:d'.nwl;.i Mancha Purpura (dlitesratia posad 1/ ', Mildio  (Pesonoapoaa
n'm-l'.-m:tutu.* Mematodde (Difylenchus -:i.-.,r:-:mc;a_l"r.r Podridas Bacteriana Ifmi'_
nia carwwlovoral, Podridac Basa! (Fuscziwm oxgdposem £, czpcml"'rﬂ, Podrd o
Branca (Scleandinm cqp.i.vumnll . ueina das Pontas (Sodaydda Eppll-f & Raiz
Rogada (Pysennchaetn teasestnisl.

Cenoura: Crestamento Bacteriano (Xanthomonaas EEWJEE”:'. Nema
toldes (Meloidogyne spp.), Podridan Aquosa (dcdeasdinia acleaofiomm ), Fo
dridac Negra da Ralz (Al{teanactria radicing ) e Queima das Folhas (A. diuuul:r
1f

)

e Ceacodpoaa catoiae

Tomate: Cancro Bacteriano (Coagnebocdenium mcfu.p.mm&&"} Mari
cha Bacteriana (Nandthomonod compesficd py. uEdL.:uiuAur:”] Mancha Bacteriana
Pequena (Pseudomonas ayringee pv. Lomato H‘J, Mosaico Comum (Tobace Mosaic
I-’.Lm”}. Murcha Bacteriana {Psewdomonas solanaceawum ), Fusaricse (Fudarium
oxyapoaum f, I;:ﬂ.'.ul.!lﬁ'a':-ﬂ'ci] "r}, Murcha de Verticillium f Veaticiddium ad
.ﬁuui..um”.i, Pirnta Prets (Adfeaneeia duim”:‘ & Requeima MPhytophtiors an
testans V).

As inspectes de campo devem ser realizadas nas eépocas adequadas
a cada especie, que propiciem condigfes para uma perfeita visualizacao e ava
liagho dos fatores de contaminagao do campo de produgac de sementes, (CESM-
MG, 1985). Sobretudo deve coincidir com o estagio da cultura mais favoravel
a0 dessrwvolvimento do ].Ji.ILA:?EI:I i, Para as situagoes em que a presenga de detor
minado patogeno esta restrita a uma epoca especifica do ciclo da cultura, a

1lfpatogenc transmissivel pelas sementes.
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inspecao deve ser obrigatoriamente feita nesta época, o que equivale dizer
que, se for o caso, sejam estabelecidas épocas especificas de inspegas  wvi
sando a constatagao da presenca do patdgeno no canpo. Entretanto, o que de
ve ser perseguido e a escolha de Cpocas adequadas de inspecao que possibili
tem a avallagdo das caracteristicas da cultivar concomitantemente & determi
nagac dos Indices de doencas da espécie em questao,

Os criterios para rejeigdo de um campo de produgio de sementes
por incidéncia de doencas sao:

- Ocorrencia de doengas em niveis superiores aos limites de to
lerancia previstos nas normas e padroes para a producas de sementes da i
dade da Ff-df-mgzu:- onde se localiza o campo de ;:rmdu;m.

- Incidencia elevada ou controle deficiente de doengas em  ge
ral, que possam prejudicar o desemvolviments normal da eultura e 8 qualida
de das sementes.

Devem ser considerados aqueles casos especificos de  patdgencs
que podem gor crradicados das semenles por tratamentos especificos, Como
nos exemplos:

- Mycodghaereda melonia em sementes de melao, pelo  tratamento
por imersac das sementes por 2 horas em Thiram (185 mg/200 ml), 4 horas em
Henomlil (400 mg/200 ml) ou 4 horas em Captan (350 mg/200 ml), (LUZ, 1977).

= Scdesotinia acleqotiossm em sementes de alface, pelo tratamen
to com Captan a 0,2% (30 ml de agua/100 g de sementes) ocu O, 5% {200 ml/100g
de sementes/S minutos), (CARRIJO & VIGGIAND, 1980).

- Altesnaria doucd em sementes de cenoura, pelo tratamento por
embebigac das sementea em solugac a 0,2% ue Thiram por 24 horas a  30°C
(REIFSCHNEIDER & LOPES, 1982) e Altesnaria spp. pelo tratamento com Iprodic
ne (160 g/100 kg de sementes em 50 [, de agua).

- Altewnaria brassicicola em sementes de brassicas, pelo trata
mento por embebigac das sementes em solugac & 0,2% de Thiram por 24 horas a
30 C (REIFSCHNEIDER & LOPES, 1982) e Alfewaria spp. com Iprodione (160 g/
F100 kg de sementes em 2,5 {. de agaa).



A produgin de sementes de elevado padrao de sanidade depende de
una serie de fatores, destacando-se o da escolha da area de produgao onde
as condigoes edafoclimaticas sao desfavoravels ao desenvolvimento e multl
plicacac dos patogenos, As regites arldas &80 as mals Lelicadas pars o pro
dugao de sementes sadias. Outros fatores sao a epoca de plantic, espacamen
to e densidade ge plantiu, vontrole de plantas danirhas e rentrole quimico
das doengas. O controle de enfermidades consiste de uma serie de medidas
que devem ser previamente estabelecidas nfo devendo o controle quimico das
doengas ser considerado como © unico metodo eficiente.

Mas formas e padries para profugao de scuentes olericolas exis
tentes, os limites de tolerancia de doengas no campo foram estabelecidos em
fingao das peculiaridades da tnidade da Federagao a que se aplicam. Verifi
ca-se uma grande variagao no que se refers as doengas relacionadas e oS res
pectivoa limites da tolerancia, 1 QU e ind.esr:j.é"-'e.l visto que as sementes
olericolas normalmente se destinam ao marcado nacional e nao especificamen
te 8o do Eatacdo onde & produzida. O recomendavel & o estabelecimento, a nl
vel nacional, de limites maximos de tolerancia de doengas cujos — patogenos
ano transmitidos pelas sementes, que seriam respeitados pela Unidade da Fe
deracao ao eslabelecer seus padroes proprios.

Outro passo, seguinte ao anterior, consistiria na introducas
no padrac da semente, de limites de tolerancia para esses patogenos.  Para
que isso seja felto & necessario a disponibilidade de tecnicas seguras =]
vidveis para identificacao e quantificagBo de patogencs na semente. O pro
cesso & de implementacdn gradativa e deve ser baseado no desenvolvimento da
tecnologla nacional de produgao de sonentes, loboratorios de analiss & de
patologia de sementes bem aparelhados e, esbretudo, em pessoal tecnico trei
nado e sensibilizado para a importinela da semente de elevado pedrac de sa
nidade.
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2®* STHPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES
INSPEGAD DE CAMPO VISANDO SANIDADE DE SEMENTES DE SOJA

Jose Tadashi '!’ﬂrimr-il"'r

A diversidade de amhientes em que a =aja @ cultivada no Brasil ,
exige que se conhega detalhadamente os fatores responsaveis pela reduwcan da
qualidade das sementes ao nivel local ou regional. Os fatores importantes a
serem considerados sao: suscetibilidade n doengas (ex.: mancha olho-de-ra |,
pustula bacteriana, crestamento bacterizo, mosalco comm da soja, podridac
branca da haste, morte em reboleira e nematoides de galhas), ciclo, epoca de
plantio, temperatura e coilncidéncia de chuvas no perfodo da maturagao a co
Iheita, uniformidsade ou nao da fertilidade do solo, manejo do solo e perceve

Jos.

De meneira geral, a producdo de sementes de soja nos diversos es
tados brasileiros esta restrita as cultivares recomendadas para cada estado
wvu reglau, Isto, de certa foma, garante que cultlvares com balxa qualidade
de semente nao sejam plantadas para producao de sementes. Todavia, existem
diferengas marcantes quanto a qualidade de sementes entre cultivares. Aque
las com menor qualidade natural sio mais exigentes quanto a uma  combinacao
ideal dn= fatores de proch r'__.;ﬂ ! temmeratares smena e escasssr de olrra @ bai
xa unidade relativa do ar entre a maturagao e a colheita. Qualquer variacho
para excesso desses fatores prejudicara a qualidade da semente. Outras ealti
vares sio menos exigentes, tolerando condicoes relativamente adversas, sem

perdas significativas da qualidade da semente.

Devido a estreita relagdo e a freqlente coincidéncia entre os fa
tores que determinam a reducac da qualidade fisioclogica das sementes e os

”Ehg" Agr®, Pesquisador da EMBRAPA-CNPSo, Calxa Postal: 1,061,
CEP: 86,001 - Lorddrina - PR.



que predispoem a maior eu menor infecgan par patogenoca, e dificil  estabele
cer critérios para inspecac de campo que visem especificaments a  melhoria
da qualidade sanitaria das sementes,

A nocao previa da caracteristica da cultivar quanto A menor  ou
maior qualidade natural da semente, somada AS cbservacoes scbre as condigoes
climaticas ocorridas do periodo da maturagio a colheita, podera, muitas wve
zes, estimar as qualidades fisiologica e sanitaria da semente e aprovar ou
nao o campo para semente, A tolerancia, em numero de dias, no  retardamento
de colheita, em relacan ao momento ideal devido a ccorrencia de chuvas, deve
ser muito menor em regloes de clima quente {ED—EIE&E} do que em regloes de
temperatura amena (20-25°C)

No momento, para a soja, nao existem padroes para aprovagas  ou

reprovacao de campos de produgac de sementes baseados exclusivamente no  as

pecto doencas, Existem recomendscoes subjetivas, especificas para  algumas
doengas, como a eliminagdo de campos de produgac de sementes de lavouras com
mancha olho-de-ra (Ceacodposa 4ogina) ou pustula bacteriwme (Xenthomonas cam
peateis pv. glycines), quando o nivel de incidéncia atingir um indice medio

de doenca (Indice 3) muma escala de 0 - mueéncia de doanga a 5 = intensidade

maxima, com desfolha acima de 75% ou perda do valor comercial da colhelta.

Para essas duas doengas (mancha olho-de-ra e pustula bacteriana),

ha um esforgo conjmto entre os melhoristas das diversas instituigoes de pes

yulzas brasileiras no sentido de mibotitulr totalmente as cultivares mmcatl

vels por cultivares resistentes. As substituicoes, principalmente para a man
cha olho-de-ra, estdo sendo lentas devido: a) a dificuldade em se cbter cul
tivares reaisﬁmtes com potencial de produtividade malor que as atuals sus
cetiveis: b) a falta de cultivares resistentes, de ciclo adequado a determi
nados sistemas de producac (ex. cultivares precoces que permitam a BUCESSE0
com o trigo); e c) A recomendagao de cultivares sem o conhecimento da reagno

a0 fungo, por terem sido desenvolvidos, nas regices Central e Norte do  Hra
sil, na ausencia do patogeno, Devera levar algum tempo ate que as atuais cul

tivares suscetiveis sejam substituidas por cutras resistentes.

Qultivares de diferentes ciclos plantadas ruma mesma reglao pode

réo apresentar grande variacio de qualidade de semente. Cultivares sujeitas
a altas temperaturas (média acima de 30°C) e chuvas no periodo de maturagao
3 colheita estao predispostas a infecgoes por Phomopais 4ojae,  Colletoial

s



chum dematium var, taunceic e Fusariem semitecium, De maneira geral, as culti
vares precoces e de ciclo medio que amadurecem entre meados de fevereiro &
meados de margo (periodo de maior precipitacio) estio mals sujeitas a sofre
rem danos por altas temperaturas e umidade e infecgan por patogenos das ssmen
tes, do que as cultivares tardias, Campos sujeitos a essas condicoes podermo
ser descartados para semente, mesmo sem a analise previa de laboratario.

Alem dos fungos que infectam a parte acrea da soja (P, sodae,C.d.
var. twncata, Ceacosposa hikuchii e C. sojina, outros fungos como Sclewnts
nig sclesotiomm (podridao branca da haste) e Rhigoctonia sodani (morte em re

boleira) e nematoides de galhas Meloidogyne incognita & M, javanica, podem in
flulr mMulto NB reducao da qualidade da semente.

Apﬂdﬂdﬂﬂhmamrnutauputimﬂnnmm uﬂamu.rldn?m
na (Cuarspuava, Ponta Grossa e Castro) e na regiac do Vale do Parsnalba (sac
Gotardo), em Minas Gerais. Avaliacoes de nerdas realizadas em apenas dois mu
ni.:{pi-aa (Castro e Sac Golado) na safra | 985/86, demonstraram que, em  uma
area total estimada de 35,583 ha, foram deixadas de colher, por causa dessa
doenca de 14.600 t de soja, a um valor dc C2$ 31.630.000,00 (a CZ$ 130,00/
/60kg ) .

A taxa de transmissao de §. sclewtiowm pela semente ¢ relati
vamente baixa, pols, a maloria das plantas infectadas produrem poucas semen
tes e grande parte dectas sao sliminadss no fooe de beneficiamento. Todevls -
sua importancia se deve ao fato de que uma inica sements infectada pode intro
duzir o fungo em uma area indeme. Encontrando condigbes favoraveis, em  trés
ou quatro ancs, esse indculo iniclal pode resultar em epifitia.

Lavouras afetadas por §. artlesatinem doven ser sliminedss Somo
campo para semente. Todavia, quando a ocorrencia na lavoura nao for generali
zaiaepuas{mlmmitarpaﬂ&dElapmﬂam‘mte+ﬁmmmquen ocor
rencia for localizada em reboleiras, deixar de colher para semente as  areas
afetadas. Sementes colhidas de lavouras afetadas pela doenca nao devem sar
utilizadas em area de primeiro plantic ou onde a doenca ainda nao foi consta
tada, No caso de ndo haver opcao, recomendar o tratamento da semente com fun
gicida (ex: berzimidazole, thiram, captam) no momento da semeadura,



A morke em rebolairs do s (R, sodand), alem do l}rE,j:uiz.n dire
to & lavoura pode tambéem contribuir para diminuir a qualidade da semente. Em
\avouras bastante afetadas, um grande nomero de plantas pode morrer, fora
das areas tipicas de reboleiras, as quais ficam distribuidas entre plantas
aparentemente sadias. A malor ou menor contribuican da semente colhida e
plantas Infectadas, na reducan da qual idade da semente, {ra depender do esta
dio da planta em que ocorrer i infeecao, Quanto mals cedo ocorrer @ morbe
das plantas nos estadics de formagan doa graos, LENLO menor sera a parllcipa
cao dessas sementes no lote. AS pementes mal formadas e pegquenas S0 ran natu
ralmente eliminadas durante a classificagac e a limpeza. As sementes colhi
das de plantas infectadas proximo a maturachRc poderao estar sujeitas ao fena
meno de retardamento de colheitn & mmentar a freqiifncia de sementes nge 5]
C.d. wvar., fancate, C. kitechii e P. svgae e inclusive o flmgo R. aodans

¥

que podera ir associado como eovtaminante da semente prejudicando o lote.

Lavouras com alta incidencin de morte em reboleira devem ser des
cartadnn, Moo capos em Qe 8 i idencia estiver claranente delimltada, co
lher an redor da area afetada, deixando uma boa margem (10<15 m) ao redor da

rehnlelra.

Em areas infectadas por nonatoides de palhas (M. neognota e M.

jJuvendica ), tomar oS mOSmos enldndos menelonados parn a morte om rebolelra,
Como o0& danos causados pelos nematoides, em geral, sS40 Menos vislveis g
o5 da morte em rebolelra, as lﬂﬁq:&eg:rcr: de campo devem ser mals culdadosas o,

arrancando as plantas para exams das ralzes. A freqiiencla de plantas  mortas
antecipadamente em consetjuéncia do ataque de nematoides podera ser intensifl
cada pela ecorrencia de veranico no estadio de pranacao e pelo mal  preparo

to =solo.

Alem do ciclo da cultivar, a epoca de plantio pode Influir gran
demente nas qualidades fislologicas e santtaria da semente. Plantios anteci
pados ou retardados que evitem a colncidencia da maturacio e do ponto de o
lheita com periodos de chuvas poderao Tavorecer a producao de sementes de al
ta qualidade.

A desuniformidade dn fertilidade e 0 mangjo ou O preparo inade

quado dos solos tarbem podem resultar em somente oo DAlxa qual llede. Adubia

coes inadequadas efou solos mal preparadas {calagem, aragho e gradeacoes mal

feitas), geralmente resultam em lavouras com desnl formidade de maturagao em
formas de ilhas. Areas com deficiencia de muitrientes e solos compactados e/
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fou mal corrigices Lenderao @ apressar a maturacao e, conseqbentemente, retar
dar a colheita em relagao ao resto da lavoura, O efelto prejudicial na quali
dade da semente dessa lavoura ira depender da extensan das areas cem defician
cias e da ocorréncia ou nao de chuvas entre a maturacao e a colheita. A ocor
rencia de um perfodo do soca no estadin de enchimonto das vogong podora inten
sificar ainda mais a desunifomidade da lavoura. Sempre que possivel, a co

Iheita dessa lavoura devera ser feita excluindo as manchas onde howve matura
¢a0 antecipada. Lavoura com desuniformidade peneralizada de maturagan devera
ser descartada como campo de semente.

Solo com deficiencia de potassio podera predispor as sementes a
uma malor infecgao por patogenos transmitidos pela semente, Assim, & importan
e gaswibls gue @ lavoura destinada 4 produgio oe semente receba adubacas e
preparo adequadoa para o plantio. Por outro lado, o excesso de adubacan, prin
cipalmente de fosforo e materia arg:mlca pode prejudicar a gualidade da se
mente, predispondo as plantas ao acamamento. Quanto maior o grau de acamamen
to, maior a possibilidade das sementes virem a ser infectadas por diversos pa
togercs .

O mare: jo de pragas, visando, principalmente, os p-Ef'f:E\ﬁE:JﬂE stgado
res (Luachiatus hores, Negoaa viaududa e Piegodoass quildiniil &, na main
ria dos campos de producac de sementes o aspecto mais importante a ser consi
derado, na inspecac para sanidade de sementes, A importancia & maior em anos
com deficiencia hidrica, quando o abortamento de flores devido a seca pode re
sultar em menor mmero de vagens por planta. Nessas condigdes, uma populagao
de percevejos toleravel em anos nonmais pode causar danos muito elevados.
Alem dos danos diretos causados pelos perceve jos as sementes, danos indiretos
podem comprometer a lavoura. 0 ataque de perceve jos pode resultar em: a) plan
tas com haste verde (soja "louca") que, alem de causar o retardamento de co
lheita, tem resultado em elevacao do custo de producas e usos abusivos de dea
secantes; b) inoculacao do fingo levedura, Nemaadopoaa C-;.I’I!;I'{L. atraves das pi
cadies diog ;:-er'cevnjq::s cofm aumento consideravel dos danos as sementes: e o) au
menito da incidencia de 7. sogae, Cod. yar., fwncale e F. aemilectum e deturig
ragao lisiologica das sementes como consegbencia das picadas e  retardamento
de colheita,

A producac de sementes sadias depende, portanto, da interacao e
combinagac ideal de um grande nimero dos fatores de produgac, os quais, de

vem ser do conhecimento do inspetor de campo, para que este possa fazer o Jul
pamsnto correto @ tomar a decicno main acertada para colher ou nao oolher i

Laviuara para senenbe,
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2* SIMPOSIO BRASILETRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES
INSPECAQ DE CAMPO VISANDO SANIDADE DE SEMENTES DE TRIGO

José M.C. Fernandes®

Associados &s mammiles de trigo produzidas no Brasil encontram-
-se alguns micreorganismos fitopatogenos que "per se em condigoes favora
vels a sua propagacas, podem ser responsaveis por verdadeiras epifitias na
parte aérea da planta. Pelo nimero e a o pla distribuigas os fungos saoc con
siderados os mais importantes. Entretants, recentements, as bacterias WP
tomando lugar de destague como colonizacdoras da microflora da semente em al
mmas regices do pais. Entre os fungos encontrados infestando e/ou infectan
do as sementes de tripgo nas nossas condictes destacam-se: Cochdiobodis Aats
vies (Ito & Kurib.) Drechsl. ex Dastur (= Hedminthosporium sativem P.K. & B,)
causador da ponta preta dos graos e da mancha marrom da folha; Pyaenophoqa
Lrichoatoma (Fr.) Fokl. (= Melminthosporiom tritici-tepentis Died.) causa
dor da mancha bronecada da folha; Lepivaphaeria nodoaum E. Miller {:_’ﬁEl,ﬂ-Ei:l.-t.;_n'
nodoasm (Berk) causador da mancha da gluma do trigo; Gibbesella zeae (Schw.)
Petch. (= fusarium gaomineawm Schwabe) agente da fusaricse, todos perten
cendo a classe dos Ascomicetos. Enquanto que (afidage faitici (Pers.) Rostr. ,
causador do carvao do trige; Tilletia cavies (DC.) Tul. e Tilletio foetida
(Wall.) Liro, agentes causadores da carie, pertercem & classe dos basidiomi
cetos. Os fungos do género 7.idletia sao considerados como erradicads do Bra
sil pela pratica extensiva do tratamento cbrigatorio de sementes durante os
anos B0,

j""rEhgﬁl Agr®,, M.5c., Ph.D., do Centro Nacicnal de Pesquisa de Trigo.
CNPT-EMBRAPA, Caixa Postal: 569 - CEP: 99100 - Passo Fundo - RS.
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As bactérias Xanthomonas campeséiia pv. fegnalucens e Paeudo
mevird agadngae Van Hall possivelmente, introduzidos no pals junto a “aad bl ]
plasma estrangeiro, sa0 comumente incitantes da mancha estriada e queima da
folha, respectivamente e tem merecido atencao especial nos ultimos anos
principalmente em regiées onde a efperatura @ umidade sao elevadas durante
algpma parte do cicle da cultura.

Danos economicos devides aos fitopatogenos associados as  semen
tes de trigo san mais conhecidos para os fungos necrotroficos, prircipalmen
te, Hedminthosporium sp. e Septosio nodoaum . O nivel de dano, entretanto ,
varia em funcao do grau de infecgao da semente, condigoes climaticas apos a
semeadura ou durante o ciclo da cultura.

No Brasil de acordo com as normas de produgan de sementes  de
trigo (basica,reglstrada e certificada) nao sao estabelecidos quaisquer 11
mites de tolerancia para os fi'opatopenos acima mencicnados. Conseqilentemen
te, inexistem padroes estabelecidos para inspecac da lavoura para fins  de
certificacan. Por cutro lado, a importincia da sanidade da semente do trigo
vem sendo amplamente difundida e Lem-se observado uma malor conscientizagao
da problemitica por parte dos predutores de semente. Isto podera no  futuro
levar a introdugac de padrocs de sanidade na semente de trigo.

A inspegho de campo seria viavel para alpumnas doengas como  as
bacterioaes, carvao o carie e posstiem uma alta correlagac entre o Sintoma
e a associacho com as sementes. Entretanto, as doengas causadas pelos gun
gos necrotroficos Septoria aodorwm , Felminthoamnium Sp. e Gibbereddla
Jeae nao aprescntam uma estrelta relacao entre os sintomas observados i
planta e a contaminacao da semente, dificultando assim, a veracidade da in
rormacao. Pars esses mloisorpnisws o leste de laboratorio seria o mad i
preciso. Caso verha a ser introduzida a inspegao de campos de sementes  de

trigo a epocn mais propleia esria o estagin dAs gran am mases.

E necessario, entretanto, que dados experimentais que  estabele
cam limiares minimos de infecgho sejam perados parn que possam ser estabele
cidos padroes de sanidade de semente atraves de testes de laboratorio o

1:".1.]:_5-111;3.-.1 de campo.
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2® SINPOSIO BRASILETRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

TRATANENTO DE SEMENTES

Célia de Campos Lascal’

Datam da época da denominagio romana os primeiros tratamentos
de sementes menclonados na literatura, que foram realizados utilizando-se
vinho & cipreste esmagads. Ja no século XVIT culturas oriundas de gracs de
trige molhados com agua do mar, como conceqiifnela de um naufraglo, apresen
Laram balxa incicénela oe carle, enquantc culturas vizinhas foran fortemen
te atacadas; este fato induziu o uso de sal para tratamento de sementes. Em
1750 TILLET chtove na Franga, conliule de carie com uma mistura de sal @
cal, sendo esse o jrimeiro relato cientifico sobre o assnto. Outros produ
tros utilizados a partir dessa epoca foram hidrixido de sodic, sulfato de
cobre, carbonato de calcio, sublimado corrosive e arsenico. O tratamento
com sulfato de eobre seguide de cal fo! iniciedo nos Estados thidos em 1862,
O sulfato ce cobre que s tormod popular desde 1858 para controle da carie
de trigo nao apresentou controle satisfatorio para o carvao., JENSEN | na Di
namarca, descreveu o tratamento de sementes com Agua quente, que folf efi
clente contra o carvao do trigo & da cevada, doencas ocasionadas por fungos
que se locallzam no erbriao das sementes. Em 1895, na Alemanha o 1897, nos
Estidos Unidos fol introdurzido o uso de formaldeido para o controle do  car
voo da sveia. Inicialmenle o CrALAMENLO O8 Sementes era felto apenas por
via ].{IZIU-'idFt. Em 1902 foi Introduzido o uso de carbonato de cobre empo e a
partir de 1925 o tratamento a seco ganhou grande popularidade, Em 1946 |ur
glu o tratamento "slurry". Nessa epoca os mercurials j4 estavam em largo
uso e outros fungicidas como spergon e arasan forsm lancades para eabeti

”Eng?_ﬁ.gr'l, Peaq. Clentifico. Centra de Patologla de sSementes. Institute
Biologico. Av, Cons. Rodrimes fAlwes, 1252, CEP: 04014 - Sao Paulo, SP.
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tui-los. A partir de 1960, o tratamento de sementes tomou grande 1mpulso co
mo medida efleiente e cconmmica de controle de doongas.

Oz objetives do tratamento de sementes sao controlar os orgenis

mos de sementes e proteger a semente e plantula dos microorganismos de  solo
s dos gue atacam posteriormente. Visa a obtencio de um bom starmd,  disdoude

perdas e evitar a disseminagho de organismos patogenicos.

Como organismos de sementes estao incluidos: os de superticie ;
da ervoltorio; do embriac; e os que acomparham as sementes. A localizacao
do agente patogenico na semente & de suma importancia sob o ponto de  vista
fitossanitaric, pols alem de afetar o metodo de exame & ser enpregado na sua
detecclo, detormina a eficiela de qualquer tratamentn de sementes. No  caso
de fungos, quando estes se localizam internamente nas sementes se mantem na
forma de micélio dormente; quando cenfinados a superflcie a contaminagao I
por espores. Muitas vezes a infecgao intema por miceélio e a contaminagao su
perficial por esporos ocorrer sSimultaneamente.

Organismos da supcrficie - Esses microorganismos sao facilmente
controlados pelu Lratamnto de somenbcs com fungicidasg, devids as contatn Ai
reto do produto com o patogeno. Diversos fungicidas controlam eficientemente
ease tipo de contaminacao. Como excrplo de localizagan superficial na semen

te estdo os agentes causais da carie do trige (Tilletia spg. ), Fusarium Spp.
e o agente causal do carvao da cevada (Uatilage hordedl.

Organismos do emvoltarie - Seu controle e mais dificil do que do

grupo anterior. Diversos fungicidas de contato oS controlam satisfatoriamen
te, soresentando, porem, controle incompleto. Além de multos outros, fungos
dos generos Phoma, Phomepaia @ Septosia SHO exenplos de microorgmlsuns  que
apresentam essa localizagan nas sementes. A maloria das bacterias tambem es
ta nesse grgpo.

Organisms do embriag - Para esse tipo de localizagao apenas 08
funglcidas sistemicos ou processos fistcos, utillzando calor, apresentam efi

ciéncia para o seu controle. Os agentes cansals dos sarvoes do trigo e da ce
vada ((atidago Lriticd , Uatilage nuda ) =30 exemplos desse tipo de in
feccao. A maloria dos virus tombém se localiza no embriao das sementes.



Organismos que acomparham as sementes — Egses microorganismos sao
difieeis de serem controlados por melo de tratamento com fungicidas. Os fun
gos dos generos Scldeaudium @ Sedeaotines s3o exenplos desse tipo de cantaming
gao, Os eszlerccios, formas de resistércia desses Nngos, acompanham as semen
tea, muitas veses confundindo-se com elas e causam infecgan no campo.

Alem dos patogenos velculados pela semente, os microorgani smos
Uo solo provocam apodrecimento de sementes, mr-l:eﬂeplmh.l.laﬂmnme pos-
-emergencia. 530 geralmente espacies de Rhigoctonia , Pythium , Phytophthora e
de algpmas bactérias. Contra esses microorganismos & necessario um curto pe
rlodo de protegio, que pode ser obtido pelo tratamento de sementes com  produ
tos quimices.

Com relacac acs microorgani smos que atacem posteriormente, o con
trole por meio de tratamento de sementes & em geral precario. Contuda, alguns
fungicidas sitemlcos podem dar protegao as plantas por algpuns meges contra
ataque por ¢sporos aereos. HA referencia na 1literature d sentrolc de ferrugen
(Puccinta sp.) e oldie (Eagaiphe gaaminis ) em cereais por um periodo de tres
meses, medlante o tratamento de sementes com fungicidas sistémicns.

De acuids com o tipo, o tratemento de sementes pode ser classifi
cado em fisico, bicquimice, biologice e quimico.

No tratamento fisico o agente erradicante & o calor. Usa-se a ex
posicao das sementes a trmperaturas que matsm o patogone mem prejuliva- a via
bilidade das sementes. Entre os tipos de tratamento em gue se utiliza calor
estao a imersao de sementes em a.gl.nﬁ quente, uso de calor seco, corrente de va
por e tratamento com energla solar.

O tratemento com é,EJ.HI mwente fol o primeiro tips de bermoterag
aplicada as sementes, tendo sido utilizado inicialmente para controlar o car
vao do trigo. Usa-se tambem esse tratamento para controlar varine  patogenos
de hortaligas. O tratamento com calor seco ou ar quente tem uso mals 1imitado,
visto ser poueo pratico & menos eficlente que o uso de agua quente. A en
tracnose do algodoeiro (Collefotrichum gossypii) e a ferrugem da boca de leao
(Puceinia andizshini) 580 eontroladas por esse metodo. BAKER em 1962 deservol
veu U Metodo de corrente de vapor ou vapor are jado para esterilizar solo o §0:
fol esterdido para tratamento v sementes. Pode ser considerado um metodo mis
to, reunindo a8 duas tecnicas anteriores. Tem controlado entre outros fungos,
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Phoma Lingam 8 Altamasia hanaaico em sementes de repolho e fotaytia clnerca
em sementes de beterrsba acucareira. Sementes de omamentais sao tratadas co
mercialmente por esse metedo. O tratamento com energla solar € utllizado nas
regloes quentes da India para controlar o carvao de cereais.

fiemo metodo bioquimico pode ser citada a fermentagio anaerchbica.
Causa menos danos do que o uso de calor, mas tem aplicagdo mais restrita. b
utilizado com sucesso no controle de Cospneboc fetium michigonensis em  se
mentes de tomate. A fermentagdo anaerébica em omentes de tomate € pratica
usual para separar a polpa das sementes. E frica durante § (oras a a7,

Entende-se por tratamento de sementes por metodos  biologicos

aquele em que se utiliza microorganismos antagonistas de patogenos — presen
tes nas sementes.

No tratamento quimice, que e o mais utilizado, inclue-se  todo
tratamento em que se usa proditos quimicos para tratar as sementes, tals co
mo fungicidas, inseticidas, ibizirdng, ete.. Esses produtos podem  estar
na forma liquido, po seco, po molhaue!, wslurry",

Quando se usa produlos em forma liquida, as sementes sap  emer
gidas mma solugao ou suspensan do fungicida, havendo necessidade de Beca-
-1as apos o tratamento. No caso e po, 85 sementes sao misturadas com o fun
gicida até ficarem bem cobertas. No tratamento com “slurry” cu  suspensao
viscosa, Bs sementes sao tratadas com uma pasta flulda formada pela  mistu
ra de po molhavel can peprera guentldads de agua,. ODutra modalidade de trato
mento & a molhagem rapida, na gual se mistura as sementes com pequena  quan
tidade da solugao do funglcida liquido (20 - 40 ml/kg de sementes).

Outro processo de tratemento quimico & a fumigagae, na qual se
trata as semenles e aobiente fechoado com materinl volatil, E am geral -utl
lizada no eontrole de insetes e rematoides.

A peletlzacao 8 0 processo pelo gual a senente e ervolvida por
adesive (cola) e depols tratada com um pesticida.

Relacionams abalixo diversos fungicidas atualmente utilizados ,
agrupados de acordo com a sua comosicac quimica:



Compostos organo-mercurials - Sao erradicantes e protetores |

apresentando largo espectro de agao. Como 530 multo toxicos estio proibidos
na maloria dog paises. Ex: neantina, panogen, ceresan,

Ditiocarbamatos - Dao bom controle acs fungos de sementes e sao

protetores contra os fungos de solo. Apresentam vantagem scbre os mereu
riods por sua balxa tonlcidel: aos mamiferos. kx: thiram, maneh, zineb.

Quinonas - Sao de uso limitado porque sfo reativos, facilmente
reduzidos. Ex: phygon, spergon.

Compoates hetercelclicos - 380 usados para controlar damping-
-off; em geral sao misturados com cutros fungicidas para amentar o es
pectro de acas. Ex: captan, captafol,

Compestos aromatices - Eficientes contra fungos de sementes e
de s0lo. Exi: PCMNB, dexon, TMCTBE.

F‘Ltgicidas_s:l_s_t.&nicns - Apresantsm grande eficisncia no contro
le de infecgao intermna de sementes. Substituem os metodos fisicos de  uso
de calor para controle do carvao do trigo. Possuem pequens espectro e
agao. Sao especificos e podem induzir resistencia. Ex: benomyl, tiofanato
metilico, carboxin, tiabendazol.

Antibioticos - Compostos produzidos por microorganismos capazes
de iniblr ou destruir outros microorganismos. Sac altamente especificos e
atuam em balxas concentragoss. Na maloria dos casos sao indicados para con
trole de bactérias. Ex: aureomicina, estreptomicina, kasugemicina.

Noves fungleidas estao sempre sendo testados. Entre eles podem
ser cltados iprodions, guazatine, imazalil e nuarimel. A atividade funglicl
da de um produto antes de ser langado, & testada em laboratorio, casa de ve
getagao e campo. Alem da eficiéneia contra patégencs e feita a verificacao
de suas propriedades fisicas e quimicas,fitotoxicidade, toxicidade a memi
ferns e compatibilidade com cutres produtos utilirzsados na agricul tura.

A eficléncia do tratamento de sementes, depende de diversos fa

tores entre os quals estao a distribuigio e a aderencia do produto nas se
mentes. Com relagao a distribulgao cu cobertura, o tratamento com  produtos
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liquides no qual se faz a imersio das sementes, n3o olerece dificuldades; o
uso de po ou slurry, entretanto, dificulta a obtencao de boa cobertura.
PURDY em 1958 mostrou por meio de uso de corante, que 2% das sementes tra
tadas comercialments eram inadequadamente cobertas pelo fungicida. A nature
g volatil de diversoe fungleidas compensa & falta de hoa cobertura. A ade
sao & influerciada pela textura do produte, do tipo e condicao da semente &
do metodo de splicacan. Uma boa adesividade do produto reduz o perigo para o
operador e as perdas de fungicida. Quanto melho- for a aderemcia do produto,
mals dificil serd conseguir boa cobertura. Adesivos, como n 11 celulose 530
utilizados para mmentar a aderéncla dos produtos em po.

Com relagio a agao dos fungicidas, GASSNER em 1927 tomou  cla
ra a distingao entre o efeito primaric do germicida, cbservado antes da  se
meadura e efeito secundario, cbservade apos a semeadura. Fle declarou que na
aplicacao de po o efelto se d7 exclusivamente apos a semeadura scb a influén
cia da umidade do s0lo, enquanto que no tratamento de imersac em liquido ou
molhagem réapida, a aclo se gi por 4ifusdo e absoryaw wu por agao do vapor du
rante o processo de tratamentc o armazcnamento, havendo pouco ou nenhum efel
Lo q,lr:ru B oasachara .

0 armazenamento de sorentes tratadas pode aumentar tanto o efel
to germicida como o fitotoxico. MACHACEK em 1964 chservou pouca eficiencia
de tratamento de sementes de aveia e cevada com mercuriais, no controle de
carvas, quando o armazenamneto fol inferior a 3 dias, observando medwe  =fl
cloneia com armazenamento de mais de 4 dias. Quanto a fitotoxicidade, depen
dendo do produto e do tipo de semente, o efeito fitotoxico pode amentar com
o periodo de armazenamento. A reagho das sementes tratadas no  amazensmento
& influenciada pela temperatira o imidade. Umidade elevada mumenta o efeito
fitotoxico. Sementes com baixo teor de umidade e tegumento perfelto podem to
lerar periodos de armazenamento mals prolongados do que sementes danificadas

com alto teor de umidsde.

0 efeito do tratamento de sementes depende de diversos fatores en
tre o8 guais, alem dos ja mencionados, estdo o fungicida utilizado, & condl

cao de sanidade das sementes, e as condigbes de clima e solo orde se estabele
ce a cultura,



Entre as vantagens que o uso de fungicidas, em tratamento de se
mentes, apresenta, esta o fato de ser medida econdmica, de facil aplicacao ,
que ofercce boa protecdn na primeira fase do clelo da eultura, Alem disso |
© uso de pequena quantidade do produte diminue os efeitos danosos scbre inse
tos beneficos e microarganiemoo de sclo. E enlretranto, medida complementar,

que deve ser acorpanhada de outras medidas de controle.
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2® STHPOSIO BRASTLEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

CONTROLE BIOLOGICO KO TRATAMENTO DE SEMENTES

Martin Homechint/

0 controle biclogico em doencas de plantas A definide por AAKER &
COCK (1883), como a reducan do inoculo total ou do processo doencga produzida
por um patogeno, atraves de um ou mals organismos, alem do hemem.

Como mecanismos controladores inclixme-se a) uso de individuos
ou populacan apatogenica ou hipopatopenica dentro de espécies patogenicas |
atuando na destruicho de propagulos dos patopenos, ou por desalojamento do
patogeno por saprofitas em residuo de cultura infestads ou mesmo em lesoes.
A principal fungio & redurir a viruléncia e a agressividade do patogeno; b)
manipulacas da plasita hospedelira, empregando-se praticas culturais e /o mi
crorganismos, tomando sua resistoncia mals efetiva atraves do ambiente favo
ravel para a interagao entre antag tiicos e e patogenos no solo; c) emprego  de
mizrorgani smoe antoagoniotas com copacidade pars wtuar na sobrevivéncia e ati
vidades do patogrmo.

Segundo varios pesquisadores, um dos melog mais econemicos e quase
que o mals efetivo de ecntrole blologico € a introducao de  microrganismos
(fungos, bacterias) junto ao material de plantic (sementes, Dulbos, estoloes
etc.), prireipalmente quando o cbjetive € a protecan biologica da planta.
Tem-se a destruican do tnieula do patogens presente s sementeg €, @n  acgn
da instancia, a protegdo destas durante o processe de germinacio e dos bro
tos emergentes e sistema radicular. Fssa modalidade de utilizacao do contro
le biologice pode ser considerado como sucesso desde que o antaponico utili

zacdo atue em alpm ponto do curso de infeccas da doerga ou sobre o inoculo
do patogeno,

Wpesquisador da EMBRAPA-CNPSe, Chixa Postal: 1061
CEP: 86.001 - Londrina, PR.



Até o presente, O eFPrego de nlcioorganisos antagonicea an oo
mentes tem Sldo no sentide mais de dar protecio a germinagao, &s  plantulas
g para velcular microrganiomos espoc ilicos a determinados pnltllg-m'r:}s de solo,
de que para eliminar microrganismos presentes RS MESMAS.

Esse Tipo de tratamerilu =m smentes pode apreacntar gortas wanta
gens em relagio ao tratamento quimico como: a) em paises onde os  produtos
quimicos nac sio produzidos ou facilmente dispealvels. os microrganismos  po
dem ser produzidos; b) o tratamento se perpetia mais que o quimico; c) semen
tes tratadas e naoc empregadas para 8 semeadura podem ser Jomecidas ao homem
e a animais sem malores riscos (ao homem) de residuos.

Pesquisas dessnvnlvidas durante os ultimos 15 anos, scbre o con
trole de doencas atraves da aplicacao de isolados de bactérias e furges sa
profiticos ou parasitas fracos junto ao material de plantio fol o marco do
camirho para um programa em biotecnologia gque em futuro proximo levara a
dangas na sistematica do tratamento e tecnologia de semeadura.

Por possuirem habilidade para se estabe ]l eceram, sobreviversn na
superficie das sementes, ralzes e rizosfera de plantulas, os fungos e bac te
rias tem side os microrganismos preferides como antagonistas em sistemas de

tratamento bisclogico de serentes.

Os generos mails estudados san dos fungos Chaedomdum, Tendcddloam
e T odchodesma, € EHFF:'CiE‘E de bacterias como focd ddes aubtides, Stneptomyces
spp. e ragas de Paeudomonia do grupo flusrescen 9=l Edatet.

530 considerados como o8 mals eficlentes agueles organismos  que
atuam atraves de hiperparasitismo. Porém, o ideal para emprego sao  aqueles
que competem com patogenos por exsudatos do hespedeiro; inibam a acao destes
atraves do parasitismo e antiblose, e que possuam capacidade para  adaptagao
e multiplicacdo no local onde se encontrem.

Em sementes de especies vegetais como: aveia, ervilha, milho, S0
ja, os fungos tem mostrado boa capacidade protetora da perminacac. Tém apre
sertade desempenho 1l ou superior a outras medidas profilaticas emprega
das em tratamento de scmentes. Sua atuagao & caracterizada pela rapida milti
plicacho em furgao de exsudatos liberados durante a pErminagau ¢ produgao de
enzimas que destroem paredes de hifas de cutros fungos presentes.
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Durante a germinacdo, as bacterias aplicadas 3s sementes ge il
tiplicam e alcancam as raizes desalo jando microrganismos patogenicos e garan
tindo a microflora nomal, especialmente do rizoplano na ponta das rafzes e
produgac de antibidticos. Elas realizam o controle biclogico atraves de pro
tegao cruzadn. Come precaucac = a Clm de melhorar a eficiencia as eeélulas
bacterianas sao usualmente aplicadas cam um veiculo ou adesivo para fixarem—
-se as celulas da semente, @ exercerem protecms, no peciodg Compresnaloo en

tre o tratamento & a semeadura,

0= melhores resultados cbtidos com fungos € bactérias tém  sido
conseguidos com isolados selvagens, por serem adaptados e apresentarem habi
lidade para coexistirem com a mieroflora nativa do sole, fator bastante im
portante nesse tipo de controle.

Alem da ac3n sobre patogenos em sementes e solo, o5 microrganis
mos antagonicos tém favorecido o deservolviments das plantulas, que semado
alpuns pesquisadores deve-se a! provhcan de acide indsl acctico Bilberelinm;
deslru:-:;m de Titotoxinas produzidas pels microflora da rizosfera: mibir;m
de microrganismos da rizosfera inibidores do crescimento das plantas.

Entretanto, como toda e qualquer tecnologlia, existem dificulda
des e problemas entre elag: selecao de microganismos com boa capacidade  de
multipl icacao, competitividade com a mleroflora nativa local, adaptacac A
condigoes de armazenamento antes do plantio e a fatores do solo com tempera
tura, pH, umidade e luz apos o plantio; metodologlia de tratamento e ﬂ:.!mula
gao; corbecimento da toxicidade a animais e conhecimento da acao da microflo
ra residente normal das sementes sobre os antagonistas aplicados.

Ezsa sistematica pode 2o constituir em uma das poucas  tecnicas
com possibilidade de oferecer meios biologicos para favorecer o rendimento em
determinadas cul turas, sem aumentar o consumo de energia, demanda de novas
areas,evasan de divisas monetarias e poluicas ambiental.
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2% SIMPOSI0 BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEFNENTES

mmmmmmmmmm

Antonio Carlos Dias de Toledol’

U tratamento de sementes com fungicidas visa o centrole de patn
Benos transmitidos por estas como tambem daqueles que, habitantes do solo ,
ﬁmviraatmummbeﬂamaamadHnmuplmtlrhasmr oca
siao da emergéncia. Os patogenos tranamitidos pelas sementes aderidos ao te
gmento san de nmrmle mais fasil qua squeles que se ercontoan o INterior
das mesmas como « o caso do carvao do trigo, sendo necessario para o e
controle que o furgieida seja sistemico.

0 mais antigo tratamento de sementes fol descoberto por acaso |
em 1670 quando um navio carregads de trigo, proveniente da Australia naufra
gou na Inglaterra. As sementes por terem estado em contato cam a agua salga
da tomaram-se improprias para consumo, tendo-se entao utilizado parte da
las para plantio. (hservou-se menor ocorrencia da carie do trigo nos campos
plantados com essas sementes que nos campos vizinhos, tendo-se entao adota
do o costume de tratar sementes de trigo com agua salgada para o plantio.

Em 1775, TILLET estudou a carie do trigo, observando s trans
missac por esporos e recomendando o tratamento das sementes com lixivia pa
ra o controle dessa doenga. Em 1807, PREVOST confirmmou a observacao de
TILLET sobre a transmissac da carie pelos esporos do fungo e demonstrou a

inibigao da germinacho destes pelo sulfato de cobre.

Posteriormente, em 1888, JENSEN Iintroduziu o tratamento Corm
Agua quente para o controle do carvie do trigo.

”Fl.?m:p.lisadnr Eimtifir.:c-. Iiutitutu Biologico, Caixa Postal: 7119,

CEF: QL000 - Sao Paulo -
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Apos 1 I Guerra Mundial fol desenvelvido © carbonato de cobre co
mo tratamento de sementes via seca. No infcio da decada de 1920 foram desen
volvidos os mercurlals orgnicos para tratamento de sementes, Duas compa
nhias, Bayer e DuPont trabalharam lndependentemente nesSses produtes, fundin
do porem seus interesses em 1928 com a fundagao da Bayer Semesan Co.. Em
1642 a DuPont adquiriu a participacac da Bayer nessa companhia bem como O
uso da marca Ceresan nos Estados Unidos e Canada.

A aproximacao da I1 Guerra Mudial e a possililidade da falta de
mercirio naquela época estimulou a introdugac do primeiru produto organico
nAo mercurial para tratamento de sementes, o Chloranil { tetrac loroparabenzo

quinona) com a marca comercial Spergon, em 1938, seguido em 1942 pelo Thiram
{ tetrametiltiuramdissul felo) con a marca comerclal Arasan.

Ma decada de 1950 fol introduzido o Captan como coampetidor do
Thiram no tratamento de serentes, sendo este produto até os nossos dias  um
dos mais utilizados com es-n [inalldade. O primeiro produto sistemico utill
zE00 em tralseniu de semente=s foi o Carboxin que spresenta hem contrale do
carvao do trigo, atimginds o patogeno no interior das sementes.

Dutros promutos deservolvidos para tratamento do pementes  surgl
ram posteriormente, entre eles o Quintozene, lesan, Etridiazole, TCMTH, eto..

Com a proibigas de uso dos mercurials ha mals de dez anos  res
tringlu-se bastante o mmero de produtos disponiveis para tratemento de  se
mentes. LDeve-se conslderms snlie as dificuldades para seu desenvoluiments que
estes produtos devem ter um espectro de acAc bastante amplo para controlar a
maloria das doengas que atingem as sementes, nao so0 as transportadoras por
elas como tambem aquelas cujos agentes ja se encontram no solo. Deve-se tam
him conalderar que as sementes em germinagdo sao bastante sensiveis e que
o8 produtos quimlcos destinados ao tratamento de sementes nao devem apresen
tar efeito fitotoxico mesmo em dosagens bastante superiores aqueles eficien
tes para o controle de doengas, pois o perindo durante o qual as sementes f1
cam em contato com esses produtos pode ser baslante prolongado e tambem, aci
dmt.almenta as sementes podernn receber dosagens mals elevadas ocu mesmo  am
segqunde tratamento.

0 deservolvimento de defensivos agricolas em geral demanda lon
gos anos de estudos e trabalho por parte e tecnicos altamente especializa
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Uos das mals diversas areas, como quimicos, biclogistas, toxicologistas e
tambem AErONOMoS & quem cabe o estudo da eficiencia dos mesms. O trabalho
inicia-se com a ocbtencao de compostos que tenham probabilidade de apresen
tar atividade binlegica que possibilite o controle de organismos nocivos as
plantas, seguindn-se seu estudo "in witro" para verificar s sgao Bobre
una serie de organismos teste (fungos, bacterias, insetos, ervas daninhas).
Paralelamente € inlciado o estudo de suas caracteristicas toxicologicas
que bem cedo podem determinar seu abandono,

Caso os estudes preliminares spresentem resultados favordveis |
serao seguidos por estudos mais detalhados nao 56 de sua eficiéncia, agora
sobre a combinagao planta-organismo nocivo, como também de sua toxicologia.
Esses estudos sao ainda efetuados em pequena escala, em ambiente fechado,
0= estudos toxlologicos que inicialmente restringiram-se a LDy agora sao
efetuados com doses subletals em animais de lsboratério a curte e media

prazo visando cbservar a ocorréncia de efeitos crénicos, lesan em Grgaos |
efeiton cau -_:lu_-ﬂ:‘-rul_!l.'.ﬁ. =)

Apos corcluldos os estudos de eficiéncia "in vive" em casa de
vegetagso, com resultades favoravels e grande parte dos estudos toxicolo
glcos eviderciando que o produto nac apresenta riscos indese javeis sao ini
clados alpms testes ainda em parcelas de tamaivio reduzido no campo. Os es
tudos toxicologicos ainda deveras ser complementados com testea a longo
prazo. emvolvendn care inogenose, teratogencas, toxicidade parm pelxes ]
animais silvestres, efeito no meio arblente, como acumuilacac na cadela ali
mentar, deslocamento, persistencia, degradagao, toxicidade do produto de
gradado. Tambem & necessario desenvolver a formalacan do produto antes que
0 mesme possa ser testado em condigoes normals de campo, e tarbem a toxici
cologia da formulagao deservolvida deve ser estudada.

Concluindo-se pela eficiencia do proditn no rontrole de pato
geMoS, pragas ou ervas danirhas contra os quais fol testado, & sendo favo
raveis os estudos toxicoldgicos ainda resta saber quais os niveis de resi
duocs seu uso adequado pode determlnarnaaculhu-asmqupdwauruamn
considerando-se nao apenas o proprio produto como tarbem seus metabolitos .
Us residuos devem ficar sempre abaixo dos limites de tolersrcia Tixados
tendo em vista suas propriedades toxicolégicas, quantidade estimada de con
sumo, tipo de produto final, ete.. Caso nao seja possivel manter os resi
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duos abaixo do limite de tolerancia o produto nao podera ser usado nagquela

ol tura.,

£ grande o mimero de fungicidas deservolvidos nas ultimas déca
das, sendo que, no entanto a maloria desses produtos nao tem sido utilizada
no tratamento de sementes.,

Hoje, com a possibilidade de proibicac de uso de cutros produtos
tradicionalmente usados no tratamento de semenies, como e o caso do Captan ,
poderemos encontrar-nos, dentro em breve face a uma situagas de dificil solu
gAD, caso entre os produtos disponiveis no mercado nac sejem  identificados
algns que possam ser utllizados em tratamento de sementes, peis o desernvol
vimemily de produtos especificsmente para cooe fim demandaria longos anos g 12
trabalhos e pesquisas e talvez seja mesmo economicamente inviavel devido aos
riscos apresentados.
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2* SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SENENTES

TRATAMENTO DE SEMENTES DE ALCODAO

Maria Angelica Pi :zlmttul‘r

Na cultura do algodoeiro ha redugao na produgac devido a u:qrren
cia de varias doengas, cujos agentes causals sao transportados efou  transmi
tidos pelas sementes: Murcha de Fusarium (Fudatium oxgspoaum f, sp.  vaain
fecdum); Murcha de Verticillium {Veaticiddium dohdiae): Antrecnose {CBLLH-:!
Lrichum goaaygpdd); Ramulose (C. godaynid var. cephalosporivides): Mancha an
gular (Xanthomonas compesteia py. madvaceatum) :  Tombamento { Ascochyta
gusaypid, Suiayodiplodic theobtomae, C. godsypii, C. poasypii  var. cephaloa
porioides, Fusovium spp, Mactophoming praseclinag, Rhigoctonia solani e X,
compeataia pu. maluaceasuml; Podridie de Magas 4. yussgpii, 8. theobaomae |,
C. gusaygpii, Fusgriovm spp., Phoma sp. & X. compesdris pv. madvaceacum); o
Marchas Foliares (Altewario tenuisa Ascochyta goasypiil,

Alem desses microrganismes, corbecidamente patogenicos a  cultu
ra, osorren Larbem nas sementes, microrganismos cuja patogenicidade ainda
nao fol pesquisada; microrgani=amos de armazenasmento; e mie rorgani smos E.Eq:-m
fitas,

No Brasil, os seguintes microrganismos foram constatados em s
mentes de Susappium Adtautom e G, Aledufum var, Marie-Galante (LIMA ed ad.,
1982; MENEZES ef al., 1979: 1982a, b; PIZZINATTO ef ad., 1984: TANAKA & PAD
LTNELLT, 19B4): dltcsraric fenudia, Avpeagiddua wp., A, [lavuas, A, nigea e
Botayodiplodia theobromae, Chaetomium sp., Choanephoac gp.,Cldadvapoadium 80, ,
Coddetotaichum gosaypii, Cunvudasia 8p., C. dunada, dvaatomyces sp., Fu.dﬂ
twm gp,, F. concodda, F. culmoaum, F, equideti, F, fusarivides, F. laaviwm,
Fo monidifoame, F. oxyapoaum, F. semitectum, F, aolani, F. audphusreum, F

poge, £ oxylasdvides, Wedminthosponium ap., Macrophoming phaseodina, Monidia

UPearp.:isadnr Clentifico, IAC, Caixa Postal: ]
CEP: 13100 - Caminas - SP.
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BP #{F.u'ualr..uqu ea. . Peviicoddiom mp.,, Pl s, !"'y-a'.‘té.uw op ﬂh{gﬂc.fwu
ap., Rhigopus sp., Scleavtim sp., Taichodewma sp., Faichothecium acdeum e
Veaticiddium sp..

LIMA ef al. (1984) estudaram a influencia de Aspesgd flis niges,
A. flavis & Rhigomes ap. na doterioragas de pementes armazenadas, demonstean

do que a presenca desses fungos prejudicou a germinagan e o vigor das semen
s

Assim sendo, toma-se necessario o conhecimento dos  principails
metodos de controle desses microrganismos: uso de cultivares resistentes as
Murchas de Fusarium e de Verticillium, Mancha Angular e Ramulose; uso de se
mentes sadias; e tratamento de sementes, mals especificamente para o  Tomba
mento.

Dentre o8 tipos de tratamentos de sementes existentes pode-se
inicialmente cltar um tratamenis fisico aplicado a sementes de algodao moco,
vigando o cantrole de Collefofaichum goasynii. As sementes que foram imersas
em Agua a 65°C, durante 50 minutos, originarsm plantas sadias, enquanto que,
as nao tratadas spresentarsm de 8 a 15% de plantas mortas, devido a inciden
cia de Tombamento (PONTE, 1967).

Na década de 60 iniciou-se, no Brasil, a realizagao de trabalhos
clentificos a respeito do tratamento quimico das semcntes de algodac, ubtill
zando-se diferentes tipoa e formulagoes de fungicidas &, tarbem, acido sul
furice, para o controle do Tombamento de plantulas. A metodologla de avalla
¢ao empregada nesses trabalhos era, na sua maioria, baseada na emergencia e
no Tonbamento de plantulas, em condigbes de campo, sem nerhuma  cbservagao
acerca da sanldade das sementes testadas. Em alguns trabalhos — procurava-se
tarbem determinar o{s) agentel(s) patoponicole) regponeswel pela  Tomhamento,
bem cama, o ofello do Lealemnto sobre o produgne da eul tuea.

ABRAHAC & ANDRADE {1061) chocrvaram que a poreentagem de emergen
ela das sementes Lratadas com composlos de etll, fenll e metilmerctrlos fol
mperior a daguelns Urabadns com fegle ldos nao mercuriols: Copton, PCNB e
Thiram. Contudo, nentum dos Lratamentos mostrou efeito scbre a producas  de
algadan. TOLEDO (1961} tambem demonstrou que o tratamento com fingle idas
mercurials e o deslintamento com acido sulfirico foram beneficos a  germina
cho das sementes de algodio.
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A epoca da proibicac do uso de funglcidas mercuriais, no Brasil,
praticamente coincide com o inicio da utilizagio de Nmgicidas  sistémicos
para o tratamento de sementes de algodao. Assim sendo, SATO et al.  (1974)
constataram que, os melhores resultados no controle do tombamento foram cbti
dos com o tratamento de sementes com Benomyl € com as misturas Benomyl + i
ram + Chloroneb; & Thiram + PCNB.

MARCOS FILHO & FERRAZ (1975) e MARCOS FILHD & PERRT JUNIOR (1977)
conclufram que Thiram e PONB + etridiazol protegeram a qualidade das semen
tes de alpgodac, baseando-se em resultados de teates de germinacao e de vi
Eor das sementes. A eficiéncia de Thiram também fol observada na CONServVacan
de sencniles Jde algod3o armazenadas por 21 meses. MAEDA ed al, {1976) apre
sentaram resultados de testes de germinagio de 87% e 41%, respectivamente .
para sementes tratadas e nao tratadas com o referido funglcida,

Alnda com respeito a conservagdo de sementes armazenadas, cbeser
Vou oo que o btratamento com PCNB, independentemente do método de deslintamen
to empregado (mecanico, acido sulflrico, gas eloridrico e flambagem), fol be
neficn & Eﬂmlﬁ:i;.hu- de gementeo do algodao. Serwly e, COM O HIMENto oo tﬂn
po de amarenamento e, conseqlientements, com o aumento da deterioracac das
sementes, o efelto benefico do fungicida fol cada vez malor (MAEDA ef ad,
1977, RODRIGUES FILHO et ail. |, 1979),

RFBOTHN of af . (1979) demonaotracsm a eficiéicin dus tratamentos
com Benomyl, Benomyl + Thirem e Carboxin + Thiram, e do deslintamento com
acido sulfirice no controle de Tombamento provocado, principalmente, pelos
patogenos R soland e Fuscadiom spp. .

Tambem avaliando emerghneis e resistancia a furges de tombamentu
(predomindncia de R. sodani), CIA et f. (1985) cbservarsm que, furgicidas
a base de Bencmyl e de PCNE + Thiram apresentaram um bom efeitn sohre samen
tes tratadas e amazenadas por 7 e 16 meses, respec tivamente,

Mals recentemente tem-se verificado a realizagio de  trabalhos
cientificos, nos quats utilizaram-se tanto testes de qualidade como de sani
dade de sementes, para a avaliagao do efelto dos funglcidas schre Adetermina
dos microrganismos. Dessa forma pode-se recomendar o uso de um Nungicida es

pecifico para o controle de um certo patogenc, loge que, funglcidas com am
plos espectros de :'J.l;.'j.l:l B0 pOUCD CemnE,



114

Fusaniom gpp. Tol eficientemente controlado por Benomy] & Captan,
nao o sendo por PONB e Captafil + POND. No controle de  Copdletotaichum
gusagpii destacaram-se Benomyl, Thirom, Thirem + Iprodione, Guazatine, Gua
zatine + Imazalil, Thiabendazcl, CNH, Proechloraz (45 EC) e Captan (FURLAN
et al. , 1985, 1986: JULLIATTI ot af. , 1986 a,b).

MELOTTO et al. (1976) demonstraram a eficiencia do tratamento
de sementes com o8 fungicidas POME, Mvracarbolid e Carboxing para o contro
le de Tombamento de plantulas de algodao em solo infestado por Rhigectondia
aodond.
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2* SIKPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES
TRATAMENTD DE SEMENTES DE ANENDOIN

Paulo BAoberto ]'-'La.t‘lnt.bﬂ”

08 raros trabalhos sobre levantamento de microrganismos associa
dos a sementes de amendoim no Brasil, tém demonstrado que os fungos mais
freqlientes pertencem acs generos Adspergiddus (A, flovws, A, niger, A, gdlou
cus!, Rhigopes, Fusanium (F. oxyaposuml, Penicillium, Chaetomivm, Macaopho
mina, Boteytis, Rhigoctondn, Dothiorelda, Adteanania, Pestalotia, Phomopaia,
Nigroapona, Trichoderma e outros.

Fungos eonsiderados de pouca importancia ou mesmo saprofitas em
sementes de outras culturas (como por exemplo Rhdgupea Aspeagillus & Perd
ciddium), tém ocorréncia constante e alta intensidade em sementes de  amen
doim, & embora ja tenham sido associados a sementes de ma qualidade @ com
balas poder germinativo, faltam ainda estudos que determinem a real impor
tancia dos diferentes organlsmos nas c{:l'h:iil;‘.DE'El brasileiras no que diz res
peito a patologia de sementes, especies envolvidas, metodos de detoccan, me
canismos de transmissao, quantificacas de perdas e metodos de controle.

O descascanenlo mocinico por Ser um processo o acarreta _'lnju
rias as sementes e que favorece a acao de microrganismos e apontado como um
s fatnreg !"'."-FPE'!'I:EFI-'-"ﬂi'i para que o tralancnbo de somenbes de amendoim 82 6
L L] prﬁl ica conslderada obri FI:.'\H:&-:'I.'l e al tomente rentavel .

Dentre o8 metodos procoaizados para Lratomento de sementes, o

tratamento quimico @ b Unico que tem sido, na pratica, aplicado em amendoim,

# - =
I"F’Escmis.adm‘ Cientifico, Instituto Piologico. Caixa Postal: 70,
CEP: 13100 - Camplnas, SP.
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Anteriommente, os fungicidas orgonomercuriads foram muito  empre
gados & com bons resultados, embora pequencs erros de dosagens acarretassem
injurias acs seedlings e se registrassem aumcntos da incidéncia de podriddes
de colo causados por Aspeagidlia (A, nigeal.

Dentre os fungleidas testados no Brasil e que tém  apresentado
bons resultados, estac os sepuintes produtos (em gramas de ingrediente ativo
para 100 kg de semenbes): thiram (210 g), capten (150=200 g}, carboxin {L150—
-190 g} e, prircipalmente, as misturas de thirsm + chloroneb (105+97 g) i
carboxin + captan (75+75 g), captafol + PCNB (120120 g), thiram + PCNBE({ 105+
+112 g} e thiram + benomyl (105475 g). Enbora faltem estudos mais  especifi
cos que relacionem a acao destes produtos e os agentes ernvolvidos, Lem-sa
observado que o tratamento quimico tem propleiads uma acao contra os fungos
presentes nas sementes e protegac contra funpgos de solo, que resultam rLEm
significativo controle das podridoes na fase de pre-emergencia.

Agsim, tem-se obtido ausmentos medios do nimero de plantas nos
stands com sementes tratadas, em corparagiao com sementes nao tratadas, varia

veis em funcao da qualidade das sementes, locais e épocas de plantin,  que
vao de 20 a 90%, podendo mesmo chepar, em condicoes especials, a mals il
200k,

A rentabilidade dosta pratica @ facilmente demomstrada se consi
derarmoa o seu balxo custo, oz reflexos posliives no aumento da produtivida
de & que o gasto com sementes e um dos principais fatores gue oneram esta
cultura.

0 tratamento quimico de sementes de amendoim tem sido  efetuado
"wia seca" por ser considerado mais adequado para aa leguminosas em geral.
Entretanto, a partir de 1984, o Depactamenlto de Sementes, Medas e Matrizes
da CATI/SP, atraves de alguns dos seus Postos de Sementes, iniciou o trata
mento atraves do metodo que utiliza o funglcida (& base de Wilrem),  asmocla
do a 2 partes de alcool, 1 parte de corante e 1 parte de adesivo.
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2* STHPOSTO BRASTLEIRO DE PATOLDGIA DE SEMENTES
THATAMENTO DE SEMFNTES DE ARROZ

Maria Aparecida 5. Tirl"naiat.sn:l*Ilr

INTRODUCAD

Irmeras doencas incidem sobre a planta de arrcz no campo, sen

do que muitas delas 3o responsaveis amualmente por perdas  conslderaveis
o rendimento,

A serente de arroz pode se constituir rum importante  welculo
de diseeminagas do patigenes, uma ves que a maloria das doencas tem  seus
agentes causais commente a ele assoclados,

Podem sar oitados como Froqlicntements constatados Junto a s&
mentes de arroz os patogenos Pyeiculoaia eagzae (brusone), Oiechalesa (Hed
Mo tivdporrimm) oayzas (mancha parda oy helminthosporiose) | Cercoapora
vaggae (mancha estreita), Rhynchoapotium orygae (escaldadura), Phoma a0
ghena (queima das glumelas), Aphelenchoides beaseyi (ponta branca) alem de
outras fungoes de importancia seeundaria, como Adtesnaria tenwia, A don
puiddumy, Addesnurea sp.. futaylia sp., Drechslera gp, . Cdofoapniom ap_
Cunvudenia sp., C. dunata, C. geniculate, Epicoccum sp,, Nigruaposa sp. |
@ fimgos de ammazenamento como Adpegidiua ap, e Pendicildium 2 s P

Pyadcudania oryzae € considerado o patogens mais importante da
culbura, provecando perdas de 16 a 66% no canpo (PHABHL, 19800, chegando
em alguns casos a até quase 100% (SOUZA ef of. . 1984). 0 patogens tem sido
freqlientemente associado tembém & ccorrfreia de plantulas anormais e redu

gau da germinagio. As plintulas sobreviventes podem servir de indoulo | fa
cllmente disseminado no CEiTpo,

1/Pesquisadora, EPAMIG, Calxa Postal: 351,
CEP: 38100 - Uberaba, MG.
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rechadera vaygoe, oulro patogeno importante, e um dos mals fre
gilentemente cbservados em sementes de arroz. Estas, quando infectadas, apre

sentam reducBo no peso e no poder germintivo. O fungo ¢ facilmente dissemina
do dentro da cultura atraveés das plantulas atacadas, gue sap geralmente mais

-

deboio.

Ceacospona vaygae e Rhynchvapoaium oaygae, dependendo das condd
coes climalivas v da susceptibilidade da cultivar, podem Eradnom counar ooy

ros prejuizes pela reducac da produgao.

Daechalera oagzoe, Phoma sp., Altewnaaia =p. , Teichoconiella
padeikii, Rhynchoaporium onygae, Pyriculania onyzae, Curvuloria spp., Clades
puniom ., Fusatiem spp., NMigreapota sp., Stemphyliom op. @ ELpicoccum ep.
tém sido os fungos associados com malor freqiencia a sementes manchadas.
Estas podem apresentar peso reduzido, decrescimo no poder germinativo e, eco
mo conseqliencia, Ticarem depr-—iadas corercialmente.

dphedenchvides besacyd, npente uu.:e::.llda ponta branca, PO A
raquitismo nas plantas, dimiruicao do tamanho das paniculas e dos graos, oca
alonandn pre il zos as vezes superiores a 50% (ISHY, 1975a).

A transmissao de patogenos pela semente de arroz deve  merecer
especial atengao scb o ponto de vista da certificagao, em virtude das medi
das adotadas para tanto serem baseadas apenas em inspegoes visuais de  campo
efou das sementes. Logicamente esse procedimento nao e suficiente, pols as
sementes portadoras de patogenos nem sempre mostram sintomas.

Dessa maneira, a5 sementes contaminadas ou infectadas sao livre
mente comercializadas, com todos os riscos decorrentes da sua utilizagao, ou

seja. necessidade de replantio, com perda da eemente, insumos, operacoes de
plantio, mao-de-cbra, etc., além da melhor época de semeadura.

£ dese favel, portanto, que a semente a ser levada ao campo  seja
{senta de patogenos, ou que, pelo menos, a quantidade de inoculo a elas asso
clada neo represente um risco. Semente totalmente sadia @ quase impossivel
de se consegulr. As condigoes climaticas das regioes produtoras  geralmente
sao proplcias a ocorréncia de infecgio das sementes.

0 tratamento das sementes, quer quimico ou de outra natureza
desde que efetuado de maneira adequadn, pode ser de grande utilidade. Com o
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tratamento pode-se melhorar a condicdo sanitaria e permitir a utilizacao de
sementes que serlam descartadas.

TRATAMENTOS INDICADOS PARA A SEMENTE NF ARROZ

Tratamentos Fisicos e Blolégicos

O tratamento fisico baseado na termoterapia (agua quente) pode
Ser usado com sucesso para o controle do nematdide A, besseyl em  sementes
de arroz,

0 seu principio basefa-se na diferenga de sensibilidade ao ca
lor entre o patogeno e o hospedeiro, isto &, o parasita & mais sensivel ao
calor do que a planta.

ISHY (1975b) cita como eficazes os procedimentos: a) imersao
das sementes em Agua fria durente 16 - 20 horas, seguida de imersao em
agua quente a 52 . 53°C durante 15 minutes ou a 53 - 54°C durante 10 minu

tos; b) imersao das sementes BECAs em ag-m quente a 56 - 57°C durante 14-15
miriitos.

RIBEIRQ (1977) e OLIVEIRA & RIBEIRO (1978) cbtiveram Stimos e

sultados para o controle do nematéide, utilizando o tratamento das sementes
com Aagua quente (52 - 53°%0 durante 10 - 15 minutos).

Além de um bom controle de A, Besseyi através do tratamento ter
mico (agua quente a 55°C durante 15 minutos), SILVEIRA e al. (1978) cbser
wvaran tambem reducas do indculo de Fusatriuvm dimetim nas samentes. Porem o
MesNO Ao ocorreu para Hedminthosporivm cayzae | cujo indeulo, mesms apos o
bratamente pammanscou semelhante au da testemunna nio tratada,

Embora os resultados tenham mostrado ser bastante eficients no
controle Ju rematélde, o trataments térmico nRo tem sido multo  utilizado
¢ nem preconizado. Dentre as possivels razdes podem ser citadag: a) o trata
mento térmico € pouco difundido e nio tem um esquema de "marketing®  como
acontece com os produtos quimicos: b) nio preporciona agao resicdual contra

patogenos do solo, necessitando de 1ma complemantagas com fungic fdas; c)
necessidade de secagem das sementes se o plantio ndo for efetuada loge apos
0 tratamento; d) pouco conhecimento da sus eficidncia e seguranca; e) ne

cessita equipamentos de precisio para manter a temperatura constante, que
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a primeira vista desercoraja o seu uso (MACHADD, 1962 | DHINGRA <t al.
19680} .

Semmndo MACHADO (1982), a experiéneia tem mostrado que em geral,
sementes com baixos teores de umidade, com alto vigor e sem apresentar dani
ficacOes mecAnicas Tém um melhor comporlammio quands mibmetidas a case tipo
de tratamento.

O tratamento biologico de sementes de arroz através da  inocula
cao de microrganisms antagbnicos acs patogenos nao € ainda praticada. Mesmo
a nivel experimental nao se encontram trabalhos neste sentide, ao contraric
do que vem acontecendo com avela e soja, por exemplo. Para as sementes des
sas Fulturas ja existem relatos na literatura scbre a possibilidade de  se
cbter controle de patogenos atraves de antagonista (DHINGRA ef ad.  1980}.

Um trabalho realizsdo por NONES ef al. (1986) eviderciou o efel
to antsgonistico "in vitro" & pinero Socillus scbre o crescimento micelial
de Deechalera (Nelminthoaporiin) yayzoe em meio de cultura. Trabalhos  futu
ros schre esse assunto poderiam indicar se na semente inoculada com o mtagé
nico também ccorre esse efeito observado sobre o crescimento micelial do pa
Logeno.

Una vantagem desse metodo scbre a termoterapia & a protecac que
o8 sntagonistas presentes nas sementes oferecem tambem contra patogenos  do
salo.

Tratarento Quimico

Muitos patopenos associados as sementes de arroz podem ser satis
fatoriamente controlados atraves da utilizagao do tratamento quimico, Este
deve ter como principais objetivos reduzir ou eliminar o inoculo das  semen
tes, assim como dar protegao contra patogenos do solo durante as  primeiras
fases do desenvolvimento da plantula. Também pode proteger as plantas, e

saum egtadios iniciais de desermmlvimento, contra patogenos da parte afrea.

0s fungicidas mais utilizados e registrados para tratamento qui
mico de sementes de arroz ercontram-se listados no uadro 1.
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Além da relacdo do Quadro I, OULTOS Produtos (AlQINS ainda e
registrados) tém sido testados para tratamento de sementes de arroz pela pes
quisa.

BRICMANI NETO ef af. (1979) obtiveram Sucesso com O W80 de
Captafol + Quintogzens, yuintozene + Thiadiazol e TOMTH, alen de Captafiol

Thiram ¢ Quintorene, para o controle de /. oggoe & P, oagzoe em sementes.
Moncozeb & Quintozene (PUNBE) + Etridiazol (Terrsoole] mosSTraram-
_se eficientes no controle de 0. oayjoe em sementes, favorecendo a  ocorren

cia de menor porcentagem de plantulas infecelonadas no teste de germi nagao
{AMARAL, 1981).

LASCA ef ad. (1Y984) testaram, além oe Carboxin e Thirwm, us o
dutos Benomyl e Quintozene + Etridiazol para o controle deP. vayzae e Phoma
en., chservando que os mesmos (eduzirem o nivel de infecgao das sementes, po
rem sem um correspondente amento siglClcativo da germinagao.

PRABHU (1984) cbteve Sucesso com o uso de Pyruguilon para o con
trole de P. oaygae, considerando o produto como um dos mais promissores para
tratanento de somontoo.

FICUEIREDD «f af. {1985) cbtiveram bom controle de 0. opayzae
atraves do trataments das sementes com Iprodione e Iprodione + Thiram, e de
Phoma soaghina, com Thisbendazol, Iprodione e Thiram.

0g fungicidas Iprodione, Thiram, Quintozere, Beyeogyl, Phusu Lol
Imazalil, Triadimenocl, Guazatine e Acetil Fenil Mercurio foram testados em
laboratdrio para o controle de 0. vaygae em sementes. Com excegao de Benomyl,
todos 08 produtos foram capazes de reduzir a infecgmo. Em experimento em ca
oo de vegetagio as sementes foram tratadas com esses produtos, exceto o mer
curial, Triadimenol e Benomyl, acrescentando-se Iprodione + Thirem ¢ Guaza
tine + Imazalil. Com excegao de Thirom e Nuarimol, cbteve-se bom  controle
do fungo (LASCA, et «l., 1985),

VALARINI et al. (1985a) cbtiveram controle satisfatorio de 0.
oayzae atraves do tratamento das sementes com fuazatine + Imazalil, Iprodio
ne, Imazalil e Iprodione + Thiram.

Para ¢ controle de Aphelencholdes Dedseye tem sido utilizados
varios produtos, como por exemplo: Carbofuran, Thisbendazol (1SHY, 1974 :
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ISHY et qd., 1975; [SHY, 1975%a; RIOEIRO. 1977; SILVEIRA 24 ad. y 1978: QJ'..I'li’E£
RA, 1981), Beromyl, Metomil, Fenitrotion (ISHY, 1974; ISHY, 1975a: ISHY  of
ad., 1975; RIBEIRD, 1977}, DEX - 1410 (I5HY, 1975a; ISHYet alf. , 1975: RIBET
RO, 1977}, Tiofanato Metilico + Thiram (ISHY, 1975a) e Carbendasin (RIBEIRO,
1977; OLIVEIRA & RIBEIRD, 1978),

CONSIDERACOES GERAIS

A maloria dos trabalhos tem mostrado Que Sementes de alta quali
dade (boa condicac fisiclogica)l respondem com mense intencidade &  tratamen
to quimico em termos de amento significativo da germinacan. No entanto po
de-se optar pelo tratamento quands essas sementes sao portadoras de pa.tng_
nos Importantes, principalmente se destinadas an plantio em areas ainda isen

tas de doengas. Tambem & aconselhavel 0 tratamento gquando a semente  contem

um patogeno cuja disseminag@o por semente & sua principal via de introducac
na lavoura.

Por outro lado, semontes com germinacas muito baixa, devido prin
cipalmente a outros fatores alem da condigao sanitaria, nac deverao respon
der ao tratamento, e portanto, para esse caso ele nas e indicado.

Un ponto importante a ser levado em conta ao se pensar em trata
mento de sementes & saber a partir de que nivel ou quantidade de indculo da

semente justifica a operacac. Assim como para sementes de outras especies |
existe miita caréncia de informagdes de pesquisa que venham elucidar  essa
questao.

Nesse sentido, VALARINI & LASCA (1984) demonstraram que o trata
mento de sementes com 29% de infeccao por W, oaygae NAo alterou a emergéncia
20 passu gue osta fol signitlcativaments elevadsa em relagan a testemuha nao
tratada, quando se tratou sementes com 45% de infecgao., Esse resul tado Indi
ca gue com 29% de Infeccao, independente do tratamento ou nag, a germinacao
nao fol alterada. Ja no nivel de 45%, se nao fosse feito o tratamento, have
ria perda devida a baixa germinacho.

Pyricudanio oaygae « primcipal patogeno da cultura, tem sua scbre
vivencia bastante reduzida nas sementes durante o armazenamento. VALARINI 2 ed
el. (198%b), estudando amostras de sementes com niveis de infecgas por P
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oy e varlawlo o= 6 a :I-'?.,El:h;. ol v np-:-,.\q. & mooes de armecensamenito =m
cuﬂiqaea ambhientes, dec resc imos desses nivels a valores insignificantes |
chegando a zero apos 10 meses de armazenamento.

0 fato de Pyriculatia vaggae perder a viabllidade em  gementes
armazenadas durante scis meses (pericds geralmente compreoondido entre a co
lheita e a semeadura), sugere a possibilidade de nao se efetuar o tratamen
to antes cu durante o armazenamento. € sim, entes da semeadura, e ApeTIAS
das sementes que ainda estiverem com alta incldencia do fungo. Dessa manel
ra, as sementes nao tratadas poderiam ser destinadas ao consumo, caso  hou
vesse impossibilidade de comercializa-las como sementes,

No entanto, antes de se optar pelo nao tratamento, tendo em
vista a germinagao dentro do padrao e balxa incidencia de P, oaggzoe, deve-
-se levar em consideracao alguns fatores:

- nao se canhecs o comportamento de outros patu?m. coma>  por
exemplo Deechalera vayzee durante o armazenamento:

- haveria necessidade de uma ré-analise antes do plantio, para
indicar s» hoane desreseimo da viahilidade dofa) fungo(a):

- nem sempre o patopeno afeta drasticamente o poder germinativo,
levardo a falsa impressac de gue scmentes com boa germinagac sao isentas de

=

inoculo;

— multas vezes, ao oo optar pelo nag tratamente; pode—ac  cabar
levando ao campo pequena quantidade de inoculo, suficente para iniciar uma
epldemia;

- s o patogeno scbrevive em outros hospedeiros ou no sclo  por
longs tempo, tomondo dificil o controle, ndo se deve arrigcar a sua intro
dugao na cultura,

Deve-se levar em conta, alem da populagac de microrganismos da
semente a ser controlada, tambem oS patOogencs do solo em que a  semeadura
sera efetuada. Assim, & importante considerar em que regiao a semente  val
aer utilizada e se determinar quais os microrganismos do solo predominantes
& Que CASam mals danos A cul tura. Com bese rmssas nformagoes pode—ne
optar pelo uso dols) produto(s) mals indicado{s), com malores chances de se
obter SuCesso.
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E importante considerar também que o tratamento de sementes &
uma especie de "sepuro' extremamente barato, se comparado ao custo total de
produgas. Constitui-se rma medids vantaijosa frente a possibll {dade de arvi
rem condigoes olimaticas desfavoraveis (falta de unidade da anlo, exceseo de
chuva, gqueda de temperatura) apos a semeadura, quando as sementes & as plnn

tulas ficam expostas aos microrganismos do sole durante um perlodo mats prg
longado que o pormal .

Finalmente, cenvem ressaltar que a indicagao de um fungicida (ou
mistura) deve essencialmente basear-se em um exame da condicac sanitaria da
semente. Na impossibilidade de se realizar esse exame, deve-se atentar para
v hilstorico aa semente, ou seja, a condicac de sanidace em que foi produzi
da, cbservando-se sempre a indicacas & o uso correto do{s) produto{s). Caso
contario, estar-se-a comprometends a eficacia do tratamento.
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2®* STNPOSI0 BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SENENTES

THATAKENTO DE SEMENTES DE FELJAD

José da Cruz muml"'

O tratamento de semenles du ponto de vista de controle integra
do de enfermidades de plantas & uma das medidas mals simples, de custo rela
tivamente balxo e que pode resultar em reflexos altamente positivos pelo au
ments da produtividade de mudtas culturas.

Vipo cooe bipe de tratameniy nog s0 a eliminacan ou redugac  do
inoculo de patopenos localizados nas sementes como tambem a protegao da pl-an
tula contra patoyenna presentes no solo e, am algmmas circunstancias, &
parte acrea.

Ma condigao de estrutura mais utilizada pelo homem para propaga
a0 de plantas de valor basico na alimentagio humana, as sementes  verdadei
ras constituem un dos melos mais afetivas pare o introdugac e digoeminacac de
doergas graves em areas novas e Ja tradicionais. £ atraves dessas estruturas
que multos patigenos tém assegurado sua perpetuacho na natureza.

Em feijao, o uso de sementes contaminadas @ um dos prineipais fa
tores que ocasionam o baixo rendimento da cul tura em nnsss pafe (VIETRA y
1983; MENEZES, 1985). Mestas circunstancias & que o tratamento de  sementes
pode propiclar beneficios relevantes em termos do aumento da produtividade
(VIEIRA et al., 1982; MACHADO et al., 1985),

Trabalhos conduzidos em diversas eircunstancias no Brasil ao Ton
go dos Ultimos 10 anos dio conta de que o nimero de fungos associados & se

=

mentes de feijdo & relativamente elevado (BOLKAN ef al., 1976; LASCA, 1978 :

1/

Eng? Agr®, Professor Adjunto, Ph.D., Departamento de Fitossanidade -
ESAL - Caixa Postal: 37 = CEP; 37200 - Lavras, MG.
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MENIZES o4 ad., 1501, PEGWELRA & MENEZED, 19683; MACHADO & PITTIS, 1903; MENE
ZES, 1985). Dentre os fungos patogenicos de malor importancia ao el joeiro
encontram-se Collefotaichum Lindemuthinnum{Sace. & Magn.) Scrib., Fusatdum
oxysporum Schlecht, Fusatium scland (Mart,) Sace., Rhigoctonia sofani Kihn |,
Sclesotivm nodfsil Sacc,, iaphorte phosesloaum  (Cocke & E11.) Sace., Scde
avtinia scderodioaum (Lib.) De Bary, Mecaophoming phaseolina  (Tassi.) Godd.
Jaariopaia gaiseoda Sace., fusarium sp.. Vale lembrar que & maioria desses
fungos sao organismos que se estabelecem faciimente nmo sol. a partir das se
mentes. Como fungos de armazenamento estac algumas especles de A4 ' e
Peniciddivm |, que commente sao isolados de sementes em altas proporcoes  em
nosso pais,

Do grupo das bacterias associadas a sementes de feijac destaque
2 dado em nomsas condigons a Noathomongs compesdads p.v. phadecdi, agente
causs]l do Crestamento bacteriono. Dentre as viposes, o wvirus do masalco oo
mm & o que tem merecido malcs atencio no Brasil sendo, em alguns casos, oon
troleds eatisfatoriarente pelo usa de eultivares tolerantoa.

0 tratamento de sementes de fei jao com vista ans controles de
Civodoencgas tem sido mals direcicnado para ITungos € em escala menor para
bacterias.

0 tratamento biologico, apesar de potenclalments constituir-se
um meio importante para muitos casos, nao tem sido praticado de mameira ex
tensiva em sementes de fel)ao para controle de patogencs, U antagonismo  com
provado de algmas especies de Taichodewma, Chaetomium, Sacidluse outros or
ganismos a fungos fitopatogenicos como Mhigoctondia, Fusarium, Sclewtium |
etc. faz com que estudos nesta area sejam estimulados em nossas condicoes
(DHINGRA ef ad., 1380},

De maneira geral o uso de predutos quimices, fingicidas e  anti
hAticns, aplicadns via "sera" oo "semi-amida® {slurry) tem sids a forma

usual de tratar sementes de feijac para controle de patogenos (NEENGAARD
1977; MAUDE, 1978; DHINGRA ef al., 1980). O rumero de funglcidas disponiveis
para esse tipo de tratamento e relativamente grande havendo entre eles uma
certa diversidade no que diz respelto a espetro de atuacao, modo de agio na
plenta e compatibilidade com cutros tipos de tratamento. A escolha do(s) pro
duto(s) deve ser fundamentada em immercs aspectos como o tipo de cultivar |
condigoes climaticas da area de cultivo, compatibilidade com Rhigobivm e
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classe de semontes. Neste caso @ necessario considerar nao so a presenca de
patogencs como o nivel de vigor e germinagac potencial das sementes,

feferencias na 1iteratura sobre trabalhos eonduzidos no Brasil
tem indicado que os furgicidas benzimidazois {bencmyl, carbendazin, thia
bendazol e tiofanato metilico), carboxin, thiram, captan, quintozene (PCNE),
captafol, ethazol tem sido mais usados para tratar sementes de feifio ( BOL
KAN &f al., 1976; CALVEZ, 1976; CARDOSO et el | 1979; CARVALHO, 1981: TANA
KA & CORHEA, 1982; VIEIRA & SARTORATO, 1984). Desses produtos  thiram §
captan e captafol, que possuem um espectro de atuacho mais amplo, sao mals
eficientes para protecao da plantula contra fungos presentes no solo. Varia
caoc no grain de efieiénecis antre eles ¢ um fato conhwcidu, Ja o Tunglclda
quintozene, de espectro mais restrito, tem efeito mals promociado sobre
fungos que produzem esclerodios,como Rhizoctonia e Sclerotivm . Pare a pro
tegao da plintula contra fungos inferiores no solo, o “ethazol" & dos mais
irdicados (RODRICUEZ-KABAMNA et al., 1977),

A eliminacao ou redugao do indculo de muitos patdgencs estabele
cldos em semente:. de feijao tem sido somente bem sucedida atraves do  i1sn
de fungicidas sistémicos, principalmente do grupo dos berzimidazois (ELLIS
et al., 1976). O desemperho desses produtos contra fungos superiores perten
centes a Ascomycotina e Deuteromycotina, exceto alguns Hyphomycetes forma
dares de esporos escuros, € dos mals satisfatérios (MAUDE, 1978). A atuscio
efetiva de Leipayl sobre Codldefodadchum dindemuthionum em sementes tem sido
uma das formas ja consagradas de se controlar a Antracnose do feijoeiro. Em
algumas eircunstancias, entretanto, sintcmas de fitotoxidez causados por
esses produtos podem acontecer (BOLKAN et al., 1976: ELLIS ef al. , 1976},
Do grgo dos fungicidas sistemicne & preciso tambem reooaltar a bon eficlén
cia de carboxin no controle de Rhigoclonio solandi a partir de sementes em
nossas condigoes. Em se tratando do feijao un dos aspartnz ainda polemics o
& compatibllidade do uso de fungicidas com Rhigobim . Semundo informacces
reunidas por DE-POLLI & FRANCO (1985), captan B0, cartoxin, PCNE e  thiram
podem prejudicar a nodulagao em rafzes, em intensidade varidvel. Trabalhos
de RUSCHEL & COSTA (1966) e CORREA (1940) demonstraram, entretanto, e
Uilram mostra-ge mals ravorivel a simblose de feljdo com Rhizobium .

Para se amentar a eficiencia do tratamento de sementes em fei
Joeiro, um recurso utilizado tem sido o uso de misturas de fungicidas com
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espectros de agac conplementares. Alem de malor abrangencia do tratamento .,
o usc de mistura faz com que o desenvolvimento de formas fimgicas resisten
tes a produtos de atuagac mals especifica seja dificultado, Misturas dle
berioymil com thiram, PCNB com captafol, PCNB com ethazol tém side  usadas
em nossas condigoes com bastante sucesso (TANAKA & CORREA, 1982: VIEIRA &
SARTORATO, 1984,

Bn relagac a metodos de incorporacso de fingleidas em  sementes
de feljac, sob alguns aspectos, tem sido ainda pouco inves igado em  nosso
pais. BEn se tratando de uma semente com o tegumento liso a aderencia da
produto € um pouco dificultada. De modo geral o desenvolvimento de produtos
com caracteristicas de “po-molhavel" tém permitido o preparc e aplicagao
desses na forma de “pasta Clelde” (Uslwsy"). Mesle caso un pequenc  volume
de agua ou um adesivo neutro na proporgaoe de 5-20 ml por kile de  sementes
e usado para velcular os produtos (NEERGAARD, 1977). A mistura de sementes
com o produto "a seco" embora sendo mals simples-de execucas e por isso
provavelmente, mals praticada ¢ perignsa ac operador.

Finalmente, resta considerar a conveniencia do tratamento  em
relacan a classe de sementes. Res=ul tades de alpmas pesmgoisas tem demonstra
do que sementes de qualidade infericr exibindo danos mecanicos podem  ser
prejudicadas drasticamente pelo tratamento com alguns fungicidas. Por outro
lado sementes de classe intermediaria, mas que apresentam alta germinacan
potencial tem maicres chances de responder favoravelmente ao tratamento fun
gicida, Essa resposta € tanto mais prorunciada em condigoes  desfavoravelis
para germinacac,logo apos a semeadura.

Com vistas ao controle de bactérias atraves do tratamento de
sementes da el joeiro em nossas condigoes, informam CORREA (1980) e RAVA
el al. (1981) que estreptomycina pode ser recomendada para controle da  mur
cha e crestamento bacterlans. Salientam, entretanto, TANAKA & CORREA (1982)
que em condlgies de casa de vegetagio estreptonyclna aplicado na forma  de
imersao pode reduzir a germinacio de sementes. Segundo estudos de  TAYLOR &
DUDLEY (1977) visando controle de Pasudomonos phaseolicoda em sementes de
feijao,a aplicagac de estreplomycina na forma de “pasta fluida” foi eficien
e, podenddn 0 Eratamento ser estendida a am ovwolhimse mafior de ssmentes. Vale
salientar que, em se tratando de crestamento bacteriano, em campos de  pro
ducac de sementes a recomendagho mals adequada e, sem duvida, © uso de  sa
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menies livees do patogenc em questdo. Este mesmo raciocinio, de maneira ge

ral, deve, sempre que posaivel, ser aplicado para outros patigencs de nature
za epifitotica no fed joelm.,
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2®* STMPOSIO BRASILEIRD DE PATOLOGCIA DE SEMENTES

THATAMENTO DE SEMEWNTES DE HORTALICAS

(CEBOLA, CENOURA E TOMATE)

Chudkgichi ﬁu.mzmmu

CEBROLA

A cultura da cebola para producac de sementes esta sujeita a
varias doengas, , incipalmente em regices (midas. As plantas doentes morrem
ou quando complcian o ciclo produzem poucas sementes, com baixo poder germi
nativo, chochas e com patogenos. As doencas mals comns sao: Mildio, Mancha
purpura .» antracnoss e Mofo cinzento. Entretanto, nas sementes ocorrem 1.r_£|._

rios fungos, entre eles, o Aspesgillis pode afetar a germinacac das sementes.
Mo Brazil, CHOUDHURY of ! (1080} determinaram a seguinte microflora f'l_r:nEi

ca associada com somentes de oito cultivares de cebola: Adspeegilivs niges
Aspergildus flavus, Penicidlivm sp., Taichodewma sp., Fuseaium sp., Adteanz
aia gpn,, Cumsvudasia sp., Cledosporivm gn, . Chaefomium sp.e Rhizocionia aoda
Fids

Em condicoes brasileiras, nao se constatou trabalho relacionado
ao tratamento flsico para a eliminacao de patogenos das sementes de cebola.
Bn relagac ac tratamento termico, constata-se que as sementes de cebola per
dem o vigor apos a secagem a temperatura acima de 40°C durante 120 minutos.

0 controle de Fusariom oxyaposum . sp.cepae pela imersac das
sementes mma suspensac aquosa de Paewdomonas cepacia & citado por  DHINGRA

L Professor, FCA - Depto Defesa Fitossandtaria.

Caixa Postal: 237 - CEP: 18600 - Bobucatu - SP
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et al, (1980). Contudo, este tratumento deve ser visto com reservas, pols, a
bactéria Psaudomonas cepacia @ relatada como agente da podridic de  escamas
em bulbos armmazenados (ROBBS of of. , 1977).

Nem todos os produtos quimicos recomendados na literatura, para
o tratamento das sementes, contém indicactes de produtos comercials & suas
dosagens. Entre os recomendados estio: thirem (Fhodiaursm e Arasan) a0, 25%
para o controle de Pythiwm e Javeyatis cepudae: benomyl (Benlate) parsa
fotaytis elii ; PCNB (Brassicol, Sementol e Terraclor) e lprodione (Rovral )
para Scletodium aodfaii; ferbam a 0,2% e thiram a 0,25% para Uaocyatia ce

pulae,

£

A cultivar Nantes, a mais plantada rno Brasil, & suscetivel a
Queima de Altemaria (Aitesnaric douwed (Kiehn) Groves & Skolko), enguanto as
cul tivares Kuroda, Kwues: e Brasilia apresentam poa resisténela de campo a
essa deenga. Os seguintes patogenos podem ser transmitidos pelas sementes
Altesnaria dawcd, Cetrcoapraa carotae (Fass)ichoein, Nwithomwwiss  cwmgseadaias
Pv. coaodae & Stemphylium sadoconum.

Os tratamentos das sementes com agua quente de 50 a 529C por 20
minutos e indicado para o controle de dltesmaria douci, Adteanaria aadicina
e XYonthomonas compostais py, casotas, Scgunds REIFECINEIDER & GUIDES {1964),
o tratamento com Agua quente @ mais eficients que os furglcidas mais eficien
tes no controle de Alteanario sadicing e 4, douecd

DHINGRA et al. (1980) recomencdam, apos o tratamento das semen
tes com Ggua quante, Captan {Captan, Orthoaide S0) ou thiram (Fhvodisusem i
Arasan) a 0,8%. Segundo esses meamos autores, ddfesnaria aodicina, 4.  dowcd
e Stemphylium aadicinum 580 tambem controlados por imersao a 0.2% de  captan
ou thiram ou tratamento com po seco, utilizando-se carboxin, captan ou man
cozeb,
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As sementes de tomate transmitem varios patogencs e, no Brasil "
foram acusados Xandhomongs compestaia py, vesicatoria, Clavibactes michiga
Aende sulhen. I'I-I'.f_'.liu'p.rﬂ'rm..lr & Fivanaium LT A P f_q:_.iymm

Em sementes de tomate para plantio no Estado da Paraiba, ARAIIO&
HRUBO (1083} determinaram oo scgulnbes Dungos: Aspengilins sp., Aspeagillics
nigexr, Cladosponiom fulvam, Fusarim oxygaposm, Penicilliim = R-'L.L;nr:.t;_:-
nia sodani e Rhigopus sp..

ﬂhﬂtmmmdasmteammﬂmmaﬁﬂnﬂmm 25 mirmu
tos e indicads para a eliminagio de Colletoteichum gloeosposioides,  Xantho
monas compesdais py. vesicalosia e Altesnaria sodoni (REIFSOINEIDER & LOPES,
1882). Especificamente para o controle de  Clavidactea michiganenss subep.
michiganense (Smith) Davis ef alf., DHINGRA ef al. (1980) recomendam a imer
580 das sementes em Cryptonol 96%, sob condigoes de vacuo parcial ou imer
Emdasmmﬂmmlu;mmnﬂﬂﬁde acido acetico, durante 14 a 24
horas, ou em hipoclorito de sodio a 1,1%, durante 40 minutos, sepuindo-se de
lavagem e secagen. Logo apos a emregencia devem ser pulverizadas 4 vezes com
sulfato de estreptomicina, a uma semana de intervalo.

ntratmtu::marqlmhemnalnraemamﬂcmraad dias e
a 55°C por 80 a 120 dias e recomendado para o controle de TMV em sementes de
tomate, Bmbora nao elimine totalmente, mas a fermentacao anaervbica das se
mentes extraidas dos frutos por 9 horas a 21°C reduz drasticamente a por
centagem da bacteria Clavibacten michiganenase subsp, michigonende .

0 tratamento quimico das sementes & o metodo mals commente uti
1tzado. Os metodos de tratamentos podem ser classiflicados em duas categordas
principais: via seca e por via umida. Por via urﬂdn. recomenda-se -w:l.igan de
acide actético glacial ma L de O,0% @ manter por 24 horas, ou 1 m1 de aci
do clorfdrico concentrado por quilo de polpa para a extracho de sementes, ou
a imersao das sementes por 60 minutos em solucao aquosa a 12% de HCL, o
imersao por 30 minutcs em 5 g de Di-streptine 20 dissolvides em 10 litros de
agua. Todos esses tratamentos vissm a eliminacao das bacterias me e TR
cancro bacteriano, mancha bacteriana e mancha bacteriana pequena.
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Por via seca, geralmente visa o controle de fungos transnisal
vels externamente fnas sementes e tanben daqueles gque scbrevivem no solo a
atacam as pli.tu.‘.las. Os produtos recomendados sao: thirem (Fhodiaurem) - a
0,2%%; Captan (Orthocide 50, Captan) - a 0,2%.

CONSIDERACTES GERAIS

Nos ultimos 10 ancs, houwve um avargo mudto grands no canpo da pa
tologla de sementes no Brasil. Contudo, a grande maloria dos trabalhos esta
concentrada em fungos e un mmero insignificante de trabalhos com bactérias
e virus, E possivel que para bacterias o numero seja t3c baixo, pela difi
culdade na detecgao nas sementes e pelo pequenc mumero de pesquisadores dedi
cando—se a bacteriologia.

Em geral, a patologla de sementes £ concentrada em algmas cultu
ras, tais como: soja, arroz, feijao, smendoim, algodao, trige e milho. £
justificavel, uma vez que essas culturas sao importantes e basicas na alimen
tagao,. As hortaligas de maneira geral carecem de pesquisas em patclogia de
sementes.

A grande maloria dos tratamentos das sementes de hortalicas i
principalmente visando ¢ controle das bacterias nas sementes, e baseada nos
trabalhos desenvolvidos em outros palses. Para a eliminacao do  Clavibactea
michigenende subsp. michiganense das sementes, os trabalhos mais  recentes
indicam os seguintes tratamentos come sendo eficlentes: a) Secagem previa
das sementes para abaixo de 5% de umidade a temperatura de 40°C, pois se as
sementes estiverem com mals de 5% nao suportam o tratamentoposterior durante
7 dias com ar quente a 75°C, As hortaligas que suportam esse tratamento sao:
copinafre, melancia, poplinog, abaobaora, alface, couve chincoa, conoura o toama
te (NAKAMLRA, 1982; RAEKAMURA of of,, 1981); b) Tratamento das sementes &
1.9% de acido hidroclorico por 5 horas. segulda de lavagem e secagem ao  ar
seco a 66°C por 3 horas (JARVIS, 1981). Além desses tratamentos sao recomen
dados mutos outros, mas & grande maloria nao elimina a bacteria e varioa ol
troa controlam esporadlconente e algms merecem estudos mals sofisticados pa
ra detectar as bacterlas scbreviventes nas sementes. O tratamento com  anti
bloticos pode ou nao sor elicienbe, em f'Lru;El:- da bacteria apressntar ou Has
reglistencla aos mesmos. Nesoes casas recasm sobra os de controle espu::rém‘llm.
E pnaa{wl, gue a patologia de sementes com bacterias da um granide BVanga,
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na medlda que se desenvolva técnicas precisas e rapidas na deteccan de ba::t:e
rias nas sementes, mesmo em baixas concentracoes,
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2* SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SENMENTES
TRATAMENTOS DE SEMENTES DE NILHO

Oswaldo A.P. Pereiral’

tomica e ao sistema de produgio que vinha sendo utilizado no Brasil, s
mente de milho nao necessitava de protecho com fungicida,

Com a alteragao do sistema de producio, principalments a co
lheita passand de manual para mecinica, em algumas regides produtoras, a
necessidade do uso de fingicidas protetoras de sementes ficou bastants evi
denciada, em espocial quando estas se destinam & plantios em solo com tem
peraturas amenas, condiges comms de serem encontradas nos primeircs plan
tios na regiao Sul. Os fungicidas recomendados para tratamento de sementes
da milho sao eficicntes em todas as cunliytes que retardam a Fe.minacao
das sementes e emergéncia das plantulas,

A baixa populagas de plantas por area e uma das malores causas
da baixa produtividade de milho no Brasil e qualquer pratica agricola que
contribia pars minkmlzar este problema cora de grande valor. Dlanbe disto,
atualmente a maloria dos Orgaos Produtores de sementes de milho realiza o
tratamento de suas sementes com uma mistura de inseticida e fimgiefda oib je
tivando uma boa germinacan em condicoes adversas.,

Entre os fungos de solos causadores de podridac de sementes a

morte de plantulas destacam-se o Phytium , Rhigoetonia , Diplodic, Fuseiiun o
Penicilditm,

”Fesqu.liaamr. Sementes Agroceres 5,A., Caixa Postal: 531,

CEP: B5ADD - Jacarezinho, PH.
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Erbora a principal Finalidade do uso de fungicidas na sements se
Ja a sua protegac contra microrganicmos de solo causadores de podridag, o
tratamento tambeém e utilizads para controlar fingos causadores de perda  de
qualidade de sementes durante o armazermaneto. Entre os microrganismos  des
te grupo o Aepeapidiua m o Penicillizm gin se srcontrodon com malor fn:rql'_b"::
cla.

0 controle de patogenoa de plantas de wilho Lransmitidos por se
mentes nao tem sido considerado quands se realiza tratamento de sementes 2
pols a sua inportancia & considerada reduzida no ponto de vista epldemiologl
co.

Atualmente a maioria das Empreoas Produtoras de Seoesiles oo bra
s11 utiliza o Captan para tratamento de suas sementes, A dosagem utilizada e
bastante variavel, sendo usada desde 320 ppm ate 1100 ppm do ingrediente ati
vo.

A ABRASEM {Associagae Arasileira des Irodutores de Semeribes) Jur
tamente com técnicos de Orgdos Oficiais vém desenvolvendo trabalhos de pes
quisa procurando encontrar fungicidas altemativos para trataments de sRmeT
tes de milho e que apresentem baixa toxicidade. Muma primeira etapa Toram
estudados "in vitre™ 16 produtos, dos quais quatm foram selecionados para
posteriores trabalhos de laboratorio e campo (Quadro 1),

Atualmente dois trabalhos estac sende conduzidos. O primeiro tra
balho tem como cbjetivo medir a eficiéncia dos fungicidas Captan, Thiabenda
zole, TOMTB, Captafol e Thisbendarole + Captafol no controle de Nngos de
amazenamento, patogenos transmitidos por sementes e funges de solo  causado
res de podridap de sementes e morte de plantulas, Para isso, estio sendo rea
lizados testea de sanidade de sementes tratadas com os diferentes produtos e
© "cold-test". O "cold-test" tem como objetivo avallar a eficiéncia dos fun
gloidas contra oo microrgenismos de aclo. Os resaltados ate o momento mos
tram boa eficiencia de todos os tratamentos para fungos de armazenaments e
pﬂtﬁgem transnl tidos por gementes, pnr'em com an melhor comportamento o
Thiabendazole. Por cutro lado, o Thiabendazole nao apresenta nenbwm  efeito
controlador sobre fungos de solo, provavelmente devido a alta freqliéncia de
Phay Lisom,
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B semgurids tralbalho, alndie em Gase indclal, procula-se o terml
nar a eficiencia protetora da mistura Thiabendazole + Metalaxyl, pols o se
gundo produto tem um bom efeito controlador schre Phyéism o que vem cample
mentar o bom desempenhio do primeiro em condigoes de armazenamento e em rela
cao a patogenos transmitides por sementes.

Visando a obtengao de produtos com baixa toxicidade para  trata
merto de sementes a ABRASFM esta reiniclands trabalba "ia vl aom e ne]

fungicidas de modo a formecer informagoes basicas para trabalhos futuros.

Na indistria de semente de milho o tratamento das sementes € rea
1izado no marento do ensague e portanto antes destas serem armarzenadas, Nes
te sistema de producao, alem da eficiencia protetora. existe a necessidade
de gque o Nungleida tenha um efelito residual prolongado, pols alguns lotes de

somentes ficam armazenados ate por um per{-:dn de 1B meses,

BEn condicoes normals de producac de sementes, os lotes de semen
tes de milho nao sao analisados antes do tratamenfo pols geralmente  estes
apresentam boas condigoes fisiologicas e sanitarias. Bm lotes suspeitos de
baixa qualidade costuma-se realizar um teste de germinagao antes 4o tratamen
to, pols sementes tratadas com Captan e que estejam fora dos padroes EEt.EI.hE
lecidos pelas Normas de Producan de Sementes deverao ser incinerados e  por
tanto ocnerando o custo de producac.

Em resumo, a indistria brasileira de sementes de milho esta uti
lizando o tratamento de sementes com fungicidas, principalmente come  prote

tor contra fungos de solo causadores de podridac de sementes & morte de
pl?ﬁimlaa., & procurando juntamente cam tecnicos de [f:cr'gs_u::a Oficliais produtos
altemativos com baixo poder de toxicidade,
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2* SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

TRATANENTO DE SEMENTES DE SOJA

Josa Munes J I:t'l.i.ﬂr”

E grande o nimero de trabalhos deservolvidos com relagao ao tra
tamento de semente de soja no Brasil. Meste levantamento biblicgrafico pro
curou-se reunir resultados de pesquisas nas areas de patologia, tecnologia e
manejo de sementes, controle quimico e biologico. Fol atraves destes resul
tados de varios rnos, que o Centro Macional de Pesquisa de Soja - EMBRAPA
em conunto com cutras entidades elaboraram uma recomendacac técnica para
ser aplicada nas diferentes regices produtoras da cultura da soja no Pals.

INTRODUGAD

A introcugao da soja em novas areas.a intensificacac de sua pro
dugac em areas tradicionais e a adocAo de certas técnicas de cultive podem
favorecer o estabelecimento de novas associagbes com outras espécies de paté
genos (YORINORI, 1982). De acordo com POPINIGIS (1975), um dos requisitos ba
Bicos parAa se obter uma populagao de plantas fdeal para o vultivo de s0ja, E
8 qualldade de sementes, que pode ser analisada scb os aspectos geneticos |
fisicos, fisiologicos e sandtarios, O aspecto manitarin compresnds um conjun
to de medidas gue visa impedir ou dimimiir & assoclagho das sementes com oS
microrganisios. A cultura da soja € infectada por mais de cem patogenos, dos
quais, trinta e cinco apresentam importincia pela reducio da qualidade e du

Umg' ABr?, M.5c. Fillopatologla, Pesgquisador da EMGOFA e Professor

Adjunto do Departamento de Agronomia da ESUCARV. Avenida Presidente
Vargas, 1878, CEP: 76.200 - Rio Verde, GO.
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ciddoum spp., Paeudomonas ayadngae pv, glycines, Xanthomonas compestris py.
glycines e o virus do mosalco comm da soja,

CONTHOLE BIOLOGICO DE PATOGENOS ASSOCIADOS AS SEMENTES DE SOJA

Estudos vem sendo conduridos pelo Centro Nacional de  Pesquisa
de anja - EMBRAPA, em condigoes de laboratoric e campo, visando a  selegho
de microorganismos antagonicos aos fungos Rhigoctonia soland, Sclerotium
avdfadd, Sclesotinia sclerotiorum e Macroghoming phaseolina |, e a verifica
gao do melhor substrato para o desenwvolvimento do fungo Taichodewna gp. @
sua establlidade no solo (HOMECHIN, 1984). Resultados cbtidos em dois anos
de pesquisa por HOMECHIN (15984), revelam um bom desempenho, tanto em labora
torio quanto em condicies de campo, do fungo Taichodesma sp. no controle de
Jcdewdtiom aodfaid | Sclewidinia sclerotiowm e Macrophoming phaseoling .
Entretanto, apesar de promissores, oS eatudos se encontram em andamento vi
sando seleclurar mloroorganisnos com bom potencial antaginico,  selecionar
tecnicas praticas de miltiplicagao e meios estavels em condigoes de  canpo
{HOMEIHTH, 16R4)

FUNGICIDAS RECOMENDADOS PARA O TRATAMENTD DE SEMENTES DE SOJA

A maior parte dos resultados obtidos até o presente, demonstra
que o tratamento das sementes com fungleidas pode elevar a percentagem de
emergéncla. Entretanto, raramente os aumentos observados na populacao de
plantas tem elevado ¢ rendimento, a niveis estatisticamente =significativos
(HEMNING et al., 1581). O tratamento de sementes de soja com fungleidas foi
recarndady pela primeira vez no Brasil, em 1981, durante a I Reunido de
Pesquisa de Soja da Regiao Centro-Sul, realizada em Londrina, Fstado do Pa
rana (HENNING e- al., 1884). Entretanto, a meoma recomendacac =o fod estan
dida para as outras Unidades da Federagao a partir do ano de 1983. De acor
do com NASSER et alf. (1984), apesar do grande mmero de fungicidas regls
trados, existe variagao de especificidade entre os mesmos, & seu uso incor
reto pode comprometer a eficiencia do tratamento. Os Quadros le 2 listam os
mais indicados para o tratamento de sementes de soja no Brasil.
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Quadro 1 - Fungicidas indicados para o tratamento de sementes de mjal-"'.
EMBRAPA-CNFS0. Londrina, FR. 1984,

Dose g/100 kg de sementes

Home tecnico Name: cumrcialz"r
Produto Ingrediente
comarcial ativa
Captan Captan 750 200 150
Captan 50 PM 300 120
Captan 2% Maly 500 125
Orthocide S50 PM a0 150
Carpoxin Vitavex 750 PM 200 150
3/
Vitawvax 200
Cartiopin ;¢ TRLTWR (Vi tavex—thir=m) PM-BR 200 75 + TS
FLNE + Captarol F-::anlf.nitnnﬂ,n:l'q’f Eaw] 120 = 120
Thiabendaznl Tecto 100 200 20
Thiram Fhodiauran 70 200 L4
Tiofanato metilico « Cercoran &13'}' 300 140 + 90

+ Thiram

Yesta 1istagem ndo & definitiva. Outros fungicidas centimuam sendo testados pela DMBRAPA e oportu-
namente poderac vir a ser recomendados.

Alem destes, podem existir cutras marcas com o mesmo principic ative, que podersc ser utilizadas,
desde que seja mantida a dose do principio ativo.

Efﬂiam.rﬁ.s ja formuladas,

Tuidados: Para a n'ﬂﬁip.llsk‘;m dos Nungicidas, devem ser tomadas todas as precaucoes, inclusive evi-

tande a ingestan de bebidas alesolicas. A utilizacao de avental, luvas e mascaracantra pa
& rescmendads para evitar o contate com & pele & & inalagmd.npn

FOMTE: HEMNNING of af. {(1984).

2/
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A £POCA, O MODO DE APLICAGAO E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
MO TRATAMENTO DE SEMENTES DE S0J4

Diversns autores relatam que o tratamento de sementes de soja de
ve ser realizado imediatamente antes da semeadura (DHINGRA et al., 1980 I
HEXGIING o af., 1381; 1924). De acordo com HEMNING of =/ (1884), uma ver qoue
esta pratica, quando efetuads antes ou durante o ceriodo de armazenagem, alem
de desnecessaria, impedes mque os lotes tratados e a0 comerciallzados ga fam
destinados & indistria. O tratamento das sementes com fungicidas deve ser
feito sntes da inoculacac. Deve-se ressaltar que os funglcidas  recomendados
nos Quadros 1 e 2, nao provocam efeito negativo schre as estirpes de  Rhizo
bium japonicum, mesmo quendo as sementes sao tratadas e inoculadas concomdtan
temente (CAMPO 4 adi., 1384), Entretanto, resultados contrastantes foram verl
ficados por BOMATO (1972) e NASSER ef al. (1984) para o funglcida captan. Se
ando HENNING ed ad. (1984), o tratamento deve ser feito em tratadores de sSe
mente na unidade de beneficlemento ou erpregadc um tambor giratoric com  eixo
excentrico. Pude—se Lanbem utilizer equipsmentss de grande rendimento, AT
“Panogen”, "Mist-o - Matic" ou “slurry" (TOLEDO, 1981). HENNING ef al. (1384)
nas recomendam o tratamentn das sementes de soja diretamente na caixa da semea
dora, devido a baixa eficiéncia.

RECTMENDACAD DO TRATAMENTO OE SEMENTE DE SOJA EM FUNGRO
DAS COIDICHES DE AMBIENTE, FISIOLOGICAS E SANITARIAS

A recomendacAo do tratamento de samentes de soja em fungan destes
fatores @ especifica para as seguintes situagdes: a) quando € efetuada em so
lo com baixa disponibilidade rddrica (HEMVING ef al. , 1981; 1964; DHINGRA ef
al., 1980): b) quands a germinacao das sementes estiverem com vigor medio ou
balxo (padrao B) ou quando ha falta de semente de boa qualidade (BORELLT — ef
al., 1980; DHINGRA ei al., 1980; MIRANDA & SOUZA, 1980; HEMNING et oi., 1981,
1884). Entretanto, se & principal causa for a incidencia de Phomopais  aogae
nBo hé necessidade do tratamento das sementes, pols é sabldo atraves da lite
ratura (WALLEN & SEAMAN, 1963; HENNING ef ad., 1981; FRANGA NETO & HENNING
1984) que este fungo tende a perder a viabilidade durante o periodo de  arma
zenagem, ocorrendo, ao mesmo tempo, elevacho nos nivels de germioeagao.
Além disso, em sementes provenientes de lavouras com suspeita de Sclewtinsa
sclenotioum e Cetcodpan aogine (HENNITNG of ado, 1984; YORINORI, 1984).
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COMSTOERAGOES FINALS

Para chter-se uma boa producas tanto de sementes quanto de graos
de soja, deve-se levar em consideragao todos os fatores que participam  do
sistema de producan desta cultura. No gue diz respe] tnoan fratomento dar
sementes, a decisao deve ser tomada tendo camo base todos os parametros con
tidos na recomerclagan de tratamento de sementes de soja, e outros que estao
na dependencia da disponibllidade ou ndo de conhecimentos regionadis, gerados
pela cbservagac dos tecnicos de extensis rural e dos produtores.
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2®* STHPOSIO DRASILETRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

TRATANENTO DE SEMEMNTES DE TRIGO

Pedro José valarl.n.i.”

Com a expansac da area da cultura de trigo no Brasil, os proble
mas de carater fitossanitario tendem a aumentar, pols areas ainda ndo cul ti
vadas podem ser contaminadas atraves das sementes, que constituem, nesse ca
s0, o mals importante veleule de disseminacao de patfgenos responsaveis por
doongoa que ccasionam signlfluanies perdas de rendimento. Entre essas estio
a "septoricse” (Septoria avdoasm Derk.), “helmintosporiose® {#Bhr'.ﬂ-fﬁﬂ'dlﬂ'._r
adim saafivim Pamme, King & Ralde) | eamsos (etilage tridici (Pero.) Rostr. )

e a "lfusariose" (/usacium gramineatum Schwabe).

A preserga de Munpos patogénicos em sementes de trigo no Brasil
e multe freqglente, tendo sido verificado atraves de levantamento de fungos
de sementes dessa cultura no Estado de San Pauln me #. anfivem & o patagens
prevalente (LASCAed al.,1983). Também nos Estados de Rio Grande do Sul e Fa
rana, esse patogeno tem sido o principal organismo encontradc em sementes de
trign (MEHTA & IGARASHI, 1981 e DIFHL ef al., 1985). Outros patogenos encan
trados colonizando sementes de trigo, principalmente no Rio Grande do  Sul
a0 Septoada noduaum @ Fusarium granineatsm . O carvac de trigo & uma doen
ga conhecida ha muito tempo em todas as regides triticolas do mundo: entre
Lanlo @ considersda doenca de importincia secundiria no Brasil, podendo even
tualmente atingir indiees alarmantes, uma vez que as perdas de rendimento
sa0 diretamente proporcionais a porcentagem de infeccao de sementes {CARDO
50 & KIMATI, 1980),

]":F.ng“‘ Agr?, M.5., Peaquisndor da TMHEAPA, Departamento de Fitopatologia/

FESALD - Calxa Postal: 09 - CEP: 11400 - Plrocicaba, SP.



Aldmn v pervan Loogeand Lidos jpara a parte asren € sistema r‘ﬂct]_c:H
lar das plantas, os fungos presentes em somentes de trigo ocasionam  perda
da viabilidade das mesmas, mortes de plantulas e reducac da  produtividade
da cultura (RETS, 1981; DIEL <4 «{., 1982; LASCA e{ al., 1983),

Alem dos fungos conabderakn e canpo gue infctan as sementes,
estas quando ammazenadas podem ser invadidas por dapesged lua spp. e Pard
riddivm =pp. conhecides comoa fungos de armazenamento. Essos fungos sao m;
pcnsﬁveia pela perda da qualildade das somentes de trigo ommazenaclas com tec
res de unidade entre 13,5% e 18,00, unidade relativa acima de 708 e tempera
tura variando entre 25 e 30°C, fatores interligados em sua acho (DHINGRA
1985).

A producac de scmentes livres de patogencs e o controle por
meio de tratamento de sementes com fungicidas sao medidas preconizadas para
o controle desses patogenos transmitides por sementes, pi incipalments £m
areas nao contaminadas, onde o :.h.'l'lll.‘h'"_' e a principal fonte de indculo.

Na tratamento de sementcs de trige, o uso de alpuns Qungicidas
sistémicos isolados ou em misturas com protetores, tem mostrado  excelente
controle de #. safivem com conseqlionte reducin na morte oo plintulas e da
intensidade da podridao comm de ralzes. En experimentos de campo, embora
oa fungicidas triadimefon, triadimcnol ¢ imazalil, imazalil e benomyl + thi
ram tenham amentads significativamente a emergencia, prowvocaram  elevacio
da pruhegay estallslicamente significativa em relacio A © stemunha com aa
mentes nac tratadas (DIEHL e¢ a«f., 1983}, LINMIARES ef al. (1982) testando
cerca de sels produtos, obtiveram o melhor controle de V. sodovem  em Semen
tes de trigo com guazatine a A%, Hn .'w.'.'ll:u}ﬁn de "ghoarwd” metl]l bBlofanato
+ thiram, mancozeb e beromyl + thiram mostrarem-Se Ssuperioms @ apenas a
primeira mistura apresentou rendimento superior a testem b,

Mo estrds de dances ocast onadas pore X sad s em sementes e
trigo, os resultados tem mostrado que o tratamento de sementes com  fungiel
das reduziu significativamente a infocgne & partic do nivel de 48% e ele
vou a germinacao a partir do 54 de infeccao. A partir desse nivel, o trata
manto provocou ElEv.':c;.';-r: sipgnificattva da f'ln.'rgfﬁ'."lu e diversas cultivares
(LASCA of ad., 1984).
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Outros trabalhos, testando diversos fungicidas em tratamento de
sementes para o controle de M. sedivum mostraram efeito altamente  benefico
scbre a germinagao, embora na maforia dos caszos, nao se tenha observado efel
to significativo sobre a produgac (BARROS & SALGADO, 1983; LASCA of al,
1984}, Estudos mals recentes mostraram que os fungicidas guazatine + imaza
1i1, iprodione + thiram ¢ iprodione apresentam alta eficiencia no controle a
#. axfevwn , tendo sido obtido aumento significativo da producan apenas  com

a mistura guazatine + imazalil (LASCA ef af., 1986).

A avaliagdo do efeito do tratamento de sementes de trigo com di
ferentes fungicidas isolados e em misturas, em laboratério, mostrou que a
miStura thiram + bencmyl praticamente erradicou £, gromineasum das sementes
¢ que as misturas thiram + iprodione, triadimencl + imazalil e thiram + tria
dimencl foram eficientes no controle de Septoaia nodoqum (DIEHL & PICININI ,
1984). Recentemente, os fungicidas etiltriancl, guazatine, captafol + PCNB ,
iprodione + thiram e triadimennl s« fpmdione tiveran o mosmo efeito sobre
5. nodoasm , No campo, esses funglcldas em tratamento de sementes,  provoca
ram redugaco da incidencia da doenga na parte acrea de 32%, 27%, 9%, 29% e
4%, respectivamente e 08 rendimentos cbtidos (kg/ha) foram de 3.433, 3.309,
3.475, 3.484 e 3,797 contra 3.257 obtido no tratamento testemmmba (DIEHL &
FERNANDES, 1988).

Com relagao ao carvan, causado por funge que se localizano  em
brido, o sucesso de tratamento depende da capacidade do produto penetrar na
semente até aleangar o patogeno. No passado, consegula-se resultados satis
fatorios com o tratamento de sementes com Agua quente. Com o advento dos fun
gicidas sistémicos, o tratamento temmico, que € bastante trabalhoso e ofere
ce riscos 4 viabilidade das sementes, fol substitufdo em grande parte pelo
use desses produtos com bons resul tados (MEHTA, 1978 & CARDOSO & KIMATT .
1980) .

0Os experimentos de tratamento de sementes para controle de pato
genos tem mostrado grande variasgac com relagas ao seu efeito scbre a  produ
gao. As condigies climaticas, a microflora do solo e da semente, & cultivar
utilizada ooo alguna dos fatores que poden concorier paras essa veu-legao. De:
ve-se considerar, entretanto, que apesar do tratamento de sementes, em mud
tos casos, controlar os fungos de sementes, nao resulta sumento da producao,
e pratica vantajosa e recomendavel quando o indice de infeccio de  sementes
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por patogenc de importancia economica e alto, visto concorrer para a  redu
cao de inoculo na cultura, Este deve ser felto levando-se em conta a condi
gao de sanldade das sementes, determinada mediante analise em laboratorio ,
o tipo de patogeno presente (localizagao, scbrevivencia, disseminagao,ete,),
as condigdea climaticas da reglas onde as meomas scrao utilizedos o, prefe
rencialmente, quando se pretende utilizar Areas NOVAS Ou ANeas em rotacan
de cultura efou quando a germinacac estiver abaixo dos padroes em &m:c:r:ﬁg
cla da presenca de fungos.

0 tratamento de sementes dove ser feito a nivel de produtor, na
epoca do plantio, levando-se em consideracan a analise de sanidade para a

escolha de fungicida adequado, O equipamento e o modo de aplicacac dependem
da formulagac do fungicida bem como da quantidade de sementes.

A recomendacac oficial do tratamento de sementes de trige com
funglcidas e feita de acorde com as Comissoes Brasileiras de Pesquisa  de
Trigo. '

Comissan Centro Brasileira - compreende o Estados de Minas Ge
rais, NMatritn Federal & parte dos Estados de Goias, Mato Grosso e Bahia.

Visando o controle ou prevengac de /. agliwvum | recomenda-se oS
saguintes fungicidas.

Dose g l.a. /100
MNome comercial B 1.a./ k2

Mome Tecnico
&4 lagao de sementes
Triedimencl Baytan 15 PS a0
Iprodione + thiram HOVHIN (20 PM o+ B0 FS) 50— 150

1'|Fl.u.. - lrﬁmd.‘l.r_'nl;e ativa

FONTE: ENGOPA/CNPT, 198G,

Carboxin (Vitavax 75 PM) na dose de 187 g.1.a./100 kg sementes e reco-
mendado para tratamento de sementes provenientes de lavouras  infecta
das com mais de 0,5% de esplgas COM CArvVao.,
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Comissan Centro-Sul Brasileira - engloba o= Estados de Sao Fau
lo, Parana e Mato Grosso do Sul. Recomenda-se os seguintes fungicidas  em
tratamento de sementes,

Nome técnico mﬁﬁgf & mﬁ;&:&ﬁ?‘"
Captan Captan 75 PM 150
Thd ram Fhodiaursm 70 PS 210
Iprodione + thiram Rovrin (20 PM + 60 PS) 50 + 150
Triadimencl =10 Baytan 15 F3 0
Carboxin © Vitavax 75 PM 187

—_—

FONTE: LUEPAE, 19B6

a fodmindhoaponinm sad Lvumg b Loy s she graminds fuop. teitice-uldio;
€ Watidago taidici-carvan

Comiszao Sul Brasileira - compreende os Estados de Santa Catari
na e Rio Grande do Sul. Para o controle de fungos em sementes de trigo reco
menda-se pa seguintes fungiclidas,

Lhase Fungos
g i.a./

EYOAS /100 kg Aetuinthoa Septonia UABRT 44l tage

de sementes m Ao sum nﬂ‘:ﬂﬁ' taidics
Thi ram 140k e ke = aC
i ram+Bencemy ) 0 + 50 L e e s
Thi vemiCartox Ly T+ i = s = e
Thi ram+Captan T + T8 e b . SC
ThiramsIprodione 150 + 50 e wan " s
Triadj.menul” 40 o - SC o
Triadimenall’ o
+ Iprodione a0 4+ 5O Lk ew 5T www

SI-Sem informagan ; SC-Sem controle; * - Controle fraco; ** - Controle

medlo; *** - Conbiole bom "

i aeae contra ofdio (Eagaipdie yoarineg [, gp. {adidica | ate o
vetadio de perfiihamento. FONTE: CNPT, 1986.
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