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LINHAS GERATS D€ FOLTTICA PARA A FRODUCKD E UTILIZAGAD DE
SEMENTES E MUDAS MELHORADAS

Jase Bosalwva .I.ndrigu:ttn”

Devide & grande ewtensio territorial do Brasil ¢ sua diversidade de as
pectos fisices e sOcig-econtmiced, BoA&s PToOposTa rem come chave a regionali-

tagio das agdes do governa., Em nosss oplnise els copscitui passo  importante

paTa reorlcnCaf comporCimenas.

0 precesso de decisae e classificagac do espagoe geografice &, necessa=
rlamente, compleno, dade gue admite mﬁltipln altermativas, segundo os ubjel:i

vas que ae tonha em visea,

Por isso, = dado o seu caratér conwvenciomal & qurritu. condicionada,
fundmencalmente, pelas informagoes disponiveis e objecivos programades, Cor-
no-s& dificil eptabelscer uma nunce:i.l:u:l;i.-: geral para s=Eae procesds poik, an
cada caso, & preciso definir critérios especificos e analigsr combinasgoes par

ticulares das variaveis eovolvidas.

Do qualquer moedo, a Coordensdoria de Sementes ¢ Hudas pade chegar &
unnr-llu.q‘l'-l} dii "Rreas Prqgl.‘mu". alraves da wmhimgin de abordagens, & o
isse definle 1inhas gerais de policies proporclenssda o cratasento diferente
para as colsss que sao diferentes.

A substituicen da visso isclads por outra gue contemple a diversidade
dos aspectos fisicos ¢ socio-cconbmicos e as divistbes politico-administrati =
vas existentes, nao & reinventar & voda, F buacar a slmplicidade ¢ a chance

concreta dos iguais interfirirem mais mos sews proprios destinos,

4 Eng? Agr?, Ph.D., Coprdenaderis de Sementes & Mudas do Ministécio da Agei-
culrura - Brasilia - DF.



Tomou-se como ponto de partids as micro Regloes Homogéneas do 1BGE,
que saoc Tegices formais, definidas com base na homogeneidade de wm determina=
da conjunto de aspectos gque lhes confere, tamhem, certas caracteristicas de
regioen funcionais, as quais, agrupadas segundo as respectivas  importancias

na produgss agricola, constituem "Kreas d¢ Atencas & Prioridades Propriss™,

Praconda-se, ecom ifsco, shter wn melhor ajuntosento das l..;Eﬂ de gover-
no @s virias realidsdes do pale @, neste caso juscificar & definicio de movas
prioridades, para efeite do detalhamento de eatodos o formalagao de policicas

wzpecificas.

Torna-se evidents que & scio do govirne BEs poderd e i DeSmL DPAFE €O
das as rvegioes cu para todas as espfcies contempladas mes programa dessa natu
rieza, principalminte se levarmos eom m:tdirll;;u o8 ntuais estagios de dessn-
volviments da agricultura em cads regiss @, em consequincia, o propric esfa -
glo de deserwolvisents do secor de sementes o mudas .

Anzim, considerando-se as caracteristicas do metor -",ri'm:-l.l brasiled -
ro,; sobretude ne que concerne aos aspectos de estrutura fundiaria, nivel tec=
mologice, nivel de capivalizagso, Forma de utilizagac de map=de=ohra, grau de
i.nl-:a'rll;;.n wertical ou horizontal, destine e i::mpn:.iq;iu da prnﬁuqin @ graa de
acesso do agricultor @s pollicicas de erddite, propoe-se, para efeito de defi-
nigio dan agies a serem desencadeadas, a divisap do Bramil em triz "Kreas-Pro

gramas"™:

a) "II‘I'I.-FID"'I'M.I“ T

Caracteriza=-se por uma agricultura com tendencia & eleyado Erau de me—
rnnitu;iu, atilizando insumos modermos, & gqoe predomina esgpecialmente nos Es—
tados da Reglas Sul @ Sudeste, no Estado de Hato Grosso do Sul e nas Hegioes
ful do Estado de Golas & do HMato Grosae, limleadas pela paralels 199,

Hesta “Area-Programs" os produtores de sementes e mudas estido organiza
das, para aplicarem tecoologiss avancadas @ consequentemente E&m condigoes de
respenderem acs estimilon de mercado sem necessidade de malores lovescimencos,

#xcets no que se refere a capital de gire & infra-estrutora de armazenamento.

b} "Area-Programa" 11

Predopina sobretudo na regisc sbrangida pelas agoes da SUDEHE, compre-—



endendo o8 Excados do NHordeste, mais Norte do Estado de Minas Gerais. Carac-
teriza-s¢ por predominancia de praticas agricolas tradicionais, sendo o wso
de insumes modernos bastonte limitado. Hesta "Ares-Programa" 11, o setor pri
vado envolvido na produgac de sementes # sudan ainda nao atingiu o nivel de
consolidagan desejado, malto ewbors o ssforge governamencal ¢ &s potencialida
des de desenvolvimento agricola com base na irrigagao, bem como oo desenvolvi
mente da pesquisa apropecuaria, estejam & indicar um promissor mercads paca
sementes melhoradas,. Entretanto, para que o setor privade, per si :E., wenha
# responder pela expansao da eferts & niveis desejados, necessita-se de inves
cimentos em magquinas & eguipamentos, e em capical de giro, somados as n.m:ul_:'i._
dados do apolo do seter piblico, nos processes Jde comercislizacio, polltica
de proces minlmos @ de estocagem das dementes produridas (escoques regulado -
real,

c} "Rrea-Programa" I11

Atinge toda a m:g;:i.in Amszanica abrangida pelas .iu;Em- da SUDAM, CATACEE
rlzando-ns pala extensa area de fronteira agricola e pelas possibilidades de
incarparagss de novas Certas ao processo produtive, principalmente em fungao
di pragvana de mlmtil-:-;i'-:.  atual estogic de desenvolvimento da agricaltu-
ta, o8 problemas Ffundiariocs & o incipiente mercads de insumcs medernds, cOCpe
outroes problemas, recomendam ainds o envolvipents pevernamencal direce para &
prmiurq;n & nm.en:illlnm;iﬂ de sementes & mudas, principalmente face B rlil:iji.i
dade de elevados investimentos em pesscal especializado & em infra=estrubura
de secapen, beneflclamento o areazensmento.

Tanto na "i.l'n-l-?rngr-hl" [, coms mas [I « [II, a lluaq‘iu do Governo de
ve gstar sempre direcionada para estabelecer as condicdes neccssarias 4 atra-

gao do setor privado.

Levando—se om conta que & produgso @ o uso de sementes ¢ mudas melhora
das ¢ fungao direra do svance cecnologico da sgriculoura, os diferentes ni =
veis de tecnologia da agriculetura praticada cm cada “Arca-Prograsma', caracte-
rizam-se as marcantes diferengas entre o diversos estdglos de desepvelvimen-
to da induskria de sementes e mudas no Brasil, quer no gue se refere a produ -

tos, quer gm termes regionais.

Dentro deste contexto, # condigio essencial para o estabelecimento de



= proprama de gemsnies ¢ medas em base realizta a ndn;;u die policfean eapacl
ficas, visando 3 grandes objetivos: 1%) o fortalecimenta da apan do setor pq:T
blice em peaquisa e desenvelvimento, no treinssnte de pesscal, na fiscaliza=-
s do com@rein, s no aprovisionmmento de sementes ¢ sudAs 46 AECaE agricola
merod favorecido; M) o Fortalecisento do seter prlvade, prioclpalmente coope
Fativas, nas agocs de produgas de semontes ¢ modas basicas, cercificadas ¢ fis
calizadas, especialmente nas "Areas—Programas” [ e I1; e 39) a melhoria da
gqualidade daz sementes e modas produszidas, atraves da intensliicacas das ins-
pecoes da produgac & o resprovisionamento e wso slatemirica de aenentes o mg=

das bizicas pelos produtores credenciados ,

- Proposcas pars o “Nrea=PFrograna™ § (Begino Gentro-Sul)

Em decorrincis de esforgo governmmental para implementsgas do ums pall
tica de sementes @ madan para o Brasil, da evolugao do sistens de p:ﬂ:dm;in da
simentes ¢ myas fiscaliradas, indiclade com o trigo no Rio Grande do 5ul, &
do inicio da corcificagan do sementes em %20 Paulo, foi promulgeda & Lei
&.507/77, estabelecendo as tﬂdil;l;éﬂ- essencials para o desenvolyviments da im-
dustria de sementes & wudas no Brasil.

Com base nessa lei, foi formulado o Prograna Macionmal para Incremento
da Produgac = da Utilizagao de Sementes ¢ Mudas Melhoradas, onde se definiu a
estratégia e diretrizes do Ministério da Agricultura para o setor, e de¢ cujs
implementagio decorreu intensa atividade na Area governamental, orientada pa-
rn o setor sementes ¢ madas, Fatendo=se crescer o legialaglo complemencar, in
centivando-se a nr:ln:lun;a_.n da p'rndul;;u- # do comercioc de sementes & mudas EEE
tificadas ¢ fiscalizadas, e promovendo—se a incensificagac do uso de sementes

@ mudas melhorsdas pelo agricultor.

Em termos praticos, tes-se que & Regiao Centro-Sul encontra=se gquanti-
tativamente bem suprida com sementes Fiscalleadas ¢ cortificadas de trigo, so
Ja, milha, arroz, algodao e batarta, E=m geral, nesas Regino inexisten pmtu;
e sstrangu lamento para & Ilﬂhlll:iu das wafras dos principais produtos lgri:mv-
las, cu mesmo pars 88 necessidades de expansae de fronteiras agricolas inter=
nas, com excegao do segmento df modas e forrageiras, ainda precarios.

Assim, por suas caracterfsticas @ pela forte participagao do setor pri
vado na produgan e ‘Eﬁﬂﬂ'{ulilﬂiﬂ de pempentes e mudas, afigura—se cmo NECRE

sario o fortalecimento das instituigbes piblicas @ privadas a nivel estadual,



mediante & eliminagoo gradativa da imgoeéncia do governa federal ne processo
de tomadn de decisces, particularmente denteo do atval contexto politico, o
ja premissa basica # & deacentralizagic sdministrativa ¢ a privatizagac. As-
sim, propoe-se 7 medidas basicas:

1] Fortalecimento das Comissoes Estaduais de Sementes & Mudas = CESMs

A experifncein tem demonstrado que a adogoo de medidas dofinidas im co=
legiodo, com a participagae dircvia daw pessoas fisicas olou jurfdices direta=
nments interessadas no processc, tem conduzido a boms resultades, especialsen-

te no gue concegne as perspectivas de desenwvolvimento auto sustestada.

Assim, precomiza-se a ampliagac da competéncia das CESMe, trans{orman-—
da-as efetivemente em entidades responsaveis pela formulagao e coordensgan da
polftica de produgio ¢ comercializagac de sementes ¢ sudas enm cada Estado.

) 'Par[_n.l.nr:l.!nntn das imstituicoes privadas

A empresa privada & o pnli.uEni.n ¢ tem responsabilidades fundementadas
na sun personalldade jurIqI::l. gui mes leva & procurar adequar o setor privado
a Eor co-responsabllidade na :tlrl-dug;n dos programas die semeales o mudes & af-
vel estadual, responsabilizende-o polss acribulcbes ineventes s entidades
fiscalizadaras efou certificadoras, sob a l.upawinin teécnica ¢ alministrativa

da respacEiva Comissas Eatadual Jde Sementes & Hudas.

3} Fortalecimento da fiscalizacac do comercio

Intensiflcagie das agoes de flscalizagio do comErcio propiciande condi
coes para o narmal desemvalvimenee da setor privado, com -‘.Ilql.u.m:in das prnﬂE
tores # comerclantes marginais, principais responsaveis pela lﬂillrihuh;:n' A
material de gualidade & procedéncia duvidosa jumto aos agricultores. Cubros
instrumentos de agac fiscal deverao ser criados, a exemplo de mecanismos que
permitan vis processe judicial, indenizagso sos agriculuores por perdas decor
rentes do uso de "sementes e mudas" de ma qualidade & o cadastro restrito ban

cario.



4) Consolidacao de mercados

Esforgo para a consclidagao de mercados para os bens e servigos produ-
eidos § condigao para que o setor privado venha a se interessar pela produgio,
pelncipalmente se as taxas intermas de retornos dos respectives projetes {ﬂ.dl
carem possibilidades do ganhos sos lovescinentss a seren realizadon. Mesta
"Area-Programa" I serio eleltas espicles o cultivares de interesse estracegi-
coe pars lur-ui_;iu de estoques reguladores, a partic de opevagoes da AGF dife -

renciadas.

5) Garantia de recursos financeiros

& vinculagio expresss do Frograms de Incremento do Frodugao e Utiliza=
';itl de fementes e Mudas Melhoradas ao Programa Agricola do Gowermo, partico =
larmente Ao que concerme as operagoes de crédito para custeia o da inveatinen
Lod @B armaZensgem, @ extremsmente importante para o Exite da polfcleas gover-
narental . Preconiza-se neste caso, wma linha de crédito especifica, tendo
poe fontes as parcelas dos recurscs previetos no Progrmma Agricola do Governo,
em particular partes das exigibilidades dos bancos privades, destinados & im-
vestimentos & capltal de giro.

63 CGarantia de gualidade

A par da intensificagao das inspegoes de campo & da fiscalizagao da e
nercio, & fundamentsl que sejsm Fortalecidos e aprimorados os atuain proces -
sos de ensaics e recomendacao ¢ moltiplicagan dos materiais disponiveis nas
instituigoes de pesguisa, peincipalments no que se refere Bm cultivares reco-
nendadas. Fropoe-se, nests caso, & sdogao de medidak de estimulo ao reaprovi
sionmmento e oso siscemdtico de semented @ mudas bisicas pelos produtores de

sgminCad & mudas .

7) Imcentive §s acividades de pesquisa e desenvolvimento

E responsabilidade do governo adotar mecanismos capazes de iocentivar
& proCeger & atusgan do setor privado no dres de pesquiss @  desenvolvimento,
objetivando a criagae de novas e mais promissoras cultivares, adaptadas is di

varsas regioces da "Srea-Programa™ 1.



Atualpente, o setor privado concentra suss stividades de pesquisa & de
senvolvinenta em culturas de pelinizagde cruzada e hortaligas., Torna=se, por
tanca, necessario o ses envolvimente tamshim com culturas de auto-polinizagao,

coma arvez, feljao, trigo, ete.

- Propostas para "Kreas-Programas” 11 @ TIT (Regioes Nerte e Nordeste)

Meatas pegioes, n disponibilidade de sementes om até de graog para a
Fundagio das safras sgricolas, afigura=se como sério ponto de estrangulanenta.
Esta al rum;ﬁn, #m miltas ocasioes tem prejisdicads ou retardado a u.dnl;;u de oo
wad Cocnalogbas viato se comportar como wm bloguweio a0 weso de culBivares mais

produtivas .

A andlise de dados relatives aos atuals nivels de produgso & do wtili-
I.lu,;En de sementes ¢ medas, rltr-i.t-.' eane lui e que o atendimento das necerslda -
des decorrentes da implementagao do Programa Agricola do Goverso, implicarca
em mudangas significativas do perfil da oferta atual, pele monos no sentida
de ajuntd=la ses niveis de demanda exlgidos pela podfcies de expansio das &
reas irrigadas, de colonizagao & de refoima agraria. MAssim, em termoes glo -
bals, & [mperative & adogas de medidas mais eficares, visendo as peculiarida=

des das regioes, objetivando o desenvolvimento auto-sustentade da agricultura

commd um boda o da indostrlia de sementern @ sudas em particular.

Hedte cantorto, evldencia-ae como primeipal ohatdexila @ l:upmu;n da
prnduqfﬂ ¢ da uso de aementes o medas melhoradas, & ausonelas de uma cstraté —
gla capaz de criar ua mercado esravel pars as sementes o pudas produzidas. Com
a busca da necesairia estabilizagac do mercado, o setor privado podera orgami
zar-se actomdticamento pars atendE-lo, obtendo, conpequentemente, FospoRCas
mais eficazes o gqualquer lﬂfﬂrqu goveErmanental que venha a sér posio &m [ll"i'l.'i

e,

Por outra lade, &8 le]hit'ld-ﬂdru regionaia o o doalisma trl:nnl;j.l't':l da
agricultura brasileira, fortemente evidenciados nestas “Areas-Programss", so-
beecudo no que se refere aos modos e aiscemas de produgas empregados, exigem
a adogao de politicas extremments sdequadas as realidades ngricolas,

= "Broa-Programa” 11 {Heglao Kardeste)

A pratica de produgas de sementes ¢ mudas na Regiao = estudos Teallza-



dos pela EHBRAPA, tém indicado existirem comdigoes especialmente favoraveis a
Ehl:ﬂnl;;ﬂ dia gementes ¢ mudas, particularmente sch condipoes de !rrl;uqﬁu.

Apsim, & "Ares-Frograma® 11, por suas caracteristicas ¢ pelas purspoc-
tivas da modacnizagos de suo agricultura, wia expansno do &rea irrigoda, como
previste me PROINE, apresentn-se como um promissor centro de produgino de se -

menced @ mudas, com excelentes qualidades sanitarias,

Beatas circunstinclas, pretende-se sdotar para o regiao voa politica
de pementes & msdas onde o essencial serd o divisdo das responsabilidades en=
tre o setor pablico, que se encarregaria dos trabalbos de pesquisa e desenvol
vimente, & do aprovisionsmento de sementes e modas basicas, entre oostros; ¢ o
petor privado, cooperatlvas prinsipalmente, gque teria total preponderancia na
condugids d08 programis de rti.rdl.n;;-l:l # distribuigao de sementen & mudas en esca
la comercial, e vos beneflcios decorrentes dog incentives de nercade propugna

das.

A watratégia fundmmental terin por base o eliminaghe do conflite entre
o Berar privada, erieitade pelas neccssidades mais imcdiatas do mercade, =« o
setor publice, bloquesds, por um lado, por sua emperreda estidtura burocTati-
ca #, por outre lado, pela inconsist@ncis @ eaclitor patermalista com que sem=

jpre fol compelide a comduzir a politica de cementos @ modas na jha]_l;u,
Dentro deste contextn, propie-se como pontos para discussao!

19} Fortalecimento ds scso do setor privado: Em principie, todos os

incentivos de mercade préviatos para a "Erea-Frograma" I estariam asscgerados

para & "Area<Programa" 11, guardadas ss devidss proporgoes.

A idEis central tem par base estimalar a participagac da iniciativa
privadn (empresas, cooperativas, associagoes, produtores independentes, ete,)
nas atividades de produgac & comercializacan de sumentes » mudas, dentro da

principio da livre iniciativa, regulada puelas forgas do mercade regional,

2¢) Recriencagao das Ili_?-iu- do setor publico: O atraso relative da or-

ganizagae da produgan de sementes ¢ mudas no Mordeste decorre, enfre ocutrod
aspectos, da concorreéncia desleal ao setor privado, exercido pela agao incon-
sistente e na maioria das vezes {nconseqilente do setor piblico., & idZia de
que nao produr sementes na regiac porque nao se tem percado, se contrapoe ao
faco da gua a (nexistencia de uma oferta alaguada inibiu o i.'u.p'l.cuen.tm;.;u- di
mwedidas destinadas ao aumento do consume, mesoe via aguisigoo e distribuicac

de sementes @ mudas pele governo.

b



@ setor poblico, historicamente responsavel pela condagao de acividade
ik prudu.;u_.-u r comercial in.:.q._'m- de pementes ¢ sudss oo Nerdesle, ¢omo definido
na antigs Folltlca Hacional de Semdntes, jamais conseguiu gerar uma oferta a-
deguada, moito embora a demanda crescesse ¢ o :I.e_u_iin g tronsformasse om im =
portadors 1Tquids do sementes, com o agrovantes de se inportar » distriboir LE]
terials de cultivares do¢ performance réntrita para as condigoes regiomais.

Assim sendo, preconiza-se & veslizagao de ealoccos para &  organd zegao
w o t'mlﬁﬂlld-:l.‘,ﬂ_ll dar CEEME 64 "'.i.rn—l’r-.‘:;t'm". bem como & forfalecimento das
-l"l-n":i da poverng nae arcas de l.n;pn-.;;n da Prmlu;inl na flscaliragan da camer=
clo & no atendinento dos minl & pequenos produtores rurais da Regiso, com atu
agas intensiva junto As suas comunidades rurais, elevando, assim, o nivel tec

nalaglea de wuan lavouras, princlpalmente de subsistincla.

W} Comsclidagao de mercados: Como |6 [ol dite anteriormence, o esci-

mulo mals conslstente qua s¢ pode ter ao selor privado para produzic, materia

liza=ae nAa venda de seus produtos & pregos compensadores .

Assim, guardadas as devides propergoos, § na "frea=Programa’ 11 que se
deve dar prioridade & organdzagao de canais de comerciallzacac capazes de as=
SSHUTET A COBpTA @ A Ii‘lll.'-'l.'i'hﬂ[l;;-n das sementes ¢ mudas produzidas. Pretende-
se adequar ¢ ampliar a sistenitica operacional, no sentido de envolver as ins
tituigoes de fomento e as cooperativas em arividede na Reglao, priori tariamen
Le nas al;'ﬁﬂi da povernc nas aAreas de microbaciau, assentmsentos de  calanod,

projetos de irrigagao, projetos de peforma agricia e projetes (ocentivados,

49} A garantia do aporte do recurses: Entre outros aspectos, a disper

ana de tecurscs e a diversidade de proposcas @ farmas operacionals de proje-
tos afins (muitas das wezes conflitences), tom comprometido a eficacia da a -
gao governspental na "lrea-Programa®™. Assim, o Ministério da Agricultura es-
ta articulendo com os demais orgenismos ém atuagas nas =oonas priocitarias, es
pecialoente & SUBEKE, DHOCS, e CODEVASF. Mestow condicoes, congldera-=ea ex -
tramanen e impoctante inplenentagac de formas de operagio capazed de viabili=-
tar & adogao de um conjunte de nedidas que visem a wniformizagao de procedi -
BEnLas ¢ & ulncu-,-"-u dé recorsocs, purti:ullrﬂent: do Ministdrio da Apricultura,
dee Hinigtirie da Irrigagae (FROINE) ¢ do Miniscérie do Teterior, ¥No gque con-
CcErhE 00 apoio ao setor privado o8 recursss [ncentivados e credicos especiais
para a orgacizacac da propriedade rural como um todo sao alguns dos neios a a

dequar & nutureza da agricultura nordesting.
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50y A “rnl;iq. din procedisentos regionois uniformes: A compatibiliza-
gao da padrocs de gualidade das sementes produsidas as condigoes fEomicas wi=

gentes na regisc, visanda a resoluegoo de eventuals problemas técnicos ¢ fla -
cals para produgio ¢ comercializagio em teda o "frea-Programa", gera objero
de estudos, particularmente wisando eliminar barreiras decorrentes das politcd
can diferenciadas de cada Eseada,

- "Area-Programa" 111 (Regiso Horte]

Estimulos especials para & :pm:-d.u.q;u- de culturas perenes, fﬂ'l.'-ll_;:ﬂ & e
cuperagac de pastagens & veflorestanento, devem aer considerados. HBestas com
digies, & stusl cferts dé medss molborsdas, com origes gengtica, permite infe
rhr ser necessirie o desenvolvisento de um programa de trabalho de selboramen
to de plancas, pesquina e experimentagac de pimentes @ sudas, Inclusive forra

geiras.

As caracteristicas veglosals do elims ¢ solo, bem como & importdncia
social e economica da u.;l:p'lqr-g;iu de seringueira, cacou, guarana, juta, malwa,
dende & pimenta-do=relne, tém comcentrado sobre estas culturas tods o esforgo
produtivo de oudas com padroes tdcnicos acelcivels pars a regide. Ho entamto,
a modanga do perfil da produgse agrlcels que se espera obter, exigird uma mm-
pliagae do eaforge de produgas atual, principalmente mo que tange ao atendi -
mento da demanda a ser indorida pela expanssc da fromteira sgricola.

Em slntese, as agoes na Reglao Amazonics devem ter por cbjetivo assegu
rar ao preduter sgeicola um Fluxo contionuo de semences & modas de cultivares
reconendadas; ampliar os atuais niveis de oferta; @ estabelecer mecanismos

que facilitém o acosss do agriculter A someate ou medd de welhor qualidsde.

Para o alcance destes chjetivos tem-se como diretrizes gerais a garan=
tia do fornecimento continuo de seméntes @ mudas melhoradas; o estioulo ao a8
goclativiamo privedo pars a prndugiﬂ de sementes comerciais: e o !n'rtlltl:i.rn_
to da agac do poder poblico pa orgenizecss ¢ implementacse efetive das arivi-
dades de inspegac da producac e da Fiscalizagao do comércio.

A partir deste contexto, destacam=ss wm fungac de suas peculliaridades,

quatra linhas de agao.

19) Melhorsmente gendtico ¢ 8 produgso de sememres bisicas: MHeste cam

po, & imprescindizel o fortalecimento das instituicoes regionais de pesquisa
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#a me lhorescnoto & Hcﬂ-ﬂ-'lﬁti.l de sesentes ¢ mudas, bem como a rr.lur.llit-l.g;u [
a implementagaoc de compléxos de producio em posigoes estrategicas, definidas
em fungas de fatores Llocacionais eapecificos.

2¥) A produgao de sementes e mudas melhoradas (certificadss e fiscali-

eadas): Evitar-se-d, tambem neste cano, a pulverizacao de recurses, procuran
do=ga lnplantsr complewos de produgio de sementes ¢ mudss & screm operaciona-
tizadas por cooperativas, associagoes dé pequenss @ ebdies produteres, & por
produtores tradicionsis, Estes complexos, seriam localizados pode estudos es
peclficos desonstrasse a vishilidade tfcnica, sconimica & mocial do empreendi
menta, For cutro lado, procurar-sé-3 amplisr o8 complexss piblicos & priva =
dos stualmente em ocperagac, com potencialidades comprovadss, e cujas condi -
goes de localizagao nao contraindiquem o procedimenco.

P} Forcalecimento das acividades de inspecao da producac & da fiscsli

-zagas do comércio: MHeste dominioc procurar=se=a fortalecer as entidades cor-

cificadoras ¢ fiscalizadoras, organismos colegisdes, visando inibir a tendén=
cla do comdrelo [rasdulente e garantir a qualidade do produto distribuide ao
sgricultor. Procurar-se-a ainda fortalecer as empresas esbaduals do fomento
e do desenvolyvimenta agricola ¢ &8 cocperativas, visando dotar-lhes de meca -
nismad apropriades gue lThes permlresm fornecer oo agriculter suprimentos :u-ln.ti

puos de sepeEntos @ medas de superior gqualidade,

59} Pormacao de pessoal e assisténcias tienica: As cperagoes dos com -

plexcos de produgasc, a assisteéncia ERcnica ao agriculter wtilizador, & as ope-
ragoes de inspegaoc e de fiscalizagao, exigem, evidentemente, contingentes de
pessoal de nivel midic » superior devidmmente capacitados. Assim, estracegi=
CEmENCE @ aporcune forcalecer as !.nl-l:i:uiq;ﬁa-l de ensing especializado; e ing=
tituir programas de produgan, poblicos ou privados pars reas planejadas pre -

wiamEnte .

Estas sao em linhas gerais, as intecvengoes basicas gque o Hinistro I-
ri# Bersnde pretende adotar como prinelipios gesdricos pars o tratasento sde -
quido do complexe sementeiro do 'pliu.r lembrando finalmente, qué pars & comee—
cugas dessas eSCracégias @ fundamental uma campanhs de marketing e, Comblm du
rante o proceésss legislativo que && estabelecerd por constituinte, a mobilizs
cio de todos agueles que direts ocu Indiretsmente em interesses nessa impor =
tante Area da ecomomia agropecudria, de modo que os marces juridicos atendam

a wvontade ¢ 4 protegas do setor sememteira.



L2

Este documento fol elsborade pels equipe da Secretaris Naclenal de Pro
dugae Agropeculiria/Miniatirle da Agricultura - 1988, em forma de " Prepasca
Fraliminar™.
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39 SIMPOSI0 HRASILEIRD DE PATOLOGIA DE SEMENTES

CONTROLE DE QUALTDADE DE SEMENTES

Plavio Popinigisl’

GUALIDADE DFE SEMEHTES E SUA THFORTANWCIA

Entende-se por qualidade da semente, o conjunto de abtributos gensticos,
fisicos, Fisiologicos e sanitarios gque influenciom na capacidadé do lote de @
riginar lavoura uniforme, constitulda de plantas vigorosas @ representativas
da cultivar, & dé nao contamini-las com prodadores, @ plancss iovasoras ou in

dese javeis.

¢ stributos de qualidade da semente assumen diferentes gravs de lmpor
tancia em situagoes diversas. For exemplo, a qualidade gemetica e sempre im—
portante pars que o sprieultor slcsmee os beneficlos das caracteristicas de
cultivar; s qualidade fisica pode ser extremamente critice em sementes de al-
gumas especies de gramineas forrageiras; a gualidade fisiologica pode ser fa
cileence perdida en espicles de vida curta ou naquelas suscetiveis a uma rapi
da deterioragas mo campo oo o armazenamento; a gqualidade sanitaris pode aer
o principal fator do aucespss oo fracasso da lavours om alpemas capécies, como
por exempla ém bacata,

0 conhecimento do nivel de qualidade da semente fornece ao agricultor,
informagoes que lhe permitem comar decisdoes de natureZs [Ecnica ¢ cconomica
de cracamente ficossanithric, possibilidsde de ocorréncis de invasoras & even
tual necessidade de seu controle, e provavel uniformidade ou desuoniformidade
da populacao de plancas.

1 = - =
d Eng® Agroname, Fh.D., Peaquissdor do Departamento Tacanlco Ciemcifico — Es—

presa Brasileira de Pesquisa ﬁ‘rnpmuiriq - EHMBERAFA, Brasilia - DF.
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CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Outro nivel de Controle de gualidade & interns, executado pela empresa
de sementes, obedecendo a8 normas & procedinentos internos que visam alcangar
os padroes minimos estipulados pelo gewverne, ou padroes nais elevados estabe-
lecidos pela propris empress. Esse controle loterno de qualidade baselis -ze
fundasencalmente em lr.'E-:s preventivas, oo monitoramento da quu.ll.l:lu.llt. @ na a-
plicagao de medidas operacionals correcivas aproprisdes, sempre que necessa-

rias & viaveis.

= Contrale de qualidade no campo

Ma produgan de sementes, o fase de campo & & que exige malores culda =
dos e aplicagao de te€cnicas adequadas, para se obter sementes de alta qualida
de. PFodem ser tomadan medidas preventivas que faverecesm o atimgimenta de t]:
vados niveis de qualidade da semente em scus atributos ganitirics e lisin!ﬁ;_!_
cop bim come de pureza genetica e fisica, Alem disso, a qualidade deve aer
monitorada nan viclas Feases do desenvolvimento da lavoura afi a colliaits, "

mididas corretivas pertinentes, gquande necessarias, poderac ser aplicadas.

- Hedidas prevencivas de qualidade no campo

- Hementel  Uma das medidas preventivan mais importantes para a obten—
qin de sementes de elevada qualidade e pureza ._lrni‘l:ir_n.. boa sanidade e livres
de pementes silvestres nocivas, comsiste no emprego de sementes sadias, gene-
Cicamente puras e representativas de cultivar superior, @ gque nac contenham

contaminantes .

- Teerens: 0 oxams privice do terreto o obbengon de Informacoes sobre
o% cultives anteriores, permice antevipar o evitar posaivedis problemas de gn
taminacas da lavours com plancad &ilvestres comms ou nocivas, de infecgao
com patogenos de doengas proibidas ou com tolerancia limitada, e de r.'anl:n.in.:
cAo com plantas de cutras cultivares, oriundas de sementes caidas no solo na
colheita snterior.

- Tsplmmente: A Fim de evitar = :nnl:u:i.ulqiﬂ do campn, o iscla@enta

de oucras laveuras da mesma easpecie deve ser observado como medida preventiva.
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Has especies autogamas {arros, feijac, soja, tTigo, entre outras)h, um
isolanenta de Eres metros permite evibtar misturas warietais procedentes de La
vouras vizinhas; essas misturas padem ocorrer [acilmente durante as n-pur.qqﬂnn

de semeadiura @ calhoita.

Para especies alogasas, o isolamento varia de acordo com a espécie, e
visa principalpente, evitar a contaminagio genftica com polen de oulras culti
vares ou de espicies compativeis, O isolamento do campo, neste case, ©  ROS
casas visande garantir elevads qualidads senitiria, inelui o controle @ orra-
di-l'-'ll;;ll da plantas actipleas ofou hospedelicns ao redoar da canpe, parn cvitar

fue desCan, =& propaguen 'pql_]m o agentes predadores para o Canpd dv Aemoenles .

- Semeadura: A seseadurs da campo de seasnges deve ser efetuada on mp
rene preparade dentro de cecnicas adequadas & regino, A espicie em questao,

a0 Eipo de solo & oo sistema de cultivo.

Assin, devem wer observados, a epoca adequada, o sistema de plancio a-
proprisdo, & linpess dow equipsmences, & dessidade de pemesdurs, ¢ 8 corregan

da sola.

- Comtrole de iovasoras: A prasenga do plantas invagoras comums, en

exiessn, fmpede s cheervagac dos contmminantes, prejudicando o inspegao & a
erradicagac, Cousa tanbém, o formogao e o manutengac de microclima mais fmi-
do ao redor das plantas, faverecendo o desenvolvimento de doengss » & deterio
ru;in das sementes aindi so camps. Par less, o contrala por welos qu{ﬂ.lﬂﬂl
ou mecinicos deve ser mais rigoroso que aquele aplicado a lavouras para consu

= Controle de pragast A grande maioria das pragas atocam as  lavouras

durantea o crescimento vwegetativo das plantass, reduzindo seu desenvolvimento
vegetativo € o volume de pru-du.;;u- de sementes. Algumes Codavia, alioentas-se
de flores, Erutos ocu sementes, afetande direcemnte & ptuduq:u ¢ & nqualidade

das sementes.

A lavoura dive per constontemsnte ewmminada guanto ao atague de pragas
@ ad medldns de controle serem aplicadas antes da ocorréncls de danos capares
de comprometers 4 gualidade da semente ou a produtividade da Lavoura.

- Lontrole de downgas: As doengas das plantas podem originar -se nos

pACagenos presentes na semente otilizada na instalacao da lawoura, no sole,

na agua dé irrigagac, Erazidos por insctos vetores ou pelo wento. Grande par
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te das dogngas incidentes nas principais culturas de interesse econdmico po-—

dem ser evicadas medisnte a wtilizapdo de cultivares eosistentes, o uso de e

mentes sadias ou tratadns o prevenindo=ae a contaminagaa do soela,

- Iigigagau: A produgho em veglors de clime &wcd, Com O empEege dé ir
riuar.'.;n, permite produzic semecotes de clevads dquel idede sanltarin rhinlE,H_E
ca. @ clima seco desestimula ouw impede a proliferagac de agentes patogenicos
au de seus vetores; neste casa, A irrigacao, principalmente aguelas aplicada
pelo sistema de infiltragao, supre sopente as necessidades hidricas das plam=
Caf, sem que a umidade relativa amente excessivamente ao ponto de favorscer

a duzenvolvinento de pltagem'u:.

= Colheita: Sends a colheita & d-ptl'ﬂql;iﬁ final da Faze de campd, toda
o culdsds deve ser comada pars evitar que os esforgos antericrmente despendi-

dos na condiag oo da lavoara sejam desperdicamlan .

As principais consideragoes relativas o colbeics em i, refersm-se as
técnicas ou metodo, o limpeza ¢ a repulagen do eguipssento a see  wrlllzads

NiERA OpITagna,

Ha m]m;;u do metoda de colheita, o produtar de semenoes deve levar sm
l::lnuidrrui;in principalmente, os custos, & qualidede @ o rendimente om soemen =

Mo caso de celbeita mecanizada, duss swdldas preventivas tornam=-se im=

portantes: & limpers o & regulagem do egquipomenta.

O rteor da umidade & o indicador mais comumente utilizade para idencifi
car o ponto de colheita da semante, pols as colhedeiras nao funcionam a com =

tento quando o teor da wnidade @ suite elevado.

Para especies sensivels a0 dano mecinico, como feijdo e soja, & aconse
Lhiwal colher quands a semente baixar pele primcira wez seu teor de umidade

pars 15-16% ¢ submeté-la imcdiatanente & Secogom cu & ARCA-ARTAGAD.

= Honitoramento da gqualidade na CMEp G

Ko canpo, o monitoramento da qualidsde & felco oedlante inspegies efe-
tuadas em diversns fases do desenvolvimente da lavoura. Essan inl;:tl;;:'-u; de -
vim ser efetuadas pelo Responsdvel Técnico da empresa, de modo & permitirc a a
plicagin de medidas corretivas, antes da i.rl.ppm;;{p de -.--ﬂ_[ltn;;p, ewa et ada pe
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lo inspetor da entidode cercificedors o fiscalizadora. As inspegoes conmis=

tém Ao caminhamento & smostragem do campo, com o chjetive de aferir sun gquali

dade em relagan aos padroes estabelesldos em normas ecspecificas parn a espd =

cie.

As inspegoes de monitoramento da gualidade da lavours pars sepente po—
den per efetuadas nas Eases do pha-veorgencis o pré-floragno, floragap, pos-

floragan ou pré-colbeita » eolhelra,

~ hcoes corretivas ma fase de campo

Uma vez constatado algum problema de qualidade durante as inspegoes de
campo, medidas corretivas podem ser aplicadas, caso iusso ainda scja  possivel
tecnlea ¢ sconmmicamente. As medidas mais utilizadas saor Errad:il.'aq-:iru. pars
repogia de contaminantes, plaontas atipicas, plantas dosntes @ algumas iocaso-
ras, o tratamentos fitossanitarios para debelar ou reduzic populacoes de in-
setos ou de agentes patogenicos, e os comtroles de lnvasoras para reduzic &

contaminagoo da lawosra por erves daniohas.

- Erradicagac: E a medida mais eficaz para corrigic, alnda na fase do
campo, o% problemas de pureza genstica e de contaminagac por plantas sflves -
tres nocivas, servindo tanbem para eliminar plantas dosites ¢ plantss de oo -

tras appecias.

& erradicacao consiste no exane visual, cauteloso & sistemaclco de to-
do ¢ campp, acompanhado da Femocao das plantas indesejaveis, tanto as atipi -
cas, como as allvestres noclvas, a4 doentes ¢ an do outras espécies cultive -

das.

- Teatamentes [itossanitarios! Constatados durante as :'.Tl.lprq.u_-:l, o

merma durante visltas de uhlcrw.qin o compo, o ataques de pragas = doengas

deveras aer combatidos medianie n.pl:l:'m.';n de medidas corretivas apropriadas a
cada caso,

0 controle de pragas exige agoes preventivas. ¥ possivel gque por em -
cesso de chuvas, sctand reduzido da lavewra ou ineficicneia dos herbicidas &

depais controles efecuados, as plances invasoras s desenvolvam ¢ comploam

gl o lavoura por [ug, agua & outrientes, reduzindo o produtividade.

Alem dessa conpetican, as plantas invasoras podem tembem sar bospedei-—
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ras de pragns e agentes 'p!tuEEl:lil’.ﬂl. e dificultar oo inpedir a efetiva execu-
gio du inspegdes de campo, criar micreclims lmide Favordvel ao desspvolvioen-
to de doengas & a dELEIi.DIIi.';D das sementes. HMa lavoura madura, o mimero ex-
cegzive de invasoras dificulta & onera a calheita, alem de contribuir paTra &
presenga, no lote, de sementes indesejiveis ou com tolerincin limitada que en
careceran ¢ dificultardn o secagem ¢ o beneficiamento, disseminogan invasoras
perniciosas acs agricultores e denegrirac a icagem de guolidade da empresa

produtora e distribuidora da semente.

Assim, tap logo seja constatada a existencia do problema ow sua poren—
cial pcorrencia, medidas corretivas apropriadas devem ser implemencadas. En-

tre estas, wsbao a aplicagac de herbicidas ¢ enecugao de capinas mecanicas au

manuais .

= Cantfald de quﬂinleudﬂ nag unldades do beiwf icimmmmbe de sementes = UAS

0 abjocive priperdial do benoflcisnnto & aunentar a percentagen de se
mentes puras no lote e epliminar contaminantes :lmIm.:ﬁjh--Ll. sepentes mal-far-
madas, imaturas, de tamanbo i.ndc::l.-ji'ﬂ.-l. em como agquelas de baixa gualidade,

que possam ser associadas o algoma caracteriscica Fislca.,

Basivapente, semontes de boa guolidade na hora de comercializagac, sao
aquelas que Forsm bm-produzidas durante o fase de campo. Todavia, todo o
trabalbo preventivo, de monitoramento e correcive de contrvele de qualidade mEs
s faze, pode facilmente mer perdido, se houver alpgusas falhn destas .m;ﬁu. na
Uaidade de Beneficiamento de Sementes (RS,

A UBS compreends uma ou mois liohas de beneficiamento, constitulda de
recepgoo, na qual & sments @ recebida brutan do campn, ensacadn ou @ granel:
pre-limpeza, na qual sap removidas as impurezas, fois come folhss, Cerra e
etc,; secagem, onde & removido o excesso de umidade dn semente; © una Bequin-
cia de maguinas, nas quais & semence @ submetlda & om processamento, wisando
FEmaver mals acuradamente os LmpUr cEas ﬁniq:-n. aementos de baiza qualidada e
danificadas, classificd-las por temaoho ou densidade se for o caso, aplicar -

lhes tracamento Citessanitario, = embala-las.

Tambem nas Unidadea de Beseflclamento de Sementes podem aer  aplleadas
medidas preventivas, de monitoramente @ corretivas de qualidade.
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= Med {das Prﬁ-,rnn.r.i.uns de gualidade no beneficimmento

As agoes preventivas na Unidads de Beneficismento de Sementes referem=

se o8 instalagoes, acs equipamentos, a rogulagoem destes e manejo da URE, e &

limpeza .

- Inlt;lﬂ-:_ml: A UBS deve ter capacidade sufieience para receber, se-—
cAT, ® proceEsar as quantidades de sementes proviscas no programs de produgoo

da esmpresi.

- E_;ﬂqitiulul:d-! Ha escolha das maquinas de pre=limpes, secagem, pro -
CHsgAMEnLE @ :-wi-nn-.nl:lqﬁu das scmentes na UBS, deve-se lewar em conba ae Hupi
cies a serem beneficisdas, os tipos de contominantes a serem removidos, a ca-
pacidade necessaria em fungac dos metas a produzir & dos plgues de recopges @
distribuigoo do sementes. O equipsmentos devem ser adequados, de mode & pro
plciay ereciva limpeza, sccagem ¢ classificagac da semente. & maquina dé pré
-limpeza deve possuir capacidade suficiente para dar vazac as cargas recehi-
dasg no dia, Os secadores deven ter capacidede para reduzie para 133, em pou=
casd horas, o teor de umidade dos lotes recebidos mo dia, sem danificar 'II'E-il'IL
ca ou termicaments as sepenfos; desta maneica, podem scr evitados o au'urn:in-rn_

to & a deterioragap das sementes, resultances do retardamento da aecagin,

- iEnu: Al .ﬁquim: de beneficismento, elevadores e transportado -
fés possusm Duilas reenfrancias o espagos de dificil acesss, nok quals suitas
grmantes ficam alojadas aoc EErmino da u]:r-rm;;&. A r!'mv;;i:r deACad SCACNLCes ©
limpeza completa da linha de beneficiamento # & principal medida para evitar

misturas varietais gquando se troca de caltivar sa UBS.

- Hanejo: A medida que a senente vai sendo colhida deve ser Crapspor-
toda para a UBS, MHessa »:apn“n;i'n, come medida preventciva, qualquer demora de=
ve mer evitada, pois a pemente recim-colhlde além de conter impurczas (semen-
s imaturas de bnvasoras, cales, folhas o ece.) gque lhe cransodtem umidade e
agences pateginicos, apresenta cambEm ceor de smidade superior aguele adequa=
do @ sua conservacao, O retardamento da secagem e da limpeza preliminar pode

provocar perdas irrlp-rivqip H quaal idade [i.|:i.ﬂIE:i.r_- da Aemente.

Cada UBS possul capacidade operacional dicada pelas maguinas instala-=
das & pelo horaric de funcionamento diario, Muito embors scja possivel pro-

gramar o recebimenta das aementes mediante o escaleonamento do plantio e elei=
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gao de cultivares de ciclos diverses, fatores climAticos adversos, ma Epoca
da semeadura ou durante os ciclos da cultura, podem causar a concentragac da
maturagac & colheita dos campos, resoltando em piques de recepgac na UBS. Hes
tes casos, medidas gerencials tonsdss apos o oxime da situicike ¢ estudo  das
alcernatlvas, podim em alguns cascs, aumencar & capacidade operaclional e pre-
wenir o perda de gqualidade ou encaminhamento dos produtos para vnidades de T
cebimento de graos para consums ¢ conseguente redugac no volume da  produgan

para SeEsnlos.,

= Monitoramento na UBS

Face a possibilidade de ocorréncia de danos mecanicos & misturas varie
tais pa UBS, um acompanbamento sistemitico de gqualidade da semente deve ser e
fetuado para avaliar a eficifncia das miquinas de beneficiawento e a ocorrén-
cia de dancs mecanicos, As principais avaliagoes sao: teor de umidade, tes-
tes rapidos de viabilidade, poder germinativo, sanidade, temperatura, pureza,

valar cultural = Eeste de donos mecanicos.

Em geral, a carga € recebida na UBS e pesada, dela tomando-se wma amoE
tra, schre a qual sac feitos imedintamente os restes de wmidade e pureza, a
fim de decidie sobre & neceseidade ou nao de secagem e determinar o teor de
sEEENtes puras oo lofe; os cesces de sanldade, vishilidade @ tﬂr.‘ln...;ﬁa} P L]
fetwados, em geral, om amostras tomadas @ Final dp Tinha de processamento, A
temperatura da masss de aemoBte & CLomada normalmente, duramte a secagem. A ve
rificagac rotineira de danos mecinicos € feita na semente beneficiada se mais
51 das sepentes apresentaren-se danificadas, o teste da danos mecinicos deve
ser feito em amosires Copadss apbs cada maquina e elevador, para determimar

o8 causas e corrigit o problema.

- Ha r'iHEE"M: Chegando & granel oo ensacada, a semenke deve Rar pEsa
da ¢ amostrada. A ascatra deve sor insdistamente subnetids s testes do umida
de e de pureza; estes formeceras indicativon sobre a necessidsde ou nao de ae
Cagim Gu nri-;in. i percentagen de sementes puras e os tipos de  impurezas @
tontaminantes presentes no lote. Mo teste de pureza podem canbem ser chserva
dos o aspecto visual da semente, & presenga de danos mecinicos @ algumas doen
a8 cujos sintomas sejam faceis ¢ rapidamence chserviveis.

= Ka secapen: Se o teor de unidade do lote de senentes Eor superior a
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13T na recepgio, ele deve per submetido a0 processo de secages.

A temperatura da masss de sementes nao deve ultrapassar bimitvs capa -
tes de redusgie sus qualidade fieioligicap gquanto mais imida a semente, menor
dewe ser & Cemperatura de secsgem, Para sepentes con mais de 18T de urs L dlade
o benperaturs de Eecagen nac deve sorT superior a 32%C; entee 18 e 10%, nac su
pirior & M°C; & para agueles com menos de 10Z, ndc superior a 43°C;  assim,
para evitar danos térmicos & Remente, a bemperatura di secagem dive Ber perma

nentemente acempanhada .,

= Ko _processasentor Muitos contaminantes & inpureZsa podem ser removi
dos pelas maguings de processanento ¢ & aparéncia e uniformidsde do lote  de
sezentes podém ser selhorados, tornande—o de selhor gqualidade, FExames visa =
ais frequentes das sementes que saem de coada maquing, bem como das [Fagors des
cortadas, constitwem medida Indispensgvel para verificar se o efeito de cada
pperacas estd sendo bendflce o Bao. Muitas sementeds com tegumento fragil co
mo anendaim, ervilha, feijao e soja, podem sofrer danos mecinicos de graode
ponta, peejudicands consideravelmence suas qualidodes flaicas e fisiologica.
U teste caplda para dancs mecanicos poderda mar Gril, ecaso o simples exame vi

sual nao seja conclualiva,

Vo exame visual de amostrps tomadas apds cada maquine, bem como das
fracoes removidas do lote, poderd acusar tanbfm a presenga de contaminantes
proibidos ou com grav de telerdncia limitado, o qus indicari & convenioncia
da realizagac imedists de wm cesce de purexn especifico para determinar a ne-
cessidade ou nao de agoes corretives ou a condenagao do lote, A tosada de a-
WORLTAR BeRsa fase ou na r:cepq;;n, aoguida de testes fitﬂpﬂllﬂal.iﬂﬂﬂp torToece
rid o indicative sohré a necessidade ou nao da lill|¢4tf-ﬂl de Eratamentos fitos-

saniltarios § smmente,

- Agdes corretivas na UBS

Ds prejufzos ocasionados & qualidade fisiologica dos sememtes, resul =
tem geralmente, de atrasos na secagim, [luxo de ar insuficiente do secadaor,
cenperatura de secagen inadequada, uso inadequado do equipamente, eguipamento
inadequade para a egpicie sendo beneficiada, injurias mecanicas A semente &

regulagen inapropriada das maguinag,

0= problemas relativos & qualidade gevdcics estio ligados @ ocorréncia
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de misturas warietais durante o processaménto.

fom excessde acs dinos Becanicos, ao excesso de impureZas ou imnvasoras,
¢ om alguns poucos casos, a ccorcencia de misturas varietais, os demals preju
2688 somente zoo detectados, normalmente, em testes laboratorisie, eferusdos
on amostras tomadas apos o téirmine de beneficiamento do lote. Assim, & cofihi
cimento destes prejuizos & ohtide alguns dias apds a conclusia do benefieis -
menta do lote.

Isso dificults & splicagan de agoes corretivas durante o beneficiamen—
to, havendo necessidade, nestes cesos, de rebeneficiar o lote, caso seja ain=

di p-uu':l'.'rn-i recuperar swa qualidode .

AR ;.;Enl corretivas consistem na l:l-u;il:l do eguipmmenta, tépulapim das
maguinas » equipsventes, @ rebeneficiamento do lote.

- hlq:iin dar HuiEtn: & ocorrencia de danos mecanicos, misBoras
varietais ¢ obtengao de valor cultural insacisfacério, podem ser resultantes
do usa de equlpasence lpsdeguado Fesce & swsinels dequele mais indicado ow por
desconhecimenco das finalidades e potencialidades de cada uwm.

Asilm, o escolhs das miguinss de limpeza e clossificagac bem como  da
sequencia em que serdc utilizadas no beneficisnento do lote, sse fundamencais
para se CONSeguir a remogao das impursfas das sementes de Envascras, dai se -
mentes mal formadas e de baixs qualidade, e para se alcangar & classificacas

desejada.

@ exame periddico da semente durante o beneflciamento, por t2cnico ou
aperador conhecedores das caracteristicas de gualidade que devem ser alcanga-
das para aprovagac do lote, permitird avaliar o desenpenho do equipsments em
use @ da seguencia, Caso eaces pejam Insstisfacorios, as agoes corretivas de
verso ser inplementsdas mudsndo—se o Fluxe, substitelede siquinaes, penciras
ou procedimencos, de mods & e cbter o padrao aloejado,

- Regulagem dam I.:H- winas: Muitos dos problemas encontrados no menlte-

ramiento da gqualidade durante o beseficlanento, resulcen da regulagem inu.dlrl:tul_
d& das maquinas de beneficlismento & classificacan,

Melhorias pubstanciais de gqualidade podem ser cbridas, por exemplo, au
pentando-se o Fluxo de ar na maguina de ar & peneiras, dinineindo-se o Fluxa
de alimentagdo das virias maquinas e ajustando-se mwuitas delas, para aprovei-

tar como semente, menor porgac na bica de saida, Todas essas medidas, aumen-
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tem & proporgdo da fracio descartada no beneficismento, ¢ sao, de modo geral,

utilizadas como 2ltimo recurso, devido @ influfocia nos custos de produtaoc.

& aplicagac da medida correciva apropriada dependera do ecnhecimento e
@xperiencia do ocperador ou do EEcnico rt:p-uuui\':'l pela Unidade de Beneficia -

menre do Sementes,

= Beheneficiamentor Eebeneficiar um lote de simenten nac @ ums opera=-

-;in- rotineira nuaa Unldade de Bepeficlamento d& Sesentes, Em cortod CASOA,
poTER, £ A Gnica cperagao capaR de corrigit problemas de gqualidade em lozes
de sementes relevantes para & empresa.

Obyismente, o rebenaflclomente fmplica em despesas adiclonals ¢ mamen—
ta a fragao descartadsa, reduzinde o repdimento de sementes. Por ldso, scmen-
te @ nillizada quands o valor do lote de sementés justifica esses costos adi-

clonals,

= Controle de gualidade no armazenamsnta

A gualidade & test de umidade iniciais da semente, & enmbalagem & as
condigoes ambientais (tomperaturs @ umidade relativa do ar) durante o periodo
de armarensmento, detersinee a germinacao ¢ o vigor da lote aa final deste P
tieda.

A temperatura ¢ ueidade relaciva do ar podem favorecer também o desen=
volvimento de insetos @ fungos, Para @ maloria das espicieos agricelas mais
Eomuns [arroz, fEij;D,‘ milho, seja, sorpo, trigo, entre oufras), o8 AspecCos
aanirarion ¢ fisiologicos da qualidade dn semente sic preservados por perio-
dos mais longos de tempo quando @ scmente © mentlds a teores de umidade nao =
superiores a 13X e a temperatura & umidade relativa d.-u- &7 OO0 ATHAISE Fa0 'Eid.!
zidag.

A fim de facllitar o monitoramento & a aplicagio de eventunis medidas
corretivas da gualidade fie armagenanento deve haver boa organizagao nos silos

oo pilbas, de medo o permitic facil acesso ¢ mBoatragen de cada lote,

- Medidas preventivas no armarensmento

A preservagao da qualidade das senentes durante o armazensmento pode

ser conseguida nmediante agoes preventivas, sdotadas em 'rl:-'l,.ul;::l a8 i.nltlflm;;ru,
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so scondicionasento, 3 semente em el, 8o expurge, @ & organfizagac/sdministra-

can do areazés.

- Instalagoes: As instalagnes destinadas ao armazenamento podem ser o
proprisdas & estocages de sementea a granel ou acondicionadas em embalagens.
Em ambos of casos, déven spresentar caracteristices que favoreqss & mamuten -
gao da gualidade de semwntes @ que facilicem a aplicagao de mwedidas correci -

vas, gquando necessirtias.
Ao construir o ormazem, deve=se providenciar:

a) a escolha de terrene elevado, que nao seja suscetivel a inundagoes;

bl o isclamento do pise contra infiltragac de umidade do solo;

c} iluminagac abundante;

d) l::i.'rcu'l.ll;i-u de ar ou 'I'i'TI-I‘III.I;;F abundanea;

e} paredes ¢ piso livres du [restus oo rachaduras, pars evilar o Hlnj=
mante de insetos;

f) uso de telas e ocutres dispositivos para evitar a entrada de passa =

raog € roedores.

- Semence: A qualidade da semente map pelhora durante o ATHR e ae g
wla pode apenas ser preservada, Do modo geral, pordm, Nem BEEBO A PUESETVE -
i;b H abaclubd; ocorTré apenas, a :lininltm;;:l da velncidads dod proceascas dﬂ‘-i
riorativos. Por esse sofive, & melhor o males eficaz medida preventiva para
um hom armazenamento, & colocar na -ru..lzit, aemenced de alta qualidade inici-

al, su seja, de elovadas purezas genetices & FTelcan, aadias & vigorosas,

- IIEI’ED! Como medida preventiva contra & p-rﬂ'lihr.q.qin de insetos, &
para evitar a im‘.e;tn.qﬁn.. & scmonbos amildccas { e conten elevade teor de a
mida, como trigo, milhe, sorgo, arror e feijao) devem ser tratadas ao fimal
da linha de beneficiamento, antes do ensaque, com inseticidas em po especifi=
co para insetos que Atacas IT;H armazenados, tais come Malathiom ou equiva =
lentes, Casc estejam emtrando no armazen ja embaladas e sem o tratamento com

inseticida em po, os lotes deven aer submotidos a expurgo.

Duracte & Formagao das pllhas, ainda como medida preventiva, polvilha-
se inseticida @ base de Malathion po & 2%, scbre cada camada de sacos; lﬂull
mente, aplica-se o inseticida sabre @ Ao redor de cada pilha.

= ﬂrpniu;iﬂfuﬂ:inhtu;;ﬂ: Algimas acoes de orden administraciva e
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organizacional podem favorecer o monitorsmento & a aplicagas de medidas corre
civan de qualidade sobre & scecnie armapensds.

A formagao de pilhas por cultiver previne eventuais misturas de embala
gens da cultivares diferentes.

A identificagso de cads saco & a separagac dos lotes na pilha péralten
monitorar cada lote individealmente durante tode o perlodo de armazenamento.

As pllhas devem ser espagadan entre si & das paredes o suficience pars
permicir o acedso & Eoda sua wolta: iseo facilitars a cireulacas de ar @ ter-
nard possivel & tomsds Jdé amostras dos lotes durante & monitormmento, bem co-
mo & colecagso da lona plistica para splicagio de cxpurgo SEmpre qua AeCEssa-

L £

A [im do evitar s sbeorgeo de wmidade do piso, as pilhas devem ser for
madas sobre estrados de maneirs que permitem tambim & ventilagso entre & pi=
1ha & & pisc.

- Mopitorsmento da qualidade durante o armarenamento

Durante o armazensmentos, o sonitoramenta da gualidade da semente viaas
principalmente os aspectos Flaloldgico o sanitirio, mais susceciveis s perdas,
em decorrincia da deterioragso & da agio dos insetos, de sgences patogéndcos
e de picroorganismes ssprofices. As agoes de monitormments nests fase comsin
tem en amostrar periodicemente o lotes e medir o teor de wmidsde, o grau de
infecgso ou infestagao por fungos ou insetos, & o poder germimative. & fre=
guincla de smostragem dependerd das comndigies sshiencais na regiss, dos tipos
de armazensmento e de embalages.

= Agoda corfetivas no armazenssento

0% problemas detectados durante o monitoramento da qualidade no armaze
namenta, referem—ae #m geral, a0 sumento do teor de umidade, ds temperatura e
dn infestagho por insetos, e & perda de vigor = da gerninacio. As medidas cor
retivas podem mer ventilagao, secagem, transilagem, expurgo e reclassificagao.

- AéTacao ou secagem: (Quando OCorre mmento da Cemperatura na massa
de senente cu no teor de umidade desta, n aplicecao de seracio permite elimi-
Bar essas cauRsd de deteriorsgac. A aeragoao € possivel quando a semente @ ar
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pazanads a granel, em silos ventilodos, Aersndo=ze 3 memento co@m AT fria,
resfris-ae & massa de semente) ventilando-se fom ar frioc e seco por perTodos

e algons dias, redoz-se tewbim o teor de umidode da semeate, Se as condi -
goes externas forem de umidade do ar relativamente elevada (scima de TR,

EETd RECURARCiA A Becagem com AF aquecido.

Para sementes ensacadas, a medida corretiva consiste em secar a semon-
te até baixar seu teor de umidade ao nivel recomendade. A secagim s@ aplica
tasbfm §s sementes a granel, mesmo para redutic apenas | a 22 de umidade,
quando a mmidade relativa do ar & elevada, nio se prestando a wentilagan,

- Transilagem: Pars sesentes armazenadas a granel, & transferéncia
das mesmas de um silo para outro, pode solocionar problemas de mmmento de tem

peratura na massa de pementes, resoltantes de nigragas de umidade,

A mavimentagao ateavie das correias cranipartmloras efou elevadores du
rante & cransilogem, resfria ¢ homogeniza o temperaturs da mossn de sesenton
# pode resultar abnda, quando os condigovs ambientois wio de beixa unidade re

lativa do or em pequend roducao do teor de enfdade da seseote,

Uma alternativa para o transilagom, & a ventilagio ou aeragao que, cor
retamente aplicada, tamhin previne ou elimina & migragao de umidade e & forma
g de bolsoes de ealay,

= Eapurge: A fim de evitar prejuizos @ qualidsde da semente armarepa—
da, um programn preventive de expurgo € polvilhamento deve ser executado, Ta
davia, wm surta de infescagas pode ocorrer om delecminadas pilhas auw sflos,

por Lalkan ou imperfeigies do aplicagio do inseticidn ou Fumigante.

Havendo suspeita de i'-"i'*-'t'fﬂliaﬂ. nErsErapens completas deven sor r:l'nr.::!.
das independentemente da frequéncia rotineira de mmostragem. Detectada o in-

featagao ou reinfostacdo, a semente deve ner expurgaili,

- Beclassificagac: Nio & nedida utilieada com muita frequincia. Tada
via, em alguns casos, como por exemplo, em batata-semente, a reclassificagio
ApHs armazenamente proloogado, pode ser uotilizada para remover tuberculos po-
dres, cooo inlcio de apodrecimento ou esgotsdos,

Em milho, feijac o trigo, entre cutras, o rebeneficiamente pode ser e
pregado quanda o lote sofrew ataque por carunchos efon cutras pragss  durante
O @rmazenamento) as eémentes potfuradas ou contemds larvas ou insetos adul tos,
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apresentan menor densidade que as intactas, podende ser removidas na mesa  de

gravidade ou na migquina de ar e peneiras,

A reclassificagao implica sm redugac do volume cu pess do lote ¢ em
custos adicionais. Por isse, sua scilizagao & geralments restrice & sitoa -
coes especificas, quer pela inpossibilidade de substituly o lote (pela inexis
téncia ou disponibilidade limitads do sementes da cultivar), qoer pele eleva-

do valor wnitario da sessnte.
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39 SIMPOSTO BRASTLEIRD DE PATOLOGTA DE SEMENTES

TMPORTANCIA T ASPECTD SARITARTO EM FROGRAMAS DE FRODUCAD DE SEMERTES

Jasg Tadashi animri”

IHTE.MIJEE

A parantin do seeesse de qualgoer cultura depende fendssentalmente da
qualidade A& semante, Do nada adianta adotar as melhores ternologias sem eon
tar com uma semente vigorosa, livee de doengas e se o estabelecimmto da cul=-
tura @ feito em Areas contsminadas.

A produgan de sementes sadias exige alguns requisitos fundomentais, de

ordims técnica e legal.
Cemo exiginciss de ordem técnica podemos melacionar;

= A idencidade o opigem da semente coms garantia da pureza varietal,
fornecidas peles programas de produgke de sementes gendtica, bisleas, registea
da, cercificads ¢ fiscalizada;

= garantia de isengao de patdgencs determinada pela andlise patologica

da semente ou pelo tratamento da semonte antes de famer o plantio; e

- semeadura em solo nao contaminado ¢ bem preparado para garantir o mi

¥imd vigor wvepotativo,

A fim de que a produgio de semences se pr da [ ordenada, den

tro de ericdrios tecnicos e com possibilidade de controle em todas as etapas,
da produgan 3 comércializagas, sao necessarias alpumas medidas legais como
normas de produgas. Essas direcrizes de prodecio spo nermalpente definidas

por comiastes @ subcomissoes especinlizadas, representadas por membros da pes

1 Eng® Agr?, Pesquisader, Centro Macienal de Pesquisa de Soja- CHPEa fEMBRAFA

Londrina, Paramd,
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guisa, da assistencia tecnica, de entidades finamciaderas {(bancos), da exten=
Aaa rural, de Erg;ui de Ilu:.:.iizu;-'m do governc, ¢ representantes da classe

dos produtores ¢ comerciantes da semeantas,

.Di'l‘ll'ltll estados brasileiras contem com sma Comissas Escadual de ﬂqnﬂ
teg ¢ Mudas = uvma Subcomizaids Estadusl de Semente para cads caltura (ex.: da
arrok, dé aoja, de trigo, etc.} ou de grupo de culturas (ex.: de olericolas,
de forrageiras, ete.), gque eatabelocem normeas ¢ crlitirios para prndm.-'-'n de W@

mentes hasicans, registradas, certificadas ou fiscalirzades,

e modo geral, as normas estebeleces i:l:ij,i'ne-iq:. bascante :ign[nln:
gquanto 4 infra-cstrucurs {parn celheica, benefllclsmonte, armaZananents, are.)
e ' condugac da lavoura, porim, sac bastante falhss quanto as exigencias aani
tarias.

A deficifncia no escabeleciments de mormes mals rigorosas que garantsm
maior sanidade B3 sementes, deve-se, geralménte, a falta de resultados de pes
quisas sobre quantificagaoc de danos ou infecgao das sementes, correlacionadas
com nivels de atague na lavoura, Para gue seia possivel introduzic padeaes
de sanidade nas atuais mormas que previm padries de campo para as diversas es
pEcies cultivadan, # necessario estabelecer escalas de gradvagsc de inciden -
cia de doenga de faci]l manuseio @ compresnsas pelo inspetor de campo. AlEm
disso, & fundamental & t'ﬁplr!!m;;-n doa inspetores de campo para a identifica-
gho @ quantificagdo das doengas nos diferentes estadios da coltura e nao so -
mente nos estaddios vegetative, de Floragso @ pre=colheita, como geralmente
sao exigidos peles normes de inspecac de canpo. Alguns estados {ex.: Parand
& S&0 Paulo) sao mais rigoroscs na splicagha das normas, enquanto que outros
déixam a desejar. As raroes dessas diferencas sao as mais variadas, porem,
diéktacanos como as principais a falcs de pessoal habilitado ¢ em minero sufi-

clente & o relaxamento ma aplicagas das penslidades nos casos de autuagoes.,

Fara que haja ua aprimeramente das oommas de produgac de sementes, com
# inclusas de padrdes dé campo & de semente (de laboratdric) para doengas, £
essencial que haja maior fetersgss entre os fitopatologistas e os especialis-

fdag &m sementes.

A nivel de campo & necessirio intenaificar as pesguisas na drea da epi
demiclogia, eapecificamente sobre o efeite do indcwlo 408 restos de culturs
ou transmitido pela semente em diferentes porcentagens de sementes infectadas
B & condequente repcrcusz:;u zobre a incidoncia de dopnga na laveura, E ESSEn
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cial, tembem, comhecer detalbadamente os diferentes niveis de doencas & sows
efeitos nos diversos estddios da planta e suss consequincias sobre a infecgao
das sementes. A transmissds de patdgonas pela semente ests diretamente rela-
cionads com o estadio de desenvolvimento da planta e com as condigoes elimici
cas., Fréquentemente nao hi correlagao entre severidade de doenga e porcentm-
gem de cransmissdc do patigeno pela semente. E o coso em que as condigars
climitican foram mais Favorawein durante o desenvolvimente vegetative @ menos
Favordveis na Fane do frutificagna. Pode toshem estar relacionada com o mad-
or sauscefibilidade & doenga da parte wegetariva e malor reaistencia da parce
repradutiva da planta {ex.: as cultivares de soja Bragg ¢ Dniac apresentcem i-
pual suscetibilidade 3 moncha Polhs de pa™ cante fa parte yegetativa como nas
vagias, enquanto que & colcivar TAS-5 apresemta alta suscetibilidada nas fo -
lhas e maloe resisténcia nas vagens). Estudos realirados com a rasulose do
algedorire postraras que as maghs inoculadss quando conpletamente desenvolvi-
das apresentaram o maxino de iﬂf&:g:u na semente (1,5%) e de Eransmissap do

fungo {0,771}, LIMA et all, 1985%.

Maiores niveis de infecgso normalmente ocorrem guando hd abundante pre
cipitagac durantes & maturigas, com maior agravamento quande & colbeits @ stra
sada devido an escesss de umidade., © nivel de infeccao das sementes por patd
groos em tais situsgies nac @ facilmente avalidvel no compo, becessitando da
andlise sonitdria de laboratdrie para sprovegso ou nac do lote. Portante, &
necepsario estabelecer un estreiteo relaclomamnte de trabalho entre a .tiuid!
de de campo com a do laboratorio de patologia de semente pars gue as obsorva-
I;EEH de campo sejen comparadss com o resultados das smalises ssmiviciss om
laboratdelo.

Apds confrontades os resultados de compo e de lsboravdrio e apos wari=-
os anos de experiinela (minimo de 2 a 3 anos), sera possivel defisle padroes
de campo ¢ de laboratorio que permitas molor gacantia na chtangao de Levouras

makle sl an,

A intensificagao dan pesquisas em patologis de memente, de forms coar=
denada, ki pouco main de dez anca, permitiv um grande avango nos conhecimen -
tos dog patbgencs transmitidos através das sementes, porim, os beneficios pri
ticos nac tém sido tdo notdveis, MNesse periodo, Foram realizades, a nivel na
eional, dedenas de cursos, simpanlos, palestras, seminarios e encontros em pa
tologia de pemence, resultando na capacitagao de centenas de pesquisadores,

professored, exténsionistas, inspetores de campo, analistas de laboratorios e
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produtores de sementes. Foram tambem implementados os laboratorios de anili-
s¢ de semente com & inclusac ds analise patologica a nlvel de cooperarivas, se
cretaplas de agriculrura, ¢ hoje ja se oferece ate treinamento em patologia
de scmence a nivel de poa-—graduscao,

As recentes nermas para credencismento de laboratarics de patologlis de
pendnts abre nowas perscpectivas para a oficializagio dos laudos de analise
sanitaria, dando maior credibilidade § semente conercializads e possibilitan-
do a adogao de medidas de controle prevencive das doengas atraves do tratamen

co dad Admanlads .,

Todo essé awango, oo entonte, nae estd contribuindo significativemente
para 8 melhoria do aspecco sanltirie das lavouras brasileiras. Especialmente
com relagao as grandes culturas como soja, Erigo, arroz @ algodas, & Talca de
praticas complementares {como retagao de cultura e ranejo adequade do  sola)
torna de pouca walidade o uso de sementes sadlos ou rrotadas, pois na grande
mailoria, &3 lavouras de prl:ldm;;n dee wimenles sao instaladas em Dreas j5 CONCaE

minadas .

08 ATUATS PADROES DE CAMPO E DE SEMENTE QUANTO A SANIDADE

A mepuir aan anallssdos om pa.drE-:': de rampo & de semente estabelecidos
pira o8 estadas da Paranid, Sao Paulo ¢ Maco Crosso do Sul, como ewenplos da a
tual produgas de sementes basicas, certificadas efou fiscalizadas, das 111:|11-tl

pais culturas desses estados.

ESTADO DI PARARK

= CULTURA: CAFE (Normas de Producao de Sementes ¢ Mudas Fiscallzedas de Café.
CESM/FR, 1984},

FPadrao de campo: em caso de ocorréncia de fusariose (Fudasium

sppd erradicar as plancas acacadas & uma linha
deé plantes sadlas vm torne da dres afecada [ro-
boleiral .

Padrio de semente (c/pergaminhal: nada consea.



33

= CULTURA: S0JA (Normas de Produgac de Sementes Bisica, Registrada, Certifi-

cada & Fizeal

radraa di Elmpn ;

Padrao di sementes

OBs .,

izada. CESMSPR, 1986).

lavmiras com morte em reboleira {Rhizoe fonda

sofani) nao colher mais ou menos 5mem  torno

da Ares afetads., Em dres com Selerotfinia
dcferpdioanm:

a) em caso de distribuigio pemeralizada, conde-
Nar o campo;

b) quando em distribuigas localizada (rebolei =
ras & plantas iscladas), o colher & Srea a
fetada, deixando-se uma margem da seguranga
de 10 m ao redor.

Para redugac do indeulo de R, solani e €, scle-

Aafiomm, recomenda-se fater rotagao com milhbo

@ sucessac com avein, além da ueilizagdo de es-

PafaBcHos maiored .

tolerdncia de mancha pirpucs {Cencoapona
kibuchii) em amostras de 200 E: 10E;
telerdncia de mancha “cafe” (5MV) en anostras
de 200 g: 20T,

@ lote com mois de 2T de sementes c¢om mancha
"eafE" 85 poderd ser utilizado pars multiplica-
gio s¢ for submecide ao teste de :;ﬂu—_{"ihili_
dade & cujo valor nao ulcrapasse a 5%,

- CULTURA: TRIGO (Normas de Produgdo de Semente BAica, Registrada, Certifi-
ca ¢ Fiscalizada. CEST/ PR, 1986},

Fadrao da campo !
ORS . 3

Mads consta,

A Comissdo Centro-Sul Brasileira de Trigo esta—
belece que, paras o crestamento bacteriano (Xam-
thomonas compesfris pv. cndufesa) s tolerincia
de vampo & de 10T de infecgdo da Area folisr en
tre os estadios de floracao e de cera mole.
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= CULTURA:

= CULTURA:

Padras de semonte: nada consta,

OBS.: A Comissao Centro-Soul Brasileira de Trigo esca-
balece para sementes infectadas por Hefmiatios -
pordum safivim que:

a) "Mac # necessario o tratamenta quands & B¢ =
mEnlé apressntar nivel de :inlm:qin Inferior
a 2T e a gerninacso dentro do padrac”;

b} “"recomenda—se o Crafamento de semente com me
nos de 201 de infecgdo @ germinagao abaixa
do padras, desds gue o tratamento eleve a
gerninagan para o padrac™;

e) "sempente com mais de HI de inru;i’g & “'"1
nagao abaixo do podras seeenge poderd ser w-
tilizada gquando houver falts d¢ semente &
desde que o tratamento eleve & germinagao pa
ra o padrac™; =

d) "recomenda-se o tratamento de semente em ca-
50 de priaticss de rotagdo de culturss ou de
cultivos em moves Areas, independente do ni-
vel de infecgio das mesmasn" (FUNDAGED TAPAR,
1988] .

ABROZ {Mormas de Produgio de Semente Basica, Registrada, Cercifi-
cada ¢ Fiscalizada. CESM-CESARROZ/PE, 1984].

Padracs de campol  nada consta.

Padrag de semente: nada consta.

FELJAQ (Normas de Frodugho de Sepente Basica, Registradas, Cercifi
cada ¢ Fiacalizadn. CESH-COFETJAQ/FR, 1984].

Fadrao de campo: Tolerancia/categoria
Basiea Certif. Fiscal.

4 z I

Antracoose ] a pL

Mosalco comim 1] o a



= CULTURA:

= CILTURA:

315

Toleghncia/categoria
Basica Certif.  Fiseal.
I 1 z
Bacteriose Hinima Hinima HIelma ke
Mancha aogular Hinima Minima Minima®
Sclerotiniose ] Minima Mimi ma
Alternarlose Minima Minies Minlmatw

% Wimero minime de plantas ¢ sub-amostras a e-
waminar durante a Iu.up-n;"..n; b pub-amosETas
da 1T plantas.

#& jtp 0T da Area.

Padraa de somenbe; Basica Certif. Fiscal .
X X I
Coffefotadichun £dndim-
fhianm il 0 0,75

HILHO, SORCO E GIRASSOH, {Mormas de r"n:uju.;;u dé Semante Basica, He

gistrada, Certificada ¢ Fiscalizada,
CESM-SICESMI /PR, 1986}

Padrao de campo: milho @ sorgo: quando ccorrer mildio ("downy

mildew®, Scleassipora soaghi), eliminar o campo
e erradicar as plantas infecradss,

Padras de semeate; nada COnETE .

ALGODAD (Normas de Produgde de Svmwnte Basica, Registrada, Ceeri-
Ficada & Fiscalizada, CHSM-SCEATPH, 1986},

Padrao de CAaEp 3

Murcha de Fusarium (F.
QRHApOANN var. Vdlim -
fectum) e murcha de
¥Yerticilliem (V. afbo-
—afhum e V. dahldae)

Categoris/tolerincia

Basica Certif, Fiscal.
Cancelar o campo com sinto -
mas externos em valores aci-
mia dier

0,3% a,53 1,01
Instalar campo aonde nao ocor

reu no ano anterice;
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= CULTUERAT  AMENDOIH

Categoriafcolerancia

Basiva Corrif, Fiscal .
incidéncin vm reboleirs Bao
implica cancelamento do cam-
po, desde que possivel wlini
mAT a8 arvas infectadas:
incidenciag imnferiores as 3
#stabelecidas, ver possibili
dade de elininar plantas in-

fuctadas antes da calbeica.

Ranulose (Colfefofaichum  Cancelar campos com focos de

gobsapid war, cephfoipo- camulose.
el i)

(Hormas de Produgdo de Semente Hixlea, Registrada, Cerci
ficada e Fiscalizads, CESM-SUCESEDT/PR, 1986) .

Padras de campo: Categoria/tolerancia

Fadrae de

-

Banica Ceecif, Fiscal,
Mancha cascanha {Censes-
peaa anachidicalfa) Misnima #Hinims Minima*
Hancha parda ou barrents
{Ascockyta dmpeagecta) Minima Hinima Hinima®
Murcha de Selerotium
(5. aof fadd) Minima Hinima Minima®

# Funero minimo de plantas ¢ sub-amosiras a e-
xaminar durante & indpegac: & sub-amostras

dﬂ';
730 00 167

plantas Flancas plantas

Nao sdn tolerados ataques de doengas transmissfvels por
sementes en intensidade que comprometa s qualidade das

HEmETEE

sementle; mnada consts.
i



- CULTUEA:

= CULTUORA:

= CULTIERA:

37

TREMOCD (Hormas de Produgio de Semente Bisica, Regiscrada, Cerci-
firada w Fiscalleada. CESM-SUCESEDLfPR. 19846) .

F_qdr_in_'gi_cﬂs Categoriaftolerancia
Basica Certif, Fiscal.

Manchs marron {Pledochar
fa dedfodad Minima Hinima Hinima®
Antracnose (Gfomedel o
ei ngufatal Hinima Hinima Hinima®
Podridas de Sclerceinia
{8, scleroptionum) ] [} 0

* Hao mais gue 102 da area afecsda,

rldr;-ﬂ de semenitc: nada ronsbCa.

HAMOKA (Hormas do Produgie de Scmente Bisica, Registrada, Certifi
cada ¢ Fiscalizada, CESM-SOCESEDD/PR, 1986},

Padrao de campo: elininar o capo com doenga no cacho, principal

mente com Bofaglis tdcimd,

Padrac de semente: nada conata.

ABOBORA E ABOBRINHA (Kormas e Padroes para a Produgio de Sementes
Fiscallzsdas de Dlericolas, CESH/PR, 1985)

Padrao de campo: Tolerancia
Viroses (moBasaon) o
Mancha angular {Pieadomonad Lacqumond ) E+4
(utras Minima

DB5.:  Proibido plantar onde JE houve incidéncia de mo

saico.

Padrao de semente: nada consta.
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- CHLTURA: ALHD (Hormas o Padrocs para o Produgho de Semcntes Fiscalizadas
dr erienlas. TCFESMIPR, 1A%,

Padran de campo! Tolerancia

podridin branca (Sclesodium cepleosum) (1]
Hal=du-sere—valtas {(Coffetoryichm eia-
EARAIS | 0,37
Fusariose {Fusmidum sp.) 1,0%
Fodeidio de Bcleentiim (5. solgadil [
Nematoide (Pifylenchus dipaaci) H

Padrao de semente; (bulbos)

Podridso brenca (5. cepivosum)
Hematoide (D, dipaaci)

= CULTURA: CEBOLE (Hormaa @ Padroes para i Peadugao de Sementes Fiscalizadas
de Dlericolas. CESM/FR, §T85).

Padrae de campo: Telerancia
HMal-de=pete—oltas (0, aiacdinams) 0,52
Mildio (Foaompspona dis Cueden) 10,03
Podridas bramca (5, cepluecam) L]
Queima da penta (Bofaytis spp.) 5,08
Mulras Hinima
Hemaroide (P, dipioec) o

Padrao de semente! nada consta,

Padrao de bulbos:

Podridso branca {5, cepiwpium) L
Mematoide (P, dipiacd) ]
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- CULTURA: FEIJAD-VARH (Hormas e Padroes para & fmd.uqin de Sempntes Fizpa=

Padrao de

lizadas de Glericolas, CESHMIPR, 198%).

Canpo

Fadras de

Antracnose [Coflefotaichun Lindemudhd mnum)
Crestamento bacteriano {Xawfhomoras cmi
tRis py. phoieoli)

Mosaleo comum

Hancha angular (lsasiopids griseofal
futras

futras viroscs

Mancha de Alternacia (A, Bazsddcoce)

semente]

Sementes manchadas em 700 g, de causa pato

genica

Tolerancia

3,02

5,01
(1)
3,0%
Minima
5,0%
2,0%

B0z

- CULTURA: PEPING (Mormas & Padroes para s Produgiao de Semwotes Fiscalizadas

d

Fadrao de

Diericalan, CESM/PR, 1985).

COmpn?

Padrao de

antracnose (Coffefotaichum gloposporndoides)
Mancha angular {Picudemonms -En:l:wl.gm.iuj
Mildio (Pacudopercnospona cubonsdis)
Crestaminte gomoso do caule (Myeosphaeazfda
et Fonid )

Mogalcs

Dukras

20, 0%
1,0%
20, 0%

1,08
L]
Minima

ong . ¢ E proibido o plancia de pepine em areas que Te—

pham aids coltivadas com Cocurblticeas nos oltl

mOE TEE% ANOR ® que tenha ocorrido mancha amgu=

lar.

sepente; mnada consta.




- CULTURA: PIMENTA E PIMENTRED (Normas ¢ Padroes para a Produgao de Sementes
Fivvalizodas de OlerTeolan, CESM/PR, 1985).

Fadrac e emnpo: Tolerancia

Antracmose (Cof fefpfndchum glovospotdaddes

g C. capddoil 5,.0%
Murcha baccerisna (Pagudomeaas sofanacooaus) a
Requeima {Fugtophtfioas capsdod) 5,08
Mosalco i}
Marcha becterisna (Manthonrnds campes fais) 5,00
(el ras Minima

OBS.: Evitar @reas [i culvivades anteriomente com So
lanoceas; proibide & Aress que nes ullimes 5 &

nos tenha ccorride surcha bacteel ana,

ESTADD DE SAD PANLO

= CULTURA: AHENIKM (Hormae de ?rndu-;iu de Semente Fiscalizada,
CESH-CRSAMIM/SP, 1982),

Padran de canpo: Talarancia
Pocngas transmitidas pela semente 0
Hurcha de Sclerotium (5. aoffadd) 2,05

b f opub-mmoscras de 2% plantas.

Padrao de semento: nada consCa.

085.: E obrigatfric o tratamento de semente com fungi

cida no plantio.

= CULTURA: ARROZ (Hormas de Produgao de Seponte Fiacalizada.
CESM-CESARRDESEP, L1982},

Padrao do campo; @ inspetor deverd observar os problenas que po-
derno adeir com o Eratmmento fitossanichric ina

dequado ou da nae wtilizagas desta pracica.

Fadrao de semente: nada consta,




= CULTURAC

= CLLTURA:

= CULTUHA:

FEIJED (Normas do Produgan de Semente Fiscalizada,
CESH-COFETJAD/SPF, 1982).

Padrao de CamfE

Antracnose (€, Ldmdesiwtfed anum)
Hosaico comam
Racterioae

Hancha amgular (], galseafa)
Padridan de Sclerotinia €%, sefesofootmm)

Altormariose

& b pub-gmostras de 17 plantas.
#%  ped 20,07 da nrea.

sl

Tolerinelia

3,0%=

ik
Hinima*s
Hinimawas
Minlmaswes

Hinima*aa

®4% Que nao venha a copprometer a qualidade da

sumembe .

Fadrao de sementi:

Humero de samentes manchadas de cousa pato-

ginica em 700 g

&0, 0%

HILHO E S0RGO (Hormas de Produgan de Semence Filscallzada.

CESH-SUOESHL /5, B982) .

Padraa de Cappo T

Hildio {"dewmy mildew”, Scfesospora Soxghi) ]
OB5.:  Condenagas do canpo, com erradicagso dag plan =
tas infecvadan,
Ouktras doengas Minima
Fadrao il HAEILe £ mamla consta,
GIRASSOL (Normas de Produgas de Semente Fiscalizada.
CEEM-CESDIVE /5P, 1982).
Padrao de canpe
Doengas transmitidas por semente que afetam
a gualidade o
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Padran de semente: nada consta.

- COLTURA: 50JA (Normas de Produgac de Semente Fiscalizada.

CESM-CESSOTA/SR, 1982).

Padean de coampo:

FPedridan de raiz (B, ifpdand)
Podridao branca da haste (5,

scfenpficem) o mancha "alho
—de-ra" {Ceacospord 40 final

Fadran de semente:

Mamclia pﬁrpurq (0. hibushdd)
em Mg

Mancha “cafe" (5H¥) em 500g
Mancha "“cafée’ em Santa Rosa,

em Mg

Tolerancla

ao colher Sm em torno de
areas com tebaleiras,
Condenar o campo ¢@m caso
dee discribuigas generali-
tads. Em caso de disktri=
hli.t:ﬂ localizada (5.
sefoartioniun) (reboleicas,
fileiras e plantas isocla=
das}, n3c colber a 3rea a
fecadn, deixando-se wm@ma
margem de seguranga de 10

melros oo Tedor.

10,0%
1%,0%

25, 0%
Fara a redugao de indcule
de B. apdand, €. sojina o
5. sefeas floqum, Tecomen-
da=se fager rotagan de

cultura com gramineas.

= CULTURA: TRIGO (Hormas de '['rad.lu;in- de Semente Fiscalizada.

CESM-CEST/5P, 1983).

Padran de campo: nada consta.

Padrao de semeénte: nada consta.
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ESTADD DE MATO GROSS0 DO SN,

= CULTURAS: ARROZ, SOJA E TRIGD (Mormas de Produgao do Semests Cortificsds.
CESH/ME, 1981)

Padrao de campo: nads consts sobre padroes de campo com relagao
a sanidade.

Padrac de gemente; & unica restrigac & o limite de tolerdncia de
10,0 do sementes com mancha purpura (€. bRiku -
chic) para soja.

- CULTURAS: ALGODAD, ARROZ, FEIJAOD, SOJA E TRICO (Normas de Produgio de Se -
mente Fiscalizada. CESM/HS, 1982).

Padran da CAmpE 3

ALGODAD :
Marcha de Fusarium {(F. oxgs  Condenar o campo em  caso
pordm yar, vaddnfecdism) de atague generalizado; se

en reboleiras & passiveis
de isolamento, erradicar
i incimerar az plantas
das areas & mals wma fal-
xa de 5m a0 redor.

Ranulose (C. goidupidi war,

eephalosporiodded) Tolerancia de ate 1,01,
Ancracnese (0, qoddypdd) e Erradicar plantas doentes,
Rhizoctonione (K. asdfamd) aceltande-se ate 31,07 de

infecgio final para culei
vares suscetiveis o 5,0 T
para culcivares toleran -
C@d .

Vicosen Erradicar plancas infacta
dag & controlar o vetor.,

ARROE E TRIGD

Padraa de canpe! nads consata,

Padrao de semente: nada CORALH .




a4

FELJAD
Paulrao de campo: nada consta,
Padrao de siemente: Eolerancia mawima para sementes manchadas de
cansa patogenica: 3,01,
S00A
Padrao de campe: mnada consta,
Padrac de pemente; Colerincis maxima de sementes com mancha par-
para [C, kRikochii): 10,0T.
DISCUSE A0

Para se estabelecer padroes de campo @ do semente mals ou menos rigoro

das para as diferentes d.n-:m;a.i & saple hecer: a) a forma de associa-
580 do patdgenc com @ semente; b) a efici#ncin da transmissao via semente: o)
as exigineisns mmbientais do patBgeno para sus mulriplicagio e disseninagac a-
pos sua :I-I'I-I:I.'t'ﬂtlu;i.n nn aren de cultivay d o capacidade de sobpewlvancla do Pa
I:Eg;n-n.u- fe canpe @ na semcnte; ©) a gma de hospedcires do patégeno; F) oa capa
cidade de cauwsar donos ¢ a natureza dos prejulzos; g) & eficlincia & Facilida
de de diupersso wia insetos vecores e outros melos; h) a variabilidade do p.:
tigeno l'.::rud!.li;;u de novas rvagas, estlrpes, biatlpoald; i) a2 maior ou menor di-
ficuldade de conceole atraves de mebodos quimicos, peoetices au  culburals: @
¥ » maior oo menor dificuldade na {dentificagae do palogeno na semente, atra

wes de miodos de rotina.

Sabe-se que a grande waicria dos patdgenos causadores de doengas em
plantas sao transmitidos pelss semenbes, ETCHARDEMM, 1979, Pords, poscos ten
aido devidamente pesquisados quanto nes efelitos a curte, médio e longs prazos,
da transmissan pels gemente sobre a coltura, Alpunas das doengas (como a ra=
malege @ A antracoose do algodecire, o mildieo do milho e sorgo, o mildio da
glras=ol, ns antracmoses do feljoelro ¢ do soja, as bacterioses do feijoeriro,
das cruciferas e &0 trigo, wie.) asa faciloente identificiveis no campo, per=
mitindo determinar a origem do indeulo pela forma de ocorrEncia ¢ dissemina -
gae, Seus ¢feitos imediatos na cultura (ermitem estabelecer padroes de tole-

rincia mais TigOrsEos, Comd G fumjl:.{;;:. da presenca do patogeno mo lote ow
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campe de producho, come & o caso dos mildics do milbe, do sorge e do glrassel
¢ da tamulose do algodociro. Outras doengas, (como o helminthosporiose  do
triga = H. sativam, a septoriose - %, glycides e o crestmmento foliar por O,
kibuchil da scja), cujos efeitos nac sac facilmente correlacionaveis com os
niveis de infeccao da semence, apreseotan padroes de sementc  demasisdamence
bramdes. We cass da I:E'I.-Ifll'huﬂ'p-ur:luu:r dao I'.'ripu-‘ &m que se Tecomenda o Erata-
mento da semente com [ungicida apenas quands ¢ niamere de sementes infectadas
& suparlor a 203, estands déntro do padcao de germinagao, significa, teorica-
mante, B Focos de inbeuls por melro quadrade (&S00 :E:ll:ut.-ul.l'Il}. Alem disso,
as Narmas da Produgao dé Semence Bisica, Megistreds, Certificada ou Fiscaliza
da, nas escaboleces padrons do campo ou de sements pars eass doonga. Esaa do
enca do trigo exige ancalmente, grandes investimentes com Fungicidas para o

seu contrele e o patogenc £ de diffeil errvadicacao,

tutee exemple de Ealerancia vsceasiva ¢ o da mancha plrpura em semente
de safa, causads pela Cescripora BEikuchii, atvalmente em 10T como padrao de
senente. Como o fungo aparesremente nao prejudica a germinagnoo e dewido  ao
ereaconty naeore de lotes descartados por Apresentaren acima do 10T de semen=
tes manchadas, pretende-se elevar a tolerancia para 1% ¢ até 203, Recentes o8
todos realizades pelo Cencro Haclenal de Pesquisa de Soja (CHPSo/EMBRAPA), de
Lendrina, YORIMORT, 1987, tem mostrado gue alem da fase de mancha pucpurs na
semente & Fase de crestamento folinr € muito mais prejudicial A culcura, cau-—
e rirlul;a-id algni.[iti'r.:i.vlu de rendimento, O relasssento now m;;a". da L)
mence &0 Cenderd 4 Agravar os problemas de doengas .

FERSPECTIVAS FUTURAS

Fara que o Patologia de Semente @ & Fitopatologia em geral possam pres
Car I"n':i.l;:lu cada vei mais relevantes na melhoria da sanidade das cual El;r-i_
brasileiras, & necespdrio estreitar os contatos com pesgulsadores d¢  oubras
disciplinas {principalmente das areas de semente, manejo & de melhoramente de
plantas}, tecnicos da dres de produgac ¢ as Comissces Hormativas de Produgan
de Semente, E também essencial pesquisar & conhecer a realidade dos proble =
mus de dosngas o nivel de lawoura e, principalmente, estender as atividades
do smbiente restrico do laboratSrio pares o campo, 50 aselm serd posaivel me-
dir as consequencias dos podroes de semence determinads no laboracorio em si-

I:hll;l'-'_ltl eeaie ¢ campe & sugerir medidas eficazes de controle de doengas.
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37 SIMPOSI0 BRASILETRO DE PATOLOGLA DE SEMENTES

ASPECTOS DE INTEGRAGAD, TECHNOLOGIA E SANTOADE EM ESTUDDE DE SEMENTES

Haria das Gragas G. Carvalho "ﬂcll.‘al"r

Saba-ad gQue & gualidade de scmentes & determimada pele ponaktorio de &=
tributos fisicos, genetices, fisiologicoa @ sanlcirieos. We entanco, em Pro -
graman di :Frm:l.ugin de Semences mo Brasil, apenas as gualidades fisica = fIliE
logica tom sido consideradas, Experiencias tem demonstrads que o considera =
giq apinas destes altributes para so atestar & gualidade de sementes tem sido
imsuficiente, principalmente na atual politica agricola brasileira, onde se .
wige uma agrlcultors Bais ccondbmica e rentdvel, assumindo a semente desta for

ma, papel decisive na diminuigas de riscos.

ima vez que @ teste de germinagao em laboratdrio @ efetuads sob condi-
goes ideais, a expectativa que se Tem & de que haverd sempre neste Ceste & mi
% ima 1:ern:i.11|l;u_-u que wn lote pode oferscer. NWa praCica, no enCanle, Scarid,
excegdes, que alem de levar o produtor a desacreditar mo sistema, muitns ve =
Zes concorrem para o descarte de lotes gue tem potencial para wm bom desempe=
ahe ém cdmpo, o qual e &0 mankfeata pOF OuEFAR CaiBAR in'lilil-'l{i de sorem
contarnaia,

FPor outra lado & importante salientar que elevados Tndices de germina-
can de semontes poden nao corvospender & um bom desempenho descas o campo.

Desta forma & nio dispenibilidade de um esquems dé controle de qulid&
de pada resulcar em prnju{;ni, tanto para prodietares Jde sementes, guanto para
agricultores que as adquicen para seus plantios. FE valido lembrar que semen=
te & un ser bilatico & como tal, esta sujeito a influencia de fatores que po-

dem agir isolodamente ouw en inte:’uqiﬂ-. fazendo com que Seu compartamento seja

variavel .

1/ Eng® Agr?, Professora Adjunca, da Escola Superior de Agricultura de Lavras,

eparcamente de Agriculturs, Calxm Postal 2F, CEP 37200 - Lavras - MG.
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Estudos recestes realizados por VIETRA ec all, 1987, na Escola Superi-
or de Agricultura de Lovras, com sementes de algodso, wim demonstrar os ris =
cos que se corre quands se considers apenas a percentagem de germinagan pa -
Aras @ aspectos Flsicos de um lote, como parametros de apoio para & #ua COBEE
cializagin. Eesultados semelhantes para outrss eepdcies de sememtes tém sido
por certo obsérvades por outros pesquisadores, Farte dos resultados doa estu
dos feitose por VIERTA et all, 1987, gque encontram—se no Quadro 1, = & conside
rado em particular neste artigoe, com o intuito de salientar a importancia da
aplicagan integrada de principios de tecnclogia, juntamente com sanidade em

programas de sementes.

Febés @studos constaran da anfiilee de lotes de algodao, produzidos nas
regices Norte e Tridngulo Mineiro, & que spresentaves gersinagac padrac na
faixza de 60-70% (determinada pelo teste de germinagac padrac, sistema de ro -
lo de papel, temporatura 25%) . Esses lotes formm trabalhados em fungao da so
licitagao feita pela Comissib Estadual de Sementes # Mudas da Minas Gerais
(CESH}, wma ves que e anos em que nao 6 dispoem de sementes dentro do pa -
draa de germinagao em guantidads suficiente para atender a demanda real, 2
principio desss Conissdo somente abaixar esse padrac medisnte resultados de
eitodes mals apurados scbre esses lotes. Esse procedimento faz com que a in-=
trodugao de uwms sirie de problemas, ninda nio existentes so Estado, sejn ewvi=
tada. Mo referido trabalbe fol aplicade em codos os lotes, tente de sanidsde
pele mitodo de incubagio en papel de Filrro, @ condurido paralelamente o Ces-
te de emergencia em campo, com acompanhamenta de slncemas infecciosss aoe 71
dias nas plancas resultantes desses plantica, Pele Quadro 1, mota-sé que oe
lotas com porcontagens de germinagao padrac Aimllares, pelo teste ém llmlti
rla, aprescntavan um conportamento basCante variivel, sob & nesmas :uﬂigﬁll
de anbiente, oo cultive em golo, A percentagen de emergfncia acs 21 diss va-
riow de I & 66%, Tomando como exemplo os lotes Z3, 42, 61 @ 206, veé-se clara
mente um desempenho diferencial dos mesecs em campo, sob as mesmas condigoes.
Enguanto os lotes &1 & 206 apresencavas percentagens de emergincia, aos 21 di
as, de 58I ® 597, respectivamente, os lotes 21 e 42 apresentaven valores bem
mais baixos, 8% & BI, respoctivamente. Bessalta=-se nesde ¢480 que oS percen
tuais de germinagan em laborsticio dos lotes referidos eram de 843, & que a g
senple destes, ocutTos loEes apresentaram eéste tipo de comportamenta, Pelog e
sultados da andlise sanitiris, os lotes &1 e 206 nio continhem Colfefotrichun
godsgpii o Botegodiplodia theobuowne, ao passo que of lotes 23 e 42 apresents
vam esses patogenos. Vale referir que esses fungos, principalmente Colfeto -
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tadchum gossgplil, causam danos severcs oo algedosiro nos estigics iniciais em
diversas regioes onde ae cultiva essa planca. A causa da redugss da escrgen-
cia dos lotes 61 e 204, de 64 para 58, n&s Era portanto p.l.tnlﬁ;:[cl. Observa—
sc tambiea gisg a8 percentagens de nn'rg-?l:u:il. desses lotes eram an mesmas aos 7,
14 e 71 digs, JA em relacio sos lotes 23 @ 42 & csuse da baiza emergencia ob
servada era evidentements patogénica. Hota-se que o lote 23 spresentavae uma
emergincia Infcial de 92% aos 7 diss @, aos 21 diss eess emergencia fol resu—
zida para 381, Havia uma queda ao lenge do perleds, O sesmo observou-se pa-
ra ¢ lote &1, apesar deste spresentar una emergencia fnlcial de 51% e de 2%
aos 21 dias. Portanto, o agricultor que adquirisse o lote 42, tendo puri:lﬂl:!
al de gersinsgas da ovden da 84T pels teste de laboratdrio, correrim o rvisca
di #¢ ter oo final de pouco tempe um percentual de plantas de apenss IT. Hos
lotes ondé a causa deé balxa percentages de energencia nao efa patogenica, o
teate da petraedlle desonstrou que um ou mals dos segulntes Facores: dames Be
canicon, ﬁmdigatl adversas {chuvas) na faae da pri—mlh-:[:l., pleada de peree

veja, ete., forem responedveis pelo desempenbo em questao.

Do ponto de wista epidemiologico, & importante também salicntar gque &
wtilizagss de sementes com baixa percentagen de germinagac, levando em  coota
a pracica de se proceder s semeadurs de compensagac pars obter stand satisfa=
torie, poede-se incorrer em resultados dog mals dessscroses, (eande B causn
dessa baixa germinagac @ de ordem pategenica, o uwso de um maler nimero de se-
mentes faz com que haja acimulo de inBeulo me saloe, agravends desta forma o
problema, BAXER, 1572 @ HAMHADD, 1988. Outro ponto que deve ser Llembrado £
que & ude de SEEPRLes com patogencs faf com que hajs a introdugas ¢ dissemina

gao de deengas graves em Aress novas ¢ 18 tradicionais, MACHADO, 1988,

Dutros estudos, com objecive de [nvestigar as causas da baiwma tqn"in—
cia de sementes de l.lg-bdiu-, da referida safra, foram feicos em trabalbo II:ﬂJIE
quente, aplicande-se tratanente fungicida nas sementes ém detuds. Seleclons-
ram-sa 4 lotes com percentagens de germinagao padrao (rolo de papel, 25°C) =i
milares & con percentagens de ocorrencia de Coflefodnchum goséypld e Bofayo-
dipfodia fheobammas varlivels, Determinsram-se nestes lotes a perceniagem de
germinagio potencial pelo tesce de tatrazSlio, a percentagen de geeminages pa
ra sementes deslincsdas quimicapente & para sementes tratadas com  fumgicida
{rolo d¢ papel, 25%0) e percentagem de energincis em campo com senentes trata
das com fungleida & spem fungiclda. O8 resultados desse estudo encontcam - se
oo fuadre 2. Obserya=se que, a germinageo potencial revelada pelo teste de
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teerazilio varlou de 76 a 92%; partanto, superiores ao padrao de 70X estabiele
cida pelas Hormas, Fadrees @ Procedisencos para Frodugio de Scmentes oo Esta=
do de Minas Gerais, 1985, para sementes de algodac. MAs percentagens de germi
nagao padrao en laboratorio e a emergencia em solo com semeiles CraCadas o -

ran semelhantes as apresentadas pelo bteste de tetrazolio.

Esses resultados levantom wma série de preocupagoes em Cermos de traba
lhos gue objetivam avaliar a utilizagao do tratamento de semeates., E precisa
tur om mente o seguinte; 1) neohum tratsmento de sementes ird possibilitar o
incremento da percentagen de germinagao de lotes, cujo problema nac ¥ patoge=
nica, mas sim de deterioragac causada por outro fator abiotico; 2) o tratamen
to de sementes pode apresentar respostas variaveis dependendo do estagio de
duterioragan da semeote  do fator que & levew & atingir este estigio (danas
mocanicon, :mﬁi;ﬁn agdversas (chuvas) na fase de pli-mlhuitl. picada de per
eavajo, ate.),

Ha de se lembrar que, o ofvel de qualidade sanitacia ¢ Flsislagica da
pemente pode Influonelar na respests do cratanencs destas con diferemtes fun-
gicidas. Nesse sentido, trabalbos com sementes de arror realizados na ESAL,
ey demcnateado reAposta diferencial do tratamento f.ung:i.c:l'.l:l..l. Em .E'u.n-;;u- do niL=
vl de qualidade da somence, MATA eC all, 1987,

futro exenplo classico, da inadequabilidade do uso exclusive de  tesce
de germlaagan padeio pars avallar & qualidsde, & o Je scmentes de sojs com al
ta incldincis de Phomopsdis sp. efou Fusanium semifecfum, Apos & idencifica -
1;;|:| do problema ma safra de 1979/80 ¢ extensas pesquisas desenvelvidas no
HPS /EMBRAFA, por HERNHIBG et all, 1980, concluiu-se ser o cesce de germinagao
padrae (rolo de papel a 35%c) inadequado para avaliar a qualidade de sementen
de sols ¢on mlea incidéncia dagueles fungos. A parcir desses Erabalhos uu:gi
rar sugestoes de procedimentos, parn andlise de wlabilidade de sementes de so

ja, pela LANARY, referido por FRANGA HETO ec all, 14984,

Posceriornente & rtll.l.:m;in desses estudos en Fementes, muito se  L[eém
pensado mos riscos que sé assume Ao e proceder rc:m&l‘ldul;aﬂ bageadas apeEnas

en resultades do ceste padrdo de goeminacao,

Vale lembrar tasbs, que sementes podem transportar patogengs periga -
=08, que esCabalecen—se facilesence no solo, causando dal danos a um gramde ni
nmera de plantas de valor ecomdmico. £ o caso de Fudadium, Belonotinda, U-":-'I-fi-
cilfcum, ete., MACHADD, 1986.



54

Bz Euglulu da Fitopatelogia, estudos conduzidos por MACHADD et all, 1966,
tim demonstrado que trabalhos scbee afelCos de patigenos em sementes devem
sef pautados em conhecimente privie de perfil Fialolbpice = sanitirio destas,
Meste sentido, lemhram os autores que efeito de Scferofinda sefeaofiosim  en
sementes de soja, pela técnica de esbebigao de sementes om suspemsac de inbrou
la de referido fungo, pode apresencar resultados wariaveis em fungao da cousa
[damos mecinicos, condigoes adversss na pré-colheita, picada de insccos, ete )
da decerioragie das sementes & que nem senpre @ revelada pelo teste de germi-
nagac padrio, Sabo-se que 8 stuagac desse fungo © Favorecids por ferimmtos
diversos na hogpeduiro. Desza forma, o uso de diforences loies com © mesno
percentual do germinagao e correspondendo o difercates cultivaces, pode apre=
sencar diferentes graus de reagio ao [ungo, Thagas vssa nao determinadn pela
BAlireka genetica das cultivares, mes slm pelos niveis distintos de deteriora

G#0 que psses Jotes poden apresentar.

Um outro aspecto de sums Inportincia, gque requer uma atengdo nuico we=
pecial do ponto de wists de sanidade vegetal, 7 a posaibilidade de mistura de
lotes de sementes com varios alveis do poder germinatiyo, visando obter indi-
ces dentro de padroes oficiaia. O desconheclmunce dala) cousasis} do baixa
pader perminative pide levar o produtor & obtor lotes com certos patdgencs in
desejiveis, fazendo eom que esses patBgenos sejam disseminados em maior esca-

la, decernioands assim maiores risces para teda o sistema envalvidao,

For autra lado. nao poderismos deixar de lembrar que tem ocorside o
descarce de lotes com potencial (902} Jé bon desenpenho en canpo, o qual mul=-
Las vezes nac tem se manlfestado por problemas patopinicos ¥ que talves, na @
tual situagao economica, fossw mais interessante o aprovel Camento desse pates
tlal, desde quo se wrilizesue de Eratmmontos alternativos, visando o creadica

gan da problems.

¥e-se pois, que es problomas sobre a liberagio de lotes de sementes pa
ra comercializnagao no stual siwtima brasileiro, sao {nGmecos. Eaobe-se, no e
Fante, que apesar da @schsde: de recursos, 8 pesquisa tem se langade na busca
de solugoes desses problemas, HA de we lenbrar porim, que num pais como o
Brasil, de clima tao diversiFicado, esses problenas tem que ser elsborados de
forma reglomal, porem obedecendo a normas gerais, Como |3 se disse, semente
e patdgenc sav dois seres vivos interagindo, & seus comportamentos irsoc vari-
ar de regiao para regilo, em Fungio da interacao con os demais Fatores d& na-

tureza ¢ da cecnologia empregada pele sgricultor. A experi@ncis ton denons =
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trade que medidas decisives tém que ser tomadas, caso contririo o sistema cof
F¢ o risco de cair #m rerFecesso, Ha de se ressaltar cembEm, que o deseope =
nha apricoela do pals tem ficeds basvante conprometido, colocando 8 iniciativa
privads suitas veses em dificuldades, ©Os custos, en nao raras opertunidades,
fim sohrepujado as receitas em fungao de queda de produtividade, aumente de
EARCAA cof Cratamentos fitospanitirios, etc.. A semente como principal insu-
ao deve merecer wna maior importdncia por parte de gqualquer programa agricola.
Do ponto de wista sanitirio hi necessidade de se proceder a wm rigido contro=
le da qualidade de sementes a serem colocadas a disposigas doa agricultores ,
para qué com isso, se evite a disseminagao de patSgenos em diferentes regices.
Para se avaliar a extensso do problema, & bom que se lembre gue 90T das espé-
cies destinadas @ produgas de alinencos no mundo sac propagadss pof SeMeNEes,
@ eEias plantas sao sujeitas ao stague de doencas cuja maicria de seus agen -
Led causals pode wer cransmitida pelas sementos, HEERGRARD, 1977, For outro
lado, a implantacie de imediato dos testes do sanidade, & nivel de rotina em
nosRg pAlS, carece de ums estratégia bem realistica, pautada em principios
que a prapria Cifncia "Extensds Rural® sos ensina por ocasi®o de uma  adogas

de uma nova tecnologia.

A recomendagan do teste de sanidade B inadiavel, porim, deve ser gradu
al denteo de uma progranacac plaseive]l com norsas necessidades e disponibili-
dades de estrutura @ pesscal teeinada para esse tipo de acividada, E precisa
queatiomar pobre & capacidade de atendimento de nossos laboratorios e dai par

Lir pars um progréans con mecas bem definidas.

F pensando em todas essas diFlculdades, que julgs - se imprescindivel,
n dade monento, o aproveitasento da estrutura fisica e de pessoal existente
para julpssenio da gqualidmle fisbologlca como suporte inicial nessa etapa de
inphnr.u.;in dos cestes de sanidade, Conforme i@ s¢ tem frisado, ® inguestle-
navel & extensac bencfica da andlise sanitiria dos lotes no com@rcic, mas @
precizo reconhecer que dentro da resaiidsde brasileira, a andlise de todos os
lotes & dé corta Forna impracicivel, Desta forma, para a implantages dos tes
tes de sanidade de pementes, julga—se importante a t‘l.lhnrl.-;;u dé um esquena
da integragan dos laboratorios de amalise ja engajados mo sistema ¢ os labora
torios de analise sandtivia gue deverdo ser credencisdos. E assim que, o la-
boratorista senafvel oo problema, miites vezes observando aspectos do  teste

de germinagio, como Lipos de snormalidade de plintulss, aspectos de lesoes,

panchas no substrate, etc,, pode scparar os lotes que precisan mals urgence -
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mente de um eatude do sou aspecle saniBarin.  Atraves dessa obscrvacan falcl-
al & gue os botes serian encaminhados pars andlise saolticia, em carater prioc
ritirio. De posse des resultados da sndlise sanitdria & que se poderia ter u
ma malhor cmdin;.Eu para diveclonar o aproveltsnento de certos lotes. Com is=
#0, um cofbe controle sanitario jO estaria semdo efeceado, concribuimle para

a4 melhoria de nosso programa, ace gue se tivesse condigoes de se [aZér um ron

trole total dos lotes comd nos paiees desenvoleidos,
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37 SIMPISTO BRASILEIRD DE TATOLOGIA DE SEMENTES

CONTROLE SAMITARTO MA IMPORTAGAD DE SEMENTES

Maria Magaly ¥. 5. Iurn-l.u:lt"l

INTRODUGKD

A humanidade depende da agriculrura & a agriceltura depende do comer -

cio de sementes ¢ de perooplasma para aumentsr & sus produgso.

Fortanto, o comércio nacional @ Internacional de sementes ¢ o intercim
bio internaciomal de germoplasma desempenham um papel wital para a agricultu=
ra moderna. Este crescimente deve ser ewecutade sem o paralelo aumento de in

tercambic de docncas e pragas.

Felo grande sumencs do intercioblio de material vegertacive entre o p.i
zed, hd uma necegsidade peraanents de gue oR services de Flrassantdade masta-
nham-se atunlizodos e ageis, a fim de realizarem o trabalbo com  eficiEncia,
aem barrarem o progresso da agricultura ¢ a pecessidade de alimeotos da bome-

nidade.

A maioria don materiais vegerais comercializados internacionalsens i
sementes, provavelmente, mais de 90 de todo o comieclo, Mesno asein, pouca
prioridade tem side dads pars a elahoragap de procedimentos adequados i inspe
540 de sementes na multiplicagio dosistica, no comircio internacional oo in
tercambio de germoplasma. Os fatos tém demonscrado que procedimencos  mais
cecnicos Ao necessarios do que a simples inspecao visual das sementes.

Por outro lada, dificilmente existira um meio mais eficiente para a

disseminagao de deongas de plantas do que o propria semente. FPelos suas ca -

1l i 5
Emg? Agry, Mic., pesquisadora do Cemcyo Kacional de Recursocs Cengcicos @

Blioternolegla (CEHARGEM /EMBRAFAY, Caiwa Poacal 10,2372 - CEP TO??70 - Bra-=
silin = DF,

.
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racteristicas, gualguer microorganismo Eransmitide por semente pode sobrevi -
WoF com sogpuranga, da colheita ao plantio, assim como por periodos bem mais
longos, prolongando o poteacial de tranamissio g a possibilidade de diiﬂﬂ‘lﬂz
cao do patdgeno. Sementes sao peguenss unidades, facilmente transportaveis,
isaa existinde parid &8 Besmas, barreiras geograficas, tals como, ocesnos e son
tanhas, Elas poden oferecer uma oparéncla aadia, e estavem infectadas em uma
incidéncia tdo baiza, gue o patogens torna=se diffell de ser detectado. As se
mentes infectadas espalhan eases alcrosrpanlamos no campo, 30 ACARO, O qua l!
cilita a sua disseminagao. Alguns patdgencs dependem unicamente da transmis=
sa0 pels sementes para a sua sobreviveéncia, como @ o case do wirus do mosaico
da cevada. Por cstas ragoes, & importante qué a l'.'upin[lgsﬁ de ammenCas Geja
realizads com eficigncia, ji que a semente & o melhor drgas da planta para a

disseminagan de patopenek, a lonpas dischioelps,

Infineros exemplos poden wer dados de disseminagao de fitopatogencs a -
teawda da importagdc e exportagao de sementes. Enbors, as eousequincias des-
trutivas dessas doengas & pestes introduzidas nao sejom denomstradss experi -

meéntalmente, enm alguns casos, o8 projulzos com sido maite grondes.

Em 1970, foi detectadn em feijao, pela primelca wo2 na Hova Zelandia,
a baccéria Xanfhomopas campeshis py. phasecfi, que foi introduzida por semen—
tes origlnadas da Holaeda, A ferrapes da becerraba (rompecd befae)d fol an -
contrada, oo Canada, #n sementes importadas da Europa. Uma das mais Berias
dosngas do Mnho (Sepfonda fdnleofa) foi detectada pela primeicra vez na Aus -
tealla em plantas provenientes de sementes importadas do Canada (HEERGAARD
1977} .

0 risco de Irll'rmlm;ﬁu de fltppatbpencs ne iotercimbio de material ;ihi

tiea & outro problema bascante atrio.

Durante o periodo de 1957 o 1965, LEPPIE {196%), analisamdo & 089 aces
sk increduzidos, nmos Escados Unidos, constacou que havia 2% de material im -
fectado, ¢ que a malor incidincis de patigencs trapsmitidos por sementes ers
detectado en sementes do leguminesas, A devastadora doenga causada por ASCo-
ehits kabi¢s, do grao-de-bico, foi introduzida nos Estados Unbdos es 1971, a-
travis de germoplasma, Esta doenga @ grandemente espalhada no Oriente Midio,
Horte da Kfrica & Sudeste Asiaricsa. KAISER (1987) chaerva gue especial aten=
gao deve ser dada na introdugao de novos acessos de uma colegio de germoplas=
ma pelo perigo de importar patogenos nav existentes no pais € que oedidas es-
peciais devem ser tomadas por ocaslas da. regeneragan desse material. HAMPTOR
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(1979} analisando a colegas de 1.835 acessod de germoplasma de ervilha, dos
Escados Unidos, deteotou o wires PREMY (Pea Sced-Borne Mosaic Virss) em 430

dos @cusson .

LEPPIK, ja em 1970, afiveava que od cnCros de diversidade genitica
das plancss ecultivadas, sho tashim contros de diversidade de seus Putisgeinos,
pertanto wan eolegie do germoplasma de wm detemminado produte pode ser porta=
dora de um grande niamero de microorganismos patogsnicos.

A Coordenagio da Introdugoo, Intevcimbic & Quaréntena do Ceatre acia-
nal de Hecursos Cendticos e Bioteemologia (CENARGEN) da Empresa Brasileiva de
Pesquisa Agropecuiria (EMBRAFA), tem interceptadn um nimero hastante represan

tative de fitopatigenos exfstentes ou nao no pais e que, se (ntroduzidos, po-

derism apredontar grande potesclol do dipseminagao e destruicae (Quadro 13,

Tfuadro 1. Fitopatdgenos intercepcados om germoplasma inspecionsds pele Cen-

tea Nacional de Recurssa Condticos » Bictecnologia, de 1976 & 1988

Patogena Hospedeire Frocedéncia
Vizug

Bunchy Top Banana Filipinas
Daalisen Mosaic Taioha Estalosd Unidaos
Fotywirus Batata doce Entndor Unidos
Clover Yellow Hosaic Trevo Estados Unidos
HEMATOTOES

D fyplemchos dipaacs BaCata Canada

Aplre fenehodides beaseyi Pand cum maxdmum Costa de Marfinm
A, bBiemedalis lhea Frangs
Glabodera sp. Natira Bolamla
FUBI05

Fynenochaefa ap. Ruja Wigegia
Flesarium acuminatin Brachiaria Colombia
Botaditis sp. Agafran (bulbs) Ttalia
Claferospondun sp. Arroz Filipinas
Phylfosticta sp. Sorgo Hixico
BACTERIAS

Kan fhommias campes feis

sp. phaseali Fei jao Colmbia

Fonte: Coordemagas de Introdugdo, Tntercimbis e Quarentena CENARGEN/EMBRAPA.
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FRINCIFIOS E REGULAMENTOS (QUARERTENARIOS

Ho possade o terme “guarentena’ foi utilizodo como sendo um periodo de
guarenta dias, gue ars veiado para isolar as pessoas procedentes de p-n.fu:-u Bu-
Jelees & dosnges contaglosss, Atualnents significa a prevengio confra agen =
tes causals de doongos ¢ o emprogo de prﬁr.:[:'u afsnciadas, A quarentena de
plantas, no "senso atricco™ refere=se a nanutengan de plantas no [solmento o
té serem considerodas como sodias - livres de uinrm‘r.mi-ul P& I:u-lETl.i CO& .
Ho entanta, ¢m alguns palees, & quase sinonino de protegan de planta e inclui
inspacas med pertod, controle de canpe & regulamentos do transito de plantas
e partes wegetais.

Piversos sac on fatores que deven ser cbeervadod pars que & prévengao
du daengas atraves do processo guarentenidiric neja eficiente. Por cxempla, a
fence primiria do indeulo de muitas doengos € inconspicuo e nis £ detectada &
travis de exame direto da semente secn, nen com o auxdlio do microscopio Ll
reascopics. O desenvelvimests de ndtadon adequados tem side lento em rrl.u.;il:l
aa erascente ammento do intercimbio de sementes. Ainda niao existem metodas
totalmente eficlenten para g dertéeccas de determinados patogenos. Por outro
lado, alguns microorganismos eatan prefantics em o lote de semembes, em guan-—
tidades tao insignificantes gue guando anostrados, podem pac ser detectados.
Par estes fatores a politica seguida por muitos paises para eacabelecer os
seus regulesentos de quarentena nao sao precisas, Es peral, os regulansoros

sao estabelecidos visando o “geral™ sem considerar cases especificos,

HEERGAART (1977) sumarizou os principics de quarentena para os palees
experiaxlores em itens, como: 1) certificado de qua o lace & livre de iql’q-"'.i
gao; 2} inspecgao do compe de produgss da sescnte pars svallisr & (nexlsténcis
de doengas que sejes proibidas no pale Importador, ou gque estejam dentro das
telerincias pernicidas; 3) inspecgdo de lote de semente, adequadamente mpos =
trado, para verificar se estd dencro dos padroes estabelecides pelo pals im -
poFcadar; &) tratamimto do loke de sementes.

(nl] Friﬂ#fﬁiﬂl dé gquarenlena para o p\.l.[l. :i.npurl:.l.n:l-nr doven = bazear: 1)
Enbargo - total proibicac de certas sementes ou a imporcagac restrita; 2) ins
pegan do lote de sementes, adequadamente répresentativa, de acorde com tesles
especificos, visando dececrar os patbpence gue ofercgam potencial para causa-
rem epifitotias; 3} testen de crescimenlo em quarentena de pos-éntrada. Este

ultigo para casos em que o material & extremamente valioso.
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Os regulmentos da quarentéena esbae baseados no comircio intemacional
e por cousa disto devem foncionar rose resulinde e consénios internacionais .
& Convencas Internaciondl de Protecac dos Vegetais/FAO responsavel pela pre =
vengao de doencas, criou em 1951 o Certificado Fitossanitdric que &  aceito
por todos os palses participantes da conwengae {em torno de 77 paises), sendo
comumente chamads de Cerciflcads do Roma. Eare cocrfficade internscional 2 u

fada especificamente para & gquarentens (REERGAARD, 198&),

Atunlmente existe uma rede de nr.mi:ngfnl munidiais para tratar de pro
blamas referentes O guarentena, A primeira a ser implantada, foi o Organiza-
i;;u de Prntaq-in de Plantas do Mediterraneo & Europa (European and Mediterra -
nean Flant Protection Organizacion — EPPD) sediada em Paris, Framga. Iepois
da EFPD, fores crisdas aleca novas nﬂ;n:[zp;Enj com & moean objecive.

A EPT) detectou que havia uma carencia de informagoes e de técnicas a=
propriadas, para & J.rmpm,;;n:. la sdmenle® na quarenBena. A partir destas con =
clusoes uma serie de reunides de ceabalho tem alde realizadas com o objetive
de discurir e elshorar recomendagies basicas a respeito de doengas transmissl
vals por sementes qué devem ser consideradas pars & quarentons dos palses eu-
ropeus, & principios pertinentes a inspegap e interdigac de sementes e inter-
]:I'rItll;‘!-.ﬂ doa resultados dos testes de sanidade, Ha reunidc da ﬂftﬁ.ﬂil;iiu
{EFFD) realizada om Lomdres em 1965, houve a presenga de membros da Interna -
tivnal Seod Testing Association - ISTA, que padroniza os testes, visando ava-
liar a qualidade da senente para a produgac, Baseado nos netodos recomenda-
dos pela I8TA, fod elaborado o "Orange Internacional Seed Lop Cervificare™, o
Certificado Laramja.

O dads cearcificados servem para diferences proposites - o Certificade
Laranja & usads Intersscionaloente para a certificagio da gualidade de om lo-
te de sementes para as l:'l.-mnl.n;Eui do comercla, A embssac do certificado, de=
ve ser baseada na anAlise da @mostra representativa do lote de sementes & 1o
exsme da mewes, de acordo com &R Eegras Internacionais de finalise de Semontom
da I5TA. Em geral, as sementes sho testados paca o poder gemminativo, pureza
fisica & varietal ¢ umidade, & rarseente, para a sanidade. Isto significa,
que o lote de sementes pode aprescntsr alts germinacac e pureza, e ser porta-
dor de um patdgens gue pode causer sérics prejulzos na lavoura,

O Certificado de Boma, £ wm certificado de quarentens especifics, emi-
tido como precauges ebrigaticis contrn & disseminagao de doengas transmissi =

v@is por semenCes, Jdé un pais para oukro. O Certificado indica sem neohuma



63

especificagao (a ndo sor que eefa iocroduzida a declaragae adicionall) que o
lote de sementes em quedtac fol consldersdo subatanclalpents livee de doengas
e pestes prejudiciais, » que o lote § puposte estar conforms com &8 rogrea fi
tossanitArias vigemtes, do pals Importador. O walor deste documento @ obwie-
nente, bastante dependente dos dados fornecidos pale pals exportador.

As celedesn quanto a emissns do Cercificads de Homa, sao feitas porque
i tem Enformagies pecessaries, come exemplo, o feste usado para a detecgao
diz patagena qua & praibide no pails importodor, local de produgac da semente,

¢ algumas vepes, o produto quinleo usade para o tratemento das Aenentes.

NEERGAARD {1%72) sugere cooo medida para mumentar a eficlincia ds qua-
rentena, gque a capacidade que cada patogeno possui em causar doengas deve ser
considerada, por esse mobtive sugere que os patdgenos devem ser  cladelFicados

am tres catepariae, de acarde com o rlace de causar epiflcorias:

- Catagoria A Patbpgenos perigoscs que nio ccorrem no pais importador,
mas, s¢ introduzidos podem ter & capocidade de screm disseminados tapideente.

Para ests grupo o nivel de tolerancia de entrada deveria ser #Zero.

Fara woa maler seguranca do pals fmportador, deve ser solicltada uma
d-.--.-luu-,-iu gdlicional de que as pementes foram produgidas ém n:iaun de naa o=
carrinels da doonga, Nog casos em que @ essencial a inportagse de material
genitles para wpo do melhoramenta, de n-g'i.E-:'u: sonde ocorram esta categoria de

inoculo, entao medidas de quarentena de pos—entrads devem ser chedecidas.

= ﬂa:vlurii Bi I'lt-ﬁ::en-u-u qu# T30 OCOTTER ou bem uma diut'rli'h-uil;;u lini
cada so pale importador, tende un pequenc potencial de disseninagso. Nesta si
fusgan, certas tolerancias poden ser aceitas, como & o casc de 23 de mosaico

coman do Fel jas, acelve pela Austeilla,

= Categoria €1 Fatdgenos que ccorrem geralmente no pals importador e

g poden raduzir o valor de plantio da semente.

LEGISLAGED FITOSSANITARIA

¢ regulomento de Defesa Sani taria Vegeral do Brasil, foi aprovado atra
wes do Decreto Presidoencial o 24,114 do 12 de abril de 1934, Originalmente
era composto de 1D i:.rp:ftulnl e L43 Artigos. Entretanto, a partir da data de
sua publicagao, wvem dends publicodas Portarias Complementares com o objetive
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de atualizar & legislagao fitosssnitiria. (BRASIL, 1980.

A fiscalizacao da entroda de materials vegetais ¢ animaip & realizads
foE SEEOROFCeR, portos maritimos € Fluvisis ¢ em fronteiras secas, pela Secre
carls de Defepa Senitiria Vegetal = SISV, da Mipisterio da Agricultura (H.A.}
atraves da Delegacia Federal de Agriculivra da casls Estado.

& leglaiacho fitossanitaria brasileira & composta pelos segointes [ -

Edmn ¢

= Importacao proibida;

a) Planta oo parcte de plantas, de culturas comoe; caf¥, citrus, alga -
daa, soja, banana, secingeelrs, ste., de grande importancia economica para o
pala ¢ gue exiscem patdgenos, sinds mse detectados oo pais, que podem seér da

prande perigo para a lavoura;
b) terra, terrigo e soloy

¢) eulturas de bactérias, fungos, cogpwmelos, insetos uteis ou bengfi -

COE acaros, plantas dani e, wh ruR,

- Restri¢ap condicional:

Para a entrada, @ necessiaric que o material seja acompanhade do Cerci-
ficade Fitossanitisrio, com ums declaragno sdicional constando que o material
a ser introduzido & livee de determinada doenga, ainda nao detectads no pais.
Ex.: para maga, pera ¢ marmelo - a declaragac adiciomal dewve conatar gque o

material o =er importado © livee de Duedmig smiploveaa ¢ Neefua galfogena.

Quando o material for de entrads proibida no pals, como por exemplo, o

suja, o governs permite 8 entrads quando tracar-se de material para finz de
poigulea, Eata permissio @ seliciteda se M.A. ¢ encaminhada @ SDSW, que faz
& muterizagan atravis de publicagae de porcarlas eapeciais.

= Material nao proibido:

E exigido o Cervificade Fi tossmni thrio l'lf.nn'fuu;i:l letermacional de }'r_n
cecac dos Vegetais = 1951), sdotado pela FAO=Roma & sceito por todos oF pal —
ses participantes da :--:.qu-;:-nq;lh emitido pelo ﬁrg;u oficial da p.l:l. de origem.
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IMPORTAGAD OF SEMENTES

Compete a Divisac de Fiscalizagao de Materiais de Maltiplicagas Wege-—
tal - BIFIVY, do Ministério da Agricultura, realizar o fiscalizagan das semen-—
tes importadas e exportadas, com o ohjecivo de garantir a qualidade do produ-
to., A atribuigao do desempenho da fiscalizacho nas Unidades Federacivas, @
realizads atvavis do Bpgacs vinculados ofou por delegacio mediance coovinios,
Com excegao dow estados de Sao Paslo e TParand, onde a fiscalizagao & desenvol
vidsa stravis do convenlos com as respectivas Secretariass da Agricultors, ela
E emercida atravis das Delegscias Federais de Agricultura nas Unidades Federa
tivas. Entretanto, & fincalizagan do comircic internacional & de competEncia
da DIFIV.

& seguir, nos (uadros 2, 3 e & S0 apresentaodes os dados de i.qp-l}rp“iq
de sementes por clpEn:i.l ¢ guantidade, reallzado ne swe de 19B6, om codo o cer

ritorio nacional .

Quades 2, Quancidade de sementes importadas pele Brasil, oo ano de 1986, por
grups de cspecics

Grupa fuantidade (kg)
Olericalas b95 426,39
Forrageiras 2TR_ 895,50
Frutlferas 26,60
Grandes culturas 1.935. 250,75
Essencias florestais J.64% 30
Croamentais 51.142 51
Medicinais MCond imentares 227,90
Tatal 1.962.&17 01

Fange: DIFIV/M.A. 1986..
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Quadre 3. Quantidade de sementes importadas pelo Bradil, por wnidade da feds
'l,'ll'.".;l:l o ano 198E

Unidade da federagao fuantidade
Sac Paule 101 .B11,56
Rio de& Janeiro 145,526 B3
Ric Grande da Sul 56753 00
FParani 55,0033, 00
Hinas Cerains 105 . 300, Gk
Tocal 6L, 516,39

Fonte: DIPIV/H.A. 1986,

TESTEG DE SANIDADE FARA QUARENTERA

Ds tesces de sanidade do sementes podem ser aplicades com o8 scguintes
objecivos, segundo NEERGAARD (1986): 1) Testes para a r.rnlill;iu da qualidade
fitossanitiria; 2) testes para A corvificagic de semences; a) sementes pre-ba
#lecas; b) basicas; ) cercificads, primeira ¢ segunda geragao; 3} teste para
a ";mind“;n de Cracmmento; &) teste para avallar o cratamento Fungicidaj
5) testes para resistencia @8 deoengas] &) teabes para quarentena de sementes
ng comerclo intornacional; 7} tesces para & quarentena de germoplasmaj 8) tes
tes para avallar a qualidade da sepente no armazensmento; 9) testes para ava-
liar a gualidade dos graos oo ArmaZenamento.

04 procedimentos do téste de sanldade val depinder do ohjetive para o
qual & realizado e do hospedeiro e do patogeno. O teste dewe ser eficiente &
pensivel & fim de revelar todos ou & maioria dos pacdgencs prosentes. Os ces
es de retina devem ser faceis de serem executados & deven mer reproduriveis.
Ja o8 testes com o objetivo de quarentena, aplicados para detectar patogenos
nae presentes no pals, requerem pessoal altsmente treinado, téenicas @ equipa
mentos sofisticados.

An [Ecnices dos eestes de sanidade variam de lugar para lugar, entre =
tanto o mais smplasente usado B o teste do papel mata-borrac ou do papel de
filtro. Ma Dinamarca, mos Paises Baizos e na Inglatercs esce tesce £ usaodo



fuadro &, Cuantidade do samentas importadas cm 1986 pelo Brasil. por egpEcia,
no ane do 1986

Nome comum Ouantidade kgl
AboboTa 12.213,10
Abhobrinha b.6EL, 9T
heelga 940,00
Agriac d'Sgua S&0, O
Agrian da terca 1.340,00
A po 135,00
Alcachof ra 1B, 14
Alface &4, 144, 92
Alhe Porro 214 O
Ameirao Wb, 626, O
Aspatge 114, D0
Rardans 32,00
Betarraba 91 . 807 O
Berinjela 412, &0
Cardo 2,00
Cebola 33,217,590
Cebolinha 5,800, 70
Cenaura 62996 ¥
Chicaria 9,751,42
Coontra E
Couve 6 .390 B0
Couye-brocall 122, O
Couve-chincsa 2.560 95
Couve-flor 2.14 50
Couve=rabano 1,050, 00
Erva Doce 10,00
Exvilha LB, 300 00
Espinafre 12,163, 60
Fava &, 200,00
Feijac Vagim 12,700, 00
Funcho 10,
Gobo (datura) a0 Ak}
Haxixe 30,00
Helancia 19,763 00
Helao 3372, %0
Hestarda 3.850, 0
Haba 4. 946,00
Pepino 17.397 63
Fimenta 105,00
Plmentan 2,316, 82
Rabanece 45.613, 70
Repalho 3.5897 .52
Ritcula 13,350,040
Salsa 11.875,00
Tomate 24 668 20
Lencliha 100,00

Fonte: DIFIV/H.A. 1986,
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para semenbtes a serem cxportadas e nos Palses Escandingvos & wuito wseds paTa
reni:-:'u.dl.n;;u- ne Eratamcoto para as semembes de cercals,. O cesbe da n:-:l:un;in
do embriac em semcntes de cercais, cambds € molto usade na corciflescks de se
mentes nos Palses Escandinaves, Facocla, sotres palses suroperus ¢ Estados Hni_
dos. Ho Canada, a semente basica de feijdo B testada para baccorias pelo me-
todo de bactericofagos. Ma Escagas Dficial de analise de Seacntes Jde Vorsail-
les, na Prangs, cestes do inoculacac sio executados evm culbivares de feijao
para avaliar & resiscencia a Colfefoloichun Findemathimor ¢ con senciles da

girassol para avaliar a resistencia o Plasmopara hals fedoi,

Para a dctnni;in de Funpos &s semen b ads saados dlvopsou proced leen -
Eos, Eais como: in:pun:.'f;n da mimence aecs, ezame do suspensio de eaporos oh=
tidos da lavagem das semences; exame do embrise dos sementes de cervais, em
especial crigo, pars detecgso de micelio do patdgeno s tifage muda o U. Eeltd
el, S2o tasbfe ussdos mitodos de incubagdo, comor  a) netedo do papel de Fil
troj b} mftedo de inibicho do crescimento da semente (pelo uso de 2, &-D); o)
método do congelamenta; 4) mitodo dé meio de cultura (BOA); o) método de meios
de culturs selocives, ex.; para Pusarios; £} netodo de Bronnimssn pars & de -
tecgan de Sepfoaid nedetum; g) mitods do gaiscol-agar, para o detecgao de
He £ e thos posed iom oRifzar g h) metada da agar {malachite green) para & detecgao
de Fudavium monilidpane; i) meios de cultura seletivos para fungos de armaze-—
namenta (pe ex.: 183 HaCl & adicionado ao meio de agar para detecgac de Aipes
giffusy apstadetusds etc.. Sao lpbmeron on Bestes que podem ser usados para a
detecgan de fungos. Entretamto, o servigo do quarentena deve usar bestes es-

pecificos, visanda dectectar of patogenos fomgicos com A masima oflciFncia,

Dutre metoda, que pede ser usado paca o deteccan de algums  paligenos,
i oo exame de sintomas nas plieiolas, originadas de sementes importodas, pex.:
sorge com Colfefofrichum graminicofa, Além de demonstrar, visualmente, a
transmissae di patizpens da semence pars a plinlr.uiq. s plantulas 1ivres doa
patogenos podem ser usadas para produzir novas EemEntes, ¢8 casa de wegetagao,
Este procedimento pode ser realigade em tubos de ensaio, com melo de agar,

que facilita a abaorvagan wem o perigon de disseminagio da deenga.

Fara a ﬂ""ll:'ﬂ;;ﬁ de bactirias em semeales, soo usados diversos mitodos,
entretanto pelas caracteristicss do patdgeno que, em geral, 8o encontram  en
pequina incidencia, regecr grandes quantidades de sementeos e mEtodos sensl -
veis pars a sus detecgan. Por exemplo para a deteccas de Nanthomonas campe -
this py, campestnis em sementes de cruciferas, os Estados Unidos exigem que
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a amostra temba 30,0 gemenbes (NEERGAARD, 1968), s swtodos mais usados do
isolamento direto sao: metodo indicader, usade para XonChomomas composhis py.
I!IIHP!#E-"I-H; sintomas nas p'l.intu!l:..; mitknda du gno de hm-rgrjjl;'a*u; @ O BeDo—
dos soroldpices, gue podém ser usados para a deteccan de bodas as  bacrérias,
dependendo do antisere espociflcon.

0 métoda mais simples Jde dotecgan de virus em semences & pels observa-
I;;tl dos sintomas nan plantulas que vai estar na dependémeis de mdigaﬂ; apro
priadas de tempevatura ¢ luminosidade. © procvedimento de was de plantas indi
cadoras, tambim £ largamente wsado, nis 8o para virus transmitidos por semen-
tes, mas para qualquer vires de plantas, Existen ainda, os metodos sorologi-
tos, recentemente desenvolyides, que apresentom uma grande eficiencia. 0 mais
FRcefbd procedimento utiliza n cEemiea da ELISA, & muito eficiente, senaiwvei

& e C o il ada [FATE cpEArenEons,

A dotecgan de nepatdides em sementes § realizada atraves do petods do
funil de Bearmann ( lavagem das sepentes @ a posterior sedimentagac) , pela m!r
proso dss semenbes socas, ou pela inspegio  da semente sccs ecm ums pots de §-
[ .

Além dos metodos ou procedimentos aqui citados, existes inimseros ou =
Eron, usados especificanénte na detecgao de determinado nicroorganismo. Os me
todos usados com o abjetive de guarentena deven sor eapecificos, sensiveis,

precises e aplicadoas por pessoas bem treinadas,

COHSIDERACDES CEHAIE E BECOMENDACOES ESPECTFICAS

Apeaar dos importantes aumentos da produgho macional, o Brasil cemti -
nua pendo dependente da isportagas de sementes de forrageiras, ornamentcals,
florestais ¢ de olericolas, obiete depsa discussac. Adeire—se que Cais Bemen
ted introduzidas no pals, podem ser portadoras de patagencs Cransmissiveis

por diversas estruturas feprodulivas .

Portanta, & pessibilidade de introdugas no pais, de novas doengas &
baetante grande, especislmente considerande os apreciaveis volumes importados,
a diversidsde de espicies ¢ lorais de produgao, bem como as difercntes estea—

turas reprodubivas.

Par oulro lado, os repulsamentos guarentenarios tom sido claborades vi-
sando evitar a entrada d¢ naterial portador de doencas existentes dos mais va

riados paises de origenm, sem contudo, considerar, na maloria das vezas por
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falta de 1.1:#”;3“, o4 problemas fitossanitarios de corater potencial,

Acresconte-sc g o8 repilamentos Fifospanitarios apresmmbam=se por de
mals generalisetas - visando abranger a problemicica existente em um grande nid
mers de palaes - pes ateatands as pecullaridades de cada pafs de origem, ate

mesma tendo em vista a ocorréncia de sitwagoes eventuais de doengas,

A prova deste fato, & que organizagoes internacionais estao sendo cria
das pom o objecive de aferccer altornativas mais oficiontes para o prevengas
ds in:rudm;i# de dosngas para um conjumto de palaos vizinhos.

O chamado Certificado de Boma & omisso quanto ao local de origem de
produgac da semence, como Fol realizada a inspecgano do campo de pivdugide,
qual o teste que Foi aplicado para a detecgac do patogenc nac existents no
p-Il impartadar, &, &% wefea, omlre tanbbm o produte quimies que fol waado pa
Ta o tratamente das semcnbes.

Mao @ ponsivel moediflcar, facllmence, vepulsnentos internacionais de
quarentena, pois BAD prodoten de conwenios internacionals, Mas podemos Aunen

tar & @ficinncia do controle sanitario na [ll]lurru.-[;u- da pemenbo,
Hecomenda—se que as seguintes medidas complomentares de -prn:utnn;En B2 -
Jam discucidas;

= Deganizar wma lisca de patdgenos nao exlacentes no pals, causadores
de doengas, nas espielos cufss eemsntes sse Importadas;

= glassificar o= pl:Egﬂpi nas eximEences na Brasil, guanto ao risco
de periculcaidade que porssm oferecer, so introduzidos;

- deteérnlnar ¢ mEfodo mais eficiente para detectar os patdgencs nac e=
xistentes no pais;

= fafer um levantamento dos laboratorios goe oxobutew tesces de sanida
da no painj

= pelecionar e credenciar os laboracdclos para a -“-I:uli.;ﬂ dow CesLas
de sanidade especificos que dover®o ser wsados para a deteccio de patigenos

nao exlstentes no paing

= criar um sistems s nivel nacional que credencie ¢ supervisione os la
boracdrics para m reslizacac remmerads desses testes de interesse da quaren-
tena

= nao estando disponivel restes eficientes para a deteccao de patfge -
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oos nae existentes mo pals, sellcitar o desenvolvimente de poaquisa com  este
ahfetivoy

= realizar treinamento para o pesscal cnvolvide na lepercagon de nEmen
Cas;

- canalizar o importagio de sementes para poucos portos de entradas;

= {dentificar os tratamentos Jo penentes mais apropriados pars cada es

pEcil,
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9 sTMPBSTI0 BRASILETHO DE PATOLOGIA DE SEMENTES

THE ACTIVITIES OF THE FLANT DISEASE COMMITTEE OF THE THTERMATTORAL
SEED TESTING ASSOCIATION

F. D. HEWETT

INTRODIACT DON

The Plant Disease Committee (PDC) is a tochnical committes within the
ISTA organisation, responsible te the Ezecutive Commitees (see Tigure 1).
ISTA s an intergovermmental association of officlal seed ceacimg laboratadies
arnd  peed technologists from all over the world. TS5TA waz Formed to emable
serd  rechnolopists throughout the world to posl chelr I:lu:ﬂ!lb"- and work
togerher to  achiéve the main objectives of the associacion. Thase main
objectives are the development, adoption and publicarion of standard
procedures for che sampling and testing of seeds and the promocion of the
uniforn application of these procedires for the evaluation of seeds moving in
the dncermational trade. The secondary purposes of the Asspciation are
actively to premote ressarch in all areas of seed sciescw amd technology,
including sesmpling, testing, storing, processing and Jdiscribucing seeds, to
encourage variety {cultivar) cevtification, te participate in conferences amd
training courses aimed at furthering these ohjecrives, amd to establish and
malncain lisisen with other organisations having common or related interests
in peed,

Techaleal comitteen, which include am sverage mmber of 1% members,
euchange information, make surveys, perform comparative studies and organise
training sessions. Each committee is directed by a chairman and a wice-
chairman. According te the lmportance and range of topics, werking greups

iy Chairman of the Plant Disease Comittee of the Internstional Seed Testing

Asspciation, 126 Thorntom Road, Cambridge, CRY OMD, UK.



are established within cach committee. These conmsist of small pgroups of
specialiscs working in afficial acod cescing stations, researcch fnsCituled or
wniversity depsrimeats, under an individual leader who is responsible for the
direction of the work. I5TA was consticuced ac che Fewrth Toceroaciomna]l Seed
Testing Congress in Cambridge, KEnglamd, im 1924, The effects of seed=horne
diseaden were considered from the start and L.€. Doyer reported to Ehe 1928
Congreas, in Rome, as chalrman of the Committes on Flant Mecases.

I5TA Congresses are held every thros years and coomittecs, fncluding
the PH. present reports on their activicies and members contribute to che
apprapriate symposivm sections. The reports and selecced papers are published
in the ISTA Journal Seed Science and T‘Ethmlﬂﬂ: announcemenes ard curcent

items appear in the Hews Bulletin, of swhich 1B0D copive are distributed o
LOG councrien,

The International Rules for Sesd Testing, which lay dowm detailed
&tandard techniques and procedures, are an important means of promoting
vniformity. Copies of the Rules ave available in the chree afficial languapes
of the Association: English, Fresch snd Corman. Translotions into Arabic,
Chinese, Portuguese, Russian and Spanish have alsc been made, The 1987 edition
ia in evo parte: the Bules that presceibe principlos and ehe procedurvs that
mist ha Ffallowad for the issuwance of ioternetional certificates amd che
Annexes that describe [n datall the methods ko be used (chese may include

alternatives if the resiles are slmilac).

PLANT DISEASE COMMITTEE ACTIVITIES

Seed cescing laborateries sesarch for methods chat will be quick, cheap
and reliable in routine use. The inicial requirement is for reliabilicy of
resules within & laboracory but this is still not Fully apprecisted and few
laborararies Wave pablished extensive dats. 3. Jargensen, former POC wice-—
chairman, baa produced oan exhaustive serics of papers on Prechad s spp. of
barley (references Jorgensen, 1983 and In working sheet no. 6, Pytenophoxa
guaminea) . His careful wark in ehis urder—explored avcos la a valuabBe example
oné can have considerable confidence in any procedure that i based om such
Btudies, ISTA interest is concentroted on the agreement possible when several
laboratories exanine sub-ssmples From the sane sample. Variation caused by

sanpling is wnawoidable bur che precaustions oecessary to minimise it must Be
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known before commmeing  practical work with sveds,  Sheppard, Wright amd
Desavigny (L9860 presented an imporcant analysis of the evaloation of Cesta

and the comaunicacion of test resulfs when wsing cneyme imBuscassay.

The contribution of the PDE is ko publiszh and puBlieise iodiwidual
gtudies, o bring together people werking on comson problems mo that they can
compare experiences aml o organise comparative testing propramacs. The
pascleular cerms of reference of thé commictee are revised regularly but the
central impetus comes from laborstory work, especially the comparative seed
tealth Eests orgariscd by sorking groups.

Comparative secd health cesting

The working greups aim to study one method for coe pathegen, wich che
objective of evaluating it for accuracy, reliability and praciicalicy aa Chat
uniformity in results ig obtalped. To study special aspects of testing
technigues or particular problems of identification subgroups are formed.
Somecimes  simple method comparisons in individoal laboroteries may have
established whether anmy have strong advantages oF eepious dlsadvantages , Thus,
agar place methods for Aseschita spp. on Plbom Sodivem were shoun to detect
approximately 50 more infection thas blotoer testa, by work both in France
and the Hetherlands . Agar plate metheds became generally adopled amsd the pext
development was for twe laboratories to Emprove agreement by standardising
the pretreabment amd the obaervacional critervia weocd. Analysis of vhat was
happening was greatly faciligated by che small numbers of people involved in
the tws Inboratories; enly o the Final scages were other laborataries
invalved (HEWETT, 1087).

& wimilar approach was followed for Colfefofaicham Lindemufhidnum on
Phzaeofis bemar, where & @mall mmwer of experienced laboratories soom
reached agresment on the advantages of a tolléed cowel method {sisple and
cheap), as developed in France (see Workin sheet no, 43, Co—aperative
cheervations confirmed, oo o ranpe of samples, the diagnostic value of dark,
distinetly-bordered lesions. There were two facters to be considered here:
wvariation in symptom expresgion dus te hesi warfery and possible confusion
wicth the several other pathopenic seed=borme Fungl ocewering on Phaseofus .
Contacts made at POC mectings enabled the method to be exomined for

suitability Ffor international wse (HEMETT, in press), Reasonahle agreement
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wag pbtalnde, althouph the mmber of tests was limlced due to che difficaloy
of shtaining sultable material. The rendy svailabilicy of maverial, rathaer
than possible applicatiom Ffor intermatiomal certificates, was a factor that
sncouraged studies on metheds Tor certain other [fuogl, sech s Sepdofda
Ardosm on wheat (BENNIE amd TOMLIN, 198&). However, useful experience was
goined during these comparatiye tests, such as the precsutions needed tao
ensure that replicate results were truly independent &and che use of
scatiscieal treatments, Wewer participents sometimes need o be reminded that
the shjective of P comparative testa is to atandardize an sxist |.1l; ma Ehoad
not to persiac in actespts to fimd an ideal procedure. It is especially useful
iF mome quantCitive measures can b giwon of the relative advantapes of

parcicilar mechoda.

working groups have besan formed on an ad hae Basla, to cover & partica
lar field in which tescs are chouwpht co have application. Tlhus Somw I:--u:
setudied  Fungal pathogens of certain cTops or growps (temperate cereals,
vegetables, tropieal cropa, sugsr becr ete), otlwrs luove beon formed o
exanine methods for bacteria, wirvaes and nematodes, The detection and
identification of bacterial plant pathogens is a very fast=developing area;
thire are a mumber of alternative basic procedures amd iadividiual laberatoris
have tendéd to produce cheir owm versioms of seleccive media, immunc logical
procedures etc. The Bacterial Working Croup has & vory active programme,
eight or mlne organisms are uader study amd there have been three intermacio-
mil workshops capecially for seed-borme bacteria. The reperts of these work-
shops and of recent semimars contain the results of comparative cesting
programes for fungi, bacteria and nematodes. It is hoped that progress with
methads for seedborne viruses will scon remch Che stage of comparative
tusting. As with techniques for bacteria sophisticated pethods sre becoming
available, but it would still be wseful o evaluate simpler methods based on
synptom product ion.

Publ icatlons

In addition to reporting the progress of Working Croups, the POC is
responsible for the Handbook of Seed Health Testing. The Firast paFt comprises
the "Annotated List of Seed-borne Disesses” and we are grateful ca M. J.
Eichardson for the promise of a complete and up—dated new edition this year.
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The working sheets, alveady rveferred to as a source of reférences, are
indlvidiual lmeose leaf sheets Tor Godisldeal pathopens aned certain specific
informatiom on Eesr mochods. Thoey have been actiwely editoed by 0. Jorpgeaden
and are intesded te supplement the general aspects of seed healeh tescing
covered in che "Intredoecion’, written by de Tempe and Biemerte (1979). The
Working sheets arise divectly from the experience of ndividoals and
Information is based on published reswlts, They are intended to be
aufficiently complete that a trained patholeogist can wuse them os directions.
The references eonable users to obtain fuller information onm both mwebhods end

their application,

A particular featuwre of the Working Sheers iw o clesr indication of
the methods awvailable, the extent to which they have been examined or
compared, an evaluation of ehe results (if any} of studies om their
repeatability and, reproducibility anmd some indicagion of thedr spronemie
walue. Publication may precede the formation of a conparat ivé Cesl group but
it is hoped that eventually all worklng sheats will fncluwde che results
oheatned In comparative tests. The Working Shects are quite distinct from
Chapter 7 of che TIntermacional Rules, which contain prescriptive  and

recomeended procedures for stations issoing International Cortificated.

Heetings

To encourage praccical work, meetings are held wvhere facilities are
adeguate for the needs of the Working Groups, and where experlise and
experience can ensure that sufficient tést matérial is available in the righe
eanditlon at the right time. We try o arcange meerings where interest can
be stimulated and local plant pathelagleta can be invited Eo join s
cheprvers and meet us In pester sesaions. Formal papers are directed to TSTA
Coagresd symposia or ocher (nternacional meecings. At each seminar «¢ ey [a
allocate time so that members of cach of cthe Working Groups can vkamine
material tegether to confirm crucial points im their precedures. This
experience can then be reported te the seminar, accompanied by a practical
dimonatratien, and assisc deelslons on the newt stage of the progremse. Early
seinars were attended by about fifteen people; pusbers now have Eo be
limited te about Fifty and thercfore have given priority te thase actiwvely
participating In Working Croups or directly conceyned io seed bealth resting.
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Ta meet the fncresged ipterest we instituted in 1976, at Cambridpe, an
international teaching courae ln sced healeh testing,  This lad the gencral
aim of improvisng the level of sgreement of test results withio and between
loboratorivs. Participants wery espectud to becase better able to contribute
ta the development of diseasé testing metheds, Three subsequent courses have
heen held; the one held this year in Edinbiergh, organised by W. J. Reniie,
was oversubseribed, Parcicipants have been tamght, in decail, I5TA methods
for fungal pathopens, with discussion on why particolar procedures have been
chosen by IS5TA. The minor points in procedure chac can give rise ko
discrepancies berween stations are demonstrated and resulos ebtaipned by
obséevers using che same sample in the same proccdurc are cowpared. The
lewels of uniformity of ressles ohtalnoble in practice are discussed Cogether
wich ways of checking individuval reswles when caperlonced help is oot

available,
Hider comtacts

In addition fo informal contack at Congresses and 1ISTA Weckshaps
collaborative work has been arranged with the Germination Comitoee, Recently,
four POC members participated im Cests to standardise procedures to
chagacterise cultivars by pothogen inoculation, srranged by ibe Resistance
Teats Worhing Group of the ISTA Varlecy Committee. Liaison has been
matncained wicth the Tree Seed Pathology Working Group of the Forest Tree and
Shruh Secd Commitcee. Good formal contacts were Forged with the Incernaticnal
Secd Trade Federation (FL8). the Ewropean amd Meodlterranean Plant Proccction
Organisation of the K Food and Apricultural Orpanisation by our prieceding
chairman, Dr C. Anselme. Less Fformal contscts exist with International
Eesvarch Contves, with nacional organisatioms and commertcial firme wlereyer
thi FDC held mectings and with the Seed Patholopy Committer of rhe Inrurnd:in_
mal Seciety for Plant Pathology. Contacts with quaranfine arpanisations are
inevitable given our common intercste, althowgh our objectives are some whar
different, Some methods mey be wnsvitable for gquavantine czamipations but
the POC hopes that (ts activities cnahle more appropriate choices to be made,

CURRENT INITIATIVES AND CONCLUSION

Continuing the attempt Eo improve wniformity, bt i8 dotended that the
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Figure 1. The organizatiocn of L.5.T.A.

PIC  seminare and teaching courses will continoe at J=yearly intervals,
providing  that sultable venues can ba found. However, the FOC is aware that
there is a place for training or oriemtation samples, that can be sent Eo
those not so experienced. The "true® result {validated by comparative tests
by experienced statiens, wha weild alse indicate the extent of variacion)
cosi Ll be provided wich samples or releascd after o resulc had been sent back.
Such & services might be arraaged via the chaimen of working groupr = bot who
would meet the costs? The adminlscrative problems arising from many individual
regquedtd would be considerable; it would be wery helpful if central bodies canm
cake the responsibility for requesting and funding @ scries of samples for
distribucion te their sesbars. The standardisation of antisera was discussed
at the lst Imvernational Serology Workshop, organised by a subgroup of the
Bactericlogy Working Group at Wageningen in 1987, Recommendations were made
for the centralizacien of amtisermm production and the practical decaile of
such & achems ace now balng considered,
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The intreduction of new cultivars conatitutes one of the maln Facrors
in agricultural progress, provided that information on weed quality cam be
given with accuracy. Such Information related co germination, specific and
varietal purity, seisture and health 1s essential to assess che agriculoeral
value af aeed lots, whether they are commercial, withis an itmprovenent scheme
af in Full cercification procedures. By moking [t esdler to provide users
wich thia Enformation, ISTA contributes in developed councries to efflchent
fareing, and In develaping countries Eo freedom from hunger. The POC Fually
participates in chis werk,
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39 SIMP0ET0 BRASILEIRD DE PATOLOCLA DE SEHEMTER

EoNTRIBULGIES DA PATOLOGIA DE SEMENTES HD BRASTL

Jose Otavio M. Hna-nun”

RES

A patalapian de sementes vem se desenvolveido rapldeseice nos iltimas
des anos oo Brasil. Como resultado desta evolugao, a sanddade & & considers
da coma um fator de gualidade das sementes, infleeaclande no destine de wm lo
te de sementes: use dirvlo, necessidede de tratamento ou rejeigac, Alim des
te aperfeigoamento nod @aquenss de certificagao de sementes, tmbim oxisce
UEa malor preccupacan om evitar a introdugao de nevos patSgenos no Pals. Uma
das maks clavas concribuigdes da patologia de sementen referc—se a fornagio e
aperfeicoanento de pessoal tdendco: cepea de 500 efcnicos receberan énsina =
mentos sobre o assunto em diferentes nlveis (pds-praduagao, capacitagae técol
calatualizagno de professoresfposquisadores, responsaveis por laboratorios de
anilise de sesentes, inepetores de campo de produgao de sementes & amallstas
da sementea) , alfa de se dar maior enfase ao apsumio oo eurso de graduagac em
engenharia sgronomica. Foram publicados cerca de 130 arclgoes ciencificos & a
presentados cerca de 500 commicagoes Eecnicas em conpredsss sobre patologia
die sepentos, gque contribuirmm para equacienar e/mi soluclonar diversos aspec-
tos., Dencre 83 tecnologiss gque foram incorporadas ao sistema produtive deve-
s¢ destacar o reconhecimento da imwportancin da patelogis de sementes, o esta-
belecimentn de regras para analise de sanidade de sementes & & existénocia de
pornas parsa credenclsmemto de laboratorics de andlise de sanidade de sementes.
Destaque também dewe ser dado a publicagac de diversos textos ¢ a  realizagao

de simposios sobre o assunte,

1/ Boleisza de (HPq, ESALOSUSP, Tepartamenco de Fitopatologia, Caixa Postal 9,

CEF 13.400 Piracicaba = SF.
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INTRODUGHD

A “wemente melhorada', alieerce da agricultura modemno, vem ocupando
cada wez maiar dedtaque nos sistemas de produgoo no Brasil. I3 wna cxwigencia
CERRCEfACe, Canto em termos de quancidade como de qualidade. O Brasil produez
cerca de I.500.000 cfano ¢ importa, apenas de bortaligas, cerca de & tfano.
A qualidade envalve &5 caractirfaticas gondticas do cultivar # as caractwris-
ticas cecmoldgicas da semente. Estas caracteristicas sao guastificsdas e s
parametros purcsa [lsloea o warkveal | umislady | perslnageos, vigor, viv,; @ -.quli_
dade ja vem sendo incorporads entre cstes parEseCros, pracas &0 Cesbalbe de-
senvolvide pelos patoleglscas da sementes.

Patologia do semenies & considerade o ramo da ciencis -,g,r-alrﬁrl::l G
trata do estudo dos patdgencd asscclados As Aepentes ¢ suan causas ¢ conse -
quencias, das doengas de sementes, doB mecanismos de transmisedo, dos oEbodos

de detecgan (testes de sanidade), des prejulsos causados ¢ do controle,

Atualmente, todos os secoves envolvldos na preducas, comercialisagan e
utilizacao de sementes no Brasil ji entendem ¢ aceitan, em diferentes niveis,
a lmportancin da sanidade das sementos. EsCa casaciencia vem sendo desperta-
da & lapidmsia pela utu.l;u_n de técoicos es df Forentes [ronbies: fumu;:n de pes
scal qualificade ¢ atwalizada, equaclonmmintc de problemas e busca de solu -

ghes, Cransferéncia de tecnologias an siatema produtive, etc..

Todos ested aspectos refleten as contribuigdes peals da patologia de
sementes 0o Brazil, O ohjetivo deste trabalho & siscematizar «stos m[fibl_‘li
§oes, om0 intulto de demonstcar que a patclogia de semences & uma das Aress
g male ®8 desenvolven na agrieslcors brasileirs nos Oltimos dez anos. Mas
tambin objetiva demonstrar a responsabilidsde assomida pelos técnicos envolvi
des no assunto ¢ a necessidade de s continuar trabalbando bastante, com mui-

ta criatividade, para comprir com s expectativas existentos.

A patalogia de semcnies comegou a ser oncarads como ums area da cien -
cia agronowica no Brasil a partir de 1970; diverses técnicos receberam treina
mepte no exterior {principalmente Dinamarca) & passaram a desenvolver pesqui-
gag de bom nivel, Coms resultado deste interesse crescente ne sssunto, Fol
realizado, em 1977, o "I¥ Workshep Latincanericano de Fatolegis de Senentes”,
'm Londrina - PR @ eriado o Programa Brasileire de Parologia de Sementes. &

parcir de 1977 houve uma rapida trlrﬂlu-o;in désta area, consequetcia de um traba



lho cooperative de diversos técoicos, Eendo coms conEequincia s OVaNgO 6o en

sine ¢ teelnmmento, pesguisa e prestagas de servigos.

FORMACAD E APERFETCOAMENTO DE PESSOAL TECWICO

0 ensine da patologia de sementes no Brasil fol inicimde atravis da a-
bordagens do assunto em sulas ¢ semindrics de disciplinas de fitopatologia e
tecnialogla de sementes, a partir de 1975, Com o astabelecinence do  Prograss
Brasileiro de Patologia du Sementes, ea 1977, coordenado pela EMBHAPA, o ensi
na fol um dos aspectos & merecer o maior destague. Logo a l#guil‘ o Cema fol
{nearperada pelas Escolas de Agromemia, tanto a nivel de graduagao como pos =
lrﬂu-qiu. Atualmonte, ewiacem cerca de 24 :i.nit.i.:uil;Etl capacitadas para fI:IL
necer treinamento, #am df ferentes alvels, para tfenicos interessados ow envol=
vidos com patologin de sementes (Figura 1),

1) Enaino de formagan: & o enslno convencional, inclufde em programas

desenvolvidos nas instituigoes de ensinc, vissnds & obtengao de titulo ow
grau. A nivel de graduagio, o tema patologia de sementes passcu a ser enfati
zado nas disciplinas relacicnodas & fitopatologin e andlise ¢ produgas de se-
mentes. MHas cerca de 50 escolas de Engemharia agromomica de Brasfl o cema
tem sido exposto. Ha, inclusive, o proposito de se erlar & disciplina optati
wi "Parologla de Sessntos™ na F.C.A V. /INESP-Jaboticabal. Assim, todo Enge =
cheire Agronomo formado a partir de 1978-80 deve ter um conhecimente minimo
da importincia-da sanidade de sementes,

A nivel de Pos—graduscia, a disciplina “Patologia de Sementes" wem scn
do lecionsda em Pelotas = RS {PAEMJ/UFPEL), Areia = PB (CCASUFPE}, Plracicaba-
5F (ESALOSUSP) & Lavras - MG (ESAL); existe a possibilidade de se criar a dis
cipling em Vigosa (UFV) o Jaboticabal [(FCAV/UMESP) em futuro breve, Esta disg
ciplina cem possibilitade & l‘nrr.pr'-;n de pessoal com salida base teoricsa sobre
0 assunto ¢ capaz de executar @ fungdo "maltiplicadora" de conhecimento dese—

Jada.

2) Emsino de capacitsgao tecnica: # o eneino pac convencional, desen=

valvide com & objetive de proporcionar um aprendizads teenico intensiwvo, in=
cluindo cursos para iniclantes, reciclagem de conhecimentos ¢ atualizagao.
Contribuiram @ continuem contribuindo neste tipo de formagao de pessoal diver
sa8 ingtituigies de ensino, pesquiss & extenssc, O primeiro grande impulso
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-
foi dado pelos Curscs contomplodos mo Programs Brasileiro de Patologia de Se-

mentes: Lendrina - PR (CNPSc/EHBRAFA e TAFARY, enm L9T&, com 14 parciclpanges;
Felotas - BS (FAEHM/UFPel}, em 197%, com 30 particvipontes; Fortalesza -oE (Ccalf
UFCE}, em 1981, com 26 participantes. Posteriommente, o CHPSo/EMIAAPA passou
A ministrar Curses sobre tetrazolio e sanidade de sementes de 80 jill, COR gran-
de efielincin, O Instituto Bioldgico de a0 Paule desenvolves Curso pars 10
thcnicos da Anfrics Tstins em 1984, tendo o patrocinic da PAD, O assunto Eam
bim tem side tratedo em Simpoeios & Palestras durante Comgressos, "Scmanas A-
gronémicas', Cursos de Especializagho, etc,.

A criagic do Comitd de FPatologia de Sementes (COPASEM=ARRATES) em 1980
trouxe grande dinamismo aos Cursos de Aperleleowsents em i ferentoa o lyeiag
laboaratariatas, professores(pesquisadores, responsivels por labaraticles de
andlise de sementes ¢ inspetores de canpos de produgie de dementes, Eates cur -
sas formm realizados em sliversas instituicees ace 1987, guande fai criado a
CLAFPASEM (Cencrs Latipo-americanc de Estudes ¢ Treinmwato em Patologia de e
muntes}, junco o CCASOFSC, Florianopolis - 58, 0 CLAPASEM ji realizow cinco
Cursos de curta deragac (uma semana: 50 horas-aula), sendo que a demanda tem
eido superior @ aferta. Os Cursos coordenados pelo CLAPASEM poden ser reali=
sados em cutres locais alfm de Ploriandpolis. ODutra kmportante realizacao do
COPASEM fol » realisagao do Curao Awangade Tetermacional de Patologia de Se -
mentes, reslizade ém Panso Fundo, RS, no CNPTSEMBRAPA 19-24/10/87 com a parti
clpagas de diversas exposntes internacionais e cerca de 60 alwmos, inclusive

alguns do exterior.

Em 1968 fol realizada a I Sepana de Atualizagdo em Patolopia de Sesen-
ees na ESALQSUSK, en Piracicaba; o évento, cujo objetivy & promover a recicla
gem de conhecimentos fedricos/praticos, discurly aspectos polémicos & sugerire
procedimentos a serem adotados em laboracorios de analiss & canpos de produ=
gao de sementes, deve ser repetide todos os anos, visando uma atualizagio

constance des fecnicos envolvidos na &rea.

¥) Escdpios: £ o treinamento eminenCemente pratico, realizado indivi-
dualminte oo em pequencs grupes, visando desde o aprendizado imicial acé o a-
perfeigoamento on tEcnd can tl.-P'I[-u ou sofisticadas, F-it;giuu tom =ido ofere=
cidos por diversas lsatituigoes (universidades, imstitutos de pesguisa ou la=
boratarios de analisc), caopacitanda teenicos de loboratdrios, ostslontes de a

gronomia & biologia e profissionais atvando em diversas Areas,
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Considerando=se que & principal lisltagas eo maior desenvolvimento de
patologia de sementes Ao Brasil cem sido a cacdncia de ceenicos capacicados
em todos as niveis, a formagoo e sperfeigoamento de pessoal efcmico tem sido
ma gronde contribuigso da patologia de sementes, Estima-se que cerca de 100
prafissbonais & civermm a oportunidade de assiscives a disciplina PFatologia
do Sementes a nivel de Pis-gradusgise (Mestrade ¢ Douwtorado). Cerca de 400
tienicos tiveram contete com o assunto nes curkos de capacitagao técnica, pa
listras ou estagios. Além digse, alunes dos Cursod de Engenbaria Agrondmica
vem tende malor comscicnoia da 1||pn-'rl:=11.r:il da sanidade das sementes nos olei-
mos der anod. Esle jovestimento em pesscal #, sem dovida algums, uma das
maks imporbanCes |:rrr|.l!|‘||:|l||.|;||-;bl. da patelogli de semeites mo Brasil: oz demais
conquistas sao consequencia de uma conscientizagao devido as conbecimento da

assunto ¢ & adogoo de novas tecnologias geradas por peesoal capacitade.

CERACAD DE CONHECIMENTO E TEOHOLOGTAS

& peaguelas om patologia de sementes no Brasil iniciou-se em 1936, quan
do fod publicado um trabalho ressaltando a importancia do exame de senentes]
un artigo apresentado em 1947 enfactirow a necessidade do teste de sanidade de
sementes,. A partir desta data foram realizados algune trabalhas sobra a iEI-i
to da aplicagse de Fungicidas em sementes. Entretanto, apecas por volta de
1970 & que foram iniciadon trabalhos segundo uma metodologis spropriada. A im
plancagas do Prograna Brasileicro de Patologia de Sementea, em 1977, estimulou
a elaboragan de projetos de pesguiss sobes pacalegia de sementes. Em 1978, o
Programa incluia %3 projutos de pesquiza a derem dedenvelvidos em 31 Enscioud
goes, distribuidas em 14 Estados brasileiros. Esbors o Prograos nao tivesse
abtide as recursos Finaiceires sclicitados, diversan pesgquisas foram dn-n-qwl
vidas em virias insticalcoes,

Considerando que uma pesquiza =0 termina quando seus resulisdos sao,
de alguma forma, divulgados, pode=se avaliar a rapida mlu;E-: da jt:rlu:in de
cenhecimentos & tecnologias cm pn.l:nl-ug:i.l de sementes analisando-se ll;u-ll
das revistas cientificas & o8 Crobalhos apresentados em congredrod cientifi -
ecos afins. Destacande-se os ptriﬁdicnl Swmmma Phytepathologica, Fitopatologia
Brealileira @ Reviaca Brasileira de Sementes, werifica-se gue cerca de 152 dos
artigos publicodos sao sobre patologia de semences; analise referemte & comu—
nicagoes clentificas apresencadas nos Congresscs Brasileiros de Fitopatalogia,

Faulista de Ficopatologia e Brasileiro de Sementes tevelam valeres percentu -
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ale semelihantes, Isto demonsira A graods lt-:n.;;u- gue wem recebendo 8 patolo—
gla do sementes tanto pelos tEcnicos conm formagse bisica fitopatolfgica como
pementaica, Dove-se leshrar que artigos sobre patologis de sementes sao pu =
blicados em diversas putras tevistas cientificas nacionais, sssim comd comini

cagoes tecmicas sdo apresentadas ém outres Congressos.

Lovantaments realizads at® 1965 demonstra que of Rssuntos mais pesqui=
sades faram o levantssento de microorganismcs mssociados o sementes de divers
sas especies em varias regioes do pals » o cratamenco quimico de sementes; ouw
Crod aspocton conlinplados Toram -\ullni;u de danos fprefjul sos cavsadas per ml
croorganismos asscciados a sementes, manejo de campo de produgao de pementas,
transmissac de patbgencs, efelts do gendtipo na incidéncia de microorganismos
on gemences, seétodologias para detecgao e identifivagae du mleroorganicmos as
sociados a sementes, efeito do local ¢ Spoca de pmd-.:-;in e condigoes e perio=

do de armazenmmenio sa sanddade de sesmentes, ctc. {Quadre 1).

Ho Quadro 2 verifica-se gue as colturas mais estudadas ea patologia de
SEBENCEd @a0 anja @ l'l:i.jl_n-... scquidas por trigo, arro®, algodas @ raupd, {?uli
to aos agentes causais, verifice-se que a maioria absoluta dos rgabalhos en -
walve @ associagac de fungos com sementes; virus, mematoides, baccérias e ou-
tros agentes fitopatopgenicos sao contemplados em apenas cecca de 151 dos cea-

balhkes (Quadre 1.

Annim, verifica=se que no curta perfodo de vinte anos (4 partir de
1967}, porém com maior intensidode mos Gltimce dez ance (4 parcir de L9777}, a
patoclogia de sementes contribuiu concretomente com os seguinles resaliadost
a) conhecimentos dos patopenos mals frequentemente ssnoclecdos s sencntes das
principals eapicios culclvadas sm difarences regloes do Brasil; b) detevmina-
fho dos mitodes mals sinples o seguros pars detecgio destes patdpgencs; c} a-
pttfﬁiw#nt& oo tracamento quimlco de semences, Encluinda & necessidade de
#@ tratar a8 sementes o & indlcacao dos produtos male eflcientes; d) conbeci-
mirte don efeitos [danos) causados por H:Epnuu- aspociados A Semenled, Come
& rodugas na qualldade Fieiologica @ o escabeleciments de Fontes de imdculo
#n canpo; &) definigac de melhores Epocas & locais para produgao de semented
sadias de viriss culturas; f) manejo de compo da produgac de semences; gl con
crole de FIEE]‘"’II:II azpoc] ados com sementes dursnie o aTmAZEnamEnio, @0C.. EE_
tretanto, existe sinda muito a ser feito & o COPASEMW elaborou, em 1984, uma
r!lll;;ﬂ de prioridades de pesquisa em patologia de semences.
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TECHOLOGIAS INCORPORADAS AD SISTEHA FRODUTIVD E DEMALS CONTRIBUIGIES PRATICAS

A principal contribulgan pracics dv patclogia de sementes ol o reco -
itheclmenta, por parte de sutoridades govermamentais, produtores de sementes,
agricaltores & tacnicos ligados ao assunto da :i.-n.pn'rl:im:i.l da sanidade de se -
mantes. Tato pode ser avaliade pelo grande inceresse em treinamenco de pesso
il técnmico, de diver=os nivelis em varios emcldades (publicaz @ privadas) @ @
interesse em s {nscalar labopatdrios sdequades pars realizacio rotioeirs de
cestes de aanldade em diversas lnnl:i.bul.qﬁcn-

Como consequincia da formagao de wm volune de informagoes swficience,
formm criadas as "Normas para Credéncismenta de Laboeratorios de Analise da 5!_
nidade de Sementea", atravis do Portarie n? 28, de T/marge/1908, da Secrecs -
ria Macional de Defesa Agropecuaria, Ministerio da Agricultura, publicade @ne
Didcio Oficial da Uniso, em 29/margo/1988, 3 pig. 5308, Afravés deata Porca-
ria poderdc ser credencisdos laboratirics gque disponhanm de infraestrutura e
peifaal capacitado para realizar Eestes de sanidade de sementes procedentes

da importagac & da produgan nacional.

futra tecnologia que deverd, em hreve, ser incorporada ao sistema pro-
ducive s&o &a "Repras para ium-qin de testes de sanidade de scmentes". [+]
COPASEM/ARRATEY elaborou uma proposta baseada em trabalhos & l:lhl!I"H'lgErE! reg=
litados ne Brasil, cnde se procurow recomendar o metodo que melhores resolta=
dos vem apresentando. Caso esta proposta seja aprovada, ela dovera substiou=
ir o Capitule 10 das atuais “Hegras de Analise de Sementes™. Assim sera pos=
sivel que os laboratorics credenciados sigem uma metodologia de analise padro
nizada. A interpretagap dos resaltados da analise sera objeto da decermina -

gao de padroes de sanidade a nivel regional.

Fara algumss culturas @ regides estes padroes de semeotes ji ecxistem.
Asgim, no caso de sementes de Crige, triticale » cevada, a Comissao Sul Brasi
leita de Pesquisa de Trigo recomenda o Eracamenco de sementes com  Eungicidas
eficientes se & incidéncia de Prechsfena sonokindiana, P, terts ou Sepfoada
modotum for inferior a 40%; cano seja superior, o lote deve ser rejeitado. Pa
ta o Estado de Sao Paulo ha wma tecomendagao do tratamento de sementes de ar—
rof com mais de 151 de l.l:nr:i.ll;;n com Do chsfena CAYIAE, com produtos & hase
de Iprodione + Thiram, Mo Estado do Parani, foram estabelecidos come nivels
de tolerancia da incidencia de Coffefotaichun Lindemuthidnue en sementes de
feijss 0 (semences bEsica & cercificada) ¢ 0O_7%% {semente Fiscalizadal.
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Referente aos padroes de sanidade em canpos de produgoo de soedntes, €
wiste wma proposta pars as principais deengas o algmlio, arrez, coaapl, cehos
1a, censura, feijac, sojs, Comate ¢ Erigo; estas tolernsnclas, conkidas nas
“Canclusoes” do 29 SimpBsle Brasileiro de Patclogis dé Semoutes, eutan  sendo
peguidan como recomendagho, devendo ser aperfeigoadas & nlvel repional e, en-

tan, exigidas durante as inapegnes fitosnunitirias.

Crande contribulgao da patologia do sementes cofuge-se 2 valorizagao e
apurlfelgomento do quarencena; embara diversos patigencs noves Lenbian sldo in
troduzidos s e estabelecida no Brasil, provavelmente transpertados por semen
tes importados, existem diverdos agontes de dorngas tmportadas, potencialoen=
te transmitides por sementes, ainda ndo conetades no Brasil. Oa parclogisCas
de sementes tém desenvolvide um esforgo multe grande no sentido de realizar
uns tlstagem atunlizada da distribuigio mndial destos pACDRENOs para A8 espe
cles vepetais mals leporcantes, o dlversos patdgenos cEs side  interevpbados
em germoplasma (mporcado. O COPASEM vem alertands o Ministcrio da Agricalou=
ra paca ums fiscalizagao sanbtirla mais eficionce dis sementes importiclas pa=

- . Fis ik :
fa o comercio, privelpalmente de lerctaligan.

A realizagdc dop Ceates compacalivod @ de sferigao de sanidale de se =
mentes, coprdenadss pelo COPASCH, Crouse grandes avanged & patologia de semen
tes no Brsall, Além de resulCades priticos que costribuiram para a elabora -
caa dan regras poca andlise do ganidade de senentes das principais sapfcies
coltivadas mo Brasil, constituiv-se mum exemplo J¢ cooperagic entry  diversos

pesquizadores de diferenles s e pui g bars .

Gutca Ferms concreta de conteibulicie da patologin de sewentes Eol otra
ves das publicacoes geradas, gque s conscituen en fato expressiva paca  uE
Pafs que dispoem de reduzide nomers de textos naclonsis scbre assuntes tdeni-

cos. Pode-se destacar as sepgulnces publicaegdes:

= SOAVE, J. B HMNV.5. WETZEL, Coard. Patologia de Semented. Campinas, Fumid,
Cargi DU ARRATES . 450p. 1987,

= MENTEN, J.0.M., Coord. Eitua-;".:u @ perapeetivas da patelogia de semcentes no
Rrasil, Piracicabs, CERAJUSF; BrasTlia, ABRATES. 133p. 1%84. (anais
do 19 Simpdsio Brasileiro de Patclogia de Sementes).

- COPASEM/ABRATES. 29 Simpdain Brasileire de Patologia de Sementes. Campl -
naz, Fumd, Cargll, 167p. I9B6. (Produgéo de Semcences Sadias: Inspes —
cia e Campo ¢ Tratamento de Semenmtes),

-

-
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= WETZEL, H.M.¥.5.: E.M. BETTIOL & M.G.R. FAIAD. Bibkliografia Brasileira de=
Fatelagia de Sementes. Brasilia, EMRHATASCERARCEK. 29%6p. T19E1.

= COPFASEM/ABBATES. Secd Pathologr=Iaternational Advanced Course, Paspo Fun-—
do, CHPT/EMBRAPA. DHwol. A3zp. 19487.

- YORTKORT, J.T.; J.B. SIRCLATR; J.R. METHA & 5.E. HOWAN. Ed. Seed Fathology:
problems and progress. Londrima, Fuend., TAPAR. IMp. 1979,

Tanhen deve-se ressaltar o esforgo realizado mo sentideo de discutir &
divalgar & pacologia de dementes acraves de ovenios qua contaram com a parti-
clpagso nidia de 200 posspoas evvelvldas, de difeventes formas, em tecmologia
da gementes .,

= 1 "Warkshop” Latino=mmericanc de Patologia de Semenges. TAPAR/CEPSp, Lom -
drine, 1977.

= Skimposic Paulista de Patologia de Sementes. Grupo Paulista de Fitopatelo =
gia = TAC, Campiras, 1T81.

= 19 Simposio Brasileiro de Patologia de Sementes. COPASEM/ASRATES , Firltii:&
ba, 1984.

= 19 Simposio Brasileiro de Patologia de Sementes, COPASEM/ABRATES, Campinas,
1986,

Fode-gse, ainda, destecar eventod mais smplos nos quais a patologia de

senentes meTecen destague especial:

= 1 Semindric Paulisca de Semences @ Wudas. CEPROSEM, CESH-SF, Sac Paula,
1964,

= Il Seminario Paulisca de Scemencea @ Mudas ., CEFROSEH, CESHM=51, 1986,

Cumpre, tmmbém, enfatizar o trabalhe de ossessoria ¢ consultoria, a ui
wil nacicnal & intermnacional, que potologistas de sementes brasileiros wem "E
senvelvendo.  Assim, o Brasil se colocs como um 1Tder, pele sonod entpe op ps
ises latino-americanos, na Hrea de patologia de sementes. & FAOSOND reconhes=
tig o Insfitobo I‘E-u-lﬁg:i.cn de §. Paulp como um cenEre de exceloncia om patale-
gia de sementes,

& filospfia de trabalho predominante entre of patelogistas de sesmenbes
brasileiros proporcionos uma agas cocperativa de importanclae fundasmental, Tec
nalogistas @ patologistas de sementes sao vistos cono mm 50 grupo de profis -
sionais, que Cém pot objetive produzir sementes de melhor gqualidade Hﬁll:r'h;gi
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ca ¢ sanitaria. Assim, existe cada wez maior in'r.-ur.m;-;n entee o8 labocatirles
de andliae Fizloldgiea o analiae de senidade de semntes, @ benofTvios mity
os. Um beste de gminu;:;n pode ser melhor explorado € interpretado gquando
se sabo guals microorgonismos estae associados ace compomentes plinculas nap-
mais com sintomas, plantulas infeccionadas (anormalia} @ semeltes morlis; ana-
logmmente, o efeito dv van mlersorganlome adseclsds & semente poade ser melhor

quantificadsa quands so sabe sou efelrce achro a ;tmlﬂu;;n e vigor dr semente.
CONCLUSHES

As principais contribuicoes da patolopia de scemontes no Brasil Eoram:

11 Treinamento, em & ferentes lntenaidadon, a cerca de 5300 cienleos de
diveracs aivels, on pacologlia do eenentes,

1) Beconbeclmento da loportaincia da patologia de semembes por Juiﬂrkﬂ&
des governamentals, eaprésas produtorss @ comercializadoras de wementes @ & -
griculcores on geral (credibl 1idade dos bemflcioa) .

1) Existenecla de pelo mencs 24 Enstlouicgies capacitedas para  reallzar
trabalhos em patologis doe sementes (Figura 1).

4] Waior divulgagio das possibilidades da semente intrcduzi: oo pais

pACOgenas exdCicon importantes (quarentema) .

5) Publicacae de cerca de 150 artigos cientificos ¢ apresontacdo de

carcs de 300 comunicagoes teenicas em congresdas sobre patelopia de senentes.

&) Proposigoo de regras de andlise de sanldads de semcibcs apreprladas

para a realidade brasllelea,

7} Existéncia de normas para ceedenciamento de laboratdcies do anilise

de sanidade de Aemanlos,

B) Publicagan dos liwrow: a) Biblicgrafin Brasileiva de latolagia de
Sementes (19810 @ b) Patologia de Sementes (19877,

L ] Eﬂ‘ﬂ-l[fl’l{;ﬂ dosa 1T & 11 Simpoaios Brasileiros de Patologia de Semen -
tes (1984 @ 1986) e publicagao dns respoctivos Anais,

10) Proposta de estabelccimentos de padeoes de ganidade para campos de

produgas de sementes das principai= vapteivs cultivmdas,

I1) Exist@ncia de pelo menos quatee laboratorios (dois oficiais e dois
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particulares) realizando testes de sanidade do sementes come rotina e emicin-

do parecercs schre o destino do lote.

Embora as comtribui¢tes voalizadas pela patologia de semenites sejam
muito gramdes, aknda hi necessidade de suite trabalbo, j; gue warios aspeclon
devem ser melhor equacionados efou solucionados;

1) Determinagao dos padros de sanidade de sementes (telerincias) a ni-

wirl reglonal.

2} Desenvolwimento de metodos eapesificos para detecgno de bacterias,
wirus & alguns Fungoe (fiecmiceros, fungos de lento desenvo lvimento) em tes =

tus robieedror do sanidmle de sceences.

3} Determinagao da locslizegio do {ndeulo na semente e sua importincia

em Cermos de metode de dn:nﬁ;i-}, eficigncio de tratamento ¢ sobrevivencia,

&0 .Iwu.li.a-qin de purdas ¢ danos cawdados por palopeises asdoc] aded &= LL]

muslas,

5) muminqh das melhores aleernaclvas para trataecnto de sementes,

incluinda tratamento quimico, fisico e biologico,

£} Dar continuidade ao treinamento em potologia de domenfed, visando a
tender a demanda em diferences niveis (professcores/pesquizadores, técnicos de
émpresan prodotoras/comercializadoras de sementes, laboratoristasfanalistas e

insperaron de canpol .,

1) Aumentar & sensibilidade das sutecidoded goveriiamentils, da  classs
agrondmicafagricola e da populagac em geral sobre a importincia da gquarentena,

intensificands a anili.'sm:ﬁn on aementes iapertaslas,

Bl Dosenvolwer ¢ wtilizar tienleas muld avaugadis puirs produgio de se-

mentes de sanidade satisfaciria,

%) Assessorar o LAMARY/MA no credenciamento de laboratorios de analise
de sanidade de sementes e aperfeigoar as vegros de aniallse de sanidade de se=

mentes .
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Quadro |, Assuntos contemplados em estudos scbre patologia de sementes mo Brasil, periode 1967-1985

Publicagoes cientificas Conunicagoes clentificas

PR Soma  Fitop. Rev, Bras. Toral Congr. Bras. Coogr. Pea. Coogr. Bras. Total

Fhye ., Bras . Semm. e Fita Fito Sem, *
Levantamenca
Ocorrencia 3 15 3 n 57 | 25 Bo
Tratamento
quimice & 14 5 5 18 17 bk 78
Danos /Prejulzos 2 k| 2 7 FE| 7 5 a5
Brodugan Hanejo i ] 1 7 L5 | L iz
{ransmissao i & i ¥ 14 3 i 17
Efeits do genotipo 1 i 1 3 B ] Li] 16
Metodologia detec-
gao 2 o 2 2 11
Armagenmmente Q 3 0 1 3 1 1 ]
Efeite local semsa
duts 0 1 a 1 i 5 i B
Efelte dpoca semea
dura [ 1 1 s 1 o 1 s
Efeito Epoca co =
lheica ] i ) 1 0 i 1 1
Dutros a [§] i 2 3 i 1 [
Total L] 51 15 Bl 172 5ol L %91

Fonte: MEWTEN, 1985 (39 Congrosso Lationmmericane de Fitcpatologia, Repshlica Deminicanal .

BE
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Quadre 2, Especies contempladas com eatudos scbre patelegis de sementes na Braall, periodo de LO&T-158%
Publlcagoes ciencificas Cominfcagoes cientificss

Espécies :mn F:::: Rﬂé;EII * Taral Eung;it:rn . Cm;;i.m]'tn. Ennl;;unluu * toral
Soja 1 14 5 20 13 10 16 58
Peijan 3 12 1 18 % g 7 &2
Trigo & 2 1 9 16 4 3 23
ArTDE F 1 L 3 1% b 5 My
Algodia o 4 1 5 3 7 o 11
Caupi ] & L] i | ] 7 14
Cevada o 3 1 & 3 (1] 1 i
Diaricalas a 1 1 2 12 1 ! 14
Sorgo a 2 a | 3 1 L] L]
Hi lho 1 1 i} 2 & k| 1] 7
Forrageiras 0 1 1 1 5 H a *
Girassal 1 1] i 1 | 1 b 16
Gergilis a 2 o 2 1 o 0 1
Amendoim 0 1] O a I 4 ] ]
Seringueirs ] o ] ] ] ] i i
Florestais a ] a ] o 1 a 1
itres/diversos® 1 4 1 ] 13 B B 49
Tatal 15 k3 | 15 &1 1tz 34 6% %1

* Bacata, cicros, alho, plantas invesoras, mamona, inhame, juts, cacss, malva, dendd, erc..

Fence:

HENTEN ,

1985 (39 Congresso Latinomsericans de Fitopatologia, hpﬁﬂiu :I-ml.nitm‘.l

{11



Quadro 3. Organismos fitopatoginices contemplados em estudos sobre patologla de sementes no Brasil, perfo-

do 1%67-1985
Fublicagoes clentIficas Comunicsgons elentificas
Deganiama SaEERA Fitep. Rev. Bras. Toral Congr. Bras. l:an;r_. Pta. Longr. Bras. Total
PhyE. Bras. Sem. Plra Fito Sem.
Fungas i4 i 1z Ta 143 &7 59 48
Virus 0 5 1 & 1% 7 1 |
Hematiides L 1 0 1 5 i i B
Bacterias L] i Q 1 | a H] 1
Cukros fvarios 1 d 2 | 4 a 3 7
Toral 1% 51 15 i1 172 54 1] 291

Fomte: HENTEM, 1983 (19 Congresss Latimcamericano de Fitopatolegis, Republica Dominicana).
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19 SIMFIS10 BRASTLELRD DE PATOLOGIA DE SHMENTES

PROCHAMA INTECRAD) DE TECHOLOGLA DE SEMENTES - CHEg/FINEP

Lf

Cilberto Conforto

A parElt do momento em gue o homem verificou, ha 10.000 anos atras,
gque as sementes guando plantades en determinadas condigoes davam origem & uma
plants ipual dquela da gual fora colhida e & ulm;iu- planta/semente fplanta
pazsou a ser por ele, melhor compeendida. inicicu=se a I:rl.rmi.J;EU da fase sx =

teativinta para a fase agricolas na historia do humanidade CARVALAOD & MAKACAWA
1983,

Como as plantas pdo se locomovem e & protegao das culturss {opoe a pre
senga do homem on suas proximidades, ele foi [orgmlo a modificar sews habitos

nomades ¢ evoluir para o sedentarismo.

Essa cirmunstancia levou tambem o homem a reduzir o alcance de suas iE
CUFEDEE para & céga, # verificar, panbie, gque alguns aninais poderiam ser F.T‘j._

#wlos prﬁu:irlu & Buas calburas wegetals.

Com fomtes de alimento mais  fcessivels , mas decerminando sua prowimi-

dade dos locais de exploracas, os homens comegaran @ 5¢ agrupar em comunida =
des com Eoda a :-rg;u.n.i.:m;'l'n gocial economtca @ pulI[l'.tﬂ. Qui PERHECE B BET por

elas exigidas.

& ovolugao dessa organisacss dew, entse, origes &3 diferentes civiliza
goES que nasceram, desipareéceranm ou, evoluiram para aguelas que haje conhece

mos & o memente £, portante, a pedra fundmental de todo esse processs CAEVA-
LHO & HAKAGAMA, T983.

L analista de Desenvolvimento Clentifice - Coordenador de Agronomia do CHPq.

Av. W=3 Horte §. 501 - Edificio Bictar ©1 - CEP 750 = Brasilia = D¥.
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Infere-se, dai, que a semente come mecanismo da perpetuagio e dissemi-
nagac das espicies vegetais, como elemento modificador da historia do howem e
cano alimento para o propric homem e para od sninels que ele cria, se spresen
ta como importante clemento a ser pesguisade, @ deda sua cosplexa crganizagaoc
fisiolagica e bicguimica, constitui wm intermindvel filao de indogagoes a se-
rem bovestigadas €, por issp medmd, & pesjuisa en senentes compreende, hoje,

um importonte segnento das ciEncles agririas nc Brasil.

A FH.IJEIL’I.'.:'LIZI PBE SEMENTES MELHNORADAS HO BRASIL

As sementes, assim conpreecdidas coeo todo @ qualquer elemento de pro=
pagacac vegecal , ropresenctan of principais fatores pars o secesse de¢ una la-
voura, & a desejavel produtivideds das culturas @ salcamence dependence de que -
gEses importantes insuscs Endicedos eejem bem adaptados is caracteristicas e-

coldgicas das regloes em que forem utllizados CARVALHO & MAKAGAWA, LUBS.

Por isso meemo, dencre a8 prioridades estabelecidas para o incremento
de uma agricultura noderna, a maltiplicogss ¢ disseminagae rapida e eficaz de
cultivares melhoradss deves comaticilF-a# na ferraments hEsica de uma p-u]fti-
ca de produgas ¢ distribuigap de sementes FETO, 1986,

0 objerive central dos trabalhos de melhorssento Fitotfenico 8 gerar
nowas ¢ mais produtivas cullivares guee do lade das caracterisbices sgronomi -

cas @ moyfoldgleas, proplciem & resisténcia a downges @ pragas, a tolerancia

o fatores de toxidez do solo ¢ o sdoptagos & caracteeisticas climaticas adwer

Rl . '.'

A produgio de sementes melhoradas inpee & preservagic das caracteristi
pue Fundsmentsls das cultivores melhoradas com ristas & mumuitengas do maceris

al pendtlice gue lhe deu origem,

Apeaar de que o papel desempenhado pelo melhorsmanto de plantas nos a=
créscinos de produtividade & qualidede dos produtos serem de diffcil avalis-=
1;;5 & compo, face ks poves téenicas sgrontmicas que sao aplicadas concomiTan—
temente , os impoctos agropomices da contribuigic das cultivares melhoradas
tém reconhecimento bastante generalizado ¢ o emprege de sementes selecionadas
de cwltivares desenvelvidas na pesquisa sgropecudris @ [eter de perpetusgso
do bons resultalos CARVALHO, 986,

Ax medidas que o Coverno vem tonando em prol da agrieultura, com & me=
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ta ambicioss de 100 milhoes de coneladas de graos em 1990, exigira um esforgo
consciente & efica® no trafo de tedos os fatores eavelvides nesse processo
ressaltando=se inegavelmente, entre eles; o semente como agente disseminador

de tecoologia e exigente de sun propria tecnologia HETO, 19B7a.

4 indiustria bragileira de sementer conta efetivemente com pouco maiw
de 25 anos de atividades, tende atingide grande crescimente & partir da deca-
da de 70 HETO, 1987, © Quadro 1, df wme §dila da evolugao da producao de se=
mentes certificados efou mellioradas no pnrt-n-d.u 1980587,

Dignce da demanda de semeptes que pode ser eallmada pars atendimento
das metan progromodes polo Coverne para & p:uﬂu;in agricola dos pr?qiﬂm arcw
o Plano de Metas da CFP apresenta previsces, pars o hiroic BBEf87 conforne es=

tao apresanCadars e Quadroe 2,

Tode esse trabalho de expansac da produgio de sementes melhoradas prEs
surp;-: o deseovolvinenta de uma tecmelogia tnptr_IEim & cicEemarica qU ABEEEY
e a elevada qualldsde fTsfca, fisiclogica, gendtica @ sanitivia das senentes
selecionadas now centtos de pesguiss & nellhorsmento,

0 alte significada da semente ne susento da produtividade sgrleola es-
ta intimamente assoclade so elevado efeito que a semente de alta gualidade e=

xerce oo aleance de potencial econdmica das cultivares em e=sploragac.

0 PROGHEAMA, 'E'E-l.'.:l‘-".'lL.li.l'ﬁ_!_.ﬂ. DE SEMENTES D'I'Pq.n"EIHEE‘

A mecessidade de dar maior m.lill:iu.i:in, objetividade & continuidada
ao apoio oferecido av desemvolvimento cloncTlice o tecnsldglce @ & convenizn=
cia de gavantir mofor parcicipagio de membros da comunidade cientifica, ao la
dis de Lécnicos e dirigentes nos processcs declpdrlies relaciopados com o plane
jamenca, lmplesentagao, scompanhamento = svalisgac desse spoio, levaram o Py

& organizar suas atividades de fomento aob & Forma de prograsas METO, 19HTb.

Cons {derou-48 como programa o unidade de planejavento das agoes de fo-
meato para alcance dos objetives de desenvolvisenco clentifico & ttmntiﬂm

naocicnal ,

Conforme & naturdfa ¢ us caracteristicas pecudlisres Jdesnas  acoes. o8
Programas de Fimento foram clozsificsdos em Programas Dasicos @ Programos Es=

peciais.
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Entre os basicos estac agueles woltados pare o uso plamejado des ins —
trumentos de fomento so desenvolvimento clentifico e tecnoldgico, segundo as
areas tradicionafs do conhecimento, Distinguem=se, operacionalmente, pelo ca
riter do pérmanencis no stendimento § demsnda expontined da comunidade cianr.i

fica. Eelaciona-se entre estes programas o Prograsa Basicoe de Agromomia,

On progremas especlals mie agueles correspondentes a Areas estrategi =
cas, areas de desenvealvimente multidisciplimar, bem como agueles wvoltados pa=
ra ohjetivos de grande especificidode regional ou para apoie horizontal a se=
tores # copos da ciencis. Caractericmn=e+ sinda pela perspectiva de madie
prazo, pela arciculagho Ieterinscicuclonal, pela Enfase nos mecanismos de in-
dugan ¢ pela incorporagas de oritdrios de relevincia, em consonancia com a o=
ritnl:n.-qEn de peverme contida nas pﬂiil’.h‘.- setorials & reglonais que requed -

ram contribuigbes ertracépicas da cigncia e temologia.

For sutro lado o esforge que a FINEP wem realizgando ¢om vistos & uma
maior agilidade operacional, transpargncis de decisoes ¢ descentralizagio ad-
miniscrativa e centra na alegibvilidade do Progrema como unidade operaciva,
deslocando o projeto aclade dessa Funcao, procurando inverter & relagac [o -
menro/demands expontines & tedutir & leporcincia do balcas em favor de ums
tividade plana]ada,

A identidade de propdsitos que se identiflics na crganizagas do fonento
axercido polo CHiYg, =ste pelos Frogramas Ea'pﬂ:[-il ® pala FINEF, levou o di=
rigentes das aress relacionadas com ae Civaciss Agracias & esCabs lécerem uma
sErie de progranas integrodos, entre estes o "FROGRAMA EM CIERCIA E TECHOLOGL
& EM PRODUGKD VEGETAL®, no gqual se inclui #o nlvel da FIREF @ sub prograna
"TECHOLOGTA DE SEMENTES" tratado como programa {ntegrade (especial) ao nivel
de DHPq.

Fusa arciculagao visa Favocecer, e ultima andlise, uma complemencari-
dade de ngoes, a otimizagao na aplicagao de recursos finamceiros, 4 multipli=
cagao de instrumentos e mecanismos de fomento e de repasse dos resultados da

atividede clentTfica ¢ tecnoligica aos ODrgacs o seCorTes competentes.

0 PEOGRAMA INTEGEADOD DE SEMENTES, arsim denominado ao nivel do CHIPg,
foi inspirale mo fate de gue & scoentes s¢ conetituem om imsumo fundmencal,
por melo de gual as potencialidades gendticas das cultivares sao propagadas &
cravEs do Lompo @ do espago.

AE culZivares superiores, resalCantes dos programas de ne lhoramento K@

kY
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nebico, somente tragem beneficios 3@ agricultura se suas sementes de qualidade
controlada, distribuidaos na Epoca oportuna & em volume adequado, forem efeti-

vanente uCilizadas oo plantio,

0 nivel da agricultura brasileira @ bem representacive de paises em de
senvolvimento ¢ sua taxa de produtividade reflete em grande parte o baivo per
centual de utilizagao de sementes melhoradas e de boa qualidade.

Alem disso a diferengs de nlvel cecnoliglco entre smpresss produtoras
de pementes, os conflitances interesses pela criagac de uma 1-,._1::.;;;; a-p-ac_'i;
Eica sobre a protegas do cultivares, & & perspectiva dé avangos oo campo  da
bioteenslogie, sxigen wna tomnda de posigio por parte das agéncias de fomento

#m ciencia e tecnologia.
Deasis formn aparecem cone principais objetivos do programa:

- Promower o desenvolvimento da pesguisa Basice @ aplleads me  sentido
de elevar o nivel I:tmnlﬁl{r_n do setor de sementes, visands #m ultima ingcan-
cia a melhoria da producivideds agricola.

= Fromover o desenvolvimento de pesguisa e tecnologia de p:n:-iur;iu da
sementes, objetivando a redugao de importagoes e elimipando a dependéncis Lec
naligica do setor,

= Proporcionar meios ¢ condigbes tecnolbgless & empresa noclonal do 1]

cor de sementes, ammentmdo sua competividade no mercado interna,

- Promover & formagao de cecurscs mmanos especializados na irea de S

muntes.

O programa deverda chedecer ss seguintes diretrizes que para ele foram
fivadas:

= 0 programa visa propiciar condigoes gue Eavorecen o desenvolvineoto
da cigncia ¢ cecooclogla em senentes de espicies vegetais em exploragic ou que
apresenten viabilidade de ewploragac econcmics, en comsonancis com o | PHD da
Revia Repiblica, buscando en sua dltima instancia o asmento da prad.qgil} ® pro-

ducividade ma agricultura brasileira.

- A rea de produgio de sementes & abrangente, devido ao grande nimero
de especies vegetais oferecendes amplas @ variadas fases do trabalhos, desde a
pesquisa de criagac de cultivares atd as atividades de distribuicgho de semen=
tes aos usudrios. FPOrCanco, # necessario seleciomar, dentro dos criterios pre

-estabelecidos, linhas de l.ll_;;tl comn forma de se cbter eficiencia do programa,
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- Com relago Bs espicies vegetais, serao elegidas preferencialmence a
quelas cujns sementes dependem de importagio, as com potencialidsdes de expor

tagzo e aquelas de importincia sdcio-econdmica.

- Por outre lado, & disparidsde existente nos niveis tecoologicos da &
griculturs sordesting, do Brasil Central e da Reglic Centro Sul, pode ser a =
tribulda, sm grande parte, & intensidede de eaprego de insumes bisicos, entre
eles as sementes melhoroadas, Por conseqiinte, comstitui prieridade desse pro
grama, elevar & gualidade dés sementos utilizpdss pas ftl.isﬂ menos favoreci=

das,

- além digso, o biotecnologie deverda ser utilizada come s Bova  arma
no melhoranento genético & na muleiplicagao intensiva de sementes de alta qua
lidade. Essa nova tecnologis deve ser incorporada e utilizeds de paneira mar
cante pelos pesquisadores financimles pelo programa.

As atividades do prograsa serao deseovolvidas no ambito das seguintes

areas ¢ linhas de agao:

- Wa aren de producac @ controle de qualidede de semgntes: Degenvalvi

mento de tecnologia apropriada 3 prbﬂuﬁh ¢ mapitengao de sementes de alta

qualidade em:

« Tecoicas de colheita

. Sanidade

» Pureza varletal

« Wiger

. Germinagio @ dormencis
. Homogeneidade dos lotes

. Controle dos contaminantes

= Ha area de beneflclomento, amascnsmento @ »:¢!_unrm;iu de EEMEDCEST

Desanvelvimento ¢ adaptagao de tecnologias, visando preserver & alta qualida=
de das sementes , compresndende:

. Hanusele & pré-processamento

. Secogem @ controle de awbiente

. Beneficimmento & tratmmeEnlo

. Slatemas convencionals ¢ naoc convencionais

Entre as metas a serem alcansgadas no desenvalvimento do Frograma dests

Cam—-SEl
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= Melhorar & efici®ncia nas dreas de produgac, processamento, armaiens
mento, conservagac @ comtrale de gualidade da semente;

= melhorar a infra=estrutura de spoic & reslizeagso de pesquisa om se -

mentes;

- melhorar a qualificagze tEcnico=cientIfics dop recursos humincs en -

vielwidos em Teenologla de Sementes:

= promover enconbros e reunioss tecaice—clentificas para escobelecer
intercanbio ¢ avaliagao de conhecimentoa, definis direcrizes & avallar resul-

tedos de crabalhos de posquisa no setor de semenes;

- spoiar & parcicipagio de pesquisadores enm comgressos no pais £ Ao ex

carior.

Ma busca despas Bebas procur sr-se-a:

- Estimular & spoiar o desenvolvimento e o aprimoramesio de Lipos de
maquinas e equipamentos destinados @ prodegac, processsmentc, FRAECRASEREO,

conservagas & controle de gualidade;
- mmers deé equipsaentos & maquinas (miximo = 25);

- aerimalar & identificar o desenvolviments de pesguisas em Eecnicas dé
produgao, bepeficlemento, srmazenamento, conservagas & controle de gqualidads
em instituigoes capacitadas para promover & difusap @ a tramsaferencia das tec
nologias geradas efcu adaptadas;

= nimera de i.n.ltil:l.l.il;EEl (maximos = 300

- apoiar ¢ estimular a realizagso de eventos tecoico—clentificos na &=

Ted do SoEeRCos;
= nimero de eventos (mac Fiwade):

= reforgar a infra=estmoburs de inutl:uh;.Eu voltados ao desenwolvimen
to de pesquisas prin’ril:i'rit; do programa;
= numero de instituigoes (maximo = 30};

- apoisr 4 momtagem ® 0 aprimoramento de Laboratorios de Analise de Se
méntes na iniciative privada, ocbjetivands & realizagac de pesquisas de quali-
dade;

= nimero de laboratorios (miximo = 50).
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Cuadro I.

Necessidade adicional de sementes = BE/A9 = Plano de metas

"t adicicnal

dumenco de Froducividade  Producividads Area Hecessidade, de
Sementes prnd.ug&nt pedia S0/EL projetada neceagarla sesnanb &R ';. s-oleria
(em L.000 £} e/ hal (c/ha) (e L1.000 ha) {em 1.000 £} = ;m:“'
Actoz Z.800 1, 540 1,690 L. 657 16,0 5
Feijas S80 0 AED 1,004 580 .0 118
HMilha 6. 800 1,760 1,936 1,552 T, 55
Faja 3.600 1,700 1,870 1.925 182,90 )
Trigo 1.730 1,450 1,600 1,&L56 175,0 50

Fonte: Planc de Megas = CEP.

(1) Tomando a densidade de plantio concida no Quadre 1 (demasda kg/had.

(3} Fei]se:

100%; cutres:

60T
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A implantagac, scompanhanente & avallagho do progrons, far-se-ao com o
poia de um Grupo de Aspesscrementa (C.A.),; formmado por represemtantes da o
nidade ciencifica ¢ das duas qiﬂr_iu de Fimanciamente = FINEF « CHEPq.

Tendo em viztn as difersntes @reas o serem atendidas pelo Progrima e o
necessario emvolvimentio do Comite Assesszor de Agrosemia do CHPg, o perdil do

Gole BETE O meguinbs:

L representante da EMBRAPA, relacionsdo com g proposta do programa
-~ | representante da Divisae de Agropecearla da FINEP;
1 representante da Coordenagao de Agromomis do CHPg4
= 1 representante do Comice de Agronomia do CHPgp
= 1 representante do Miniztério da Apricul Eura, relaclonade com & pra-—
posta do progrema;
- 3 representantes da comunidade cientifice relacicaadeos com ap limhas
previzstas no progrona;
= 1 representante da inlebativa privada,

0 6. A, definird as linhas do pREqUisa que serao traosformadas em pro =
prostas de teabalho, os termos de referencia e instituigoes ou grupos de in =

werbigadores @ saepem convecades para elaboragas e apresentagac de projetos.
i G.d. definird tonbfm os necanismos de comvocagac & os critérios para

svalisgao das propostas, incluindo & realizagio de um semicirio anuel de ava-

liagao do programa, com a participagac de pesquisadores, consultores @ repoe-

guntantes de drgaos governamentais ou privados,

0 apolo finssculro so Programa caberd 3 FINEP e oo CEPq, conforme apre

sentade nos Quadreos 3, &, 5 & B,

Quadra 3, Programa de tecoologia de semences - toral dos recurscs estimados

par !‘;ril' i

Czd 1. 00 0K
.ﬁ-;:inl:{n. 1588 1989 Tokal
FIREF B4 . Bx) 14%, T00 154, 500
TPy S5 90 55140 110,060
Total 139, MM e N LY J6d, Sad

Preces de setembrof8f.

.
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Guadra 4, FINEP - Programa de tecnologia de sementes = Estimativa de recur =
son Finamceiras = 1938/1987 = Custeic e [nvestimentos em projetos

Cz§ 1.000,00
koo (Cz¥) KT de projetos Semal pew rwn
Irons de peagulsa (8B/89)
1364 Laaa ] (LT L)
Produg an da sesentes 25,200 5. SO0 14 140 75600
Beneficimenco de sementes 25,200 Sl 00 a i 7 5. 600
Armazenanento & cm:-u'ru.il.'in 25,200 S0, a0 & 75, 60D
Controle de gualidado B, &00 L, B0 & 25, 204
Total anual B4 000 L6E,. 000 o 3a 252 {HH]
TOTAL CLOBAL 252, 000 G0

« Media de Cz§ 2 800 000,00 a PEEGDS de secenbrofB7T.

fuadra %, CHPg - Progeema de Cecnslagia de semences — Torolimagdc dos recur-

#0E @ insdos

Czf 1.000,00

Teena EELE 1589 Tocal

Boleas o auxilios 54, 110 51,520 107 . B4
Fomsnbl @ acompanhamento 300 540 8&0
Beunioes do grupe de sssessocanento 180 360 sS40
Divulgagao: reunioes tecnico-cientificas Jop Fo 1. 000
Total S, 900 3. 1aD 110, 040

Fregos de setembrao/AT.
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39 SIMPOSI0 BRASTLETRD DE PATOLOGIA DE SEMENTES

FIMDAMERTCS EPIDENTOLAGICOS HO ESTUDO D TRAKSHMISSAD
oE PATOGENOS POR SEMEWIES

luiz Anconio F'Iafl'ill:l"|l
1/

1. J, HOCHOVES
A W, €. maFFIAl

A agricultura sparentemente comegou b spenas 10,000 anos. A princi-
pio, o homen coltivouw s plantas selvagens = mais tarde selecionou-as para ca
racteres desejaveis, o gue causeu plantas cultivadas a diverglrem geneticamen
te dos seus ancestrals, ZADOKS & SCMEIN, 1579, Heste processo de domestica -
a0, as mslangas gencticas Foram as expensas de valores competitives de achre
vivincia no ecossistema selvagem, ROBINSON, 1987, Assim, & sgriculeuras moder-
na fez o problens natural de deengas se agravar, pois a seleghe mna  auséncia
de patagenos pode resultar en populagoen de plantas suscetiveis a eles FEY |
1982. cCom a utilizagd3o de populagoes geneticamente uniformes, em moncculri -
wos incensivos, originarsm-se as epidemias que todos tentam entinder @ mane -
jar. Em termos ecologicos, ha que se comsiderar doengas coma parte da nalufs
ta. Deve-se conviver com ¢las em, algumas vezes, equilibrio desconfortivel ,
no gque se basela o mamejo de doengas LADOKS & SCHELN, 1979, Hecesalca—se sa-
ber o guanto de porda caisam e como as estrategias de controle poden suprimir
az perdas ¢ manter 8 produgas econcmica,. Neste contexto, #ncaixa-se o epide=
miologia. Segundo VAN der PLANK, 1975, "a indistria quimica e os Eltomeihe -

riscas desenvolvem armas taticas refinadas, mas soeente o epidemiologia da a

1

Prefessares do Departamento de Fitoparologia da Universidade Federal de Vi
goaa, CEP 3650 Wgosa - MG,
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walraccgla". Para cste sutor, “"epidemiologia & & elinela de decngas em popu-
lagac®™, Esta definigéo, apeasr de vaga, enfatiza o fenomado de populacoes,
principalmente a do hoppedeire @ o de patdgena, Importante £ a interagao de
anbos gue leva a doesga & perdas, cuja magnitode depende do mmbiepte. Com a
assgpciagan hospedeiro-patogenc-ambiente completa-se o conceito do triangule

de daenga, basico em estudos epidminl&lnpl,

Fitopatalogistas, enm oposto aos medicos, em geral nao buscam terapia
para plontas doences imdividueais, LEONARD & FEY, L1986, Ao contrario, otili -
gando conhecimentos e:pid.ﬂ'[ulﬁ;:i.cnl. procuran descobrir maneiras de reduzic a
tamanmho de populagoes de patogenos, de sua taxa de crescimento efou de swa
disséminagan no compo. Estes chjetivos seriom mais facilmente alcancados se
af epldemialogiatas entendiessem maiz a importancia da séemente ¢ se o8 patale-
gletan de sementes ubilizanpem pais a epidimiologia em seus @Rfudos, HNeste
trabalho, enfocar-se-a a uCilldade de conhecimentos epidemiologicos para a pi
talogia de semences .

SEMENTES COBM0 FONTES DE I&CULO

A8 simentes Cim papel vital no desenvolvimente de sociedades modermas .
Sem sementes de qualidede, nao ha garantia de produgio de alimencos para um
nimero cada ver malor de seres Bimanos, GARETELSOH, 1987, 0= fitopatogenos
transmicides por sendntes tém grande influEncia nesta gualidede. A Cransmis-
sao de ficopacigencs por semented & importante porque ¢ mecanismo de schrevi=
véncia de patbgerns, ¢ Belo de l"!rnlw;;n di patogenos ou de novas ragas em a
Feas privisnente sadias e Facilica a di::uinlqﬁ'ﬂ e pacagenas a longas dia Z
tincias, BAKER B SMITH, 19866; LEACH, 1979, Assim, em cermos epidemioldgicos,
& eraeinl a tronsmissao de Ficopatigencs por sementes, Por exemplo, moitos
dos patdgenos da soja sao transmitidos por sementes, Hi pelo menes 66 fungos,
seis bacterias e oite vires cransmissiveis pelas senentes ou associados as
megmas, SINCLAIR, 1%78. Poren, a infe:q;n de sementes nao implica uzr.'cs:n.ri!
pente em plancas infotadas @ epidemias apos o plantio, BAKER & SHITH, 1%6&6;
LEACH, 1979,

E importante conhecer o modo do Cransmissso de Eltopatigencs pola se —
mnente, para determinar como ¢ace atuard como fonte de inooulo & como o disse-
minagao poderd ocorer, BAKER B SMITI, 1948 cequematizaram, com exomplos, os
modos de transmissac, variande desde estruturas do patogens que acompanham a=
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té infecgio do embriac. Belative as sementes, os patigenos podem: a) acoopa
ohia-las, apesar de independence delss; b) ser contaminances passivos no exce—
elor; <} atingi-las win fruto; d4) penstrar melas via sistema vascular; o) a =
tingir o embriao wia pistile ecu evario ouw f) penetrar ativa e diretssence nas
Besmas, BAKER & SMITH, 1966, Em resuno, a semente pode transpartar propigu -
los de patogencs externa ou internmente,

A transmisdac externa de p-n:l:li:u'l.m gimilares Ad RemMEnCes om pOSG & @R
tamanhe 2 lmportance wo catabelecimento de dovenga ma parte afrea da planta e
g infestagao do solo. Esclerodios de Scfescfinig sclprpfisiun cu galhas con
Adgieing faiticd man tranamieidos externmmente, ladependences das sementes, Ha
vera .Enn:uq:;u- de focos, mas as plamtas :rl:i?rl.-p:m'i.nad:au nao e=karan necesds -
riamente infectadas, HE patbgenos cujor esporos aderem-se &8 sementes (Peio-
Aespoke mrpbhoaica em soja o U4 Cifago magdis om milhe) . Tlancas dos respecti
von hospedeiros ao germinar sao infectadas, havendo focos imediatos do pu.r.Ep.t

0 patagenos cransalcides ncernamente podem se lecalizar da testa ao
embrido, matando ou nio 8% sepentes snted dé germinaren. Frsatiuwe pafididoro -
jedm, reportado em Eestas de sementes de !c:l'.jin e de Itiji'.n—\ln,lll DHINGRA &
HUOCHOWET, L1979, provoca a morte da semente ou taduz ¢ vilgor da plantula que e
mecge. Mo casoc de morte, hia esporulacas do fungs sobce as Aemenbed, que “rj
w#irao como fonte de inocula. F.H'-U'ﬂﬂpﬂm-'n.lt fened , transmiclde em teara de ae =
mented de Irige, provoca manchas foliares em p‘l.i'u.r.uil.l emsrgentes, com disse—

!iﬂiq;}l imediarn o |1p_li;|p;||11|.'| (S IF Tl

Ha transmissao pelo embrisc, em geral as plantas pac mercem, Dependen
da de :pal.i:genrr. a p]irl.l:uh. servira como foco de indeule isediace {Fﬂrﬂnnﬁﬂ&m
feaed) ou hsvird produgan de inoculo apenas guando a planta florescer {car -

voes) .

Em muitos patesslstenas, existe relogap bem marcante entre & densidade
de indcula e intensidade de daenca cesultante, VAN der PLANK, 1975, £ de se
esperar que esta cendéncia ecorra com palbgenos transmitidos pela semente,
Quantidades varidvels de inbrule (esporos, micélio, células bacterianas, ovos

de nematoides) podem ser conduzides jela acmente, Commente, on testes de sa-
nidade normais nao medém o densidade de indrulo por semente, o que poderia ser

avintado ca s Tazer,

hpos a emergincia, opidenias ocorcerao dependenda, entre ouwtros Fato -

-
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res, da incidoocin e da distribuigac de plantulas deentes, Considerando-se ca
da pliantuls mergente como um centro de infecgao, o Frequencls destes centros
setd importante na intensidade de doenga resulcante. Suponha que se plante a
babora no espacamento de Ixém (& plantas por cova, aproximadesente 3.300 plan
tas por ha}. 0 “squash mosaic virus™ (5MY) @ normalmente transmicide em até
IE das pementes GROGAN & KIMBLE, 1959, De ocutra forma, suponha-se feijoeire
plantado no espagaments de 0,3 x0,1m (aproxinadamente 330,000 plantas por ha).
A antracnose, provocada por (ollefotaichum Lindemuthianum, pode ser transmici
da em niveis variados non sementes. Em anmbas as doengas, normalmente a plan-
tula infectada nis sorre, Considerando-se 1% de tronsmlssio das redpeciivas
doengas, haverd em um hectare 33 plantas de abdbora com SMV (uma planta a ca-
da 300 m®) & 3.300 plancas de feljdo com antracnose (uma planta a cada 3 8%},
Estes niveis podem ter aignificancis para as epidenias gue originaras. Heces
sita-se determinar o efeito de niveis indeinis bpizos de inbeule sobre cpide-
mias HEWETT, 1982. Similormente; SCHAAD, 1982 relats que poucos patologistas
tEm s¢ Inlegwseado em detesmbnar guantitativapente o papel do indcula Eransmi
tide pela semente na dessnvolvimento de epidemiss no campo. Un estudo de meis
oncs m& Franga mostrou que elnco sementes comercisis infectadas em 10,000 re-
sultaram om épidemias de queims bacteriana em feifio, o que nie ocorceu com u
ma sementa infectads em 20,000 SCHAAD, 1982, Pode ser mals inmportante deter-
minar @ mimero provavel de contros de infecgio que aparecerac na @rea quands
s lote & semeads que o percentual de infecgao. Assim, em testes dv sanidnde,
necessita-s@ gelecionar o tamanho de asoatra capaz de deteccar o nivel minimo
dé centros de infecgao que ocasionardoe pordas. Este tamanho deve &0 basaasr
em ceitirios estatfsticon o epidemioldgicos, « poderd variar com as culturas.
Atealmente, a tolerincis de Xoofhomonas campesf4i8 om couve & d6 uma  semente
infertada em 10.000, GABRTIELSOM, 1987, esguanto a do virus do mosaico do alfa
ce € de wms semente em 30,000, STACE=SMITH & HAMILTON, 1988. Necessita-se es
tabelecer o nivel alnine de indeuls dé sutess fitopatogenon em sementes para
pravocar epidemias severss. BOodos coreelacienande enpafos de laboratério ¢ o
desenvolvimento de doenga no canpo, provavelmente auxiliarism no estabeleci -
mento do piveis de eolerancia, pois fon baixo percentual de patdpenc na semen
t, o nimera de focos de doenga pode ser bastante elevado, resultando em epi-
demias no cempo, GABRIELSON, 1988; SCHAAD, 198B; STACE-SMITH & HAMTLTON, 1988,

Se os sementes eetss vidveis por mulco tempo, prolonga=se a possibili-
dade de tronsmissao de patGgenos, FPor exenplo, RDSSEL, 1958 deternincu  gque
Bipolanis sorokinimna sobreviveu até 15 anos em sementes de trigo, For eutro
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lado, o pAcogena ma semcncte pode BOFTEr Antes que esta perca germinabilidade

conercial satisfataria. CARVALHD, 1982 wverificou que o micelia de F:'n'qul.‘-npﬁ HIE
Al cdpddcd en semontes de pintm:in nan sobreviven mais gue 10 dias. Portamio,
para a melhor cmrp'rn-enu;u de spidenios, seria imporiante determinar @ Compa

de sohrevivencia de palogencs wa somenta,

DINAMICA TE DOENCAS NO CAMPO

Entander & dlndmica de doengos em populagao de plantas © fundamental
para prover & base cetrica de oscracégias de manejo. O conmceite de ciclo de
infecgdo GAUMANN, 1950 & importante neste contexto. Um cicle do infecgse cos
preende os estigios de infecgao, mltipli:ag;u {esporulagan, en funpes) o dis

seminagac,

Em alguns patossistenss, o cada safra da coltura ocorre apenss um el -
clo de infecgaa do patogeno correspondente, Estes fitopatogenos sac conside=
rados moncciclicos PRY, L%E2 & as doengas gque induzem foram denominadas per
VAN dep PLARE, 1961 "docngas de juros simples", porque na mosma salea inocila
nao rende inoculo. Ingccele serd formado npenas para a proxima safra. Exemplo
tipico & a carie do trigo, causada por TiEfetia canled e por T, foetida. Os
teliospores ne solo ou aderides 3 semente constituvem o indeulo da doenga, CAR
DOSO & KIMATT, 1980, Apis @ plancio, & hifa infectiva ponerra na coledptilo
das sementes, hia colonizagao inteecelular, o micElio atinge os primdordics do
colma, & se desenvolue junto no meristema do hospedeire. Ha Formagdo das ws=-
pigas, ha produgac de teliosporos nas sementes. A partir destas, quando plan
tadas, reiniciar-se-a o cicle da doenga. Em geral, os fitopatogenos do selo
{Fusagiwn, Verticillium, Ahizectonia, Scleroctium, Sclerctinia, Hematoides) sao

crondiderados coms monociclioos,

Por cutpa lade, ha o8 fitcpatogenss policiclicos, que completam varios
ciclos de inllcq;u muma mesna safra. Keste caso, indculo reode inocule, & as
doengas que originmm sao denominadas '‘doenges de juros compostos". For esenm-
pio, Phgtophthesa indestans, agente da mela da batateira, sobreviwe em tuber=
culos descartados po canpo ¢ pode ger disseminado por twbBreulos Infecrades,
Hestes tubereulos, esparanglos serae produzides e disseminados pelo vento. Em
condicors Ideals de mmidade ¢ Eemperatura, i infecgao, sintomss ¢ produgao
de noves espocangios em 4—6 dies, Estes reinfciardo noves ciclos de infecgio
FEY, 1982, Im Gnico tubirrulo parcialmente infectado e plamtado pode prever
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indcule para 100 ha, 2ADOKS, 1979. YVarios fitopatogenos sac considerados co-
e policiclicos: alguns nemachides, muitas bactérias, a maioria dos patoge -

nos foliares (fungos, bacterias, wirus).

Perdas wultupsas podem reoseltar de doencas de juros simples oo de ju -
fos compostos. Similarmente, nem sempre epidemias severas estac associadas a
fitopategenos que tem ampla faiza de hospedeiros, ceescem bem sob diferences
n:!rbdi.n;E-nl & sas dlosenimadss [acllmeots = loangas distinclas.

fﬂrl-uﬂqul_'m:lu Ii;irn da umprren.lin da dinamica de cpidemias & a racia-
naligacap de medidas de controle. As medidas de saneanents, conponentes fun=
danentais no manejo de epidemiaas, wvisam a rtd.-u;;iu da quantidade {nicial da Po
pulagas do patdgena @/ou de doenga, BERGER, 1988; FRY, 1982, FPara algumas do
engas, especialmente as de jucos simples Eramsmitidas pela semente, esta es -
trategia pode ser adequads ne éonbtrols HEWETT, 1982, Portento, &= Pfundamenisl
ao patologista de semente decermimar qen patigencs transmitidos pela semente
porian monociclicos e quais seriam policfclicos. Esabe conhecimento, associa=
do w0 do nlvel de Indeulo necessario em semenccs pars provocar cpidemia @ ao

do mecanisme de dlapersio, seria fundawental no manejo de epidemias.

DISTERSAD DE PATOGENOS

Para haver epidemias, um patdgimo tem que infectar e colonizar plantas
individuais o, principalmente, tem que ser transmitide de ums planta a outra.
E osnencial conhecer os mecanismos de diapersao de fitopatogenos [wento, Agua,
ingetos, #bc.l, para se encender sua habilidade em disseminar a partir de cen
trog do infecgan. Estudos epidemiolbgicos da dispersao envolvem o conceito
di gradiente de doenga. Quando um pacogens dispersa o partir de uma fomte (u
ma lesao)d, as lesoes filhas sap mais abundantes na Linba proxima a fomte que
mais longe. A disseminagao de daencas a partir de vma fonfe &sta ao longn de
m gradiente VAN der PLARE, 1975, @08 trabalbos de GREGORY, 1968 poderiam scr
pante de partida para descrever grasdientes de patogenos transmitidos por se -

mEnte .

A i:l'l.!crp-r:l'.m;;n de gradiecntes il{ldrtri. afetar os niveis de tolerancia em
semontes. Segundo BAKER & SMITH, 1966, em geral, o esquemas de certificagao
subestimam a rapider com gque alguns patbgencs sumencam s parcip de populagas
inicial pagquena. (uanto maior a dispersao de = patcgenc, mais importance @
& cranemlesan por sementes & mals o alvel de tolerdncia precisa bender a zero.
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U pequeno nimero de plantas dosntes pode ser JifTcil de detectar ¢ cconomica
mente Ses imrti’nei:, mas devido a alca d.in-min.n.-qin a partir de sementes iE
fectadas av acaso, pode resultar em altas perdas ne canpo, BAKER & SMITH,
15966,

Ko dispersao de patdgenos, € importante considerar se as plantulas im-
foctadas morrem antes ou apds A emecgincia. Para ser economicanentd lmpartan
T, um putﬁgﬂm dizseminado pela semeile precisa atlnq.l'r A paATEsE AUrEd oa Ae
estabelecer mo sglo. Mo case de pacdgencs do sole, a dispersio podera  ser
lenta & severos prejuizos deeorarac, 5Se o patogeno incide na patie acTea,
prejuiros scorrecds pe 4 semente omergir, Havendo tombomento em ped cmeTgEn-
cla, & transmisean pela semente poderd ser sem malores consequinclias, & trans
missao de patogemos foliares podera ser desastrosa se ns plantulas doenges e-
mergicem @ houver dispersas de eapores para s plantas ao redor.

INFLUERCIA DO AMRIENTE EM EFIDEHTAS

Em quaisquer patossiscemas, nao havera epidemias se o ambiente (kicei-
co ou abiotico) for desfavoravel. Talvez Fosse imporcante considerar o elei-

g do ambiente em trabalhos envolvendo a patologia de sementes .

Ho semcio, patdgencs de sementes ontram om oonCato com Jduas alerolle -
ras: a da semente ¢ & de solo, #smbhos podem afecar a dn;-a;n;".u b [Ltwgrﬁgp-
nos @ o ssfabalecimente de focos, Telver & microflora do solo seja a main im
portante. Huitos das pnl‘ﬂgcnnl foliares transmitidos pola Aemente 480 o=
tidaces fracos com a microflora do solo. Dever-se-ia entender mois a habili=
dada de palogenos da semente em sobrewiver & infetar p'l.intull: en solos dife-

rentes,

Oa fateres fisicos o quimicos do solo podem canbim nfetar o8 patigencs
de sementes., Talved: od patologistas di sementes deven explorsr este efelto
para svaliar a ri.n.nif:i.l:inc:i.l da tramsmizsdo por sementes em zolos diferentes,
Da meama forma, facords bioticos efou abioticos podem afetar a disseminagao

de fitcpatogenos,

Epidemias sao dificeis de mancjar, pela complexidade das inceragoss no
"eriangulo de deenga”, Provevelmente, s iateracas no bindmioc, patologistas
de sementes—epidepiologiates, possa ser frutifern, em considerar o "potencial
de deenga das dementes", precovlzado por BAKER & SMITH, 1966, onde se emtenda
aals o efeito do nivel de infestagan, da dindmica cm cempo # #Epayo ¢ o 4o mm
bience ma epidomia resolrante,
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39 STMFOSTO BRASILEIRD DE FATOLOGIA DE SEMENTES

DETECCAD E TOEMTIFICACRD DE FITORACTERIAS EM SEMENTES

Jalio Redelpues Illln'[-u-]"||

A sobrevivencia de fitobactérias cm sementes de plantas esta bem deter
minada, incluindo nuntminm;&l interna & extermmwale, @, CE5008 contaminan —

tes s&o fontes de indeale primaric para as culturas,

Tradicicnalmente, o controle de fitobacterioses indica a wtilizagso de
sementes sadias, atraves de sementes certlficadas. Exemplos de molestias co-
a0 & "crestamento” bacteriane do fel jeoire (Konfhomonas compestads pv. phases
£} & g "sanere" bacteriane do cemareleo (Cfovibactes michiganemsisi sobsp.
michiganpnddis) evidencian a importanclia do programes de cercificagac. Por au
g lada, eate envoelve Canto im.pm:Een viguais de cospo, oomd testes de labo-
raciirie para dececgio de bactipies nas sementes. A inspegao por sua ver, nao
assegura & sanidade das sementes numa cultura. Por exemplo, cultlvares de
feijoeiro resistentes ao “crestomento” podem nao apresentar sintemas, e, en -
teotanto, teansmitir o pathgeno wia sementes (CAFT] & SAETTIER, 1980).

Deste medo, exinte A mecesaidade do feates gque possibilitem detectar
baccerias om somentes, sspecialmente quando o nivel de infecgan @ muito baixo.

Fatén Eested sap de grande imporCancis, uma vel gue esvolves gquarente—
nas, fiscalizacoes, intercanbio de germoplasma ¢ produgso de sementes.

Huitas técnicas tem side wtilizadas para a -d.-l:t:l:l;;n de bacrériss nas
sementes, Incluinde o plaguemento direto, testes de crescimento, isolamentos,
inoculagies (injecao, wicue, ete.), wie de bacteriofages, serologia (difusan,

1/ < i -
Fesquisador do Inseitute Bioligice, Estagss Experimental de Campinas o

bolafsta do (HPg, Caixa Postal 70, CEP 13.001 - Campinas - 5F.
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precipitina, erc.) & meios seletivos ou semi-seletivos.

Tais técnicas experimenten grandes variogoes quonto i sensibilidsde,
expecificidade e complexidade om relagac 3 semente/bacceria toscadas. Poucos
sao guantitatives o alguns sno muito especificon para determinadas bactérias
e ouCtas npg, Portanto, nae exlece una netodologia padronizada e gque arvends
& virias necessidades. Deve ser ressaleade entretantn, gque estas metoadalegl-
&8 podem sofrer mediFicogoes ¢ adaptagoes de acords com as diferentes eapeci-
ed bacterianas e culturss, O Quadro 1 indica algumas técnicas pars deteccao

de Bactérlan om sementes.

Quades 1. Exemplos de bactErias trangmicidas por sementes € técnicas pars
detecgio (adaptado de SCHAAD, 1982)

' Hospedeito >
Bactiéria I'nd:l]:E } [etecgan
Clavibactfen michigarensis Tomateire Inoculagae
subsp. michiganensds Fago

Seralagla
Papindomonas Spaingoe Sala Teste crescimontca
pv. glyeinea Tnoculagan
Paeudomonas Ayringas Fei jao Teste creacimente
pv. phasealicofa Inoeulagan

ledlamento direts

Bacteridfago

Herologia
Xanthomonas campestais Cruciforas Testa crascimentn
pv. canpesials Plaquesments sementes

Taplamente direto

fetologia
Eathomonas campestads Feijio Teste crescimento
pv. phaseoli Inoculagds

Izplasenca digero

Bacteridfage
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Cada laboratorio @n particular, deverd aptar por um teste que atenda
Fn suar disponibilidades @ que oferegs condigaes para deteccar baiwos nfveis
populacionals do patogeno ou patdgenos om cosbinagao, em varios tipos de se -
nentes, Do nodo geral, pars o desenvolvimenco de tfenicas ou metedalogias i
Ta testes de scmentes, Eres itens importantes devem setr levados em considera=-
gae: 1) exwccagas i dececgan da bactEriag 2) idescificagae da especie, & 1)
decarainar senaibilideade & miveis do tolerincis. Hao fuadra 2, sgitao relacio—
nadas algusmas bactirias de plantas ¢ sincomas induzides nos bospedeiros. Para

umn shordagen mnis completa, consuletar o Erabalhe de RICHARDSON, 197%.

DETECCAG E EETRAGAD DE BACTERIAS EM SEHERTES

Varios meCodos Eem slde empregadas fia rt:uprrm;;n de¢ celulas backeria=
tas em semenbes [intermes ou externamente), « gue normalmente inplican em 'd:li
ber a3 sementes em meios liguidos por periodos variaweis, ou na lavagem, de-

iinfuuu;ia. quibra, :larlrm;;u.. rtc... (SCHAAD, 1982) .

Algupas tienicas vellizadas na deteccsn de Fitobactirias de sementes
FAo descritas a Beguir.

= Téste di¢ crescimento:

Bapeia-sg no crescinento de plantulas, inicialmente om subsCrato este=
ril, ¢ chsvrvagsos do desenvolvimento de sintomas. Frequentemente as plancas

so0 cultivadas até a maturagio.

Como exemplo, esta metodologia tem sido enpragada para Pacadomonds
dieingae py. glycinea (PARASHAR & LEBEM, 1972}, P. sgtingad py. pisi, Xantho-
moREs gampesfels py, campes EAis (SCHAAD, 19831, X, campesfads pv., malygcedatim
(HALFOR—ETR] & VL.CANT, 1977) o X, campesinds pv. vesdcafondia (SHEEMAWAT &
CHAKRAVARTI, 19%79), entre cutras.

Egte Eeste ofersce a possibilidade de se decerminar o transmissas da
bactéria via semente. Entretanto nas © adequado para se avaliar grandes quan
tidades ou lotes de sémenles, pols reguer grande espago fisico em cazas de v
getagac, Problemas com expressao de sintomas (devide A cutros patOgenos) e

falhas na gemminagao podem ocorrer, dificulrvands a ohsepvagao.
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Quadro 2. Eelagss de algumss fitcbactfrias que ccorrem em plantas de impor-
tancia econsmica - (adaptado de LELLIOTT & STEAR, 1987}

Genero

Baapaiid i Sintomas Bacterials)
Allium Fodeldan mole Emainia carodoveaa
Preudemonas jfupasscens
Pedridan de escamas Faendomonald cepacdia
P. gladiofs pw. alliicola
Manchas de folhas P. syringae pv, porei
F. sysingae pv, synomgdas
Al S & E Podridao de frutos Exgainia dngnad
E. chagdanfhemi
Awena Hanchas ou listras de F. &, Y. ﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬁﬂﬂiﬂﬂ-ﬂ-
folhas F. &, pv. sfnigfaciens
Beta dalhas ou tumores Aghohacterium fume jacdens
pescoloracie & mancha  Chadobacterium flaccunjaciens pv. betae
de Falhas
PFodridas de ralzes Exednia catofovens
E. chugsanthes!
Paeudomonas §fuoniscens
Brasalca Munchas de folhas Picudomonas &, PV« macalicala
F. wlaind ffzwa )
Xapdhomonay camped foid pe, compld el
Heepase de bordos, ama X. ¢, py. campes DRis
releciments, necrose K. . pw. ANmoEAcLa0
dé nervuras de follas
Podridao de tecidos ¢ Eamsinie caxefovera
ralzes
Capsicums Hanchaa de folhas X. o, puw. vesioatonin
Hanchas de frutos Clovibaete s michigarensis subsp.
michigmend L4
K. e, pv. vesicatoria
Pedeldio do frocos Exinia carotoupna
Hurcha de plantas C. m, subsp. michiganemnsis
Paeudomonas aolmnace tncm
Coffan Harchas de Follas Faeadomonas andropegonis
Poeudemonad cdohonis
P. 4. pv. gakexe
Cucumis HManchas de folhas e P. &. v Laeg
[rutes K. o, pv. cue L {me
Murcha de plantas Enulnda trachedphd fa
Podeidas de Frutes Emidndd cdto fovnia

o oe. opw. mefends

Continua
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GCEnero

Ry 8 Sintomas Bacterials)
Glycine Manchas de folhas F. a. P g!yﬁinm
F. s. pw. phasealicola
P. &. pv. fabaci
¥, e, pw. ofgednch
Laceuca Hanchas ¢ necroses de Pacudomoras clehondd
folhas Peeudomonad wiridi {fava
Pszudomonas maxginalis
Mecroees vasculares Pazudomenas
Faeudomenad windddjfava
Podridaes E'Mm earofpvons
-1 M3 H'Illl.-lg-ll.l'lﬁ-t-'l.ﬁ
Pigudomenas wincdd ffava
Lycopersicum HManchas de folbas ou . m. subsp. michiganensdis
frutes, ou cecidos e F. 4, pv. seiulngae
hastas F. &, pwv. fomalo
P. cighondd - P, maaganalis
P. cortegafe - P, oaeddddi ﬁtﬂum
"Cancros", murcha de C. m. subsp. micliqamensid
plancas K. &, pw. vedleafpria
Murcha de plantas, des FP. apfanacesium
colovacss wascular, o1 F. costugafa
teragoes na medula  — C. m. subsp, michdganemnsas
dryza Manchas ou listras de P, mwonae
folhkas, mmarelecimento P, juﬁ:u'l.rdg{.nﬂ.t
P. &, pu. tAyzicala
X, &, pw, oAyEde
FPhaseolus Murcha de plantos Cuafobae feaium flascumfacions gy,
ﬁtatcuﬂjnrian4
- dolEnde catus
Manchas de folhas o - 4. pv. phaseclicoda
tecidos ou vagens, mal P. §. pv, dyscngae
Forma g P. 4. pv. lobaca
P,owladdd flava
P, jfectens
P, maaginolis
X, ¢. pv. pheseali
Eawindéa mulamdic
Rhodocoecus fasedans
X. c. pv. phaseoli
Sorghun Hanchas ou listras de P, andeopogends

folhan

F. 4. pvw. .l.gru'ngm'
X, e, pv. holcicela

Concimua



(uadro 2. Coatinoagao
GEnETD =
hospsdeiro Sintomas Bacteriala)
Triticum Hanchas ou listras de Clavibacten {xamdons
folhas, smarelecimento C, fadficd
de Folhas Ci m. subap. TeaseEdndms
Amarelecimento de fo = O, fnificd
lhas, tecidos ou espl-
Bas L
Manchas da folbas, s P, &, pv. aftofaciensd
tras, exsudagao ou es= F, &, pv. crionafasiend
carecimento X, e, pv, undufosa
X, e, pv. cenpalis
Zea Murcha de plantas, na- Epeinis chypianthemi py, zeae

nisms, nesrose de plan
Edan @ folhan, podri =
does de haste e raizes
Manchas ou listras de
Folhas

€. m. sobsp. nebasshendis

Enuinda & fpwartid
F. andaopogonid

F. auenay

F. anbaiPinédnd

K. c. pv. hafeicofa
K. c. pv, vasculovums

- Inoculacas de plantas hospedeiras:

0 mitado de insculagis do plintulas Eem #@ mostrado especialmente Gtil
ng degeccio de Fitobactirias em sementen de feijocivo (EDNIE & NEEDHAM, 1973;
SAETTLER, 1971 @« TAYLOR, 1970).

infiltragae & vicee, atosieaghc, agulhas moltiplas, injegan, ete, ...

Essa inoculagao pode set vealizada de warios
modom;
Gearalmente vtilizam—se culturas [(scladas ea melos artlflclals oa & :unper-gﬁ.n
obtida pela imecsss das sementes em meios 1iquides, ach condighes varladas, e

posterior obaervacan da sintematologin induzida.

Por ccaskso da imoculagas, deve ser levado em consideracio & pasalbi 1l
dade do apareciments de alntomas atipicos, e também o fakto de algumas fitobac
tirias wliclear reacoes em muitas plantas nao-hospedeiras, Além disso, sinto
mas produzidos por sutros sgentes patoginicos (fungos, etc.) presentes nas se
pALBEEnD

mentes devem ser prevenidos. E cooveniente para & confirmacso do

suspeito, inocular plantas eom cultura vitulenta da bactéria em estudo, como
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cantrale positiva para nnup-urqqi.n.

= Meios seletivos e semi-seletivos:

Estes meios tem sido ueilizados para o diapndstico presuntive de vari-
as baccerias, ¢ em especial para a dececcin do inEmercs patovares de Fﬂul:l.ld{l'l:i
LT Y ﬂy"l-l"_llgdi g de Xenlthomomad compdd Eaid {EADD & HESKETT, 1970; WOHAN B SCHA=-
AD, 1987 SCHAAD & FORSTER, 1985 & SCHAAD & WHITE, 1974). Oz neios seletives
podem diforenciar o8 patogenos a nivel de especie, enquanto que os semi-sele-
tivos deven proporcionar un diagndstico presuntive pele mencs s nivel de gi=-
pire. De modo geral, na elaboragac dos neics seletivos devem ser consideva -
das as propriedades fisiologicas (nutricicnais) do ergeniswo, além da Enclu =
sao de agentes inibidores de erescimenca para jqu-rafl:.a @ matres mleroorgs =

Alguns meics seletivos ou semi-seletivon;

A) 8K agar para Xgnthomonts campesfnds pe, campesfiis (SCHAAD & WHITE,

1974)
E.n"li.trn
dmido solivel 10,0 g
Extrato de camme L0 g
Cloreto de amoneo 5,0 g
Difasfate de patassio 2,0 8
Hekil violeta IB 1,0 mi®
Hatll wverds 2.0 mlax
Agar 15,0 g

* Salugho a 1% em etanol 20%
W Solupac aguosa & 13X,

B} HSCA para X. eampesteis py. comped Pnid (SCHAAD & HENDRICE, 1575}

pfiitsa
Mutriente agar Difco 10,0 g
imido solivel 10,0 g

Cicloheximida 250 mg
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C) MEIP para X, compesinds pe. phasecdd (CLAFLIN et af,, 1987}

K HPO.

EH 3P0

Extrate de levido
imido solivel
Bromite dé potasaia

Glucoss

Rgar
Apda esterilizacho por autoclave, sdicionar:

Chlarotalenil
Cephalexina
Kasugamicing
Clutasicina
Heril wioleca Z8

Hetil verde

" 5:!111.';]::! a 1% em etancl I0%
&% Lolugan aquosa a LT

pflicro

0,8
a,k
0,7
8,0
16,0
1,4
15,4

1% ng

1 mg

img
30 =l

60 ml&=

D} EBC para Pecudimonds Syhingad pe. Sytingar (HOHAN B SCHAAD, 1987)

Melo B de Eing

kcido borico {1.5 g/m) oul
Cephalexina (B0 mp/ml)
Ciclokewlmida {200 ng/ml)

900 ml

100 ml sal. 1.5 {wiv)

6 ml
B ml

E} MEP para P, dytingac pe. pras¢olicofa (MOHAN & SCHAAD, 1987}

Sacarose-peptaona agar, com adigac de:

1ml #al, alcoolica 1,5% HTR
1al galugao estoque®
| sol. 10 mg/ml vancomicina
] S{rlul;iu eBEoque = cephalexina (BD mgfal) -

' cirlohewisnida {200 ag/ml)

1 ml

»
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= Serologis

= Imunoflucrescencia (IF):

Provavelmente & a téenlea de molor sensibilidade e utilidede no sero =
diagndscico, pois permite visunlizar rapidamence reagtes de aglutinagio. Ba-
geia-—se na marcagan (direga eu indireta) dos anticorpos com @ma sobe Eancia
flucrescence (por ex.: isctioclianato de fluoresceins), Quinde o anticorpe
conjugeda & combinado com a bact@ria, sua presengs @ visvalizada ao microsca-
pie {com Fonte de Tue UV) com ua halo Fluorescente envelvendo a cilula.

Ha IF dirveta a substancla Fluerescente & conjogada diretasente com os
antlicorpes produridos contra a bactéria, engquanto que na IF indireca, a hll‘-EE
ria & "revestida" pelos anticerpos (normalmente obtidos pels imuniragao de co
#lhos), Anticorpos produzidos em cvelhas contra as imunoglebulinas de coe-
lhos sap entao conjugados com fluorescencia, @ sao visualizados quando se 1i-
gan & gqualguer snticorpe aglutinado & ehlula bacceriana,

& vantagem da tfcnica indireta reside no fato de que o conjugads pode
ser utilizado para tedos os sncissoros produzidos em coelhos. Fortanto, nao
hd necessidade de se conjugar cads sncissoro obtida, como no métedo direta.

= Taate Ellsa {"enzime-linked immumoacrbent asaay'):

0 procedimence @ comparavel & IF, porém o marcadot !.Iﬂ'i: uma enzima
{por ex,: fosfatase alcalina). Portante, as ¥ - globulinas do antissere 840
conjugadas com Fosfatase alealina, @ na formagao do complexo sntigenc—enticor
pot (ura reacns cspecifical o quantidade de enzips + ancicorpos Eixados @ evi-
denciada pela mudanga de cor no aparate (placas de poliestirenc que rotes B8
proteinas), A intensidade de coloragio & uma medida de quantidade de anticer
pos fizados.

A cecnica ELISA; que pode ser indireta ou de “ﬂuplﬂ—ﬂlﬂdui'ﬂﬂ"- Cam &
vantagem de propichar anhllses de grande nimern de mostras, ¢ por ser molte
sensivel, atiliza menores guantidsdes de antissoro, além de ser um mécodo quan

titativa,

- futras téenlcas serologicas:

Além da IF ¢ teste ELISA, outrss cécnicas mais simples poden ser usa =
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das, destacando=s¢ a aglutinsgio em limina {microprecipitina) e a imuncdifu -
sE0 em gel.

Ha l;llul:lﬂ.u-g;h, quantidades definidas de uma uu:pﬂnd-;n bacteriana (ou
extratos Bacterlanos) ¢ de ancissoro sac colocadas om comESTo, N& ll-lP-E'!'ﬁf-"i-E
de una placa ou lamina, Apos determinads tempe, observa-se o aparecimento ou

nao de agregados (aglotinagoes),

Ha imunodifusmo em gol, Tanto & suspensdo bacteriana como o antissare
sao colocadon em oriflclos prowimes, feitos no Bgar. &% substEncias migram a
través do Agar, ¢ ¢ se encontrarem itao formar ou nao as linhas de precipita

¢do, gue poderso ser de identidade, idencidade parclal ou nao-identidade.

= Uso de blEl'Ii;:lEﬂ

A contagem de fsgos em places ou metodo de EATZNELSOM, 1950, consiste
om se determinar a concentragao inmicial de particulas do fago em uma prepara-
q:-u-, g sdiciondi-la & mecerados de sementes em meios 'quu'i.dud-. ﬁp'il um peria=
do da incubsgaa, o melo 1Tquido & riltrado e colocade em placas com camadas
de Agar esmtends cultura da bactiria estwlada, U sumento na contages do fa-
go {lise nas placas), acima de 100 veies, indica a presenga do p-lﬁtlﬂﬂ na A—

mOBETA,

Exta toemica tom aldo ubkligada para a lljtl.llll'.l.rl.-l.'ﬂ;al:l de X, £. (] pha-
deofs (EDRIE & REEDHAM, 1973), P. &, pv. phaseclicola (TAYLOR, 15703, P. 4.
pv. pisd CTAYLOR, 157Z) ¢ XK. 0. pv, oAgyzof {WAKTMOTO, 1954) entre outras espe
cies,

= Técmica de isolamento direto

Cormiate sm A extralr an bactiriss ACTaves 8 mosgen das semences, com
poaterlor ld.l-;ib d Egun deatilada eatéril {quantlidades variavels dé acocdoe
com o tipo de semente), Apos incubagac da suspensac chtida, plaguesr direca=

munbe om meio de coltara (B de King, Muttiente agar, etc.).

As colonias cbridas deveran ser testadas para patogenicidade e identi=

dade. Outro modo consiste em plaguear dirctamente as sementes.
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IDENTIFICACAG DOS FRINCIFAIS CENEROS DE FITORACTEHIAS

= GEnero Agachacfendom

A nomenclatura de Agrolbactesium apresenta problemas devide a capacida-
de da bacteria em induzir hiperplasias (galhas ou cemores), & que tem sido o=
tilizada como caracteristica taxonimica. Uma wez que esta caracteristica @
confarida por plasmideas, gque poden ser perdidos ou tramsferidos naturalmente,
nao poden ser usados para dlitioguir espicies. Exiatom 3 cipes bloguimicosm
(biovares), que compreendem as estirpes tumcrigenicas e rizogenicas de 4. fu-
mefdaciens, A, shizegened e A, aubi, que compreende poocos Ystrains" nap rela
cionados nos Blovares ¢f cadodn,

A. sadiobacfen comprecnde os "straing" nas tumorigenlces, habitances
do solo, saproficas e idencicos a A, fwesfaciend, exeers pela pacagenicldade.

A bact#rias deste generp spresontam c2lulas Grom-negativas, asrchicas,
nac forman esporos, nac—plgmentadas, miveis através de 1-6 flagelos peritri -
quics., Catalase pesitiva. Celanias brancas ouw ligeiramente beige, convexas,
redondas ¢ con bordess lisas, UVeilizam grande variedade de carbohidractos e
sals orginices, Hao wtilisam benzoato. owalaco, L-fenilalanina ou L-triptefa

n,

Agrobacferiom & am patdgeno exfremamente comuam, com umn extensa foixa

de hospedeirss,

- Grupo das corineformes £itopatogenicas

= GeEnero Clavdbacten

& maloria das tu-'l:ratii:: dezte E;Eq'lt'rn causa “cancros’ e sintomas vp:cul!
res. Entretanto, maonchas de folhas, tecidos o frutos sao frequentemente pro-—
dueldos. HApresentam as seguinces caracteériaticas: OGran—posltive, pao movelis,
geralopente dispostas em arvanjos angulares, aerobicos. Uso de sale orgdnicos
varia com s espicie, mas nenhums utiliza benzoato, galactunorato, malonato, ©
zalato ou tartarato. Hitraco nas & redezide a mitrivo, ou wtilizeda, Oxlida-

g, lipasv, tirosinase o urcase negativos,

A seguly, sdo relacionadas as espicies e subespécies do genero Clawd -
barfed » ar doengas cansadas
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= (. iqawiciid: Comoge bactcriana do trigo.

= [, michigangmnsds subsp, {ndddiodus Murcha bacteriona da allafa.

= L. m, subsp. michigmiemses: Cancro bacteriano do tomateiro,

= 0. m. subsp. nebaaskendis: Crescomento ¢ murcha bacter{ana do milhe.
- £, m, subsp, I-Epl?‘-:fl.'-'lr-:'d:u-h Padridso em anel do twbErculo da batacioha.
= £, m, pubsp, fesdeffavind: Mosaico bacteriano do trigo.

= [, nathayi: Comose Bacterisana das esplgas de Lofium adgidum.

= 0, fnitied1 Gomope amarela das espigas do trige,

= . aydi subsp. cynodonfis: Raquitiseo da soqueira do capim Bermoda.

- €, zyfi sobsp. xpfi: Raguitismo da soqueirs da cana—de-acicar.

= Gonero Avtheebacfen

Constituide por baccérlas Gram—poaiclvas, movels, asrobicas estricas,
catalase positiva. Wio hidrolisa aesculine, celelose, smido ocu "Tween®™ B0, A&
inica baccéria flropstoginica deste género & A, {f{cdis, caupadors do cresta =
ménto bacteriano de [ey opaca.

- gEnere Cutfobactytdum

Ap hactSrine deste gEnerc sac bastonetilormes, Gram—posiclvas, waual -
mente moveis com flagelos laterais. Otilizam acetato, piruvate, lactato e Vi
tlos oulros acidos orginicos, HA apenas uma vepecie, com & patovares, rela -

clonadas a seguir:

- Cundpbacfendum {faccumfaciens pe, befae: Raccocioss da betecraba horefcula.
= 4. §. pv. glaccamfaciens: Moncha bacterisna de algumas legminosas .

- L. §. pw. porkiiz Mancha bacteriana das folhas e bulbos da tulipa.

- €. §. pv. poingeffiar: Cancro bacteriane da poinsetia.

= Gemero Rhedocoecns

Este genero engloba as bact@rias Gram=positivas, scedbicas, nao movels.
Beduzen nitraco & nitrite, Acido & produzide a partir de frutose, glucose e
manose, mas nao de dulelrel, lactose, o=metil-O-plucoside ou rafinose. Acebs
te, Frotose, glucose,; mandse ¢ sacarose woo b lizades como fonte de ulrbn:qm,_ -
mas nao adonitol, arabinese, celobiose, eritritol, galactose, lactose, melexl

tose, rafinose ou xilose. WA apenss wna espicle, B, fasciand, causadors de
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fasciaghe em diversas plantas.
= Genero Emeindig

ks bactirias do génere Eauinig possuem cElulas em bastonetes, com di -
mensoes de 0,5-1,0 x 1,0=3,0 un, Gram—wegacivas, mbveis, com flagelos peritri
quios, snserdbicas Facultacivas. Oxidase negativa e catalase poalviva., Dri-
lizam acernce, Fumarato, gluconate e succinato, Yoo wtillzaes benzoato, oxals

to ou propionato.

As esphcies patoginicas de Emdinig estin contidas em 3 grupos, de acer
do com a patogenicidade, atividade pectinelicica, pigmentagido € caracteristi-

cas biogquimicas apre=sentadas:

1} Grupo "amylovora" - compreende os patogenos que causam sintomas  de

murchas ou mecroses, nao formam enzimas pocticas e pigmente smarelo.

2} Grupo "carctovora™ - compreende as espeécies com grande atividada

pectinolitica, capazes de causar podridoes em plantas.

3} Grupo "herbicola" = =Bo patigenos cportunistas ou aaproficas em I'-Iilz

tns, animais ¢ hemen, prodezen pigmentos anarelados nao-selivels om Agua,

Outras carncteristicas de Eawlnia incluem produgan de bcldo & parcir

dé manitol, manose, ribose ¢ sorbitol.

= Genero Picudomonad

As "proudononadas" fitopatoginicas incluem virios grupos, com 4s se=
puintes caracteriaticas: eblulas om bastonetes petos o curvados, medindo
D510 x 1. 54,0 pm, 1 a 7 flagelos polarcs, Cram—-negativas, catalase pnll[i

va ¢ persbicos estritos, com algusas tuethﬁﬁ denitrificantes.

& deteccio de pigmento smarelo=esverdesdo, difusfvel, e fluorescente
em meio de cultura (B de King, por ex.}, & m {mportance passa na idencifica-
cao do chmmade grupo Fluoreéscente, que inclui as espiefes F, clchondil, F.
winddiffava e P, sgadagae, este dltime com um grande nomero de patevares .

0 grupe das "pscudcoonalas™ nao-fleerescentes ¢ caracterizade pelo IEE

malo de poli-B-hidroxibutivato como subscEncia de reserva nas celulas, e natu



ralmente, pels austncia de pigmenta flucrescente,

A meparagio destes grupos poderd ser feita apenas com base na formagoo
do pigmento, entretanto, alguns "serains™ do gropo fluorescente podem apresen
tar auséncia do pigmento {ex.: P, &. pv. covwafacions, P, &, pv. sesani, F,
&, pw. MOLSPAZACRLE) .

[ELLIOTT ¢f af, 1966, slaboraram um esquems para as Picudemomas  fluo=
rescentes, baseada em cines Ceates (Levan, oxidase, protopectinase,acginina
dihidrolase & hiperpensibilidade Fumo), @ que possibilica a l-enlrn;;ﬂ das es—
picien patoginicas (Grupos 1, L1, I11 & I¥a) e saprofitas (Grupa V), com pous
Eas Ehﬂi‘;ﬂl [especialments do compleds ﬁ-El-I-ﬂJI-EIEi'.H-I-]-

= 0 genars En_nlﬁ:u:rnr:u

Bactirias do giners Xonfhomongs causam uma grande variedade de aknga -
mas nas plantas, desde manchas foliares, até murchas @ pedridoes.

Atualmente o ginere Xoethomonts compreende & eapiecies: X, afbifineans,
X, axowopedis, X, jergardor e X, conpesfads (Quadro 3). K, conpddfnds forma
um grande grupe, cujos patovares (mals de cem) sao diferenclades pela patoge=
aleidade a hospedeiron.

guadre 3. Testes flsloldgicos wtilizados na diferenciagac de Xanthommmas spp.
{Adapcado de IWE & LELLIOTT, 1974}

ke d:fhff'.-ﬂi'ﬂ.lll- ntmﬁr‘mm EMP:-E tnis ﬁ“ﬂiﬁ”
Crescimento a 3R°C * ® * =
Crescimento mucoide em SPA = - + *
Pratedlise leite - = & =
Frodugac de Acida:
arabinoss = = * -
celobione - - » -
MATOEE * - & e

crealosc = £l # =
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Genericmmente, as "xanthomonadas" apresentam a seguinte definigio: of
lulas em bastonetes, mediodo O,46=0,7 = 0,7=1,8 jm, Cram=-negativas, ur&lcua.
miveis com um flagelo polar, oxidativas., Wao produz peli-fi-hidrowibutivrace,
nio reduz nitrato a nitrite, nac produg indel, nho ucilies asparagina como
Ffomte de E B !-I_, Nao prodoz acido a partir de adonitol, dulefieal, l:-[ﬂﬂ!ibul‘.
ramacse, inulina @ salicima. Todos os membros de Xanfhomonas (exceto alguns
“strains” albinos) forman um pigmento similar, & faanthemonading, euja absor-

cio maxima esEd em S5 nm.

Embora muitos patovarss de X, compedfeid podém ser presuntivamence -
dentificadon pelo crescimenta coracterTscica em 5X Agar, geralmente oo diag -
nascicen WA neceanidode do pe preencher os postulados de Eoch, com o usoc de
hospedédros aproprisdos, Uea selecao de hespedelros sdicicnais & apresentads
por LELLIOTT & STEAD, 1987, & de wtilidade para o dl'lq,'ﬂ-l':'rﬁti':n.
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30 SIMPOS IO BRASTLEIRD DE PATOLOGLA DE SEMENTES

ASFECTOS DIAGHOSTICOS HA IIE'EEI!I:!:.I:I- OE Fuignium EM SEMENTES

Maris Heneze l|l"|I

INTRMMICALD

A boa qualidade daz sementes & um pri=regquisito inporfants para o &g =
censo da producso, & determinagac das percentagens de purezs «  goeenlnaglo,
alinda ao tests de asmidade, setve para [ndlecar o vardadeleo walar de w lote
de EemenCas .

Entre o= fungos comomente detectados nos testes de sanidade de semen -
tes, enconlram=-s4 variss ezpecies do geEneco Fodondow, que meEsmEa sendo hll:lit-lE
tes do solo, poden scbreviver nas scmentes ¢ serem bncrodugldos em povas are-

an, constituinde assim Ffonte de indculao potencial .

O plantlis d¢ senentes inleccadas oo Infestadas com Fidatium podera re—
sultar na dimlnuigar do stand de geminagoo, emergeéncia, produgac e tambim os
ﬂilﬂﬂninll;i-:l doe organismo no campo. FPor outro lado, & inceressante lembrar
que nem toedis as espielos do Fubarium préesentes nas sementes sac paltogence de
plantas, existinda na Mutﬂ;-ﬁnr tlpas saprofites com & mesma morfologia, po-
rém sem prejudicar aparentemente s germinsgao. Como exemplo poden ser cita =
das Fusanium cryspetum, en sementes de algodac & F. moiddd fosme, em sementes
da milho, onde em algumas amostras, os fungos mencionados Eatan presenCos om
ssmunbes perminadas g nao germinadas., & confimsagac da naturcza patagenica gu
fnan dos isolados oriundos dessas sementes pode—se demsonetrar atpavcs da apli-

1'u|;:.|-u- dos postulados de Hoch, em condigoes de ml—dt-ﬂlﬂtﬂgiu.

A persistencia de Fusatium em sementes & principaimente na forma de mi

i Professora, Fh.0b,, Departamentio de Fitobtecnia, UFRPe, Dois I'rlim. CEP

22078, BRecife - PE.
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c#lio dormence ou clanidospores &, quando elgs sso postas & gersinar, o fungo
entra em atividade iniciando o séu ciclo de wida.

08 prablinas inerentes 4 presencga do organismo nA semente was depender

de varios fatoPes:

- do mmbiente! representade pelas propriedades fisico-quimicas e pH do
solo, remparstura, waldade, lusinosidade, presesca de milcroorganismos snrage-
nicos:

- do_patdgeno: representado por sua capacidade patogenica, potencial

de Ingculo, mltiplicagas rapida, disseminagao eficiente;

- do hospedeire: alta densidade dé plantas suscoriveis.

Fagundo LEACH (1977} pouco se sabe sobre as relagoes biologicas, eculi
gicas, etiologicas e epidemiologicas existentes, guando uma semente infectads

¢ langada ne selo. Condigbes particularves do smbilence, do patigenc ¢ do hoa-—

pedeiro poderas determinar a occorréncia ou nao de um surto de dosnga.

PENETRACAD DE Fusasium MAS SEMEMTES

Congiderando que os mpembros do ;Fm:n:h Fusafndim sac habitantes do sola,
acredita-se gue o Tungo deve intcialmeate penvirar pelas rafzes atraves de E!
rimentos decorrentes do atriteo destas com as pufti'n.-u!u. o solo dirante o sy
desenvolvinente e, tasbém resultantos Jda presenca de nematoldes e insetos pa
rizosfera. Transportado pele sisctema wascular da pleanca iefectads aoé & par-
te aérea, pode penstrar na flor acraves do Tunlewle, seguinds o fluxo :ru:pi
rafaria ¢ localizando-se mo ovario. As sementes ofjundas de plancas sobrevi-
ventes podem ser portadoras de Fusdidoum ¢ quande semeadas o fungo inicia eeu
cicle ativa, podendo causar doengas, cujos silncomeas vaa dapander da eapicia
envolvida, sende o8 mels comuns: danping-cff de pre ou pos-emergfncia, podri
dan de raizes @ marcha 44 planta. Conforme a resisténcia, a planta hospedei-
ra IHH:IG'I'E- sobFeviver &, por ocasiso da Elnraq;u- o fungo alcangar o ovario da
flar,

Hi possibilidsde da povira levads pelo vento, contendo estruturas do
funge em quostio, stingir o estipma da Flor o em condigoes de umidade e tempe
ratura favoraveis no seu desenvolyimento, aleancar o evarie pela meama via L]
guida pelo cobo polinico, sendo as sementes infectadas no inlcio de sus foraa
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gan.

MATHUR et alii (1975) detectaram F. monildfoime e F. semifecfum em se-
sentes de sorgo, afetando & germinagao @ crascimento dos seedlings. A leeali
sagac das duas espiclies de Fusatdum fol regletrada em todas as partes du de -
mente, sendo mais sBundsnte no endosperma do que no pericarpo e embriae. En-
Eretanto, em duss mmoscras, of sutores weriflcaram alea incidéncia de F. mo-

nd £ fosne no embring, gue apresentow sinais de spedrecimento,

METODD DF DETECGRD DE Fusmidium app. EM SEMENTES

As hipEEil‘.‘l de Fusaadium podem ser detectadas atraves das mebodyps: pa=
pel de filera {Blocter test modificado) e meio de cultura, seodo o primeiro
mais usado por permicir o erescimento do Fungo na superficie da semente, que
constitui um substrafo sdeguado para as esprcies de FuSahdum  apresentarem &

racterlacicas que auniliom a sua identificegio.

Considerando a detécgse do Fusatium da parte interms dse sementes, es=
tas devem sér desinfestadas, duramte 2 a 5 minutos, om hipoclorito de sodio a
1.5 &, em seguida, lavedds em Agum erteril. Amostras de 400 sementes deven
ser tomadas e a incubagao feits em regime de alternancia luminosa {13 hs 8o

clorof12 his ne escural ou am lue comcimis, durante 7 diss, 3 2370,

INENTIFICACAD Das ESPRCIES DE Fusaadom

Desde sun criacas em 190, por Link, o genero Fadatium vem sendo estu=
dade por nuscroscs pesquisadores. Em 1970, foi delimicado por Appel & Wollemw
wber, conforme citagac de MESSTAEN B CASSINT {1968)., Os escudos desenvolvi =
dos por Appel & Wollenweber servirom de bise para outras pesquisas desenvolvi
das por WOLLESWEBER et alii (1925}, na Alemsnha; GORHDON (1952}, no  Canadag
ENYDER & WANSENW (1940, 1941, 1945}, SHYDER & TOUSSOUN (1963), TOUSSOUH & REL-
S0 (19683, na California; MESSIAN & CASSINI (196B), na Franga; BOOTH {1971,
1977}, na Inglaterva; KHELSON et alii (1981} na California, além dé ouleed.

Para facilitar a iden:ili:lqin das clpE:ien. ENYDER & HANSEW 11940,
1941, 1945%) cencarss simplificar s género Fuserium redusindo-o a % espicies:
F. tuicdactum, F. sdgidiuscufun, F. mond 0 foame . F. oxpspeeanm, Fo dofoed,  FL
eplaphaceia, F. niwali, F. lafeadfoim e F. fodéwn. Esta GlEima espécie com -
preenda; F, woisum var, sathtospondoddis, F. asdeam sambucdaum, F.  acszum
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var, gibbosim F. fodeum var, celmoqum, F, Apdépm var. gumineatom, F, scleum
war. avtmaceum. Heste sistema o conceite de especie € relativamente ampla,
baseando-se nas diferengas morfelogicas apresentadas pelas espécies e, em va-
rios casos, nivels sub-especificos sao decerminados com base no hospedeiro. O
siztena B simples & aceito por multos pesquisadores que trabalham com Frdaes -
tif. Entretanto, hit o= que prefercm outros sistemas, como o de EDLIENWEBER A&
REINEING (1935%), GORDON (D953%, BDOTH (1971, 1977). entee cutros. TeCo ECEAR,
sem dividas, doplicidades de nomes para =ma Besma especie, justamente por nae
haver concordincia entee eles, gquanto & denominogae dos mesbros do géncso Fu-
AL L,

A identificagas das sspacies do Friarium & baseada na mocfologin dos
canidios {macroeenidies @ microconidiosd, conidioforos, disponigan dos :nnfdi
os nos conidioforas, clasidesperos (isolados, em grupos ou cadeias). © aspec
ta topogrifico das coltnias sobre as sementes & importante, facilitando o di-
agnostico de forma ehpids, o tilnl;;n a espécie presente. Heste sentido,
HATH et alii (1370} deseovelversm sstudos objetivando a identificagas rapida
de Fustiiom em cestom de sonidade de sementes, com hase oa muirfalogia da cnlE

OLa.

Devide a gramde wariabilidade apresentads pelas eapicies, o gEsero Fu-
sisium tornou-—se mundialmente conhecido por fitopatologiscas cenlcologistas
como un dos mois dificeis, no que concerne & sua identificagac a nivel de es—
picion, Come exemplo F. oxyspesum, apresencn varios tipes de colfnias que po
diam ser inguadradas nagueles descricos por POLLIM & LAVILLE {1966) om r:'l.m;i:
a F. oxgaposus . sp. cubpise. Tem-se entoo:

al TiEﬁ nagarnﬁulal = micelio denso e nueeroscs esporodaquios de co=

laragan rosec-alaranjada, podendo cstar associada o esclerfeios vieliceos.

b) Tipe esclerccial - os esporodiquios sao substituidos por esclerbci=

oa violicess oo beige=-rosado.

c} Tipo cotonoso - micelio atreo abundante » auséncia de esporcddquios.

A temperatura de 25°C produzem alguns macvoconidios, porém esparsos.

d} Tipo cordao - o micélio mesCra=se aglutinado em mechas. Auséncia de
eAporadoquiog,

e} Tipo pionstal viscoage = micelio atreo limitade ds extrenidades da

colomia, apresentando-se sglutinado em mechas. O centro da colBnis mostra-se
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lise, sspecto viscoso, com mumercsods macroconidios. As Flguras €1, 2. 3, & &
3) dao uma §déin de alguns cipos de coldnias de Fusdrium mencionsdas.

Dos cipos citados, o cotencso & o mais estavel, enquanto o esporodogui
ol pode mudar para o tipe plomotal wiscoso de forma lcreversivel, som perdar
4 patogenleidade.

Fazendo-s¢ umn agsociagdo dos caracteres morfologicos mais tipicos den
tre de cada eapieie 8 o aspecto morfologico das colinias dessovelvwides na su-
perficie dya sementes, pode-se idencificar com seguranca as diferentes espicl
ed de Fusandium presenCes, eExtarng » :I.htﬂru-:l:ut:. NoE SCRENCEH

Aqui séo apresentadas as espicies mals Frequentemente encontridas em
Cegtes de sanidade de wementes, com alguns sindeimos, em decorréncia da siste

md de classificagao emprogado:

- Fudandum faicdinctum (Corda) Sacc. {Figura 4}
{= F. pote (Peck) Wollems.)
(= F. sponodiichioddes Sherb )

= Aspecta morfologice da colials: MicFlic branco pobre sohre as semen

Les; quande sbundante, apresenta-a¢ [fouxe com mossa dé microconidics ao lom-
g0 das hifas, dando uma aparéncis rugosa a colinia. Plonotes levemente verme
1be com macroconidios podem ser chbservados. Em neio de cultura, o funge apre

senta wma plgnentagic variando de vernelho o pirpura,

- Horfologin da espicie:

= MicroeanTdips: formo oval a pieiforne, medindo 7 - 14 % £.3 =7.5 .
- Macroconldiost: 3 - 5 septos, medindo 24 - 50 x 3.5 = 4 - & i .

- Forma Erf:-ital: degcaiwhae |da

DHE ., ¢ Comum em semieniea de cereais.

= Fusariom tigidinsculum (Brick) Sn, & Hans. (Figura 7)
(= F. decemeefiufane Brick)

= Aspecto morfoligico da colinia: MicElio aéreo bramco com pionotes
tréme a mmarele, com macroconidios; mieroconidios produzidos em cadeisas, &m
flalides loogas. FEa meio de culturs, mostra wma plgmentacac vermaelha,
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= Marfolapgia da especic;

T

= Microconidion: forma oval, medindo 10 = 1% 3 =35 i,
- Mpcrocanidios: 7 - 14 geptos, medindo 55 - 130 x & = 10 im.,

= Forma perfelita: Calonecfrin tigidinteulafs Berk & Br. Ascosporos

com § septos, estriados.

= Frsascum lﬂﬂiu,jﬂm [(Eheldon) So. & Hans. (Figura B)

- Aspecto morfolBgice da colinia: Mic@lio com aparéncia pulverulenta,

devido a formagac de muitas cadeins ou cobegas de microconidios, observadas
nas semences sab lupa estereoscopica. Pm alguns casos, pionotes de coloragaoc
alaranjada ou vermelho-pirpura, de forma ¢ tapanho irregulares, sao chserva -
dos,. Nao produzem clmmidosporos. Em seils de cultura, apresenta uma :pig-lul:z
fa0 salpon (piesego), picpura & violeta,

- Morfologia da espécie:

= Microconidios: Puspides, medindo 5 - 12 x 1.5 - 2.5 pm. Produzidos
em codeia, em Filalides curtas, medindo 2 = 30 m x 2,3 ym na base.

= Macrocronidiesn: OQuondo predentes medem 25 = 60 x 2.5<h pm, com 3 =T
sEpbos .

= Forms pecfeitar Gibbeacifa fufifunod (Savada) Wollenw, Ascosporos
comm I = 3 sephos.

OBS,: Dentro da espocie encontro-se F. monlfdfosme var. subgfutimmns que a =
presenca of micreconidios agropados na excremidade das (ialides {(comi-
dioforos) formando cabegas de conidias., Tasbéa & encontrada a forma
dencminada F. smoeadfd foame var. danfhophifum, com dois tipos distintos
de mlieroconldioa: fusolde ¢ alantolde (b = 9. x T = 3 tml ® oval & wa=
farico (3 - 3.8 x 3.5 = 5.5 ym).

= Fudatium oxgyporum (Schlecht] Son. & Hans. (Figera %)

- hspecto morfeldgico da colinia: Mic®lio branco, sbundante ou agluti

nade en mechas; plonotes viscoson com abundancia de macroconidicos podem escar

presentes; cabegas de macvoconidios em comldioforos curtos sao Frequentemente
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Fig. 1. Eaparodoquios

Fig. 2. Eaclerocios
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Fig. 3.
Pionotes na superficie do melo
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Fig. &.
Planetes abaizo micello

Fig., 5.

Piomotes mobre o micelio
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ohservados . Fresenga de clmidosporos simples ou duple, principalmente em
culturas maie velbas, Em meioc de cultura pode apresontar coloragac branca,

salmen @ wialeka,

- Morfologia da espécie:

= Hicroconidios: retos, curves, ou elipeoidais, medindo 5 - 12 x 2,2-

3,5 ym.
Conidicfors (Fidlide): Ilateral & curta.

- Macreconidios: 3 - 7 sepras, medinda 27 = 60w 3 - 5 (.
Clanidosporan;: wsfericos, parede dupla.

- Forma perfeica: desconhecida.

OBS.: Esta espicle apresenta mais de 60 “forma specinlis”. Geralmente acor-
re mo algbénn wascular causande murcha da planca. Encontrada em SEmED
tes de varias culturas.

- Fusarium sedanl (Marc.) Sace. (Figura 10)

- Aspecto morfolégico da colomia! Mic#lio branca, akindante frouxa,

com goticulas de coloragio branca-leitess ¢ brilhante, contendo microconidiocs,
em comidicfarcs erectos e longes, Pionotes brances e viscosos ou verdes—azu-
lados, concendo numercsos macroconidios, podem ser chservados, en alguns ca-

g8, Em meio d& caltora pode exibir l.‘t:lnrm;;n branca-acinzavgads ou azuloda.

= Horfologia da “E;":i'“

= Microconidios: forma cilindrica a eval, medindo B - 16 % 2 = & ym.
Conidiofors (fidlide): lateral, longa, medindo 45 - 80 x 2.5 - 3 1m.
= Macroconidigs: 5 - 9 septos, medindo 35 - 55 x 4.5 - & um.
Clamidosporos: globosos, isolados e mos pares, parede lisn & rugoss.

= Forma perfeita: MNecfads haemafecocca. Herk & Br. Aecosporos elip -
sojdes & ovoides, modindo 11 = 18 x 4 = 7 ym, coloragae marrom—clars, estria=
do.

085.1 Esta ssphcie apresenta virlss "Forma speclalis” e geralmente  aeoorre

causando podridao de ralzes. F semelhante a F, oxgdpotum, porem nests

espicie as fiilides sio curtas, enquento em F. dofand, sio longss.
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- Fusardun nivafe (Fr.) Sm. & Hams (Flgura 11}

= Aspecta morfologlco da colania: Micilie us pouco rosade devido a

masan de conldios ao lompe das hifas. Os pionotes alaranjados, mostram-se
visroses @ sachacados na -1|.11trr1'i:i-u das sementes, com forma e tamanho iII'E.L!"!

res. Em meio de cultura exibe coloragac branca a amarelo (pFesego) claro.

Horfologia da especie:

Canldiss: Falcados, medindo 10 - 30 2 2.5 - 5 ym, com | — 3 septos.
- Microconidios: Ausontes. -

Clamidosporosr Ausentes.

- Forms porfelta: Mictondefnielfs nivafis (Schaffe.} Booth. Ascospo=
ros com 1 septe, recssente com ! - 3 seprod.

85, F, novale @ comum en sementes de gromfneas. E semelhante o F. dimescm,
do gual B separado pela ausinein de clomidosporos,

- Fusatium dimghom  (Penz.) Sace. (Figura 12}
{= F. ppliphacria (Tode) Sm. & Hans

i= F. apuaeducfum (Radlk & Rabh.) Lagh var. dimetmm Pene,)

- Aspecto morfologico da colénia: Micelio pobee; presenga de plonates

pequencs ;, isolados sobre as somentes, de cn]urnqiﬂ alaranjada ou roseorel are .,
Podenm coalescer formando uma massa maior de cspovod, eendo of plonotes visus=
lizados. FEm meio de cultura o fungo apresenta-se de cor beige tendendo para
alaramjada.

- Morfologia da especie:

= Eﬂn{dlﬂ_! Falradon, cim 0 — T septon, medindo 6.5 = 32 x 1.3 = 3.5

Clamidosporps: Globosos, simples ou em cadeios.

- Forma perfeita: Desconhecida.

OBS.: Frogueniments mm semenles de arroz.
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= Fusahium fosfumt var. sathrospondoides (Sherb.) . comb. (Figura 13)
{= F, semitecfim, Berk & Bav.)

= Aspecto morfolbgice da coldnin: MicE#lic espense, colovaghs snarela=

da o mareem-clars, bextura frousa, cobelnds a semente. Conidioforos com rami
ficagao caracteristica da eapEcie, produzinde conidics unleslulares o septa -
des de Forma alternada, scbre denciculos. Em meio de cultura, o micélie @ i-

nicialeents amarelo-pessego, cornando—se martes a4 avermelhado com & idsde,

- Morfologia da espécic:

= Hacroconidios primarics: O - 5 septos, medinds 7.5 — 35 8 2.% - &'

pE, produtidos de forma simpodial. CElula da base do macroconidic en forma

da "cunha®.

= Macroconidios secundiries: I - 7 septos, medinda 20 - 46 = 3 = 5.5

im.  Celula hanal pediforme.

Clanidosporos: Globosss, simples ouw formando cadelas.
= Forma perfeita: Ainda nis relatada,

OBS.: Frequente em semcites de Feijao, sorgo, arsoz ¢ outros hgu.p-nd[i_rnj.,ﬂli

g#s podridao de frutos dé cocwirbiEacean.

= Fusarium aoseum var. gibbosum (Wr.) n. comb. (Figura 14)
(= F. equisefi {cords) Sico. ) .
(= F, 4ciApi Lamb & Faurr.)
{= F, grumipaiun Ellis & Everharc),

- Aspecto norfologico da colonia; Micélio brance sbundance, cobrindo

o5 pionotes de colorscao alaranjads ou castanha. Removends—de o micelio com
auzllic de um eacilece pode-aw oheservar a presenga de pionotes. Em mels de

cultura as calénias variam de branss & beige, marrom ou avermelbsida.

= Morfologia da espicie:

- Macroconidios: 3 - 7 peptos, medindo 33 - 65 x 3.5 - 5.9 ja8, produ=
zidos vm [falides isolodas oo agrupmlas; celula aplral mais alongada v ewlula

basal pediForme.
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Fig. 13.
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Clamidosperas: Inctercalados nas hifas, em alguns casos, verragosos.

- Porma perfeita: Gibbeacffa xosea (Link} Sn. & Hans.

OBS.: Encontrado em sementes de moitos hospedeicos das Faslliae:  delafacead,

gromineas ¢ leguminosas,

= Fubdidum A0SQUR var. jaEmidedius (Schw.) Sn. & Wams (Figuea 15)
{= F, 5J'mm|:'.mzml|:n Bl , )

= Aspecto 'I-I:Il'fl:l]i!il:ﬂ da colonia: Micélio bramco, fino & froumo, abai

xo do qual ou dentro da massa micelial encontram-se os pionotes de Emmanho ir
regular, castanho clare ouw palido. Os pionotes jowens sac esbranguigados ' =
muito wiscosos, ireegulares em forma e tamanko. Em meio de coltura, o cola =

aia poade ser de cor ropes, vinho oo marcom,

= Harfologin da sspicie:

- Maeroconidioa: 3 - ¥ sepros medinde 30 - 50 % 3.5 - 5 ym;  peoduzl -
dos em filiddes lacerais simples que podem ser agrupadas em conidioforos I.'ﬂ.l
ficados, 0 macroconidics apresencan & célula apical alengsda, ¢ celula ba-
sal pediforme.

Clamtdesporas: Ausonles ou raros, intercalsdeos nos conidios o hifas,

~ Forma pecfeits: Gibbeaedfa zeae Schw, Ascosporos com 3 septos, me -
dinda 20 - 24 x & - 5 pm.

OBE .2 Efcontrads em sementes de gramineas ® cutros hospedeiros,

= Futandim Asddum war , GeeARcEun {®acc.) %a. & Hans. [Figurs 18}
{= F. avemaceum (Fr.) Sacc.)

= Aspecto unr[:l'liill-'n da colonia: Micelio muito fino, branco, cobrin-

do & lu:ﬁﬂ'fﬁi* da semente; plonotes de cor alaranjada a avermelbhada ne mlei-
lio ou ma semente. En meic de cultura, o micElio afrec ® vermelho = rosado,

com brance, e castanho-smarelsds na base da colSoia.

— Harfologia da sepiecic:

- Macroconidias: 1| - 3 ou 4 = 7 septos, aloopados & muito ﬂ-t“ﬂﬂl.“
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dinds &0 = BO = 1.5 = & ym; edlula basal pedifoeme.
Clamidosporos: Ausentes.

- Forma perfeifas Gibbeaplla avenacea Cooke.

0B%.: Encontrado cm sementes de cereais.

- Fusaaium moseum var, celfmotim (Sche.)} Sn. & Hama (Figura 17}
(= F. colmorum (W.G. Smith) Sace.)

- Aspecto morfaligies da colinia: Miedlie frouxo de coloragdo esbran-

guigada; abundante produche de plonotes viscosos, alaranjades & rhzes—eshran=
guigados sobre as sementes e tawbem no micElio. Em meio de culturs a colonia
& castanha=avermelhada.

= Morfologia da especie:

- Macroconidios: 3 = 3 septos medindo 27 - 50 x 5 - 7 ym. Sac produ=

zidos em fialides de cenidioforos ramificados; e2luls basal pediforms.

Clamidosporos: Globoson, sieples, en cadelas ou sgrupados.

= Foarma perfeica:r Desconhecida.

ORS,: Patdgeno de ceresis. Encontrado em sementes de virios hospedeiros.

Estee a8 espocies do sistema de SWYDER & HANSEN (1940, 1941, 1945} a-
qui apresentsdas; F, monififosme, F. oxgiporum, F. sofami, F. Aostum var. ar-
trospondioides (= F. semifectum) e F. acseum var. gibbopsum (= F. equisefi, F.
aciapt, F, acumincium) =ao as mais comumente encontradas om sementes de algo—
dao, milho, sorgo, milheto e Feljao, superficialmente desinfectadas, nas con-
digees do Kordeste do Brasil.

Em virtude da semelhanga entre coldnias de algumas especies, # aconse-
lhivel o preparc de 1Emipas ¢ observagio das estruturas de Fungo ao microscd=
pio, para maior seguranca no diagnostico.
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3 STMPASIO BHASILELEG DE PATOLOGIA DE SEMENTES

A EATATTSTICA MA AMALISE SANTTARIA DE SEMEKTES

Luiz Henrigue de .n.qui'u.n-u

[NTRODUCA

0 ohjecivo desta exposigac & apresentar alguns pontos basicos que sao
imh.-p-un:.iu-fu no plane | mento, analise = i.ul!ii'r:lrul:li;h de experimentos na a-
res de sanldade de semonces, Tentaremos esclarecer op principios bisicos de
Estatiscica Expericencal aplicados na pesquisa para que o8 uguarios, Cenda
uma boa conpresnsae des mesnes, pessan melhorar a qualidade de seus experlmen

LaA wh satidade de Aemenies.

FLANE JAMENTO

0 sucesso de gqualquéer emprécsdinenta nos nossos dias wdld aspentada
num bom plane)imento, Estance certos de que esta alimmetive canbim se aplica
1 pesquisa. 0 pl-n'n.ejmrul'.u & um mele de nos garantic que o8 CT&CEREnCod o8
estudo serao comparados sch condigoes confilveis, gque as éstipativas de medi
as e de diferengas entre medias serdo nae viciadas e que os testes de hipdre-
sen aplicados merac valides. £ a Fase mals importante do trabalho clencificao.
£ nesta fase que se deve pensar nas inferéncian que serao feitas, pedic conEg
ibo a0 sscaciacien @ se conscientizar a respeito do metode experinental e da
impertancia de e cobduzie bem o3 trabalhos. & experivnels nos tem indicado
que puite pouce tempo # eaforgo ae tem dedicado ao plenejssente dos experimen
tog, 0 estatTstice tem suito a contribuir mas precisa ser procurado. lma boa
conversd com ele, pode levi-lo B escolha de um modelo experisental mais efici

i Eng? Agrf, Professor Titolar, Fh.D., Departamento de Ciencias Exatas -ESAL
Caixa Fostal 3% = CEF 37,200 - Lawras - M.
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ente ¢ adequado ao seu estudo. [sto certamente produzicd um maxino de infor-
magac com um minimo de esforgo & custo. Tente explicar & sl mesme porgus ea-
ti realizando o experimento = defendas a sud pretensds Jde que & conclusiao  de
experinento atenderd os seus chjetivos, Eate exercicio memtal Ibe dard segu-
ranga sobre os reais chjetivos do estude. 5o vocd Com dividas & respeito do
comportamento de determinados tratmmentos, fagn we teste pllete pard se deci-
dir schre o8 Cratamencos & serom ostwdados, antes de omtrar na fase EH.DEI.':i.EI‘Eﬂ
cal propriomente dita, Muiras vezos o resulcados de experimencos coonduzidos
en regioes bea diwtlncas seriom iteis, outras weses nao. Pondere as situa =

;E-ul e tome gua decigao. [ma boa revisao In:i.'hl:l'.n-;r;!:ltl. puders lhe dar oti =

mof subsidics para o seu plane]swenroe,

0 sucesso do um experimento depende de suns bases & a base de um expe=

rinento 8 o seu projeto. Um bom projete deve seguir os seguintes passos:

- mr[n'l.qﬁ diog objecives 8 serem atingidos: Uma r:'l.ng;n dos objetives

pode ser felta na forma de perguntas, enumerando as hipiteses gque serao beata
das ou oa efeitos que se pretende esbimar. Of objecivos devis S nsu.!helnl:i
dos de forma clara, conciss @ sspecifica. As falhas mals comuns desta fase
gas o lacoplemo o & mhi-.;:u axceasiva no sentido de reseolver todos os proble=
mas pendences pum &0 experimonto, Alfm disso, £ importante Lambem gue se de=
fina a extensac da populagao que queremos atingic com nosdas inferinclis, Len
bre=se de que nao podemos fazer infer®nciss waliosas de uma populagho muito
gramde , baseando=se mum simples experimento. A populsgio gue sork atingida
com nossas inforencias deve zer aquela da qual o mosso experimente constituod

uma @mostra representativa.

= Descrigac sucinta do cxperimento: Hesta descrigao deve-se mencionar

& populscao cbieto de nossas inferBncias, s carscterlaticas que serao medi -
das, o= trotamentos, o material experimental, o delinesmento experimencal, &

repeticac, & tecnica experimental , & parcela ¢ o metede de amoelTagem.

- Mirodo da spalise de resultsdo: Rofletir sobre o miétodo de anidlise
dos resultados, & necessidode ou noo de se proceder s transformagso dos da-
dos, 05 testes que serao empregados, 4 tecoica estatistica para ajustamenco

de corvas de resposta & outros.

PRINCTPIOS RRSICOS DA SNPERIMENTAGAD

A experimentacas & regida por principios gue eso [updemencais pars a
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maiar ou menor validade das conclusoes obtidas. Estes priu:Ipiﬂ gao: a re=-

petigan, & casualizagac e o controle local,

a

= A cepeticao & suas funcoes: A repetigio @ o nimero de vemes que um

MEEN0 Lratamento ocorre oo experimento. Por que ha necesaidade de &8 repebir

o Cracementos?

= & primeira fungac da repeticio @ fornecer uma estimativa do errc ex—
perimental. Este erro & necessario pard a construghe de eatimativas @ para a
aplicagac de testes de hipoteses. Un experimente em que cada tratamento scor
£ Apenas umA veE, nao nos permite ohter uma estisativae de erro experimental.
Hestas condigoes uma diferenga chservada pesde ser explicada eomo wma diferen-
(3 entre tratamentos ou entre parcelas experimentsis. Quande psc existem mel
os de estimar o erro experinencal , nan podenos determinar se as difcrtngl:

2 & : =0
#ac reals ou se sap devidas a variagao inerentie.

= fubra fungao importante da repetiguo & fornecer um auménto na preci-
gao das ssrimscdivan, A eacimacivas das modiss dos CracEmentos tornam — GE
mals pricisas com ¢ sumentlc do numero 48 repetigoes. Coatudo, precaugoes de=
vem ser Comadas porque o sunento do nimero de repecigoes pode levar ao uso de
um material experimental menos homogenes ou de uma Cecnlea mepos culdsdosa, o

gue reflétira mum erro experimental alto.

- & ru‘netil;iu £ un meio de aumentar & sensitividade das teatos de aig-
nificancia.

= A repetigoo amplia o objetive da inferencia do experioento. Em mui=
tas situwagoes experimencais ha necessidade de se estender as  inferencias mo
Eempo & 00 espace. Maitos experimentos agricolss sso repotides scbre um pe —
ricdo de anos. A vazao & obvia pois, as condigoes variam de ano para anc e &
(mportanta ssher o efeito de anos nos Cralewenics, Wwsd veE qué as Tecoomenda =
goes serao feitas para os anos futuros. Da mesma forma, diferentes locais
sao usades para avaliar o efeite dos tracamentos sob condigoes ambientais dis
tintas presentes na populggao. Estes repetigoes no bempo (ana) & no espags

{locais) tornem as inferemcias mals mnplas,

0 numere de repetigres de um experimento depende de uma série de Eato-
res dos quais o mais importante £ o grau de precisac desejsds, QUaBLo menor &
diferenga que desejomos detectar-maior € o nimero de repetigoed. |6 pouco va
lar em usar 10 rlpnl;i_;ﬁ-u. para detectar uma iifert‘n.-gl. que & repel'.i.l;-ﬁes datec=

taria; da mesma forma, hd pouce valor em executar um experimento onde o nime=
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ra de repetigoes nac @ suficiente pars detectar diferengas que sao importan =
t#s. Quanto mais heterogineo for o material, maior mumero de repeligoes serd
necessirle. Como uma regra geral, recomenda-ge usar um nomers de repet igoes
que proporcion: s minimo de 10 graue de liberdade para se estimar o erre ex=
perimental. Infelizmente, ¢ nimero de repeticbes & nuitas veses determinado
& [ungac dos recursce financeires @ de teapa disponivel para a u.nn:u.;.iu do EX
perimente. Se nao sa pede realizar um experimenco para atingir detersisada
precisdo porque os recurses Financeires nio xie saficientes, deve=se miid- lo
atd que o8 fundos sejan adequades, ou entio, tentar reduzir o siners de Eratu

LR el N

= A capualizagnot A casualizagio & um meis de nos garantir que um tra
tanento nao sejs consistentements favorecido ou préjudicado nas rnpn:lqﬁeu-sg

cagfivas por algumn fonte de wariagno estranha, conhecida ou mao,

A fungao da casualizagio & nos sssegurar uma estimativa vilida ¢ sem
vicios do érro experimental, das médias dos tratomentos a das diferengas en-
tre nédias, proporgdes & outros. A casuslicagso pode ser feita atravis de

computsdores, coleulsdorsn, ou por meic de tabelas de pimeros aleatdrios,

O enpaios sistendticos onde o8 Cratamentos sac digribuldos nas parce
las de vmas mancira nio sleatdria, promoves uma subestinsgno do erro caperinen
tal. Iste @ hastante Sbvio nos experimentos de campo. Viries estudos cés mos
trada que as parcelas adjacentes sao mais uniformes em suas produtividades do
qué as parcelas que estac mals separadas. Tals parcelas produtesm erros que
aie correlaciansdos, Portanto, se o8 tracenentos saoc discribuldos ta meass
ordem sistemitlcn em cada ropetigio, haveria difurengas consldeciveis na pri-
cisdo das comparagies envolvendo os diferentes tratamentos. A precisan das
COMpATAgO4A entre tratamentos gue estdo flsicamente progimes & moior do que
entre Lratamentos que estac mais alastados. A casualizagio tende a destruir

8 correlagao entre erros @ tornem valides os testes de algnificancia.

Cochran e Cox afirmam que "a casualizagio &, em certos aspectos, seme-
lhante wo segure, no sencids de que sla 7 uma prevencas contra distirbios gue
podem ¢ mao ocorrer @ que podem ou BAo ser sérics se ccercerem”. E acanse -
lhavel proceder a casuslizagao, mesmo nas situagoes em que nao esperamos gque
hajam sfrios diacorbios pela Falta de casualizagha,

=0 rnabrade loealt O centenle local § one restricio que impumosE na

cagualizagao com o objetive de quebrar um ambiente heterogéneo para as condi=

"
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goes do experimento em sub-anbientes homogenaeos, Segundo o controle local,

classificonos os expérimenos @m:

- Ipteiramente &¢ Gcaso: Os experimentos inteiresente casualizados sao
aqueles conduzidos sem comtrole local. Apenas os prinelplos de repetigac e
casualizagdo sdo considerados. O ambience & tide como homogeneo, com relagin
108 tratamentos envolvidos no experimento. Sao muite recomendados para ensai
os de laboratirio e casss de vegetagio, onde os fatores de variagao sao com -

trolaveis.

Todos AuUtores SAc unAnimes em Aponiar duas vantagens imporCaates desse

delinesnente en relagoo o outros mais complewos:

. fualquer nimero de repeticoes oo de tratamentos pode sef wsado e o

mimerc de Tepeticoes podo warisr de un tratamentc @ outra, sem complicar & a
nalise.

. 0 nomero de graus de liberdade disponivel para a estinativa do erro
experimental & o malor possivel, Como desvantagem; os autores mencionam que
este tipo de delinesminto pode conduzlr o estimativas muito sltas do srro ax-
perimental , porque todas ss varfsgoes, aléa das aeribuldas o tratamentes, o

tomad as como ".'II:i.l-ial'l dé RCaEG,

A Figura | spresenta o esquems de canpo de um experimento inteiranents
ao acaso com 5 fungicidas A, B, C, D & E #n J repetigoes. @ expeérimento Fod
conduzide mama prateleira de wuma incubadora @ os fungicidas foram aplicados
pa forma de gotas e laminas contendo os esporos de fungos. 08 tratementos fo
ram sorteados ds liminas e pode=me cbservar fué tag hoive nenhuss tendéncia
de sistematizagac apos scrteioc. Entende-se que & onlce fonte de wariagao pre
gente no experimenta & & devids sos tratamentos aplicados, Todas as oucras va
riagoes , porventura presentes no experimento, irac compor o erro experimental.
Fortanta, parda manter o erro experimental baixo, deve-se condugic o experimen

te ¢m condicoes perfeitsmente homogeneas.
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A cC [E] A& E FE-—= Limina

o H & o B

c E B C E |t==== Prateleira da
incubadora

Figura 1. Esquema de campo de um experimente inteirsmente ac acaso com 5 fun
gicidas @ 3 repetigoes

= Bloces ac acaso: O exparimento em blocos casunlizados B aguele gque
leva em consideragao os 3 principics de experimentagior a repecigan, & cazua
lizagae @ o controle local. E o mals enpregade de todos os delincamentos ei-
perimentais. 0 controle local deve mer usads guanda an t;mﬂll;?;ﬂl anbientais
gdo heterogéncas ou quando temos dividas sobre a sua himogeneidade. Cada blo
co pacebe por sorteio todos of Cratamentos. Dentro de cada bloce, o ambiente
deve sor 0 mais homogEneo possivel, A casualizacas dos tratmmentos & feira
independentemente para esdn bloco.

A Figura 1 mostrs o esquema de um experimento em blocos ao acasc pars
comparar @ resisténcia a dosngas de 5 variedades: A, B, C, D @ E am & repeti
goes. 0 experimento foi instalado no campo & & varifvel de blocagem escalhi-
da ol & Fertilidade do sole. Observe que neste experiments &8 varisgoes na
resisténcia atribuldss & diferengas de fercilidade do solo sdo [soladas do er
re experimental, Ceme as varisgoes devidas @s varisdades sao tanbinm isoladas,

& erro enperisental recone as variagoes devidas & feteres de acaso,
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Figura 2. Esguena de campo de um experimento em blocos ao scase gem % varle-

dados & & repetipoes

- Quadrado latinor @ experinento em quadrade lating cambim leva ém com
aiﬂnraq.ﬁn oE 3 prl.nr:'lpl.m. die exper L:l.nnl:n;-;n-, Ele permite um conkrole do erro
l:blu-:am-_-:l en duss diregﬁu. F oarll para sxperimencos de alta precilau. Eem=
do 2 a 10 tratamentos. Ele exige que o mimero de tratemeatos sefa  lgual ao
mimero de repetigoes. Por esta razao & gue experimentos com male de 10 crata
mentos nas sas recomendados porgque tormam os blocos muite extensos, o que di-
ficulta a sua homogengidade. Para experimentos com mencs de 3 tratinentos, £
comenda-se & tepecigac dos quadrados, para que se consiga umo boa estimative
do erro experimental. O delineamento exipge que cada linha e cada coeluma TeCcE
ba todos os trotamentos em estodo.  Assim, um mesno Crafementa nao pode apare
cer mais de uma ve: na linha {(Bloco herizontal) & na columa (bloco werticald.
uadrados latioos |8 preparados podem ser encontrados nos livros textos de Ex

peCimentagin,
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& Figura } apresenta o esquena dé um experimento em gquadrade latine
com 3 cratamentos (inoculagoes de wirwsd: A, B, €, D e E & 5 repeticies, O
controle foi feito atraviés de bloces horigentais (5 tonanhos de Eolbial ¢ bla-
cos verticais (% diferentes plantas). As varlages devidas a plantas ¢ cama-
phe de folhas sio {soladas do erro experimental. © erco expurimimtal eng lo=

ba a8 wvariagoes atribuidas a fatorcs de acass,

Plantca
L 2 3 & 3

fa) & C i E o r

(b E B ! ¢ A 5
Tamanha > Hamcada da cans

1
f:lt:rm ted " A E I f c de vegeragio
1
(d} c B | A n E
tel g E o C A === Wasao

Figura 1. Esquena de campo de um esperimente ém guadrade latino com % Eraca-

mentos nums casa de vegetagao

FROCEDIMENTOS OF AHOSTRAGEM

A amoscragen ¥ uns des mois importantes técnicas na dres de sanidade
de sementes. A& dificuldade em aceitar o sua validade se premde no fato de
que s¢ mede uma pequena porgac de um todo ¢ A6 generaliza pars um  wniverse
muito grande. Acreditsmos que com uma bos compreensic da técnics o pléma con
fianga mo mEtode, o wsudrio venha a reconhecer o seu valor. Sabe-se que in=
Formagoes obtidas por medo de uma smostrogem bem feita sio mais preclsss de

que as cbtidas atraveés da consults de tods populagac,

O objecive da smostragem £ estimar o valor que seria obeido se todos
o8 individuos da populagao fossem medides, A diferenga entre o valor da mas
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tra @ o da populagan copsbitul o wrre de amosErages. O melhor provesso de a=

mostragem & aguele gue oos condu® & um MENOT BCTO.

A unidade de amostragem ¢ aguela onde realizesos a medida de caracte =
fistica de nosso interesss. Esta unidade pode ser wm [nseto, uea planta, uma
falha, uma linha de 5w plantada com cma—dt_—aqﬁcar. uma area de 2 n:‘ camE Uk
graminea, uma semente, ctc.. Uma bos uibdade de amostragem deve ser facil de
ser identificads, bBastance uniforme e facil de medir, Enbora muitss unidades
diferenten powsam satlafazer estas exigeocias, escolha a que fornega mais al-

(] pr:l:liu;u n halze custo.

Uma wez def inida a unidade de snostragem @ importante que se caracterd
ze a populagao que serd amostrada & como as unidades eatic distribuldas na po
pulacho, Estas informagoes sao bieicas para orientar ¢ procedimento de amos-
tragem e deflnir o pimero de omostras que aerdo tomadas. Estes culdados smo
necassarfos para garancir a representatividade da smostra.

0 plano de amostrigem & elaborado em fungao das informagies prelimina-
roa levantados. Ele deve especificar a unidade de amostragem, o proded imeata
de colers da ApoSCrs o o tamanho de amostrn necessicio para se atiogir deter=
minada pracisas, P leporcance que se wverifigue & metodologia usada por ous
tros pesguisadores e acompanhe as pesaguleas om nttodos de dmestedgen. Lembre=
se de que experimentos poden ser delineados com o onico ebjecive de estudar

necodos de mnostragenm.

0 esquema de smostragem define @ maneira como as unidades sdo selecio-
nadas da populagde. Os esquemas mais usados sac: amdstragen simples ao aca-

g0, estratificada e sistemdtics, OUCros ESQUETAS BAG TRGGE COBUNS,

- Amostragem simples ao acaso (ASA): A amostragem simples ao acaso &
o maid aimples das matodos de amposLCagEm @ grilto ussdo en pnpu'l.-h;;;ﬁﬁ hﬂ-ﬂ.ﬂ.;llg

a5, For este metodo, cada individuo da populagac tem a mesma probabilidade de
pectencer & ancetra @ todas as anostras possivels tamben tem a mesma probabi-
lidade de ocorrer. A extracio da amostra € feita idencifl lcando-se a popula =
;En de | a ¥ e seleciomanda ac acaso n individuns por meio de tabela de TFTSEe
rius alescdrios oo stpeves de wuma caleolsdora, Esce mitcodo apresenta o incon—
venlente d& se exigir uma identificagao da populagan, o que limits bastante o

SEBd UERD.

- hmostragen estratificada: A amostragen estratificads @ recomendada

para populacoes heterogEneas. A populagao & dividida em subpopulagoes ou es—
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traton & uma amosfra aleatoria simples B realizada em cada esfrato. & amos -
tragem eatratificada aumenta a precisac das estimativas quando existe mais va
riagio entre unidades de diferestes esbrstos do que dentro do mesmo eRCE&Lo, O
niimerd de smostras por estrato pode per constante ou varifvel., A repartigio
da smostra por estrato & felta levando—se om consideragse o tomanhs do estra-
to, & sus variaoncia e o custo de coleta do amostea, As Formulas paca dimen =

glongnento da ancstra encentran—se disponivels em livros textos de Amnostragen.

= Ampstrages sistemitica: A smostrages sistendtica & muito facil de

gaf operada e de grande weilidade em populagoes howoginess quando temos difi-
culdade de identificar coda a populagaoc, Por este metods voce selesions s a
cane um elemento entre oo k primeirves elementos da populagio e concimua -.Lna:l::
macfcamente retirando coda k elemento ac@ complectar o smoacra precendida. fu
ponha, por exesple, que vecd tenhs uma linba com B = 120 plantas e gque waoce
deseja retirar wma smosirs sistemitica de n = 10 plantas. Logo k = #/n= 120/
{0 = 12, Sertela-s¢ #atao um nomero entre 1 & 12 para ponto de partida e vai
=se tomando cada planta ne intecvalo k= 12, 5S¢ o ponto de partida fora plu.E
ta of &, a amostra aletomibica sera composta pelas planktas que couperom as pa
sigoest

4 14 28 il 52 64 Th B8 100 112

Ohzerve que a anoeteages wlstemitica # disceibuida uaiformenente sobre
o populagae. Assim sendo els fornece mais informagic sobre a populagiuv da

que & mnodbrs simples ao acaso.

DTHENS IORAMENTO DA AHDSTEA

O tamanho da amostra necessdric pars #¢ estimar un parEmetro depende
do sfquena de anostragem que 80 sdobon, de precisac gue se deseja mlcangar #
de grau de conflanga que se deposita na estimativa, Suponha gue o pesquisa -
dor deseja estimar uma pidia populacional weando uma amostra siomples ao acaso
com reposigio.  Supenha ainda que ele especifica que deseja estimar o parime-—
Lro com umd margen de erro de z 0,13 unidades, com 9% chances em 100 dé estar
correto.  Muma linguagem estatistica, ele deseja construir um intervala de
confianga de 99 com wm ecro de estimagac de 0,13 unidades. Como o orro @ da
do pori

- = F

0,005 ° L
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readlivendo para m ohtemag;

o= 282 % ap g2
0,13° ,

Portanca, o tamaosbs da ssostra # fpoal a 400 veres a varidancia papilacional .
fara =o diéturminar o precisamos estimar & var panc ki popdlacional. lstoe  pode
ser felte atravis de resultados anteriores fornecidos par pesguisas com o mes
no material ou por meio de um eptudo piloto desenwolvida dapenas pird & et |-
mar a variancis. Para uma estimativa o' lgual a 3, por exemplo, obtemos
nom 4 . 5 = 2000, Yestas condigoes, recomenda-se CoMAT uks aBostra aleacd-
ria simples de tamanbe & = 2000, para ae estimar a media populacicnal com wm
erro de 0,11 ¢ wma confianga de 993,

Suponha agora que vocE desejs estinar una proporgdc populacional p com
um erco de 5% & uma confiaongn de 95T, MNeste case, o erro de estimagao muma a
maRLfagem piaplag 40 ACABRD ; dado por:

® = 25025 - YPA/m
resclvendo para m encontranos:

i zh,025 5§
3

1]
PAFA 2y noap = 2 {Labels da eurve novmald, § = 0,5 ¢ § = 0,5 obtemos:
¥

i
n'uﬂ-&rﬁﬂﬂi

o,a5°

Portanto, pard se esCimar uma proporgac populacional com um ecco de 5% & wna
conf ianga de 951 para gualquer valor que § dsdumd, PROCESOMGS COMAT UMD amos=

tra die 400 chasrvagoes,

Fara outros procedimentes de amoscragen, as formulas para dimensiong —

menio do crro deveras ser convenientemente ajustadas,

COMS LIERACTES FINATS

& contribuigac que a Estatfstics pode oferecer na analise sanitaria de
senentes o80d refletids nas diretrizes tragadas para um bem planejawento, na
observincia dos principios de experimentagan, na anilise e interpretagan cor-
reta dos ensaios. Entendemos que B de fundanental [mport@ncia que se conhégs
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as \rﬂ-l.'ill:;ltl que afetien o matérial experimental para gque s¢ posss Eazer uma
escalha adequada do delineamento. O cumprimento dos primciplon basicos de ex
perimentagao & essencial para se obter boa precisao dos estimetivas e walida=
de dos testes de hipoteses. As smostras tomadas deven ser ropresenCativas
das populagoes que queremes atingit com nossas infer@ncias ¢ o método de wnce
tragenm comvenféntemente escolhide para garancie a precisan & a validade de e

timativa.

& snostra deve ser diménslonsda em Fungao do erro @ da confianga gue
vames depositar na estimativa, A apalise estatlstica estd ligada com o deli-
peanento experimental adotedo @ & interpretacas dos resultades dopends dos ob
jetives do experinento ¢ da noturezs dos Eratamentos., Os testes escolfides
devem ser squeles de alto poder ¢ ajuscados sos tipos de tratamentos em esCu-
do. Anklises de regressio sdo senpre sconselbadas e dEeis quando os LFALaman
tos representam niveis guantitacives de wm [afor.
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37 SINPOSIO BRASTLEIRD DE PATOLOGIA OE SEMENTES

IMPLICAGEES DE WATUREZA TECMICA E ECONOMICA PARA & IMPLANTAGAQ [
LARORATORIOS DE PATOLOGLA DE SEHENTES

1y

Jaciro Soave

IRTRODUCAD

Ja & do conhecimento da pesquiva agricela a lmport@ncia da semeote na
disseminagac de patogenos importantes, cavsadorss de doengas limicances da
produgas de cultors economicemente exploredss como algedac, arroz, feijao, mi

lha, soja, trige, hortalicas e arnamencais.
A produgan de sementes sadias & importente polos seguintes motivos:

- As sementes abrigom patdpencs que permanecen viaweis por longe p!r!ﬂ_

da il () THH

- atraves dap somenCed, o8 PACOEENcR caussn infecgdc mais precoce nas

plantulas, comprometendo a lavoura desde sea plantiog

= ptraves dos sementes, o solo pode ser ingpcolado com patdgencs perigo
508 OU CORM Movas Tagas de pattgencs ainda nao existentes no local, & desse @m0
do Areas movas sac contaminadas por fovos palbgescs de difTell concrole poste
rior, gue dcarretam aumento do custo de produgac ou abandeno da area para de-

terminada lavoura)

= ptravis dax sementes, on campa @ ipecoledo de modo eniforme, em toda
sua extensas, dando origem a focos primadrios de infecgan da dovecs, torpando

dificil ¢ omercso o seu controle.

L

Engenheira Agronome, Dr. em Agronomia, Pesquisador Cientifico, Segan de Ml
crobiologia Fitot#enica, Institute Agronbmico, Canpinas, CPAJSA, Caixa Pos
tal X8, 13000, Cempimas-5F.
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Como as sementes podem ser porCadoras de agentes patogenicos gue por —
malmente nelas o8 instalom sem proaduzly slncemis, para sé conhecer a sua con-

Iﬁgiﬂ sanitaria & necessirio submeti-las & analise panirciria, oo laboratorio.

A andlise da sapidade das sepentes em laboratdrio & necessiaria o indig
pesadvel em qualquer sistema de produgio e controle da gualidade de semente |
pois, alim de identificar os patdgencs que podérao ocasionar problemas futu -
tos, indicands a natureza da associagos do patBgenc-semente, = o grou de io =

tensidade da infecgio ouw infestagas do lote de scmence.
Essa analise tem as seguintes VANCApEnS

- Orients na escolha de lotes de sementos sadias & no decorrer de 1o —
EEE exEremamente contaminados com patgencs perlgosos que iriam causar doen -
cas na laveura, diminuiodo sua predutividede @ encarecendo o seu custo de pro
dugaoy

= 8 uso de sementes fodias redut a otilizaglo de defensivos agelcolas
poard o controle de doengas, contribuinde para diminuir & pelulgio do smbiente,
8 agressac @ fauna e [lora sllvestre e o risco de intoxicagdes dos trabalhado
res rurais & da populacio om goral, alem de dimdnuir o reace de pnuduu;i'u dos

produtas ag ricolas:

= orienta no tratesente de sementes, indicando gquals letes de asementes
pedim ser recuperadas atraves do tratomento quimico, quals o que nac preci =
fam de Erataments @ quals o8 que o tratamento nas resolvim na melhora de sua
qualidade sanithria. Tato diminui o custo de prgiu.;in de¢ senente evitando o

usa indiscriminade ou inadequade de fungicldas para tratmmento de semente;
- testa o eficiéncia do tratamento utilizado oo lote de seEmente )
- @vita & entrada de pacigenss parlgoscs atraves de quarentena,

A anilise da sanidade de sementes deve ser feita com prioridads na fa-
e infcial de muleiplicagin dos iores, [sto &, para as scoentes genecices &
basican, [nto porgue o mimers de otes & pequenc & o volume de sementes @ me
ne, Cornando as analises nais baratas @ garantindo a entrega de sementes aa-
dias para multiplicagio posterior, de modo a gavancir a chegada 3s maos do la
vrador uma pemente de qualidade sanitiria superfor & de hoje, como vem ocor =
rends hd muito tenpo em varios palses curopeus e Estados Unldos.

Ho Brasil ja existem muitas companhias produtoras de mementes, COepRTa
tivas, laboratorics particulares o oficiais realizande snfilise da qualidade
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ganitdria de sementes, por |3 Eerem coppreendido o Importineia do problema.

Tambem com conhecimente das vantagens da analise sanitaria do sementes
e da guantidade de laboratérios ¢m Euncionmmenta ik pais, a Secretaria Macio-
nal de Defesa Apropecuiria do Ministévio ds Agricultura publiccu oo DOU de I9
de margo de 1988, & Porcaria n® 2B de 7 do marge de 1936 aprovando as Kormas
paes Credenclomenta de Laboratsrios de Andlise de Sanidade de Serwntes, para
evitar que essas analises s¢ desvirtuassem devide 4 interesses pursmonte co-=
perciais, nommaligonds un minimo de exigencias do condigoes fisleas e humanas

para o bem Funcionmmente de wm laboratocio.

H3 hoje a necessidade de stender 3 demanda de vealizagao dessas anali-
sen, que jA sao exigidas por mulcos compradores de sementes, e gue ja fazem
parte de legislagho de Estados como o Parand, que nao permite @ entrada de lo
tes de semontes de feijao com mals de 0,57 de sementes com Colfedo frdekum
Lindeonthimm causador da sntracmose, doenga limitante da produtividadse da
cultura. Teto vem dificultando a venda de sementes de produtores pata aguele
EsCade,

Fara atender a essa demanda, mubites laboracorios deverso ser implanta-
dos no pals, = seus cesponsivels se defroncardo com varics problesass, os quais
procuraremos abordar, com o cbietive de discutir e esclarecer of pontos mais
Suvidosos quanto ao bom funclonsments do laboratdrio sob o ponto de vista tEc

nico ¢ economico.

IHPLICAGOES DF WATUREZA TECHICA

= Testes de sanidade de sementes

im reguisicos basicos para um teste de detecghe de patbgenc em semente
g ser sdotsdo rotinelpesence por um laboratorio sasi a) ele deve dar informa
goes referentes aca p;z_E‘nnﬁn do lote de semente gue devem corresponder a L
formance da semente em condigoes de campo v As exigencias dos servigos de qua
rentena; b os resultados devem set reprodutiveis dentro dos limitas eatatin-
ticas; c} os Fatores tempo, trabalhe @ equipamenco envolvidos ne mitodo devem
escar dentro de limites scondmicos, principsleente nos motodos de incubagao
mes guaia os resultados devem ser obtidos o mais rapidssente possivel .

05 testes de sanidade de sementes san de granmde utilidade na Fﬂl:titl
de melhoraumento da semente, no comiércio de semente @ na protecao de plantas.
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0 objetive dos cestes de sanidade de sementes & fornecer olemencos frars gua -
CENCEna, parda esguemas de t:rtifil:li;u_n de sepentes, para avaliar o valor cul-
tural da semence, pars svalisr & necessldede de Cratanento de somente, pars o
vallar a eficigéncia do trotamento da semente, para avaliar o srmazenamento da
semente, para avalisr & qualidade da semente para lli.'ﬂl:ﬂtll;iﬂ e para & =dunr.:i;
ficagas de s cultivar resistente s wm patbgend,

Mormalspente nos cestes de sanidade para quicentena & ERosCrd Jdevo Barp
grande € bes reprodentativa @ o Ceste aenaivel para revelar tragos de infec -
sAn,

Fara & guarentena fechsda em casa de wegetagaoc os testes de sanidade
de semences sao midte atels para permitir & entrada de materiobs valloeas, w-

liminande a possibilidade da encrads de perigosos pp:i‘tm-

A finalidade de um esquema de :t:l.'l:i.!':i.uqiu da sanidade da scmente @
melhorar & qualidade dos estoques de sementes con & eliminagao ou a dimimui -
qin doa patbgeses, Hesde sentido o tedte de sanidade visanda a certificag A
de semente deve ser escolhide dentre o8 que dertoctarem a malor guantidade de
sementes infocradas, nio se descartando o weo dos testes de maior sensibilida

de rm casos excepCionais.

Hos restes para avalior o valer cultural da semente o teste de sanida-
de @ comparavel & um Ceate de gerninagss, visando avalisr a emergencia de
plantulas e sua Futura sanidade, Enctrecante prediger o efelts do patogenc da
sementé no campo @ bastante diffeil devido & multos faceres inconcrolivels me
canpo. Fara se obter alta correlagac sntee os resultados de lsboratdrio c© a
performance da semente no caapo § necessaric se trabalbar com amostras de mui
cos lates de sementes para que os resultados possan ser analisados estaristi-
camente. A correlagas entre os resultados de canpo ¢ laboratdrio depende prin
cipalments do teate de sanldsde uellizado no laboratorio e da porcentagem  de
transpissio o ds taxa epldenioldgica do patdigenc no campo. Essas condigoes de
laboratorio & campo sao muito variaweis de local para local e mem sempre o
testd gque revela 8 malor porcentagen de sementes infectadas & o mais adequado
porque muitas wveses a simplea Emltlthsn da prodenga o ausencis da FRLOgEnD

i mals importante TE -nl:lr.:l:l.l_;il:l da porcentagem exata de sementces infectadas.

Hos Eestes para orientar ¢ trataments d¢ sementad pode-se chegar ; uma
das tres possibilidades: &) a semente & sproprisds so plantlo sem tratamento;
Bl o semente pﬂ-dcri ser plantada soments -;p'n'l. um Cratmsento prescrito; o)} &
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sepente & impropria Ao plantio.

Atualsente & importanteé o comhecimento das condigoes samitarian das se
mentes apbs wm tratamento quinice ew [isico principalmente devido ao custo de
tal tratamento, 05 testes du ssnidede podem revalar desse modo & eficiEncia
de um CraCamento, com pequenas modificagoes tecnicas principalmente apresen =
tands o perlade de incubagao dod mesmas .

Duanco aos testes d¢ panidade pars determinagio de gualidide das semen
tas para alimentagao sabe=se gue & gualidade estd aleamente correlaclonada
com 4 presenga oo dominascis de certos microfganismos. Os fumges de armozena
nentn quands detectades com certas domindmelis na ampstra indican condigBes i
padeguadias de armacenapento = o8 Teaces revelam a extensse atval do dane & po
de predizer o comportamento do lote. 08 testes devem incluir a deterninag a0
da umidade do lote e a extensap de injirias no pericarpo @ Cegumento que po =

dem servir de locals de 'p-lt'lll:'t'l.'ll;il:! patn as [ungos de armazensmento.

05 cesces de sanidode servem nuitas veszes para & confirmagac de que &
semence & de fato do cultiver indicado, Bo as wementes forem de we cultivar
resistente a determinada pattgenc, podem sér Cestadac para a conflemagan  de

que realnente nao se apresentam colonizadas par esse patdgenc.

A maiaris dos testes de rotina em use foram desenvolvidos empiricamen-
ta, O primeiro laboratdrio de teste d¢ sanidade de spementes foi fundado am
1919 na Holanda, mas #5 & partie de 1957, o Comitd de Doengas de Plantas  da
I5TA vem organizando anualmente esquemas de testes de Aanidade de semences
comparativas baseadas em mErodos selecionados urillzados por todos os partici
pances gue analisan a nesna meostrs de sementes. Hos workshops os tesultadas
30 analisados e discutidos conjuntamente e dessa forma multes mftodos de and
lise saniticia de semente tém sido padronizades, eliminando-se s dividas das
dificuldades das técnicas e dos problemas concermentes @ habilidade ¢ @ prati

ta pessoal.

= Equipamentos: 'Como equipamentos hasicen nop testes de sanidade  de
sepenbes Comos lupan, micmnrﬁm[uui camaras de 'i.m:ubnq';n. recipiuntes para :i.E
cubagio, casas de vegetagao ou chmaras de crescimente com controle de wrrdy Len—

e

E suito importante possuir boss lupas ou microscipios esterioscopicas
que possibilicem aumento até 60 vezes, provides de mudamgas de aumento atra -
ves de pagsos disvistes e nao pelo sistema de zacm, para aé @aber o comento &
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xato. Devem possuir sistena de iluminagan lateral dupla e para evitar som =
brag nas sementes. Tanbim # necessiria o ubilizagdo de uma lenco do aumento
coemmy usada por relofociras. 0O lsboratario deve possuirt cambim microasciplos
que passibilitem assweote nalores paca permitic a -ahu:'r'l.'m;l_n de decalhes dos
microrganismos por Cransparencia indispensavel em identificagoes corretas  de
muitos deles, Tanto as lupas como on nicroscopias devem sef sdquirides com &
pasaibilidade de aorem acoplados o uma camara futng:':f:lf:: o4 A um eguipamento
Para desenho que muitas vezes sao ateis para a documentagao do crabalho reali

wida,

As ciamaras de incobagho podem mer desde unidades compactas vendidas e
eemiredo jAi prontas ou salas poequonas equipadas com controle de luz e CEmpET i
tura, sendo que a8 Gltinas devem ser preferidas. De qualquer forma as cama -
ras de il‘lli'l.lhbl:;l:l devem ter temperatura regulada a 20°C, ou 25-287C para semen
tes de maitas culfurss tropicais. Para estimular & esporulagac de nuitos fun
gos, permitindo a sua ldﬁﬂl:‘l.fitll;.iu, as camaras deven sep wguipadas com lusz
proxima da witravioleta (near ultra-violet light - HUY) tambiém chamada de luz
negra, ulilizando-se dois tubas de HUY horitontalmente e & 20 em um do oubro
e & 40 em acima das sementes, de weordo com padrac internacional. Coma o cab
ta dos bulbos de luz negra & muito elevado, alénm de ser material importada,
pode=se substicuir o8 mesmos por tubes de luz do dia Fluorescente (day lighet)
que tém se mostrade muito eficientes. A exposicdo & luz deve ser de 12 ho-
tas, seguidas por 12 horas de assencia de luz canbim como padrao internacio -
nal. Essa alternancia de luz pode ser controlada por religios eliceices auro

maticos encontrados no coRercio.

A memenites podem ser incubadas em gqualguer tipo de recipiente  sendo
83 placas de Febri de uso mais génecalizado. MNaoc s pode esquecer de que se
&3 sementes forem submecidas & lgz PERTA deveran ser usados recipientes de

plistice de Pyres para permitir & passagen dos comprimentos de onda desejados.

Quands o patdgens nao poder @er detectado na semente Bl o necessidade
de possulr easan de vegetagdo cu camsras de crescimento de plantas com contro
le de spbiente para permitir o desenvolvimento das plontas nas quais seras de
tectados oo sintonas do patigeno, Os fungos parasioas ohrigatorios bem  coma

maitos virus sap detectados dessu maneira.

tutra necessidade de um laboratdrio de patologia de sementes & papel
de filtee, papel matsborras ou papel toalha dando-se preferénein e wae dos

produzidos o espacotados em condigoes estéreis. [Para certos testes wtiliza -
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ge meio de cultura agarizade sendo ¢ neio de batata dextrose e o de extrato
de malte considerados coso meios de exltura padroes.

Certos equipamentos adiclonais sao Gteis em determinados testes de sa=
nidade d¢ semente, Uma cencrifuga que opare 4 3.000 rotagoes por minutoc @ um
agitador mecanice sao utels oo petodo de lavapes de sementes, bem como um he=
maci theetro para & contagem do nimero de esporos chrides por mililitre dessa
agea de lavagem das sementes.  Uma autoclave # indispensavel para a esterili-
zagha dos meios &0 eulturn e wma eatufa esterilizsdora para temperatura ate

HI0"E E mulge fcil na esterllizegac da vidrarla a seco.

Além dessés equipamentos hi ainda o necessidade de outtos materiais de
iaboratsrio cope: lininas de vidro e laminulas pars microscoepis, evlenmeyers,
beakers, frascos, provetas e pipetas graduadas, placas de Petri, fubos de cul
tura, phngas, estiletes, asgulhas, escalpelos, algas de plating, lanparipas, te

souras, alim de lipis para eserever em vidro, pliscico e em papel molhado.

Dutros materlals poderao ser aecessirios num laboratorio de pacolegia
de sementes, principalmente quando se execulas ceTLos tested eapecificos para
{dencificacio de nenatdides de bactfrias @ wirus de sementes. HNesse caso o

materisla necessirias san citados nos trabalhos especifices.

- hacstragem: Os testes do sanidade de sementes aao baseados no exane
dit uma smestga que normalmente § ume pequena parte do lote. A amostragesm, por
tanto, deve aer muito benm feita para perwitir a obrengho de resultades unifor
mes, acuradés e reprodutiveis. A retivadn de anostras para o Tesces de sani

dade dave pbedecer Tigorosamente as HAS.

- Patoras fisicos gque afetsn os resultados

Eati para ser publicada wuna nova edigio das Regras de Analise de semen

tes nos quais o Capitule X & dedicade acs testes de dwanidade.

5c nao forem bipim as :::n:mcnliu;auu congidas nesse :apithlﬂ- mlt bos
fatores podeéras afetar os vesultados dos Cestes nos df ferentes lahoratdrios .

Faggaremos a evnumorar slgune des=sey Fatores)

- Homopeneidade da smastra;

- condigoes de armazenmmento da amosboag

wae de pre-tratmento;
= guantidade, vigor e localizagae de indculo na semente]
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= pgeolha do Ceste apropriado.

Hesmo que sejam seguidas an recomendagoes das RAS, cutron fatores pode
rac afetar os testes, levando & resultados discordantes encre l.ihnr;':ﬁ-riul.:f::l;

tarenos &lgosa;

= Uso de recipicntes diférentes existences no mercade, como placas de
Petri dw plastico de vidro ou de Pyrex de diferentes marcas, gerbax, bandeijas,

eLe, §

- Substrator uso de papel de filers (blotter) de diferences gramacuras,
marcas, mmers de folhas por recipience, pressnca de substancias toxicas aos

fungos ocu &s sementes, pH diferente, ete,;

= subsgtrato: uso de meios dé culturs com componentea de marcas diferen

tes, modo de preparo, quantidade de meio por reclplente;
- quslidade de Ggua do local: concentragac de minerais, pH, ote,;
= DRSO & espagamento de sementes por recipiente;
= Eemperatura da teste;
= wmldade do substrato;
= tipo de luz, localizacac da fonte de luz ou susdncia de luz;
= tempo de incubagaog

= qualidade e {luninagao dos equipsmentes Bpticos wtilizados,

= Habilidade e expariimcia do analisca

A prinelpal cavsa de discordinceia de resultados engre laboratSriocs esm
testes comparativos de sanidade de sementes £ o habilidade » & experigncia do
onaliscs. Em testes de retios ha & necessidade de examinar grande nomers da
SECALFAS ém curto periode de Cempo, Pars isso o analista precisa ser muite
bem trednsdo para distinguir rapidamence detalhes que carscterizam patdgenss

diacinros,

Fara s implantagio e credenciaomento de laboratGrios de andlise sanici-
ria dé sementes baverd s vecessidade de trolnamento de muicos snslistas.

Acreditamon que cursos rapidos ndo permitem o treinemente desejsde, a
ndo wer para um i patdgeno de uma 85 culturs, Pars que o treicanento seja e
ficiente sio necessarios cursos de duragsc de & a & meses, quando o analista

]
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adguirbrd pratics nas diferentes metodologias @ na ideseificagdo vcipida dos

principais patopencs das principais culturas,

Existe hoje cerca de 2% locais ou Instituicoes gue pederdo oferecer es
tigios pars treinamento de analistas, embora isto nao seja @ solugae ideal pa
ra o problema,

= Sugestnes de natureza tecnica

Para atender as inplicacies d¢ nartureza cécnica na J'.l:n;:llumr.m;;n de labo

ratorios de sanidade de sementes i & neceanldade di:

= ConClouar ¢ intensiflicar a rn-l!iu-r:-iu- dos testes r:t-pl'rit:i.'u-us de sa=
nidade de sementes pars o8 principais patégeocs des principais culturas de Vi
lor econdamico para o pais, visando selecienar mecedos sdequades, a nivel pa —

cional, que mostrem resultados wniformes entre oz laboratorios parcicipances;

- eleger latarocarios pndrn_-n: que tenham tH.P-lI!I'IEﬂCiI:I e credibilidade
na analise panicirlia de semeotes de decerminada cultura, para organizaren tes
ted d¢ referéncia que permitam o credenciaments de outros laboratdrios, nague
la cultura, desde que os resultades do laborataric a ser credencindo naa se =

jam discrepantes dos resultados do laboratorio de referénciag

= ¢riar & fozer funcionar com urgencin um Centro de Treinamento em Pa=-
talogia de Sementes para viabilizar o trelnomento de analistas, em Mmers @
qualidade satisfacdrics para atender & demanda de credenciamento dos laboratd
ricg de andlise de sanidade do semencos.

Todas prEas sugeatoes sstao sendo Feikas pars evitar resultsdos lﬂlf-‘ﬂ!_
dantes entre laboratorics o gque ncarretaria sérios problemas gquando, em brave,
&8 comegar a astabelecer ]:I.!-d-l:aen de tolerdncis para résultados de laboratario,
podendo ate redundar em cotal descredico mas andlises de sanidade de sementes

poE parte dos wsuatios.

DPLICACHES DE HATUREZA ECONDMICA

- Cusca da inp-lml:lq.in da laboratoria de eneios ‘Jhquu:ill

= Pessoal: Considera=-se que um labotatoric destinado a #nsing & pes —

quisa, bem cono um que se dostine o analise sanitaria de sementes na ares de
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gquarentens deva Cer, oo olndoe, 2 professoves/pesquissdores, 3 Efcnicos de la

boratoria, 1 auiliar de laboratorio, 2 servigais e 1 seerecdria,

- Hateriagis de consumo; Foram listados o= materiais de reposigaoc anu-

al, [ndigzpimeaveis ao vorso para 10 alunod durmmbe 1 ano, incluindo materizis
de& laboratorioc ({drogas e vidraria), vasilbames @ cinbalagens, miterials do es-
critorio, materiais do limpezs, ote.,

= Servicos de cerceiros: Foram previstos recussos para manotengac  de

cquipamentos, aulas de professores convidados, passagens l;t'l.'!ll- hotéds, ece.,

a8 sercE gascos durante 1 ana,

= Equipmmantos: Foram listedos o8 equipamentes essencials pacs use em
Fil:u;lultulnr;i.l ¢ Tecnologia de Sementes ¢ considerados com durabllidade wodia
de 1% anos para calcslo de depreciacao, comsiderande equipamenta de laborsto-

rio, de escritoric, moveis ¢ utenallios,

- Obras; Fol comsidérada a comstrugao de um predic com 420 ¥ de drea
construida, além de una cosa de vegetagdo de 120 m? e wm barracao de 72 m'.Pa

ra calcula da lllil':lrrl:iug;-u- foi estimada wma vida di 30 ancs,

B Quadro | pode ser observado o custo da :i.lpln.ntm;;n de us labovats -
Fio de énsineg ¢ pesquisa com capacidade para 10 alonne, de acards com & natu=

FEzd da desjess.

Quadra L. Estimativa do custo da implantagas de um laboratdrio de analise sa
micaria dé sementes destinado ao ensino ¢ & pesquisa, con capacida
de para pesquisa e treinamento de 10 alunoes, conforme 0 natureza

da despesa — Valopes om OTH

Hatureza da duspesn Arual Fermanente Tatal

Pessoal BB - 8.500
Haterial de consuma 2,510 = 2.510
fervico de tercciras 3.650 = 3.650
Equi panento F 62,800 &2 _BO0
Ol as - 22.200 22,200

Tatal 1%.000 BS 004 100 000
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Come se pode chservar oo Quadro 1, o custo toral da implontagac de um
laboratario dedicado ao ensing ¢ pesquisa em sanidade de cememtes @BEd A0 ro-
dar de 100 mil OTH's, correspondendo a cerca de 980 mil dlares norte america

v .

A partlr do ane da inplantagac, deve-se compubaF, alem da despesa sfiu=—
al previets oo Dasdro 1, & depreciagio do equipamenta ¢ das obras, o que leva

ria a wm custa total ancal de 20 mil OTH's.

tonsiderandn que o laboratérie fol dimensionado pars 10 alumos, comcly
imos que o custo sproximado de 1 aluno por semana & do 3 OTN's. Portento, @&
o curss Eor minlstrado em 1 mis, o custo de 1 alupe serd de 151 OTH's, em 2

neses o cigto de 1 aluss sced 306 OTN's, @ ssdim por dionte.

- Custo da implantagao de laboratdrio de analise de rocina

Consideraremos para snalise sanitiria de rotina somente as andlises
qué enveleas métodos de inspecgdo da semente seca, mitodo de lavagem da seneén
te ¢ netodos de incubsgao da semente, ¢ somente analises pars detecgan de fun
BT .

Hio serd sbordada o custo de analise saniciria para detectar bacterias,
viruz & nenatiides om sementes, devido @ grande wariagac de metodologia, ge-
palpente exigindo cquipmmentos # thealcas sofisticadas, rcuja estimativa de

custe fica extremanente complexa o difTeil.

- Laboratorio dimensionado para 600 amocslras po¥ ano

= Peapoal: | téemico de laboratorio.

- Material de consumo: discos de papel de filtro, placas de  Perrd

de plistico transparente, gerbox, papel gormibex, papel toalba Germitest, pa<
pel de filtro em Folhas, Alcosl $6°GL, algoddo, agar-agar, hipoclorite de sd-
dlo, sutras dropas e corantes, vesilhasos ¢ ecmbalopens, meterleis de escrito=

rip, materials de limpeza e diversos.

- Equipamencos; foram considerados aquipamentos de labaratirio, as=

critdrio, moveis @ utensilios com depreciagac de 5T ao ano.

- Aluguel: corresponde ao aluguel ou depreciagde do imovel estimada
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en M amos de vida ueil, cujo costo serim 4,300 OTH's, eguivalente a 105 m?

de area construida,

= Datras -ﬂ-ﬂiﬂil 5 Ep:lu. luz, telefone, correio, erc..

Ho Quadro X pode ser chservado o custo da implantacio de um lahoratsd-
rio de rotina disensionsds para a analise de 600 mmostras por ang,

(nadre P. Estimativa do custe di implastagac de wm laboratoric de rotina pa-
ra analise sanitiria de sewentes, dimensionsdo para 00 amocacras
par ano, conforme a natoreza da despesa - Valares em OTN

Hatureza da despesa Aeneal Fermanence TocLal
Pessaoal 550 = 554
Haterial de consoamo 430 = 430
Equipamanto = 4 5 £.500
Aluguel S0y = 500
Mutras despesas 230 i 250
Total 1.734 £, 500 6. 230

Cod e pide chservar no Quadro 2, a estimative do custo total da im -
plantagao de wum laboratiric de rotina dimenzionado para n andalise sanitartia

die 400 amostras por anoc acinge 6,230 OTH's.

A partir da implantagac deve-se computar, Além da despesa anual BOSETE
da me Quadrs 2, & deprécisgac do equipasento, o que levaris a un custo  total

anual de 2,000 OTH's.

Ha Figura | pode-se observar @ custo por amostra conforme o nimero do

analises efetuadas por and,

Dhaerva-a¢ gue wn laboratorio dimensionads paca KO0 mEli;gujmg1 nEE -
mo fue trabalbe com 10% acima da siaa tipll!l'dﬂ.dl_-, 0 mEnDT Ccusto p_:{n:id..} por ‘,._
moabra & de 3,06 OTH's,
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Figura 1. Custo por smostra de sementes de um laboratBric de rotina dimensio
nado para snalise sanitaria de 800 apostras/anc
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- Lahorardrio dimensionsdo para 1.200 smostras por ano

- Pessoal: § técnicos de laboratbrio.

= Harerial d¢ consians: semelhante ap de laboratoric ancerlocmente

dimensicnado, entretanto, ¢m guantidades maiores.

- !uiEntm sEme Thante so dimensionado para 600 smostras por ano,

poren em quantidade malor,
= Aluguel: semelhants so laboratorio dimensicnado anceriormente.

- Ducras despedsn; wesmos Ttens do anterior, porém com gastos malo-

Mo Quadro 3 esta relacionado o euste da implantagac de um laboracdrio
de rotina dimensionado para s andlise de 1.2 mmostras por ano, conforme @

naturaza da despesa.

Guadro 3, Estinativa do custe da lmplantsgac de wm laboratfrie de rotina pa-
ra analise panitaria de scoentes, dimenalonade para 1,200 apostras

por ano, conforme a natureza da deapesa - Valopes om OTH

Haturcza da dedpesa Anual P rmanan e Toral
Fessoal L.1o - 1.100
Haterial de conousmo S0 = g0
Equipamento = L & 800
Aloguel S0} = S04
futras despesas 130 - 150
Total 2,540 [ [0 q,.340

Conforme & mostrado no Quadro 3, a escimativa do custo para a implamta
gao de um laboraririo de rotina dimensionado pars s enalise sanitiria de 1.200
amastras de Lemintes por ano atinge 9.340 OTH's.

A partir da inplantagao, deve-se computar ainds & depreclacio do equi-
pamento, alén da despesns anual mostrada no Quadro 3, o que redundaria nem cus
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to anaal total de 2.900 OTH's.

Ha Figura I podé-ss scompanhar o custo por wostra conforme o A T

de analises realizadas por and,

Obgerva=se na Figura 2 que wm laboratdrio dimensicnsdo para realizar a
analise de 1.200 amostras por ano, se realizar essas 1,200 andlises terd o

custo de uma amostra reduzide para 2,42 OTH's,

= Laboratario disensionado para 2.000 amostras por anc

- Pessoal; 3 técnicos de laborstdrie, 1 servigal ¢ uwe auxiliar  de

laboratorio datilogeafo.

= Haterial de consuno, equipamente @ cutras despesas; semelhante ao

dimensionade para |.200 amostras, porém em quantidades maiores.
= Alugeel: semelhante ao laboratocio anterior.

Os valores da estimativa de custo, por item de despesa, da implantagao
de wm lsboratdric de rotina dimensicnads para 2.000 amcstras por ano, poden
ser observados oo Quadre &,

Quadere 4, Estimativa do custo da implantagao de um laboratdric de rotina pa-
ra anilise sanit@aria de sementes, dimensionsdo para I.00M) smestras
por ame, conforme a natureza da despess — Valores em OTH

Katureza da despesas Anaal Permancnte Tatal
Fessoal 2.500 - 2.500
Haterial d& congumo 750 = 750
Equipamenta = B. 00 & 200
Aluguel 500 - 500
Tutras despesas 500 = 500
Total 4. 250 8. 200 12,450

Como s¢ observa no Quadro &4, & estimativa do custo tofal da implanta -
gic de um laboratBrio de votina dimenslonade para a analise ganitivia de 2000
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CUSTO - OTHW POR AMOSTRA
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N DE AMOSTRAS AMALISADAS

Figura I. Custo por smostra de sementes de um labarat3rio de rotina dimensio

nado para anflise sanitacis de 1,200 omostras)anc
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mwostras por ano, Fica ao redor de 12.450 OTN'&,

& pareir da implantagan, deve-se compubtar tambem a depreciagao do equi
pamento, além da despess anusl mostrada no Quadre &, o que leva a um custo ]
tal anual de 4.660 OTH's.

Ha Figura 3 pode=s# acompanhar o eufto de uma aeostra, de acords éom o

nimero de andlines realisadas por ano.

Coma me obndrva na Figura 3, um Inboratdrio dinensionads pars cealizar
1,000 amostras por ano, se realizar todas essas amalises terd uwms estimativa

de custe por amostra de 2. 3% OTH's,

- Vantagens econdmicss da realizagdo da andlise aanitiria de sementes

A vantagens econdmicas dé realizagio da anilise sanitdria de sementos
comegan com A= anillses dos servigos de fquarentena, evitands gue determinados
patdgenas ae instalem no pais ou numa deteminada regifo do pafe. Uma ver in
troduzidos nusa Ares esses patogenos, em funcao de hospedeiros susceciveis e
condigoes de ambients favoriveis, poderdo cowsar prejufzes incaleuliveis & a-

gricultura do pais.

thatra abardagom da vantagem econfmics da realizagio da apilise saniti-
tia se refere & qualidade da semente para plantio comercial, A wtilizagao de
lotes de sementes de boa qualidade sanitdria redunds em pénor quantidade de
doefiga no canpo da cultura comercial com o colsequente mencE Ao de Fungici =
das @ o provavel suments de produtividade, além de nac introduzie patbgencs
de sole vm novas areas, que com plantios comsecutives da mesmn espécie sne a-
PO8 Af0, certamente acarrerard serios problemas sanitarios, que sempee culal-
nusm com o abandobe da area para a cultura,

Considers-se que mm sistems do produgde de sementes, todos os lotes
de aementéd geneticas sejam submecidos & analise saniticia, por se tratar de
poucos lotes de pequeno tananhs, o que Facilita o costrole da qualidade, Ta-
s0 independente da economicidade da andlise sanitdria devido ao rigido contro

le que se deve ter de wemgnte gendtica,

- Seémente basice: Considerando-se as grandes culturas como ulgndin,;:
roz, fefijso, milha, goja o frigo, rom lotea de sementes Bisicms e 100 BACOE,
aprescntascs oo guadro 5 o¢ valores de um lote o0 OTH ¢ & relagan  porcentual

do cunko da andlise sanitaria ¢ do custo do trataments quinico de sementes 50
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bri o valor da lote de semenle bAsica. O custo do tratamento quimice Foi cal
ralado baseando-se no praduto mais Barato e Bo mais caro reccmendodo para a

slewra, na dosagens indicada pelo fabricance.

quadro 5. Relagap porcentual de custo da gnilise sanitarlia e do costo do tra
tamento quinico sobre o yalor de um lote de semente basica

—— Custo analisefsf Custo trat. quimicaf
Rupscis do walor do lote valor do lote

hope 3 4 5 e A
Algodas 139, 8 1,15 2,87 3,58 14,73 59,37
hrror da sequeiro 1440 0,88 1,17 1,56 1,91 15,9%
Arroe lrrigado 01,7 0,75 L, 00 1,25 T.55 13,70
Fei jao 49,6 0,7 0,94 1,17 2,33 7,68
Hilho wariedade 168, 7 1,78 1,38 .97 1.7 32,61
Saja 390 & o,7r 1.03 1, 1,096 1&,08
Trigo WL, 1,50 1, 5% 3,50 1,48 77,15

# Yalores ds Secretarin da Agricultura do Estado de Sao Paulo (agosto/B8) em
ot .

#h Cysto da analise: 3, & ou 5 OTH'a.

Como e pode observar no Quadro 5 o custo da analise sanitiria £ hem
menor que o do tratamento quinles, variando de 3 & 17 wezes nenos, mesme  que

o enste da analise sspitaria seja 5 OTH'a,

- Semente ceptificada: Considerands o tamanho da lote indicado nas Re

gras de Andlise de Sementes (1976), apresenmtamos na Quadro 6 o valor de 1 lo-
te de sementes certificadas de algedis, arroz, feijan, milho, soja @ trige,
basesdo nos valores da Secretaria da Agricultura de Sac Faulo {(agosto/88)
OTH's, ¢ o valor d¢ 1 lote de sementes de alfsce, cenoura ¢ bomale, baseada

no prego realizado pela iniciativa pri-rl-lh. cambem em OTH,

Nesse mesmo qusdro @ apresemtads a relagao porcentual do custa da ana-
i{ise sanitaria {3, & ou 5 OTH'a) e do custo de crocamento guimice sobre o va-

lop e wm lote de semence cercificada.
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fuadro &, Iu'l.iiiu porcentual do cwsto da analise sanitaria ¢ do custo da tra

tamento quinkco sobre o valer de wm loce de semente certificada

Takion Custo analises®/ Custo CraCamenta/
Eapcie da wvalor de lote valor do lote

Torte 1 & 5 e A
Algadan Bah 5 0,36 0,48 0,60 12 59
Arrof de sequeiro L.563.5 LU 1] 0,4 0,32 B ]
Arraz irrcigads 1.826.0 0,17 0,22 0,28 3 13
Fal & 1.149,0 a, 14 o.1% 0,24 £ A
Milho variedade T6E 5 0,40 0,53 0, 66 7 16
Hilbe hibrido 1.291.,5 0,24 0,31 0,39 4 i
Soja 1.775,5 0,17 0,23 o, 29 1 16
Trigo 1.{K15,5 0,30 0,40 0, =0 & 28
Alface 3.531 . 0% 0,09 0,12 a,15 a,17 b ,40
CEnoura 2.323,0m 0,12 0, Ib a, 1 0,24 0,52
Temnate 12.61L,0* 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1%

® Vilores di sppresa 11|:'i.1ud! em OTH. Demais valores saoc da Secretaria da & =
gricultura do Estado de Sao0 Paulo (agosto/BB), om OTH.

w8 Cysto da analise saniktaria: 3, 4 ou 5 OTH's.

Comp se pode abdervar oo Juadre 4, para aemenies das grandes cultoras
o custo do bratamento quisico & multe maior que o codto da snalise =anicaria
#m termos de porcentagem, Para as hartaligas relacionadas me Quudro & cs-
#a diferenga porcentual ndo £ muite significetive, mas o prego de wm lote de
hortaliga sendo alto, eesa diferenga porcentual se traduz em meictos cruzados

para o produtor de semente que realiza a andlise saniciria.

e __&iiltﬁi-a di BAtureEa econtmica

= fjuanda me prefende realizar amalise sanitidria de sementes em rotina,
deve—se tosar multe aildodo com o dimensicnamento do laboratorioc fque reflece
de modo muito slgnificarive no custo da analise por amoscra, conforme pode

ser obaervado na Figora 6.
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- A parte cconceicd das anilises nao deve ter efeito megativa na guall
dode das andlises. Sabe-se que a andlise sanitdria & bem mais cars que gual-
quer oulri andlise de semento devido, principalmence, ao custo do pessoal | Su
BEEE-A0 Gud W laboracdria cobre ard 5 OTH'z POT AMOSCEE qQue, como foi BOELTA
do mos Quadrees 5 @ 6, alnds comtinua & ser ccondmico o produtor de sesente.
0 progo moia alto (5 OTH's) Faverecurla & implantogdo de peguenos leborach -
riog: Nis ge deve coBcoPdar oom & cabramga de walores baizos pars as anali =
see de sanidade, em detrimento da qualidade das analises, fugindo das recomen

dagoes das RAS,

- 0 produtores de semences no Arasil deveran ter interesse em reali -
gar a anilise sanitiria de suas sementes num futuro proximo em vista da evolu
cac tecnica que o sistens brasileiro de produgan de semente vem apresentando,
& em wista do retoroo economica que as analises sanitarias proporcionan, Quer
ne aproveitamente de lotes de sementes atraves de trataments guimice, lates
eales gui serian vendidos cems graos, quer na ﬁriih!a;iﬂ- do EfabanenCa d& se-
mentes, evitando o tratmmente indiscriminade de todos os lotes ou evitando a

Falta deé tratamento guimico de lofes om gque essa pratica seria necessaria,

= Para que & amalise de sanidade de sementes tenha significado tecnmico
8 #concmico ha a8 necessidade de se estabelecer padroes de tolerancia para re=

sultados de laboratorio.
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39 SIMPOSIO BRASTLETRO DE PATOLOCIA DF SEMENTES

HOBMAS E PROCENTHENTOS PARA CREDENCIAMENTO DE LABORATORIOS
OE ANALISE DE SANIDADE DE SEMERTES B0 BRASIL

i

Hirian T, 5. Eira

A qualidade da semente & o somatdrio de atributos genfticos, fisicos,
fisioldgicos @ sanitdrios, que afetan a capacidade das sementes de originarem

plantas de alea produtividade.

08 laboratarios de¢ Andlise avalisn & qualidade das sementes soments em
seus aspectos fisicos e fialolfgicos. Porém, a necessidade da um diagndscica
mais completo, verificando-se também a qualidude ssnitdria das sementes wem
tendo cadid ve2 mais solicitads pelo Sistons Brasileiro de Sementes.

Os trabalhos que vém sendo desenvolvidos pelo Conité de FPacologis de
Semencas - COPASEM da Associagdo Brasileira de Tecnologia de Sementes-ABRATES,
resultaram no desenvolvimonto de metodolegias simples para identificacio dos
principais patdgenos de algumas culturss, noe testes de ssnidade =m laberarg=
rio. Essas metedologias conscituem um capitule sspecifics das Regras para A-

nilise de Sementes, dewendo ser oficializadas ats o final deste ano,

E para que sé pudesse dar Infcio sos crabalhos de analise sanitaria
das gementes, o Mialsefrio da Agriculturn, através do Laboracario Nacional de
Eeferencia Vegetal - LAMARV, preparou as "Normas para Credencimente de Labo-
ratorios de Andlise de Sanidade de Sementes”, que foram oficializadas pela
Portaria n? 28, de 7 de margo de 1988, publicada mo Didrle Oficial de 19 da
margo de 1988 (om anexa).

A implantagac dos testes de sanidade em anilises de rotina deverd ser

felta de moneira gradual, de podo & nao gerar dificuldades sdicionais ao Sig-

o Eng? Agronomo, Diretora de Tivisao Tecnies do LANARY /SHAD/HA, Anexo do H. A

sala 411, CEF 70,043 - Brasilia - DF.
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toma. Loboratories que J@ veém trabalhando hi algen tempo com  patologia
de avmentes deverao ser eredenclasdos primeiro, torosndo-se “laboratdrios de

referéncia™ nessas analises @ promovendo treinmments de pesscal e supervisao
das acividades dos demais.

A preccupagso do Ministfrio da Agricultura boje, g ade fornecer aos
produtores de sementes e agricultores, todas as informsgoes possiveis para a
selegin dos lotes de melhor qualidede, que resultarac em mafor produgio @ pro

dutividade nas lavouras brasileiras.

Fortaria nf 028788, de 07 de margo de 1998

0 SECHETARIO MACIONAL DE DEFESA AGROFECUARIA, ne usc de suas a
erlbulcoes gque lhe confere o act, BY Ttem YI1T, do Hegimento Ingernse, aprova-
da pela Portaria Miplscerial o9 241, de 10 de margo de 1978, ¢ considerande o
disposto na Portaria Mindstegial o 257, de 10 de movembra de 1981, RESOLYVE

1 - Aprovar as Mormas para Credencianento de Laboratovios de A

nalise de Sanidade de Semealos, ém ANEEG.

I1 - Esta portaria entra en vigor na dats d¢ sus publicagan.

HANOEL EUCENTO PRATA VIDAL
Secpetario Macional da SHAD

{Portaris publivads ne Diaric Oficial da Uniao de 29/3/B8, Segao I, pigina
5308] .
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LABORATORIO MACTONAL DE BEFEREMCIA VECETAL/ LANARY
HOEMAS PARA CEEDENCTAMENTO DE LANDRATORIOS DE
ANRLTSE DE SANIDADE DF SEMENTES

DO (ORJETIVOS

Az presentes Harmas estohelecen uma padronizacas para o processo de
credenciomento die Labaralorios sptos a realizarem cestes de sanidade em semen
ted, a fin de que escas pagdem a fazer parte das analises de rotina realiza -
dag para fins de congrole dos materiais procedentes da importacas e produgan

natienal de sementes.

DAS ENTIDADEE CREDENMCIAVELS

= Poderaoc ser credencisdos como oficiais, os Laboracieios de  Andlise
di Sankdade dé Sementes pertencentes as Secretarias de Agrlculiura dos Esta -
dow, Territdrios, Diatrito Federal, Universidades e outras entidades do Gaver

nn Federal o Governos Eatasduais.

= Poderao ser evedencisdos o Laboratorios particulaces, de Anilise de

Sementes de Produgho aque stendam os dispesitivos dvstas normas.

) CREDENCTAMENTO

A emprena, entidade ou orgao leteressads no credencimmento da seu Laba
ratdric de Anilise de Sanidade de Sementes devera smcaminhar o respecrive fa-
querimento ao Laboratirio Macional de Referéncia Vegetal = LANARY, atrawés da
Pelegacia Fedoral de Agricultura - OFA, da Unidads Federstiva em que o mesmo

extiver localizada,

= Bequerimento contendo as seguintes informagoes perais:

- Home do Laboratdrio, nome da entidade a que pertence e CGOp

- enderegn conplate do Laboratiels;

= capacidadé operacional anual, prevists em ninero de amostras, nature
s do andlise e espicivs o analisar:

- nome do Responsdvel TEenies & numero do seu registro no Conselho  de
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Piscalizagao Profissional correspondenta;
=5 ]ﬁ-ﬂl'l'tl de ‘..hnr||:|:||_-is1'_nu = ] treinamEnta ou Iiptﬂillil-lﬂﬂﬁ Elﬂl‘,e

ta & comprovantes) .
= DisCunentbos

- Termo de compromigse do Engemheiro Agronemn, Florestal ou Biglogo
quét assumird 2 responssbilidade tEcmica do laboratdrio;

- relagae de equipsmintos existentes (quantidade, marca @ madelo) ;

= croquis de localizagan do pridio e plants baiwa com indizagio de pon
tos de lug @ Ggua, alén de mémorial descritive,

0 LAMARY, mediante vistoria prévia, para verificagio das condigoes tic
nicas do Laborat@eio proposto, institwird o processzo @ spresentara o ato de

credencianento.

0 Laboratdrio credencliado passa a integrar o sistema LANARY.
bAs EXEGEHCIAS

S0 A scguintes as wxlpineians para criesdemnel apengo

- Dispor de instalsgdes apropriadas ¢ equipamevtes adequados as  suas
Floalidades, considerando o momera de emostras, o8 sspicies a serem analisa -

dad & a4 natureza das analises.

= Dispor de labaratoristas treinados @ om nimero compativel com a quan
tidade de amostras a Aéfem andlisadas,

- Eagar Aol 4 responsabilidads de un Téenico devidamente copacitado e

registradn no respectivo Conselho de Fiscallizegao Profissional.

DAS OBREGAGTES

550 as sepuintes as obrigagoes dos LaboratBrios de Analise de Sanidade

de Semenltios:

- Executar ns anilises de sanidade de sumentes atendendo as pegras ofi

cializados pelo Hinistérie da Agricultura, na que tange i produgan nacional.

- Ho caso dos Laboratpelos Oficiais, executar as analises de sanidade

de sementes atendendo as Regras Intesmacionais para Andlise, aprovadas pela



"ntarnational Seed Testing Assoclarion', quando se trotar de comérels inter-

nacional de semontes, imporcagao e -:pqru.;;n,

= Comparecer e participar, guando solicitado, a veonifes técnicass pro-

movidas pelo LAMARY, cnwolvenda a analise de samidade de sementos.

= Emitir o% holutins de analise de sanidade de sementes, ateodendos &
legislagao vigente.

= Atender e cumprir a8 présentes Hormas.

= Manter uwm livro de protocals, com Figl.nﬁ,.. numeradas tipogral b camsn
Cé#, para II-‘E:i--'IIZI-'ﬂ de entrada & m.n:l:ru.-l;in anual, em ordem ttmuii—&il:a_‘ de to -
das &8 amostras.

- Arquivar em local apropriads 4s amodtras de sementes anslissdas, man

tendo-as & cemperatura de 5 & 10°C,

DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS MTNIMOS WECESSARTOS

- Inatal "EE"”'"

Pard & execugon de cestos de sanidade de semences plie necessarias ins—
talagoes apropriadas para o Tunclonamento do laboratdrio, em particolar Chma-
rafea) & incubagac (unidades fabricadas ou salas sdaptadas com controla de tem
peratura @ luz), contendo em seu intericr prateleiras, de cerca de 40 cm de
altura entee a parte de acemodagao das placos contendo as semontes = dois Eu-
box de lur Fleccescente (NUV ou branca) de 30 a 40 W 4 divcancisdas 20 cn en-

fce =i.

= Equipamented, utensilios & matesials

= Estereonicroscopin binocular com aumimito de 40 a 60 vezes, com i lumi

uaqiu prtificial,
= Microschpio composto binocular com sumento de 400 4 1000 veres.

- Placss de Petri de plastice transparente, ow de vidro borossilicato

ou caixas plasticss Cransparentes do germinacao.
= Liminas ¢ laminuias,

= Frascod diversos [erlesmeyer, becker, proveta, etc.).
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- Pingas, estiletes ¢ bisturis.

= Coneta para wideo, plasticoe & lapis copia.

— Etiquetas.

- Lactofenol, hico d¢ Bunsen ou lomparina @ Alcoal ,

= Papel de filcro e ou oukros subaCratos.
I TESBOAL

- Un Engenbeiro Agrdnomo, Florestal ouw Bidlogo sera responsavel pels o

riencagan ¢ execugan dox trabalhos do laboratorio.

= = laboratoristas deveras eer ereinmmesto especifico ma aréa de ana=
lise de sanidade. O treinanente deverd ser comprovado mediante apresentagao

do Certificads ou Atestads da Curse ou Estigio realizads,

) FURCTINAMENTO

= Para sen Funcionssencte o Laboratdrio dewvern manter:

- m Livro de registra com paginas numcradas cipograficapente, para o
registro de entrada de mmostras, com & 8us numeragac anual ¢ resumo das fi-

chas de analises com seus resuloados.

= Fichas de anflise que permitam o registro detalhado de todas as de —

terminagoes realizadas na amostra,
- Boletins de Andlise de Sanidade para todos as amostros analissdis.

= Arguivo de amostras de sementes analisadas, as qlu-:l.u i F-l:ﬂjtr;ﬂ sCr
descartadas quatrs SEses Apos & Bpoca normal de semeadura ou da eXporcagac

das sementes em questaa.

= (g modelos de.Livro de Begistros, Fichas de Trabalho pgra Amalises,
Boletins de Andlise, bem come cutras Fichas de comtrale dos trabalhes de Toti
na seran indicados pelo LAKARY.

0 METODO DiE AMKLISE

= A anilises dewerao ser realizadas de acorde ¢om &5 Regras para Ano-
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lises de Sementes, ou metodos cficializados.

DAS DISPOS(CDES GERALS

- Ao LANARY reserva-se o diveito de promover inspegoes pericdicas nas
Laboratorios de Analise de Sanidade de Sewmentes, objecivande verificar o sew
desempenbo, bim como a perpanincis das condicoes que possibilitaren o seu cre
denciamento.

- ¢ eredencimente concedldo & om Labarataris podera ser cancelada &
qualquer tempa, por solicltacao da encidade ou Srgan ac gqual o Leboratiric es
tejs vinculado, ou por proposicic do LANARY,

= Cabera ao Ditetor Geral do LANARY baixar os in:.l:n.ll;Ewl complementa =

e que se facam eventualmente NecEssErian.



