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APRESENTACAC

Ao comelutrmos o recebimento dos resumos dos tradalhos a sa-
rém apresentados no IV Comgresso Brasileiro de Agrometeorologia, cons
tatamog com imensa satiefapdn qua houve um gignifioative aumento mo
numero de contribuipdes em relagde ac Congressc anterior. Este fato
evidencia que o imvestimento feito pelas Imstituigoes Finanefadoras
de Ensino ¢ Pesquisa Agrometaorologicas tiveram um petorno altamante
sdignificative nos & ultimoe anos.

Oz trabalhos agui apresentados, num total de L0, provenien
tes de 171 peaquisadores da 14 fmatituigoes, cforaceram valicoas con
tribuipoes para o melhor entendimento do alima e das relapoes  entre
planta, animais @ o ambiente, fatores estes indispensqveis para o me-
lhor planejomento das atividades agropecudrias, de forma a proporeio-
nar condipoes de otimizagdo da produpdo.

¥izando colaborar para ¢ resiclagem e formapdo de movos pes
quisadores em Agrometecrologia, estamos oferecendo também 2 curacs 81
wkltaneos sobre asasuntos relevantes, a serem ministrados por pesquisa

dores altamente gualificados, alim de 4 palestras sobre temas de inte
reasze geral.

Finalizando. coneluimos aue o realisagar dasto cveneo o
detza g certesa de que a Sociedade Srasileira de Agrometecrologia vem
fornecendo a sus pareela de comtribuipdo para a necesciria evolugao '
da aiéneia e teenologia do paie, indispensdvel para a evolupdo e don
quiata da independéncia da mapdo.

A Comiasgo Organizadora
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COLFICICNTE DE CULTURA (Kc) DA SONA [Glyeine maz (L.) Mereill]

M. A. Berlato l"r
H. Matzenaver 1!"

0 objetivo do presente trabalho foi determinar o coeficiente de
cultura (Kc) da soja. O experimento foi conduzido na localidade de Taquari/RS (Alti-
tude 70 m; Latitude 29948' sul; Longitude 51949 oeste) de clima Cfa ( classificacdo
de FHeppen), durante cinco anos (1974/75; 1975/76; 1976/77: 1979/80 e 1981/82). 0 so
lo pertence a unidade de mapeamento Rio Pardo, com horizente A profundo, bruno aver
melhado escuro, de textura franca argilosa arenpsa,

Neste trabalho o coeficiente (Kc) foi definido como:
EC = HWE} |:l”
onde, ETm & a evapotranspiracio mixima e o & a evaporagao potencial.

A evaporacdo potencial (Eo) foi medida através de wm tanque de
evaporacio “classe A", instalado em uma estacio meteoroldgica junto do experimento.A
ETa foi medida através de trés evapotranspirometros tipo Thornthwaite-Mather de 1,2m?
de superficie cada um, situados no interior de uma irea de 45m x 60m (2.700m), A
cultivar de soja utilizada foi a Bragg, de ciclo médio, com uma densidade populacio
nal de aproximadamente 4 x 109 plantas ha-1, semeada na segunda quinzena de noveabro.

A umidade do solo foi controlada através de tensiGmetros insta
lados em tres profundidades nos evapotranspirometros (15am, 30cm e 45cm) e mantida
proxima @ capacidade de campo dentro e fora dos evapotranspirometros.

A ETm foi calculada para os seguintes perfodos do ciclo da plan
ta: semeadura até estadio V; (planta com folha trifoliolada desemvolvida no nd acima

das folhas unifolioladas), estidio V; até estadio Ry (inicio de florescimento), estd
dio Ry até estadio Ry (inicio de enchimento de grios) estidio R até o estidio R,
(maturagdo fisioldgica) e semeadura até estddio R;.

A ETm para cada um dos periodos acima e para cada ano foi dada
pela expressio:

Efm=Pa+1-D (2)
onde, P € a precipitacie pluvial (mm) medida com um pluvidgrafo tipo Helmann, locali

zado na estagio meteoroldgica Junto do experimento, I & a irrigacio (mm) e D & a dre
nagem (=m).

1/ Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador da Seccin de Ecologia Agricola de IPAQY - Sccrctae
ria da Agricultura/RS. Prof. Adjunto da UFRCS, Bolsista do CNPg.

2/ Eng® Agr?, M.Sc., Pesquisador da Seccio de Ecologia Agriccla do IPAMRD - Secreta-
ria da Agricultura/RS. Bolsista do NPy,



0s valores medios e desvio padrdo de Kc nos diverosos perio-

dos foram: ®
PERTODO K¢
Semeadura - V2 0,44 X 0,08
V; = Ry 0,90 = 0,04
Ry - Rs 1,21 X 0,08
R - Ry 1,09°2 0,12
Semeadura - R, 1,00 . 0,02

0s valores mais altes de Ke observados no periodo R-Rg coinci-
dem com os valores maximos de indice de area foliar (IAF) que, normalmente, ocorrem
entre esses dois estadios de desemvolvimento da soja. Notou-se ainda que emcondigoes e
de estiagem, com alta demanda evaporativa da atmosfera e, portanto, com necessidade
de frequentes irrigacoes houve uma tendencia de aumentar o valor de Kc.
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COEFICIENTE DE EVAPOTRANSPIRACED FARA A CULTURA 0O

TRIGOD (Triticum aestivum L.) IRRIGADD

“Paulo Miranda Pereira
Gilberto C. Sediyama

“~Helio A. Vieira
Antonig A, Cardoso

Meste trabalho foi determinada a evapotranspiragdo para o
trigo (Triticum aestivum L.) irrigado para as condigoes edafoclimati
cas de Vigosa-MG, por mefo de lisimetros tipo Thornthwaite modificado.
Foram usados 16 lisTmetros de percolagdo, nos quais foram avaliados
os efeitos de ofito niveis de 1iminas d'agua, tendo como referéncia a
evaporacio do tanque Classe A, nas seguintes caracteristicas do  tri
go: produtividade, peso por hectolitro, altura da planta e nimero de
perfilhos Gteis por metro quadrado.

Para estimar a evapotranspiragdo potencial, usaram-se as @
quacoes de Penman, de Blaney-Criddle e o matodo do tangue Classe A
Os parametros necessarios as equagoes citadas foram medidos em uma es
tagao azgrometeoroldgica, situada proximo dos lisTmetros.

Foram feitas analices estat{sticas de alguns parametros bio
métricos como: produtividade, altura da planta, perfilho util e peso
por hectolitro. 0 Tndice de 3rea foliar foi submetido 2 analise de re
gressao.

Nas razoes entre a evapotranspiragao medida e as evapolrans
piragdes potenciais estimadas, obtiveram-se os coeficientes de culty
ra. Esses coeficientes foram submetidos a uma andlise de reyressac.

0s resultados médios do peso por hectolitro, perfilho Utfl e
altura da planta n3o apresentaram diferengas entre 05 tratamentos usa
dos, ao nivel de 5% de significancia, Para a produtividade, os melho
res tratamentos ostdo entre 0,5 a 0,8 veies o evaporagao de tangue
Classe A.
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DETERMINACRD DO COEFICIENTE UE CULTURA Kc PARA A CULTURA
DO MILHD (Zea maya L.) EM DUAS EPOCAS TE SEMEADURA

Ronaldo Mat :nn.amr—l‘f

0 ohjetiva deste trabalha foi determinar n coeficiente de cultura
(Kc) para a cultura do milho em duas épocas de semeadura. O experimento foi conduzi
do na Estacdo Experimental de Taguari, localizada na Regido Climdtica da Depressio
Central do Estado do Rio Grande do Sul, a 76 m de altitude, 29°948" de latitude sul,
51949" de longitude oeste, de clima Cfa (classificacio de KBeppen), durante os anos
agricola 1983/84 e 1984/85. O solo pertence a unidade de mapeamento Rio Pardo, de tex
tura franco argilo arenosa. 0 coeficiente de cultura (Kc) foi determinado pela rela
¢do entre a evapotranspiracdo maxima do milho (ETm) e a evaporacdo do tanque classe
AlEo), sendo: Kec = ETm/Eo. A ETm foi medida através de duas baterias de trés evapo
transpirometros tipo Thornthwaite-Mather, em duas epocas de semeadura, em diferentes
subperiodos de desenvolvimento da cultura. As épocas de semeadura foram 26.09e 23.11
em 1985/84 € 27.09 & £0.11 em 19854/85. Fol utilizado o hibrido de milho SAVE 34Z, de
cicle médio, com uma densidade de semeadura de aproximadamente 50.000 plantas/ha.

0 controle da umidade do solo foi feito através de tensiometros
instalados nas profundidades de 15, 30 e 45 om, mantendo-se o solo com uma tensao
% 0,5 atm, Os dados de evaporagao do tanque classe A foram obtidos em uma estagéo
meteorologica instalada junto 3 drea experimental.

Os valores medios do coeficiente Ko obtidos nos dois anos nos di
ferentes subperiodos foram:

suBPERTODO 2/ BPOCA DE SEMEADURA
Setembro  Novembro
S -F 0,13 0,10
E 304 0,52 0,61
Wda-Pp 075 088
P - ML 089 0,52
ML - MF 0’70 0,73
S - MF 0,70 0175

2/ 5-E: uru&adm‘a—cmrgen:ia. E-30d: enrgan:u—iﬂdias

apos a emergencia; 30d-P:30 dias IEM & emergencia-pen

doamento; P-M: pendoamento-maturacao leitosa; ML-MF:ma

turagao laitﬁsa-matl.:ran;m fisiologica e S-MF: semeadu

ra-maturacdo fisiologica (ciclo total).

Os coeficientes apresentaram o mesmo comportamento na duas épo-
cas de semeadura. Foram menores durante o subperiodo 5 - E, aumentando gradat i

vamente e atingindo valores miximos durante o subperlodo P-ML e apés, decrescendo.
Este tipo de resposta § determinado pelo aumento do Tndice de 3rea follar (IAF) e pe

lo incremento na demanda evaporativa, sendo, juntamente com a atividade fisiologica

1/ Eng? Agr?, M.5¢c., Pesquisador da Secgdo de Ecologia Agricola do IPAGRD, Secreta
tia da Agricultura - R5. Bolsista do ONPq.
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os principais fatores que influem na evapotranspiracin de uma cultura, o, consequen-
temente no coeficiente Kc. Verificou-se que os coeficientes foram menores na época
de semeadura de novembro. As variacoes do Kc podem ser devidas a diversos fatores ta
is como, velocidade do vento, umidade relativa do ar, efeito advectivo, etc. Mo en-

tanto, supoe-se& que as variacoes ocorridas tenham sido mais em funcdo do maior [AF
na época de novembro,



TESTE DE METODOS DE ESTIMATIVA DA EVAPOTRANSPIRACKD
MAXIMA (ETm) DO MILHD (e mups L.)

Ronaldo Mat:zenavec!/

0 presente trabalho teve por objetivo testar equagdes de regres-
sdo e coeficientes de cultura (com evaporagio do tanque classe A e radiacdo solar
global) quanto a sua eficiéncia na estimativa da evapotranspiragdo da cultura do mi
lho, usando-se dados independentes.

0s dados de evapotranspiracdo maxima (ETm) do milho foram deter
minades em um experimento realizade durante o periodo 1976/77-1979/80, na Estacdo
Experimental de Taquari-RS, localizada na Regido Climdtica da Depressdo Central a
76 m de altitude, 29948' de latitude sul e 51°49" de longitude oeste. As determina
cBes foram feitas utilizando-se uma bateria de quatro evapotranspirometros do tipo
Thornthwaite-Mather, usando-se um hibrido de ciclo médio, em semeaduras durante a
segunda quinzena de outubro. Foram derivadas equacdes de regressao linear entre a
evapotranspiragio mixima da cultura do milho, a evaporacdo do tanque classe A (Eo)e
a radiacio solar global (RS) medida por um actindgrafo bimetdlico de rotagdo difria.
Foram, também, determinados os coeficientes Kc(ET/Eo) e Ke1(ET/RS). As regressoes
foram teitas usando-se trés subperfodos de desenvolvimentv da cultura, abrangends o
periodo entre 30 dias apos a emergéncia e a maturagdo leitosa, durante o5 quatro
anos.

As equagdes de regressdo obtidas foram:

ET = 12,58 + 0,777 Eo ¢ = 0,962

ET = 14,80 « 0,547 RS r = 0,348+

*+ Significativo a nivel de 11

CDEFIE!EHI‘ESj Kc Key
Subperiodos 2/
d-P 0,82 0,38
P-E 0,9 0,70
ES-ML 0,92 0,68

2/ 30d-P - 30dias apds a emergencia ao pendoamento; P-E -
pendoamente @ esplgasento, C-ML - espigamente a maotura
¢ao leitosa,

Para testar as equagoes de regressdo e os coeficientes de cultu
ra acima apresentados, foram utilizados dados de evapotranspiracdo do milho obtidos
dirante of anos de 10980/81 e 1981/82 (semeadura ma segunda quinzena de outubro) e de
1982/83 & 1983/84 (semeadura na segunda quinzena de setembro). Durante o periodo

1980/81 nio foram feitas as estimativas com radiagdo solar, peor falta de dados. As

1/ Eng? Agr?, M.Sc., pesquisador da Secgao de Ecologia Agricola do IPAGRD, Secreta
~ ria da Agricultura-RS. Bolsista do ONPq.
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estimativas foram feitas em trés subperiodos de desenvelvimento da cultura: 30 dias
apds a emergéncia a0 pendoamento | Ud-F); pendoamento-espigamento (P-E) e espigamen-
to-maturacao leitosa (E-ML).

Verificou-se que as equacoes e coeficientes estimaram melhor &
evapotranspiragdo da cultura do milho nos anos de 1980/81 e 1981/82, em que a evapo
transpiragao foi obtida em epocas de semeadura durante a segunda quinzena de outubro,
as mesmas em que foram derivados as equagdes e coeficientes (TABELA 1). Observou-se,
também, que as estimativas feitas usando-se a evaporacio do tanque classe A, em =
ral, se aproximaram mais dos valores reais (medidos) do que as estimativas coma ra
diagdo global,

As estimativas nap foram boas nos anas de 19B2/83 e 1983/84, sen
do sempre maiores que os valores medidos, demenstrando que as equacdes e coeficien
tes, que foram derivados a partir de dados obtidos em épocas de semeadura da segunda
quinzena de outubro, superestimaram os valores medidos de evapotranspiracdo da cultu
ra obtidos em epocas de semeadura na segunda quinzena de setembro.
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FuAPOTRANSPIRACAD MAXIMA E COEFICIENTES DE CULTURA PARA UMA CULTIVAR
DE CICLO CURTD DE ARROZ DE SEQUEIRD NA REGIAD DE GOiAMIA(GO)

S5ilvio Steinmetz’

0 cultivo do arroz de sequeiro desempanha papel de destague na economia h’i
sileira. Seu principal problema é o risco climdtico causade pela occorrencia de  es
tiagens prolongadas. Tanto na identificagac de regices mals favoraveis ao seu cult]
va como na indicagao das epocas mais apropriadas de plantio, através da  simulagdo
do balango hidrico, a determinagac da evapotranspiracac maxima e dos  coeficientes
de cultura,nos diversos estadios de desenvolvimento da planta, sac de fundamental im
portincia. Outro uso desses dados refere-se ao dimensionamento de conjuntos de irri
gagac e mesmo do manejo da [rrigegaw, desde que se disponha dos dedos relatives a dg
manda potencial de agua, em tempo real. Devido 3 escassez de informagoes sobre es
ses parametros para o arrof de sequeiro, conduziu-se um experimento no ano agricola
B4/85, na Fazenda Capivara, sede do CNPAF, no municipio de GoianiralG0). 0 solo e
classificado como Latossolo Vermelho Escurn Distrofirn. 0 plantio foi feito em 29/
11/84 & a emergancia plena ocorreu er 0B/12/B4, data em que o consumo de dgua come
pou a ter camputada. Utilizou-se um espacamento de 0.50 m entre linhas e cerca de
70 sementes viaveis por metro linear. A adubacao e os tratamentos fitossanitarios
foram utilizados de modo a manter a cultura em Stimas condigoes de desenvolvimento.
Utilizou=se a linhagem CMA 791048, cujo ciclo situa-se em torne de |10 dias e  que
devera ser langada brevemente, em alguns estados.

A evapotranspiragao maxima [ETm) fol medida através de um  evapotranspirome
tra de "lengal freatico fixg" com as dimensoes de 3.0 m x 2,40 m « 1,5 m. Procurou=
se manter o lengol fredtico a uma profundidade tal gque o potencial matricial dos
dois tensiometros instalados a 10 cm de profundidade nao ultrapassasse o nivel de
100 mbar.

A jrea externa era de aproximadamente |,7 ha sendo gue a irrigagao foi feita
com aspersores do Lipu canh@o, sempre que o3 tensiometros instalados a 10 em de pre
fundidade indicassem um potencial matricial em tarno de 150 mbar.

Fol feita uma leltura por dia, em torno das 09:00 hs, sendo os dados agrupa
dos em perfodos de 10 dias e de acordo com os estadios fenoldgicos da planta. Os re
sultados da ETm foram comparados com a evapotranspiragdo da cultura de  referéncia
{ETo), obtida atravas do tanque de evaporagac Classe A, afim de estimaros coeficien
tes decultura (Kz).

0s resultados mostraram gue: |} A ETm apresentou valores relativamente bai
xos (3,14 =m/dla) até os S0 dias apds & emergéncia (DAE). Dos 50 aos B0 DAE  houve
uma elave;aoc substancial (5,32 mm/dia}, decrescendo posteriormente para 2,43 mmidia
dos BO aos 100 DAE: 2) A ETm durante o ciclo foi de 377,9 mm, com uma media de 3,78

mfdia. A ETe, por outre lade, fol de 440,2 mm durante o eiclog 1) Oz cosficiantes

LEng’.. Bgr?. M.5c. Pesguisador da EMBRAPA/Centro Macional de Pesguisa de Arroz a
Feijao, Caixa Postal 179, 74000 - Goiania-GO.
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de cultura observados foram de 0,7%; 1,11; 0,92 e 0,31 para os perfodos compreend]
dos entre a emergéncla e a diferenciagao do primerdio floral; a diferenciagao do
primérdio floral & o inicio da floragao; o infcio da floragac e o fim da fase pasto i

sa e entrs o Fim da Fase pastosa e o fim da maturacdo, respectivamente.
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RELAGAD ENTRE A EVAPOTRANSP IRACAD MAXIMA (c7H) DA CULTURA [E *(LNO
E A EVAPOTAANSPIRACAD POTENLIAL (ETP) ESTIMADA POR DIFERENTES METOODOSL

(.L.F.DELLA LIBERAZ
C.A.VOLPE 2
R.G.B.ANDRE 2

“T.NISHIMURA °

““E.B.MALHETROS °

N A.apErpa 2

Este estudo procura mostrar as relagoes cntre a ETM obtida em lisimetre de
drenagem durante o ciclo de uma cultura de milha @ a FTP nbrida por difarantug =cr

dos de estimativa.

0 experimento foi conduziio durante os oeses de novembro/84 a margo /85 na Er
::;;n Meteorologica do Campus de Jaboricabal - UNESP {;-—Elqlﬁ122" B: A =485 58" W:
altitude 535m),utilizando-se as cultivares MAYA e HMDTS74.

Foram utilizados 12 lisimstros de | m® de 3rea sendo & para a variedade “3vA
@ b para a variedade RMD7974.

Os dados meteorologicos necessarios i determinagao da ETP foram obtidos na
Estagao Meteorologica e em expericento de campe proximo 3 esta.

A ETP foi estimada utilizando-se os metodos de PENMAN, da Radiagao, Tanque
Classe A.

Foram estabelecidas as relagoes entre a razao ETM/ETP e as medidas [fensligi

cas da culcura.

(1)Trabalho realizado com apoio do CHP -

(2)Professores do Depto. de Ciencias Exatas da FCAVJ-UNESP.
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EVAPOTRAMSP IRAGAO EM CULTURA DE FEIJOEIRD
(Phaseolus wvulgaris, L)

~JOSE LuIZ 0E souza’
“ WAR1O ADELMO VAREJAO SILVA®

INTRODUGAD

A forma mals comum para programar a irrigagac e atraves do balango de
dgua no perfil do solo. Nele, a evapotranspiragac € calculada, seja utilizando dados
climatologicos e coeficientes de culturas, seja mediante medicoes diretas das varia
;oes do conteddo hidrico do perfil, da dgua aplicada [chuva ou irrigagac) e da  dre
nagem além da zona radicular da cultura.

Dada as dificuldades instrumentais envolvidas nas determinagoes dire
tas e indiretas da evapotranspiragao, surgiram os meétodos empiricos, que utilizam da
dos climatologicos. Raramente, esses parametros refletem fielmente o potencial de
energia disponivel ao processo evaparativo (GAVANDE £ TAYLOR, 1967), embora  esses
metodos tenham grande aceltagao, por serem de uso geral e facil aplicagao. DOOREMBOS
E PRUITT (1975) afirmam que estimativas da evapotranspiracao pelos métodos de Penman,
da Radiagac e do tanque ":zlasse A", oferecem resultados satisfatorics para periodos
curtos,; coma |10 dias.

ASSIS (1978) estudando algumas relagoes entre evapotranspiracao medida
¢ estimada pelo metodo de Penman e pelo tanque "classe A", verificou que a relagao
antré & evapotranspiracao estimada e a medida @ de 0,81, para Piracicaba, em  base
diaria. Verificou, alnda, gue a eviputranip[fa;iu medida & a Eﬂpnr.!;iu da tangue
"“classe A", em perfodos de § dias, nao diferem dagueles do perfodo diario.

Normalmente, a necessidade de agua das culturas € expressa por meio do
coeficiente de cultura “'l::' definidoc como a razao entre a evapotranspiracac medida
€ a evapotranspiracac estimada por método empiricos. Esse coeficiente & fungao do ti
po do solo, do seu conteldo de umidade, sendo influgnciado também pelas caracteris
ticas biologicas da planta, variando de cultura para cultura & com o estagio de
crescimente (DAKER, 1970). DOOREMBOS & PRUITT (1975), encontraram valores de K de
ate 1,05 para o feljoeiro. STEGHAM et allf (1977) consideram adequado o coeficiente
de cultura obtido em relagac ao tangue “'classe A". ENCARNACAO (1980) trabalhandc com
evapotranspirometro de lengol freatico de nivel constante, verificou que a estimati
va da evapotranspiragao potencial através do tanque ''classe A", entre outros métodos
estudados, fornece valores de h‘;‘__ mais prﬁu[m«: aque les sugeridos pela FAD.

0 presente trabalho teve como chjetivo determinar o consumo hidrico

1) Eng? Agr?, M5c, Professor Assistente do CCA/UFPb
2) Eng? Agr?, M5c, Professor Adjunto do CCT/UFPL.
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de uma cultura de feijoeiro, usando uma bateria de evapotranspirometro.Estimar a3 eva
potranspiracao pelos métodos de Penman, Hargreaves, Radiagaoc e tanque "classe A"
com estes resultados foram estimados os coeficientes de cultura nas diferentes fases
do ciclo vegetativo da cultura.

HETODOLOGIA

0 experimento fol realizado em area adjacente 2 Estagao Meteorologica
do Departamento de Cigncias Atmosféricas do CCT-UFPh, em Caspina Grande (Pb) (7213'5;
35°35°W: 526m). No meio de uma area medindo 20x25m plantada com feijao, instalou-se
doiz comjuntos de evapotrancpirometros com lencol freaticn constante. Cada conjunto

estava constitufdo de trés partes tal como descritas a seguir:

i) cangue de clmento-amlanto (evepulrenspirdetro proprismente dita), com

volume de 1000 L, tendo l‘Euﬂ-nz de drea ao nivel da borda.

ii) tanque de controle, destinado a manter o nivel do lengol fredtico no in
terior do evapotranspirdeetro. Foi usado um tangue de cimento=-amianto com
capacidade para 50 litros. Esse tanque, Estava conecladu auw  wvapotrans
pirometro por meio de uma mangueira de plastico de 3/4 de polegada, ten
do ainda uma boia instalada no tubo de admissao.

iii) tangue de alimentagac ou recarga, confeccionado em ferro galvanizade com
0,5m de altura e U,3im de didmetro de secgao reta; solldariv e super f 1
externa desse tangue foi acoplado um tubo fino e transparente para per

mitir observar o nivel da dgua sobre a escals greduada em millmetros.

As leituras foram feitas diariamente, 3s 7 horas da manha, nos dais
conjuntos de evapotranspiragao.

para o plantio foram utilizadas sementes selecionadas de feijao comum
(Phaseolus vulgares, L) varicdade IPA |. Adotou-sc um espagamente da 20x30em, plan
tando-se trés sementes por cova. Ma drea clrcundante, de aproximadamente 5-{ll:|rnz, plan
tou-se @ mesma espécie sob idénticas condigbes de adubagao, espagamento e densidade.

Ma area externa, visando assegurar 3 homogeneidade na cobertura do 8O
lo, faram procedidas irrigagoes complementares.

Observacbes de temperatura, umidade relativa insolagao, vento,radiagao
& avaporagan dn ranque 'classe A", e precipitacao foram igualmente realizados na Es
tagao Meteorolégica ja citada.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Este modeic de evapotrancpirbmetrs, mostrou-se conveniente & pratico,
pela simplicidade, exigindo apenas que se processassem as leituras e a abastecimen-
to periadicn, propareianands um suprimento continuo de agua as plantas no  interior
dos evapotranspirometros.

A relagdc entre as dress de secqdo retas do tanque de alimentagdo e
do evapotranspirometro (1:20), permitiu que 1aminas de até 0,05mm foram observadas.
fsca precitio & considersds saticfatdris, coscordands com ASSIS (1978), ENCARNACAO
(1980) = BARBIERI (1981).

Comparagac entre 3 evapotranspiragao Medida e Estimada.

Os valores médios decendiais de evapotranspiragdc maxima, medida e es
timada, figuram no quadro | e as correspondentes curvas de ragrt:sin sao mostradas
na figura |. Os resultados mostram que o valores de evapotranspiragao decendials cb
tidos sho satisfatdrios. A correlagao pars perfodos de 10 dias estd perfeitamente
de acordo com os resultados obtidos por DOOREMBOS & PRUITT (1975). Esses autores,
dentre outros, sugerem que os métodos de estimativa de evapotranspiragao de Penman,
Radiagdo & do tangque "classe A" fornecem resul badus selisfatdrics pars perfodos nas
inferiores a 10 dias. Os resultados mostram que o metodo de Hargreaves também pode
ser aplicado em condigoes semelhantes aoc experimento, haja vista a correlagao apre

sentada.
Relagao entre ET, & ET, estimados pelos diferentes métodos.

Encontra=-se no quadro I os valores médios decendiais, dos coeficien
tes de cultura sugerido pelo FAD (1979) e os obtidos, neste trabalhe por estimativa
A apresentagao grafica correspondente consta da Figura 1. Observa-se claramente que
ne valores sugeridos pela FAO (1979) subestimaram agueles obtidos por estimativa e
gue o método de Hargreaves apresentou os valores de “: mais altos dentre os metodos
estudados.

0 fato dos valores de K_ sugeridos pela FAD (1979), subestimarem os
abtidos por estimativas, pode ser atribuido & bordadura, pois s admite que o  Seu
tamanhe pode nao ter sido bastante grande, o que contribuiu para o aumento da evapo
transpiragao medida devido 3 influéncia da energia advectada. Vale salientar  que
esta & uma condigao real prevalecente no Nordeste guando se tem pequenas parcelas

i -



QUADRD 1.

DATA

0i=10/11
11=-20/11
21=30/11
3FN-09/12
10=-19/12
10-29/11
Josi2-08/01

05-18/01
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Valores de ET_ (mm) medidos e estimados por diferentes métodos, por de

céndio, utilizando-se os F.ci recomendados pela FAD

HETODOD
DECENDIO
EXPERIMENTAL  CLASSE A PENMAN  HARGREAVES  RADIAGAO
[ 4,0 3.5 3.5 3 3.5
2 4,k 1.5 k1 3.k b,
3 5.8 b5 b6 1.9 4,7
§ 5,7 5,6 5,3 §,6 5.4
5 5.9 6,1 5.9 5,1 5.8
6 6,0 5:3 5,1 4,5 5,0
7 5.2 b3 b1 L k0

8 3,6 3.4 3.5 3.4 3,4
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QUADRD 2. Valores de K estimados por diferentes métodos e calculados segundo a

Fao (1979), por decéndios

METODO
DATA DECENDIO
FAO  CLASSE A PEMMAN HARGREAVES  RADIAGAD
gl=10/11 1 0,61 0,70 0,70 0,80 0,69
11=20/11 2 0,68 0,77 0,73 0,90 0,73
21-30/11 3 0,76 0,98 0,95 1,11 g,94
31/11-09/12 & 0,93 1,05 1,00 1,16 0,38
16-19/12 5 1,02 1,00 1,02 1,16 1,04
20=-29/11 b 0,88 1,00 i,05 1,18 1,07
30/12-08/01 7 0,71 0,87 0,9 1,00 0,93

09-18/01 B 0,62 0,68 0,6k 0,67 0,65
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irrigadas circundadas por meioc 3rido.

Na Figura 2 sao representadas as correlagoes entre os valores médios
de K_ e os sugeridos pela FAQ (1373). Essa andlise revelou que os valores obtides pe
lo metodo do tangue "classe A, foram os que apresentaram melhor concordancia com os
sugeridos pela FAD (1373). Tais resultados estao de acordo com os obtidos por ENCAR
NACAD (1979) e BARBIER(1981).

CONCLUSDES :

As correlagoes entre os valores de evapotranspiragao estimados e obti

dos nos evapotranspirometros permitem as seguintes conclusdes:

= o8 valores de ETn estimados pelo metodo do tangue ''classe A"  apresentaram

mailar wrrﬂuiiu com ot madidos nos evapotransplrometros, seguindo-se os metodos  de

Hargreaves, Penman e Radiagas;

= o5 valores de coeficiente de cultura {“I:}‘ sugeridos pela FAD (1979), subes
timaram os obtidos por estimativas, o metode do tangue ''classe A" fol o que farnecau

valores mais concordantes com aqueles;

- o3 estudos desenvolvidos, mostram resultados condizentes com a realidade f7
sica, permitindo recomendagoes no sentido de realizar-se estudos semelhantes em ou

tras areas do Semi-Arido, para culturas com grande potencial de exploracac economica
sob |rrigagao,

Dada a facilidade operacional e ao baixo custo, sugere-se, ainda, In
cantivar a implantagao de evapotranspirometros do tipo agui usade, particularmente

em unidades de ensino e pesgquisa voltadas a agricultura.

ABSTRACT

The water requirements of a dry beans crop (phaseclus vulgaris, L) was
determinad by measuring evapotransplirometer. The values of evapotranspiration were
gstimated according to the Penman, Hagreaves, Radiation and USWE "'classe A" land pan
The results of both methods, were utilized to estimate the correspondent crop coe
ficients, in different phases of the crop cicle
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RESPOSTA DE DUAS CULTIVARES DE ARROZ (Ory:za sativa L) A DIFERENTES NI-
VEIS DE 5CUA %0 soLo®

ri
Ana Rita F. Redrigues”
5ilvio Steinmet:!
orivalde Bruaini?

U presente trabalho tem como objetive avaliar a resposta de plantas
de arroz a estresses hidricos.

0 experimento fol desenvolvido no Centro Nacional de Pesquisa de
arroz & feijdo (CNPAF), pertencente 3 EMBRAPA, no municipio de Goiani-
ra=G0, em latesseole wvermelho-escure dietrofico, utilizando-se uma cul
tivar de arroz de sequeiro (CNA 701041) de folhas decumbentes, 130 cm
de altura e una de arroz irrigade (IR 50), de folhas eretas, colmo se-
mi-compactado e menor porte, 80 cm de altura, ambas com ciclos  seme-
lhantes [105 - 110 dias).

0 regime de dgua durante o estidio vegetativo foi: solo 3 capacida-
de de campo e solo submetido apenas 3 precipitagdo natural No periode
de 15 dias antes até 15 dias apds o florescimento, para a cultivar CNA
791041, as parcelas foram irrigadas com base em 100, 75, 50, 25 e 0O}
de evapotranspiragio mixima o que era controlado pelos tensidmetros pre
viamente instalados em cada parcela a 15 cm da superficie do sole sem
pre que esses indicassem 0,1 atm, Para garantir esses niveis de dgua
no solo foram utilizados "Abriges de chuva". Apds esse periodo adotou-
s& ps tratamentos iniciais de suprimento de dgua. Para a cultivar IR50
os mesmos niveis de dgua foram empregados apenas diferenciando o perio
do de aplicagdo (de 30 a 43 dias antes du inlcio da floragio). As con
digoes hidricas do solo foram caracterizadas pele armazenamento estima
do através do balange hidrice climatologico seriade conforme metudulu:
gia utilizada por Thornthwaite-Mather (1955/57].

Para caracterizar as condigoes de demanda atmosférica foram tomados
os dados de temperatura e deficit de saturagdo de vapor d'dgua do ar.

Os resultados mostraram que a cultivar de sistema irrigado (IR 50),

apresentou os valores de potenciais da dgua na folha mais negativos e
maior grau de enrolamento. Além disso, atingiu os maiores valores de

lparte da dissertagdo apresentada & ES5ALq para obtengdo do titule de
mestre em Agronomia - Area de Concentragdo Agrumetevrvluglco-mio 1985,

IHE Agrometeorologia - Prof. Auxiliar da UFSC - Floriandpolis
II'-IE Agrometeordlogia - Pesquisador do CNPAF - EMBRAPA - Geiania

Ypnp Agrometeorologia - Pesquisador da Segao de Climatologia Agricola
do IAC - Campinas.
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resisténcia difusiva ao fluxo de vapor d'dgua e, em média, menor densi-
dade de fluxo transpiratdrio, o que significa menor perda de agua. Isto .
mostrou que essa cultivar apresenta um bom Indice de toleriancia & seca.
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PARAMETROS DE CRESCIMENTO DE DUAS CULTIVARES DE ARROZ (Oryza sativa L.}
08 DIFERENTES REGIMES DE AGUA NO SOLO'.

Ana Rita F. Hndrlgu:i2
Silvio itilnm:t:!

Orivaldo ErunrniII

Com o objetive de avaliar o efeito do déficit nfdrico sobre os com-
portamento de plantas de arroz o estudo foi desenvolvide no Centro Na
cional de Pesquisa de Arroz e Feljao (CNPAF), pertencente a EMBRAPA no
Municlpioc de Golania - G0, em latossolo vermelho - escuro destréfico, !
utilizando-se uma cultivar de arrve de sequeira [CHA 731041} e uma de
arroz Irrigade (IR50), ambas sob condigoes de sequeiro.

A cultivar CNA 791041 possul folhas decumbentes, 130 cm de altura e
clele curto (106 = 110 dias). A cultivar IR50 & de menor porte (&0cm),
possul folhas &revas, colmo sami-compactade a duragao do ciclo em
de 105 & 110 dias, de acorde com informagoes da area de melhoramente
da arFrez da CHPAF. bAmshas foram cameadae em linha no sentide leste oes-
te e espacadas de 0,50 m e a densidade de plantio fol de B0 a 100 =g
mentes viadveis pos metro linear, permanecendo apds o desbaste 50 p|iﬂ
tas por metro linear.

A adubacioc fol idéntica para as cultivares bem como os tratos culty
rais.

0 regime hldrico no perflodo vegetative até 15 dias da floragao, pa
ra a cultivar CHA 79.041, baseiou-se em: solo a capacidade de campo e
solo apenas submetido a pricipitagae natural. No perfiodo da 15 dias
antes até |5 dlas apds o florescimento as parcelas foram irrigadas com
base em 100 . 76, 50, 25 & 0% de evapotranspiragao maxima (ETM) sempre
que os tensiGmetros previamente instalados em cada parcela 2 |15 cm da
superficie do solo acusassem 0,1 atm, Apds esse periodo adotou-se o5
tratamentos iniclais de suprimento de 3gua. Para a cultivar IR5D as
mesmos nfvels de dgua foram empragados apenas diferenciando o perfodo
de splicagis (de 20 a LB dias da infecio da floragdo). O0s "Abrigos de
Chuva" wutilizados garantiram a manutengdo dos niveis de irrigagac mi-

Parte da Dissertagdc apresentada 3 ESAlg para obtengdc do tltuls de

mestre em Agreongmie - Area de concentragae Agrometecrolegla-Hale, 1985,
M5 Agrometecrologla = Prof. Auxiliar da UFSC - Fleriandpells = SC
MS Agrometeorologia - Pesquisador do CNPAF - EMBRAPA - Goiania - GO

Phd Agremeteorclogla - Pesquisador da Secao de Climatologla Agricola
da I1AC = Campinas - 5F.
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nistrados.
0s resultados mostraram que os parametros determinados, Indice da

area foliar (IAF), altura de plantas peso seco, taxa de crescimento
relativo , taxa de assimilagao Ifquida apresentaram uma estreita re
lagao com os niveis de isrigagao e os perfodes em que estas foram '
realizadas, bem como a arquitetura de cada cultivar e suas caracter(s

ticas de desenvolvimento.
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DESENVOLVIMENTO DO FEIJOEIRO (Phadecfus vulgaris L.) EM DIFERENTES CON
1
DICOES DA DISPONIBILIDADE HIDRICA NO SEILIJ-II|I

Homero Burq.nmschiEllr
Hamilton J. Ulﬁiraij
José C. Omettor’

Luiz R. qualncciy

Faulo L. Lmardfl’

Em experimento conduzido a campo em 1983 na ESALQ/USP, em Pi-
racicaba [SP), com latitude de 22943'30'' sul, altitude de 576m, clima
sub-tropical dmido com estiagem no inverno (Cwa, pela classificagao cli
matica de KBppen) e em solo classificado com terra roxa estruturada,
foram avaliados parametros de crescimento e a fenclogia do feijoeiro
submetido a diferentes condicoes hidricas no solo.

U experimento constou de duas parcelas correspondentes aos tra
tamentos de agqua: (I) - sem interrupgdo nas irrigagoes - a cultura fol
mantida em condigdes de disponibilidade hidrics em tode o ciclo & irzi
gada quando o potencial matricial da Agua a 15 cm de profundidade do
golo atingisse -0,05 MPa; (D) - com deficiéencia hidrica-a cultura foli
submetida a um perfodo de 17 dias sem nenhuma aplicacadoc de agua. Den-
tro de cada parcela, a cultura foli semeada em trés épocas: 07/7, 22/7
e 04/8. Cada sub-parcela teve Eﬂﬂmz, perfazendo o experimento teodo i-
rea de 3.600 ml. 0 cultivar utilizado foi Arcana 80, de habite de
crescimento indeterminado, tipo arbustivo com guia curta, enguadrado
no grupo “"chumbinho®. A semeadura foli feita manualmente, em sulcos es
pacados de 50 cm, com populacdo em torno de 200.000 plantas/ha apds es
tabilizada a emergéncia, correspondendo a aproximadamente 10 plantas
por metro linear.

1/ Parte da tese de doutorado do primeiro autor, defendida na ESALQ/USP.
Piracicaba, nov./B4.

2/ Eng® Agrénomo, Doutor, Professor Adjunto da Fac. de Agronomia da
UFRGS, Porto Alegre, RS. Bolsista do CHPqg.

3/ Eng¥ Agronomo, Mestre, Pesquisader da Empresa Catarinense de Pesq.
Agropec. (EMPASC). Chapecd, SC.

4/ Eng? Agrinomeo,Doutor, Prof. da Escola Sup. de Agricultura "Luiz de
Queiroz" (ESALQ) da USP. Piracicaba, EP.

5/ Eng? Agrénomo, Livre Docente, Prof. da Escola Sup. de Agricultura
"Luiz de Queirdz" (ESALQ) da USP. Piracicaba, SP.
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o deficit hldrieco nio afetou a duracidc do ecirla fennlogicn do
feijoeiro quando ocorreu no final de enchimento de grdcs e na matura-
cdo fisioldgica. Entretanto, o estresse por deficiéncia hidrica ante
cipou a maturagdo quando ccorreu apds a emissdo dos primeiros legumes
@ pralongou o cicle do feijoeiro guando se deu durante a formacao dos
botoes florais e a floracdo.

Durante um perlodec de intensas e fregllentes precipitagdes plu
viais e alta nebulosidade (1% a 24 de setembro) a taxa de crescimento
e a taxa assimilatdria liguida do feijoeiro foram reduzidas, quando es
te se encontrava em rapido desenvolvimento vegetativo. Foi um periodo
em que, associado & queda nas disponibilidades de radiagdc solar e tér
mica, a cultura sofreu um surto de ferrugem do feijceiro (Uromyces
phaseoli), posteriormente controlade pela aplicagdc de fungicida espe-
cifico.

A deficiéncia hidrica no solo ocorrida ao longo dos 17 dias
de estiagem, causou redugdo na taxa de vriesclmento, na taxa assimilats
ria liguida e no Indice de area foliar do feijoeiro durante a floragao
2 emissdc dos legumes (scounda época)l o durante a formacas de hatdan
florais e floragdo (terceira época). Também provocou a abscisdo de fo
lhas e Grgdos reprodutivos, menores expansdo foliar e crescimento da
planta, além de movimentos foliares de parahelioctropismo e mudancas na
coloracdo dos follolos (estes durante os dias e horarios com maior da-
manda evaporativa atmosférica). Estas respostas se evidenciaram antes
e mais intensamente em plantas com sistema radicular menos desenvolvi-
do.

A relagdo area/peso seco de folhas de feijoeiro se mostrou de
pendente das condi¢des do melio, tendo sido menor em periocdos de alta
incidéncia de radiacdo solar e baixa umidade no ar e maior em periodos
chuvosos com baixa radiagdo sclar e elevada umidade atmosférica.

Ao longo da estiagem ccorrida, as respostas do felijoeiro quan
to a pardmetros de crescimento demonstraram ser mais sensiveis ao défi
cit hidrico do que quanto a potencial da dgua na folha e resisténcia
estomdtica a difusaoc gasosa.
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PERDA DE ACUA DO FEIJOEIRD (Phasenfus vufganis L.) EM DIFERENTES CONDL

, COES DA DISPONIBILIDADE HIDRICA NO SOLO E DA ATMOSFERAS

Homero I!mv:i‘.‘qall'lu-l::l'l.j.g'Ir

Hamilton J. vieiniIIF
José C. UrnnttniJlr

Luiz R. \."u:ugeln::ur:r:1.-‘—'-'Ir
paulo L. Libardi2’

Em experimento de campo conduzido em 1983, na ESALQ/USP, em
Piracicaba (5P), com latitude de 229413'30'' sul, altitude de576 m, cli
ma sub-tropical (imido com estiagem no inverno (Cwa, pela classificacao
climitica de KBppen] = em solo classificado como terra roxa estrutura-
da, foram quantificadas as perdas de dgua por evapotranspiragdo do fei
joeiro em diferentes estadios de desenvolvimento e sob condigdes varia
veis de disponibilidade hidrica no solo e de demanda evaporativa da at
mosfera., Também foli relacionada a evapotranspiracao da cultura com a
evapotranspiragdo de referéncia calculada pelo método de Fenman e com
a evaporagio de tangue "classe A", nas condigdes acima mencionadas.

Duas parcelas de 1.800 m2 cada constituiram os tratamentcs de
dgua: (I) - sem interrupgdo nas irrigacoes - a cultura foi mantida em
condigdes de dispunibllidade hidrica em teds o cicle ¢ irrigada guande
L] o potencial matricial da dgua a 15 cm de profundidade de solo atingis-

se -0,05 MPa; (D) - com deficiéncia hidrica - a cultura foi submetida
a um periodo de 17 dias sem nenhuma aplicagdo de dgua. Dentro de cada
parcela, a cultura fol semeada em trés épocas: 07/7, 22/7 e 04/8. Foi
utilizado o cultivar Aroana 80, de habito de crescimento indeterminado,
tipo arbustivo com guia curta, enguadrado no grupo “chumbinho®™. A se
meadura foi manual, em sulcos espagados de 50 cm, com populagic meédia
de 200.000 plantas/ha ou 10 plantas por metro linear.

1/ Parte da tese de doutorado do primeiro autor, defendida na ESALQ/USP.
Piracicaba, nov./84.

2/ Eng% Agr¥, Doutor, Professor Adjunto da Fac. de Agronomia da UFRGS,
Porto Alegre, RS. Bolsista do CNPg.

i/ Eng® Agr%, Mestre, Pesquisador da Empresa Catarinense de Pesguisa
Agropecudria. (EMPASC), Chapeco, SC.

4/ Eng? Agro, bouter, Professar da Escola Supariorda Agricultura “Luiz
de Queiroz" (ESALQ) da USP. Piracicaba, SP.

5/ Eng? Agr?, Livre Docente, Prof. da Escola Sup.de Agricultura “Luiz
L] de Queirdz" (ESALD) da USP. Piracicaba, 5P.
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A gquantidade de energia destinada ao fluxo de calor latente de
evaporagdo foi intluenciada positivamente pelo indice de &rea follar,
pela disponibilidade hidrica no solo e pela demanda evaporativa da at-
mosfera; o inverso ocorreu com o fluxo de calor sensivel (aguecimento
do ar) e com o fluxo de calor para o aguecimento do solo.

A evapotranspiragac de referéncia calculada pele método de
Penman (ETp) e a evaporagdo de Tangue "classe A" (ECA) foram altamente
correlacionadas com o fluxe de calor latente de evaporagac (LE) deter-
minado pelo método do balango de energia. A ETp demonstrou estimar com
boa aproximagde LE em parcelas irrigadas e com IAF elevado, enguanto a
ECA nao corrigida superestimou valores de LE.

As relacdes ET/ETp e ET/ECA., calculadas pelo método do balan-
¢o hidrico, foram baixas no inieio do cicleo (0,52 0,7 @ 0,4 a 0,6 ,
respectivamente) , aumentaram com o desenvolvimento das plantas (valores
mdximos em torno de 1,4 e 1,1, respectivamente), decréscimo ac fipal
do ciclo (0,6 a 0,8 & 0,4 a 0,6, respectivamente). Para o periodo em
que a cultura esteve mais desenvolvida as relagces ET/ETp e ET/ECA mos
traram-se superiores a LE/ETp e LE/ECA; estas diferencas foram atribui
das, principalmente, a algumas limitagoes a4 evapotranspiragac (ET),nas
parcelas em que foram efetuados balancos de energia, e 3s dificuldades
nos cdleulos dos balancos hidricos.

A razdo ET/ETp (balanco hidrico) sofreu redugao pelo secamen-
tn dn anla durante um perindo de estiagem de 17 dias: independentemen
te do estaddio da cultura, esta relagio foi reduzida, gradualmente até
valores de 0,4 a 0,5, aumentando com o reinicio das chuvas.

08 totals acumulados durante o ciclo do feijoeiro, correspon=
dentes as trés épocas de semeadura, variaram de 450 a 500 mm para a
ECA nao corrigida, 350 a 375 mm para a ETp, 365 a 415 rm para ET maxi-
ma da cultura (sem interrupgaoc na irrigacac) e 325 a 350 mm para a ET
da cultura submetida a periodo de deficiéncia hidrica no solo.

Durante o periodo em que fol suspensa a irrigagao, plantas gue
ge encontravam em final de enchimento de griocs absorveram dgua do solo
até 75 cm de profundidade, enguanto que feljoeiro em floracaoc e inicio
Ae farmacan de lagumes o Fizeram até A0 em, aproxvimadamentes.

No periodo de estiagem, as parcelas em gque foi suspensa a ir-
rigagdo tiveram maiores valores de temperatura na superficie da comuni
dade (planta e solo) medida com termometro infra-vermelho, bem como
temperatura e déficit de saturacgdo de vapor d'agua do ar junto & cultu
ra mais elevados, em relagdo ds parcelas irrigadas. Estas diferengas
aumentaram na medida em que o solo secou, ocorrendo antes e mais
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aventuadamente na cultura mencs desenvolvida.
"] Nas parcelas submetidas & deficiéncia hidrica, a temperatura
da comunidade (plantas e solo) fol superior a temperatura do ar junto

i cultura, durante a maior parte do periocdo diurno; o inverso ocorreu
nas parcelas irrigadas.
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COMPORTAMENTO ESTOMATICO DO FEIJOEIRD (Phascolus wvulganis L.) SORB EFEI

TO DE DEFICIT HIDRICO E DE ALTERAGOES !-lIl.':ﬂIElIn!E:TE:r.'u:Ivt:lLl:'.ut;I|::J!;sl‘lr .

Homera Herg.maachiEIIF
Hamilton J. Uieiraéf
José C, ﬂnt.tniJlr
Luiz R. Angtlaccii;

paulo L. Libardi2’

Em experimento realizado a campo em 1983, na ESALQ/USP, em
Piracicaba (SP), com latitude de 22943'30'' sul, altitude de 576m, cli
ma sub-tropical Gmido com estiagem de inverno (Cwa, pela classificacgio
climdtica de Kippen) e em sold classificado como terra roxa E!truturn-.
da, foram avaliadas respostas estomaticas do feijoeiro a redugao na
disponibilidade hidrica no sclo e ds variacgoes de alguns parametros mi
crometecroldgicos.

Foi utilizado o cultivar Arcana 80, de habito de crescimento
indeterminado, tipo arbustive com guia curta, enguadrado no Jrupo
"chumbinho®. A semeadura foli manual, em sulcos espacados de 50 cm, pa
ra uma populacdo média de 200.000 plantas/ha ou 10 plantas por metro
linear. O experimento teve Area total de 3.600 m;. em duas parcelas de
1.800 m: correspondentes aos tratamentos de agua: (I} - sem interrup
cdo nas irrigacoes - a cultura fol mantida em condigdes de &ispnnihill'
dade hidrica em todo o ciclo da cultura e irrigada gquando o potencial
matricial da Sgua a 15 cm de profundidade do solo atingisse -0,05 MPa;
D} - com deficiéncia hidrica - a cultura foi submetida a um periodo
de 17 dias sem nenhuma aplicacloc de 8gua. Dentro de cada parcela, a

cultura foli semeada em tres épocas: 07/7, 22/7 e 04/8, em sub-parcelas
com GO0 n2 cada,

1/ Parte da tese de doutorado do primeirc autor, defendida na ESALQ/USP.
Piracicaba, nov./84. ‘

2/ Eng? Agrdnomo, Doutor, Professor Adjunto da Fac. de Agronomia da
UFRGS, Porto Alegre, RS. Bolsista do CNPg.

3/ Eng® Agronomo., Mestre, Pesquisador da Empresa Catarinense de Pesq.
Agropecudria. (EMPASC). Chapeco, SC.

4/ Eng? Agronomo,Doutor , Prof. da Escola Sup. de Agricultura " Luiz de
Ouairoz®™ (ESALD) da ISP, Piranicaha, SP. d

5/ Eng? Agronomo, Livre Docente, Prof.da Escola Sup.de Agricultura '
"Luiz de Queirdz" (ESALQ) da USP. Piracicaba, SP. .
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A resisténcia estomatica a difusao gasosa, utilizada como eri
tério para expressar a abertura dos estomatos, fol determinada no pe-
riodo luminoso do dia, antes e durante o estresse hidrico, obtendo-se
medidas em diferentes condigbes de disponibilidade de dgua no solo o
de demanda evaporativa da atmosfera. Foi utilizado um "steady — state
porometer” marca LI-COR, modelo LI-1.600, tomando-se medidas em oito
plantas direrentes por tratamento e em cada hordrio, sendo gquatro repe
tigoes em cada face da folha. A resisténcia automdtica da folha foi
calculada considerando que as resisténcias das duas faces estiao asso-
ciadas em paralelo.

Através de andllses Jde regressies simples e miltiplas foram
testados os graus de associacdo entre a resisténcia automdtica total e
as variaveis radiagao fotossinteticamente ativa, medida pelo prﬁp:in
porometro, déficit de saturagdo de vapor do ar, medido em psicrometros
da parec tarmo-aldtricos localizados ao nivel deo teopo da eultura, o ve-
locidade do vento a 2 m acima do solo, determinada em um conjunto de a
nemometras de fata-cédlula tipn "wind prafils reagister® (Cc. wW. "['hl:rr;
Thwaite Assocliates). -

Os resultados deste trabalho sao restritos as segunda e ter —
ceira épocas de semeadura, por estar a primeira época em final de ci —
clo durante a estiagem,

A medida em que a deficiéncia hidrica no solo evoluiu, o fe
chamento parcial dos estomatos tendeu a se pronunciar nas parcelas em
gque a irrigagdo foi suspensa; o aumento na resisténcia estomdtica d di
fusic gasosa ocorreu antes e mais acentuadamente em plantas com siste-
ma radicular menos desenvolvido (terceira época de semeadura) e nafa
ce ventral das folhas.

Na auséncia de limitacdo por outros fatores, a resisténcia dos
estomatos & difusdo gasosa esteve assoclada & radiacdo fotossintetica-
mente ativa segundo uma exponencial negativa, sendo & variavel do meio
gue melhor explicou as variacoes da abertura estomitica,em plantas nao
sujeitas a déficit hidrice. A velocidade do vento demonstrou aumentar
exponencialmente a resisténcia estomatica, sepdo a segunda varidvel que
melhor explicou as alteragfes na abertura dos estOmatos de plantas bem
supridas de Agua. O déficit de saturagdo de vapor d'dgua também demons
trou aumentar exponencialmente a resisténcia estomatica 3 difusao gaso
sa; entretanto, este efelto somente s& eavidenciou em plantas sujeitas
i deficiéncia hidrica no solo, em cujas parcelas a temperatura e o dé=-
ticit de saturagdo de vapor do ar, bem como a temperatura da comunida
de [plantas & solo), foram mais elevadas do gue em parcélas irricgadas.
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As respostas do feljoelro guantw a4 abertura estomidtica demons
traram ser menos sensiveis ao déficit hidrico no solo do que quanto a #

parametros de crescimento.



45

QUANTIFICACAO DAS REGAS PARA CAFEICULTURA COM BASE NO
DALANGO HIDRICO MENSAL

ingelo Paes de Camargo :

Em dreas climaticamente aptas para a cafeicultura, particulac-
mente da regido Sudeste do Pals, as condigdes hidricas se apresentam
favordveis 4 cultura e as irrigagtes sio normalmente dispensaveis., En-
tretanto, em areas climaticamente marginals, pela estagac seca muito
prolongada, como na regiac Centro-Oeste, ou por apresentar estacao se-
ca em rases criticas de chumbinho ou granagac, como nas ireas cafeei-
ras do Nordeste, ja as irriqa;&ea suglemantarEE poderao ser considera-
das recomendiveis ou mesmo indispensaveis. :

Sabe-se que o cafeeiro necessita de umidade facilmente dispo-
nivel no solo nas fases criticas de chumbinho e granagdc, de outubro
4 margo. Camargo et al (1984a, 1984b) nhsarvaram que naz Ffages da ma-
turagao e inicio de abotocamento, de abril a junho, as deficidncias
hidricas moderadas sdo tolerdveis. Mo periodo de colheita e final de
abotoamento, de julho a setembro, as deficiéncias hidricas nio preju-
dicam e sdo mesmo benéficas por favorecerem as operagoes de colheita
e secagem melhorande a gqualidade do produto. Tém ainda a vantagem de
condicionar uma florada vigorosa aoc inieciar as chuvas de primavera
Ou com a 1rrigagao, resultando frutificagdo e maturagdo bem mais uni-
forme.

Para guantificar as regaz nns casns em que Se mostram ne-
cessirias pode-se utilizar o balango hidrico mensal sequencial, £ um
método bastante simples, utilizando apenas dados de precipitagac plu-
vial e de evapotranspiragao potencial, Esta, pode ser obtida pela
equagdo de Thornthwaite (1948), que se mostra adequada e confiivel
para as condigoes brasileiras segundo Camargo e Pereira (1981).

Para facilitar a quantificagiao das regas pele balance hidrico
foi desenvolvido um formulirioc (Quadro 1), baseado nas segquintes pro-
posicoes:

a] Adotar a equagao de Camargo & Camargo (1983) para estimar os
valores de EP mensais, a qual fornece resultados compardveis aos da
de Thornthwaite,de forma bem mais simples. Utiliza apenas dados men-
sais de temperatura média e de radiagas sclar extraterrestre = Qos
obtidos em tabelas especiais (Camargo & Camargo, 1985).

b) Estimar as necessidades mensais de rega com base nos saldos
posillives entre a evapotranspiragio potencial - EP e a precipitagac
pluvial - P (EP-P) dos meses anteriaores.

c) Adotar uma dotagido de reqa padric, por exemplo de 60 mm,
aplicada uma ou duas vezes por més.

d) Nao irrigar na fase final de abotoamento (colheita), em agos-
to e setembro.

Ho quadro 1 & apresentado, como exemplo, © balanco hidrice
para estimativa das necessidades de rega para cafeicultura nas condi-
goes climaticas de Brasilia (DF), para o ano de 1963.

» Eng? Agr? Dr. Assessor em Agrometeorologia. Institute Brasileiro do

Café - NTC. Cx. postal 82, 13100 Campinas (SP).
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ouadre 1 = Formuliria de balangos hidricos mensais para prescrigao
de regas (dotagdo adotada) em cafeicultura, a serem aplicadas no

més seguinte.

Local, . Brasilia (DFl . . . . . « & ¢ & & % ¢ & =« & Alt. 1060. . m
AGn . . . 3963, (oL L Lo, o satitede 19509378 . omgit. d7g 5T W .,
a B = d a F i h i
wss  TRP. /100" DIAS EvAPOT. FRECIP. EP - P EP-p  FEGAS?
MEDIA [(Tabela) BOT. EP P (e = £} BPOSIT.
o mm o Pd) m m Dt m
ﬁﬁﬁ'
JAN 22,4 0,185 11 115 107 8 B
FEV 21,6 0,159 28 g7 250 =153
MAR 23,2 0,148 il 106 14 92 92 60
AER 21,7 0,130 a6 B5 132 =47 1} Q
MR 18,6 0,113 3 8 65 1 64 &4 &0
11 17.% 0,104 H 56 0 1 &0 &0
JUL 17,9 0,108 ERE &l 0 60 - -
A0 20,2 0,141 3l T3 ] FE - -
SET 23,0 0,138 10 35 1] 95 132w B0+60
T 25,3 0,153 3l 120 42 78 g0 &0
b .1 23,6 0,161 | 114 117 =3 27 0
LEZ 22,6 0,1le4 3l 115 159 =4 a ]

lqr.l = Fa.]i.:.;w exlzatlerrestre do dia 15 em milimetros de evaporagac equiva-
lente. FagaschﬁﬂmefetuaduqqmﬂuEP-P for maior que 60 mm ou
de G0 + G0 mm, quandn maior que 120 mm. *adicionar 1/ de EP-P do mis
antericr. TValor do més anterior.
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PRECIPITAGAO MINIMA PARA SEMEADURA DE TRIGD EM UM
LATOSSOL ROXO DISTROFICO DE LONDRINA-PR.

b Rogerio Teixeira de Faria |

Paulu Henrique Enramnril

0 experimento foi instalado no Centro Experimental do [APAR
em Londrina, utilizando-se a variedade de trigo Itapejara, semeada em
1inhas espagadas de 20 cm, com B0 sementes por metro linear.

A umidade do solo na profundidade de localizagdo das  semen
tes encontrava-se em torno de 11% em peso, valor este bem inferior
ao P.M.P. para este solo.

Os tratamentos constituiram-se de diferentes nivels de preci
pitacao formecidos logo apos 2 semeadura, durante a germinagao e no
infcio da emergéncia. 0 fornecimento de dgua foi feito atraves de um
chuveiro acoplado 3 extremidade de uma mangueira de vazdo conhecida .
Cada parcela foi constituida de 10 linhas com 3 metros de comprimento,
tendo sido consideradas para fins de analise somente as 3 limhas cen
trais, com 0,5 m de comprimento cada.

Apds 10 dias, efetuou-se 3 avaliagdo de “"stand” de todes os
tratamentos.Nesta ocasiao, constatou-se que somente as precipitagoes
maiores ou iguais a 30 mm na semeadura, propiciaram condigoes de emer
gencia dsplantas.

A seguir, forneceu-se uma irrigagdo suplementar de 30 mm 2
todos 0% tratamentos, e apos 7 dias, avaliou-se novamente o “"stand "
das plantas. Observou-se que todos os tratamentos que nao apresenta
ram emergéncia na primeira fase, tiveram uma scentuada redugdo apos
a2 irrigagdo suplementar. Este fato se verificou mesmo nas parcelas
que ndo receberam nenhuma irrigagac na primeira fase ("semeadura na
poeira®), as quais apresentaram uma redugdo de cerca de 50% na  emer
gencia.

Conclui-se que nas condigfes estudadas, o agricultor deve 2
guardar uma precipitagdo de pelo menos 30 mm para efetuar a semeadura
de trigo.

1- Pesquisadores do [APAR - Londrina-PR.
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PARAMETROS HTDRICOS E DE CRESCIMENTO DE DUAS VARIEDADES OE

FEIJOEIRD (Phaseolus vulgaris L.) SOB DIFERENTES CONDIGDES
DE DISPONIBILIDADE DE RGUA WO SOLO. 1. EVAPOTRANSPIRACAD E

EXTRAGAO DE AGUA DO 50L0.

Hamilton Justino ?ieira]
Paulo Leonel Libardi®

Homero Bergamaich13
Luiz Roberto Ange1u:¢i*

Com o objetive de verificar uma possivel extragao diferencial
de dgua do solo e a evapotranspiracado real entre duas variedades de fei
joeiro (Aroana 80 e Reté 3) frente ao defice hidrico, instalou-se um ex
perimento na ESALQ/USP a uma latitude de 22,709 sul e longitude de 47,639
oeste.

Utilizou-se trés epocas de semeadura espagadas gquinze dias en
tre 1. Nos estadies de inTeio de formagio de grace, infcio de formagio
de vagens e inicio de formagdo das gemas florais para a primeira, segun
da e terceira epoca de semeadura, reaspectivamente, suspendeu-se a irri-
gacdo para uma das repetigdes durante guinze dias. Para cada fase e por
todo o ciclo de desenvolvimento estimou-se o consumo de agua no atraves
do metodo tensfométrico. As variagoes dos valores de potencial matri-
cial da agua no solo nas profundidades de 15; 30; 45; 60 e 75cm  foram
acompanhadas durante o fotoperTodo na fase de secamento do solo. Parale
lamente as medidas anteriores calculou-se os valores da Fracdo da Agua
Disponivel (F.A.D.) para um perfil de solo de 67,5 cm.

A evapotranspiracao acumulada no ciclo de desenvolvimento da
variedade Aroana B0 variou de 286,9 a 320,88 e de 341,7 a 467,2 mm para
65 tratamentos com e sem interrupcdo da irrigagdo respectivamente. Para
a variedade Aet®@ 3, esta varilagdo fol de 291,3 a 307,] mm nos Tratamen-
tos com interrupgdo da irrigagdoe.

A F.A.D. no perfil de solo até 67,5 cm de profundidade atin-
giu valores em torno de 0,40 durante o perfodo de suspensdo da irriga-
gin. Nos tratamentns =sem interrupcao da irrigacao astes valores varia-
ram de 0,52 a 0,60 para as diferentes epocas de semeadura. 0 grau de e
camento do solo foi atenuado atraves de uma redistribuigde noturna  de
agua no solo no perfil abrangidos pelo estudo.

1/ M.5c Agronomia - EMPASC - Chapecd,SC -Cx. Postal D-76, 2/ LD Solos-ESALQ/USP.
3/ Dr. Agronomia-UFRGS-RS, 4/Dr. Agronomia-ESALQ/USP.
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PARAMETROS HIDRICOS E DE CRESCIMENTO DE DUAS VARIEDADES DE

FEIJOEIRO (Phaseolus vulgards L.) SOB DIFERENTES CONDIGOES

DE DISPONIBILIDADE ODE AGUA WO SOLO. II, TRANSPIRACRD, RE-

SISTENCIA ESTOMATICA E COMPONENTES DO POTENCIAL DE AGUA NA
FOLHA.

Hamilton Justino vieirl1
Homero Etrgllﬁith1z

Luiz Roberto Ange1u:ci3
Paulo Leonel L1hardi4

Com a finalidade de caracterizar possiveis diferengas quanto
i parimetros nTdricos entre duas variedades (Arosna 00 e Aete 3) e fa-
ses de desenvolvimento do feijoeiro, quando em défice hidrico,  condy
Ziu=-se este estudo.

0 défice hidrico foi provocado pela suspensao da irrigagao por
um perfodo de quinze diac ocasi3o em que a primeira & segunda epoca de
semeadura encontravam-se nos estidios de infcio do florescimento e inf-
cin de farmacio de vagens. Durante o perfodo de secamento do solo deter
minou-se a variacao da resisténcia estomdtica @ difusdo de vapor (Rd),
e densidade de fluxo transpiratorio (Tr) e os componentes de potencial
da agua na folha.

Os valores da "Rd",durante todo o perfodo, foram maiores na
face adaxial da folha do gue na face abaxial, em ambas as variedades e
epocas de semeadura. A diferenga dos valores de "Rd" entre as faces das
folhas, assim como para os valores absolutos de cada face, apresentaram
-s5¢ na maioria dos casos, maiores para a variedade Arocana 80.

Com relagdo a "Tr" os valores para a face abaxial da falha na
variedade Aeté 3 foram sempre inferiores em relagao aos valores para 2
variedade Aroana B0 e na segunda epoca estes valores apresentaram-se
mais elevados em relacio os demais para ambas as variedades. Na superfl
cie adaxial da folha os valores de "Tr" foram maiores para a variedade
Aroana 80, sendo aprosimadamente fguais para a primeira e segunda Epoca
de plantio.

Comparando-se as variedades quanto aos componentes do poten-
cial da dgua na folha verificamos que a variedade Reté 3 mostrou uma
maior variacio dos parametros. E entre elas sobressaiu-se a variagao dos
valores do potencial osmotico mais matricial o qual iniciou o perfodo
de medidas com uma diferenca de =0.3 MPa » terminou com uma  diferenca
de =0,1 MPa ou menos.

1/M.5¢c Agronomia-EMPASC, Chapecd,SC-Cx. Postal 0-76,  2/Dr. Agronomia-UFRGS/RS
3/0r. Agronomi a-ESALQ/USP , 47 LD Solos-ESALQ/USP.
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PARAMETROS HTDRICOS E DE CRESCIMENTO DE DUAS VARIEDADES DE

FEIJOEIRD (Phaseclus vulgaris L.) 50B DIFERENTES CONDIGODES

DE DISPONIBILIDADE DE AGUA NO S0LO. IIl. VARIAGERO DOS COM-
PONENTES DO POTENCIAL DA KGUA NA FOLHA.

Hamilton Justino T1Eirﬂ1

Luiz Roberto .imge1uc|:i2
Paulu Leovnel Lil.nn;ruli‘r"l
Homero Eergamaschiqi

0 presente estudo teve a finalidade de estudar a variagao dos
componentes do potencial da agua da folha (potencial osmotico e matri-
cfal (¥ oe¢m), potencial osmotico (Yo) e potencial de pressao (¥o) &m
duas fases de desenvolvimento do feijoeiro quando em estress hidrico.
Utilizou-se a variedade Arocana B0 nos estiadios fenologicos de desenvol-
vimento de pré-floragdo e de floragao. As semeaduras foram feitas em in
tervalos de quinze dias entre a primefra e segunda epoca e nos referi-
dos estadios suspendeu-se a irrigacao. A partir da suspensao da irriga-
cao mediu-se durante quinze dias a variagao dos componentes do poten-
cial da agua na folha no perfodo luminoso e parte do noturno com o au-
%7110 de um higrometro de par termoelétrico.

0 potencial de agua na folha mostrou um padrao de variagdo ca
racterTstico em todos os dias medides, iniciando com valores maximos em
torno das 6:30 horas, os quais variaram entre -0,25 MPa e -0,6 MFa, no
periodo de floragdo e pre-floragdo, respectivamente. 0Os menores valores
de potenciais ocorreram entre 11:30 e 15:30 horas e, para todos os dias
a maior taxa de recuperacac do estade de energia da 3gua da folha ocor-
red aproximadamente entre 15:30 ¢ 18:00 horas, tornando-se mais Tenta
apds este perfodo.

De um modo geral os valores medios diadries dos componentes do
potencial da 3gua na folha reagiram a variacado da temperatura do ar, dE
fice de saturacdo de vapor d'3gua e radiagdo solar global.

A variagdo dos potenciais de dgua na folha provavelmente foi
responsavel pela diminuicao da expansao das folhas e do aparecimento de
novos orgaos, fato este caracterizado em maior grau na fase de pre-flo-
ragio. 0s valores absolutos dos componentes do potencial de Egua na fo-
Tha ndo causaram variagdes intensas no comportamento morfofisioldgico
da variedade utilizada.

1/H.5c. Agronomia-EMPASC-Chapeco,SC - Cx.Postal D-76, 2/Dr.Agronomia-ESALQ/USP,
3/LD Solos- ESALQ/USP, 4/ Dr.Agronomia-UFRGS/RS.
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INFLUENCIA DA TEMPERATURA DN SOLO SORRE A GERMIMACED E A EMERGENCIA
DE SEMENTES DE ALGODAD

Hernani Godoy (1)

RESUMD

De acordo com um grande numero de pesquisadores, principalmente GEIGER tem-
se conhecimento de que a temperatura do solo governa o clima da zona baixa da atmos
fera, e representa um dos elementos mais importantes no controle das atividades mi-
crobioldgicas e nos processos que envolvem notadamente a germinagdo da semente.

0 estudo objetivou o conhecimento das condigoes do microclima da cultura, e
também a necessidade que se reconhece na agricultura, do estabelecimento das rela -
coes entre os diversos elementos meteorologicos e o ciclo evolutivo da cultura. As-
sim & que no desenvolvimento do trabalho foram observados os seguintes elementos:
precipitacdo, temperatura do ar, temperaturas extremas, umidade relativa e insola -
gan.

Com referencia ag conhecimento micrasclimatice da cultura, foi dadeo enface ao
estudo da temperatura do solo nas profundidades de 2, 5 e 10 cm com leituras no ho-
rario dag 7. 14 & 21 hoaras . Foram utilizadas messas nb&Erwa;Ees u!ntnrlﬁlitrﬂl de
merciirio, de fabricacio alemd - R.Fuess, de leitura direta e de aproximagao igual 2
0,19C, os quais foram instalados na cultura algodoeira,

Ainda, com relagdo a temperatura do solo, estudou-se com mais detalhes o
comportaments da mesma com relacao ao periodo da germinacdo e de emergeéncia do algo
doeiro, pois, que, & nesse perfodo que a semente langada ao solo sofre, principal -
meénte nas camadas superiores altas temperaturas, no periodo das 13 as 15 horas.

0 experimento foi realizado em Londrina, no Centro Experimental do  [APAR,
junto a cultura do algoddo, no ano agricola 1976/77, localizada a altitude de 585m
na latitude de 239 22'5 e lunyitude de 519 10'W, em Latossole Roxo Distrofico de
sextura argilosa, profundo com topografia suave, sem obstaculos orograficos que in-
fluencie o curto do tempa. Situsde em reqifo de clima de transican, no limite dos
tropicos de clima tropical de inverno Gmido (Cfa), o periodo observado foi de
06/10/76 a 26/10/85.

0 autor mostra & importancia da temperatura do solo na Zoma de influéncia da

semente onde desempenhou um papel ativo no processo da germinagdo e emergeéncia das
sementes.

(1) Pesquisador da frea TEcnica de Agrometeorologia-lAPAR-Londrina-Pr.
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fuadra | = Cooportamento da tenperatura do solo (Latossclo Roxp) as 7, 14 e
21 h e ridias diarfas, oo Londrina-{APAR, no perfcdo de 6 a 26

dz subiubirn de 1995, durante a germlnagdo de alyedag.
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Ruadro 2 - Comportasonto dos olementos meteorsl@gicos didrios em Londrina-
1AFAR, durante o perfodo de germinagio do algedde [Dutubro/76)
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CALCULO DA TEMPERATURA MEDIA NIARTA DO SOLO

Hernani Godoy |

RESUMO :

A temperatura média didria do Latessolu Ruxo em Londrina-Fr, nas prafundi-
dades de 2, § e 10 cm, foi estimada através da equagdo T9 + TI5 + 2 x 721 / 4 on
de Tg, T15eTz] representam as Lemperaturas chservadas as 9, 15 ¢ 21 horas  nos
postos meteorologicos e comparadas com amedia obtida nas 24 horas por meio de re
gistrador.

A OMM recomenda que na impossibilidade de registro continuo da temperatura
du solo, sejam realizadas leituras por maio d0s gmtemﬁmetrns fm horarios fixos,
de preferéncia em intervalos de, no maximo 6 horas. No Brasil, elas sdao efetuadas
as 9, 15 & 21 horas.

No canteiro dos geotermometros convencionais, com os Bulbos nas profundida
des da 2, 5 » 10 cm, foi instalado um geotermografo de registro semanal, com oS
sensores nas mesmas profundidades. Esses sensores foram instalados em Abril de
1984. porém nosso trabalho inicia no més de Julho, ji sem os distirbios proprios
da instalagao. Utilizamos os dados referentes aos meses de Julho, Outubro, Janei-
ro e Abril, representativos das estagoes do ano.

0 trabalho teve por finalidade verificar a possibilidade de estimar a tem
peratura media didria do solo atraves da equagac acima citada, em confronts com
o registrador (Média das 24 horas).

Foi feita uma comparacdo somente nas profundidades de 2, 5 e 10 cm, onde
as desvios medios sio mais notados, visto que a partir de 20 cm os desvios 540
quase nulos, parecendo nessa profundidade indicar o limite a partir do qual as o
cilaches da temperatura no solo se tornarem gradualmente menores. (Costa e Godoy-
Contribuicao para o conhecimento do clima do solo de Ribeirdo Preto, Bragantia
21: 689-742, 1962).

Insistimos com temperatura de solo, dado sua importancia nos experimentos
agricolas, visto que, a grande maioria dos pesquisadores, considerem mais o fator
hidrico no solo, do que a temperatura do mesmo. Mo entretanto, trata-se de um ele
mento microclimatico de grande valor na formagdo do proprio solo, influinde  na
aeragio do mesmo, na desintegragdo do material original, ma retencdo de 3gua, na
movimentagao de coldides, no metabolismo e desenvolvimento de microrganismos que
vivem no solo, na germinagdo de sementes, no crescimento do sistema radicular da
planta, etc.

1. Pesquisador - Area Técnica de Agrometeorologia-lAPAR-Londrina-Pr.
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TEMPERATLOA "':"‘.Ih:'-: -Il"?:l"i'“.ﬂ.'_ R: 30LJ EM PELLCTAS

M.0. de 0, Rgences

IESUYT, Foram Fertos 343 odlas de ubsaruegﬁes com termometros de mini=
m= de zlcool =xpostos na supnrrfciu e nas alturas de 5, 10, 20 a SO
:entfnetruu, sobre um gramado, desabrigados e abrigados contra radise
gi0 solar, Foram comparadas a minima da superficis do gramado com ¢
minima do abrige @ com a observada a 5 cm de altura para termometros
brigados e desabrigades, Foram estabelecicos os perfis medios ds
distribuigao minima com 2 alturs psra termametros sbrigades e desa-
rigados, A znallse mostrou qua existe ymz estreita currela;;n entro
+ temperatura minima nz superricie & a2 ¥ cm ce altura sobre um grama=
da, tanto com termometros abrigados como desabrigados. Da mesma Forma
oxiste uma estreita cnrrekaqgn entre a uuperri:ie da temperatura mi-
nima na superficie do gramado & a medida no abrigo, & uaria;;n verti=
cal dz temperaturs minima de 5 ate 20 centimetros de altura sobre um
.ramada foi muito peguena e a menor temperatura minima media mensal

- -
ocorrTeu na superflicie,

[9¢ . fgr ., Estagao Agroclimatologica - Convenio UFPel/EMBRAPA « Uni-

versid-de Federal de Pelotas, RS.
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EFEITO DE COBERTURAS DE SOLQ SUBRE A VARIACKD DA TEMPERATURA
DO SO0 A 5 om DE PROFUMDIDADE E BALANCD DE EMERGIA BM MORAN
GEIRO { Fragaria hibridos ) 1. BERTURAS pLASTICASY

™ Martins, Nara 15,2/
Westphalen, Sérgio 1.2
Em um experimento estabelecide em 07/05/1980, com as cultivares
Campinas e Monte Alegre, em Viamdo-RS (Lat,309%5":

v Long. 519025 Alt, 52 m) foram ava
liados os efeitos das coberturas plisticas (filmes plasticos transparentes, preto,

Te a temperatura do solo a 5 o de profun

s¢lecionados no hordrio das 11h3on e 12h30m,

A medic3e das temperaturas de solg foram
lando-se a temperatura média didrig
Xima e temperatura minima, médias por decendis. Os
talmente a 5 cm de profund
belecimento das mudas nos

efetuadas com termogra
en base horaria, temperatury mi
sensoves foram colocados harizon
idade antes da colocacio das coberturas, logo apds o esta
diferentes tratamentns. As medicoes da radiagiu global, re
tletividade e saldo de radiacio foram feitas concomitantemente sohre cada unidade ex

superficie, durante o horirio pré-estabe lecida,

14711 e 28/11 de 1980, A partir destes dados cal

ou saldo de ondas longas, por diferenca.
» IniCialmente, antes de syua colocagio,

partir de sua absorcio seletiva em relacdo a radiacio global (0,3 - 4,0 micra) e as

faixas do azul, vermelho e vermelho distante no espectro visfvel., A disponibilidade
hidrica foi mantida abaixg de 0,7 atmosfera,

fo de sole, aval

nos dias 11/07, 29/08, 12/09, 1710,

culou-se a radiacio terrestre efetiva

Foram
ainda avaliados

a transmissidade dos filmes 1

As coberturas plisticas determinaram um incremen

ra média do solo a 5 om de profundidade. Elevaram em média, 39C a temperaturaminima,
“om & mesmo tipo de efelto sobre as miximas

« & partir de janeiro no solo com cobertu
ra plastica preta as temperaturas miximas f

oram mais altas, Antes deste periodo o mai
0T aquecimento ocorria nas coberturas azul, preta, transparente e solo desnudo, pela
ordem,

to da temperaty

0 maior saldo de radiacio foi cbservado nas parcelas com cober
tura plastica preta e solo desnudo. 0 alkedg médio sobre as parcelas com plastico
preto no hordrie 11h30m - 12h30m  foi de 10%, com plistico azul 163, com cobertura
plastica transparente e sobre sola desnudo foram de 18%,

1/ Parte do trabalho da dissertacio de mestrads, do

R obtencio do grau de Mestre em Agronomia
de Agronomia - UFRGS,

=/ Eng? Agr?, Mestre, Ministério da Agricultura, Porto Alegre-RS, :

3/ Eng? Agr?, Mestre, Professor Adjunto do Departamento de Fitotecnica da Faculdade

de Agronomia/ UIRGS e pesquisador da Seccio de Ecologia Agricola do IPAGRO da Se-
cretaria da Agricultura-RS. Bolsista da CNPy.

19 autor, como requisito para a
(Setor de Ecologia Agricola), Faculdade
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Houve cvidencias, que ¢ incremento das temperaturas de solo ¢

fossem os fatores do microclima gue

dades de energia sobre as coberturas,
ticos, acelerando ligeiramente o ini

disponibili
ivares sobre plas

influiram na fenologia das cult
cio de produgao.




61

EFEITO DE COBERTURAS DO SOLO SOBRE A VARIACKD DA TEMPERATURA
DO 5010 A 5 om DE PRORMNDIDADE E BALANCD DE ENERGIA EM MORAN
GUEIRD (Fragaria hibridos). II. Coberturas Drgini.casy

3
Martins, Nara L.F.=
westphalen, Sérgio L. &

Em um experimento paralelo com a mesma data de estabelecimento
(07/05/1980) ao que estudava o efeito de coberturas nlasticas, em Viaman-RS, eatudon
se o efeito de coberturas organicas nao decompostas (mulching) sobre a temperatura
do solo a 5 om de profundidade durante a estac3o de crescimento e balango de emergia
em dias selecionados no horario das 11h30m as 1Zh30m. Foram feitas medicces de tempe
ratura do solo a 5 cm de profundidade com termografo de solo & distancia, saldo de
radiagdo, refletividade da onda curta e radiagdo global, sobre as parcelas de moran
gueiro com as cultivares Monte Alegre e Caspinas, com os sensores a 15 om acimada sy
perficie do solo. O procedimento experimental foi o mesmo adotado no experimento de
coberturas plisticas, constante destes anais, com disponibilidade de 3gua no solo
sendo mantida abaixo de 0,7 atmosfera. As coberturas do solo foram mantidas com uma
camada de aproximadamente seis centimetros acima da superficie do sole dos canteiros.

A reposicdo era feita mais seguidamente no tratamento com Casca
de arroz devido o arrastamento pelo vento.

As coberturas organicas determinaram um efeito acentuado de re
dugis da temperatura madia @ mixima do golo a 5 om de profundidade em relacdo so <o
lo desnudo, evitando o aguecimento excessivo do solo no periodo de maior dispenibili
dade energética. O efeito de reducdo das temperaturas minimas, apesar de ter se ma-
nifestado na forma de ligeira tendencia, foi de pequena magnitude, em relacao as tem
peraturas verificadas sob solo desnudo. A cobertura com acicula de pinus (Pimug elld
stis) proporciona maior isolamento térmico com um maior efeito na reducio das tempe
raturas.

Os maiores albedos médios ocorreram schre as parcelas cobertas
com casca de arroz (24%) e maravalha (23}), atribuido a suas cores mais claras. As
parcelas sem cobertura tiveram um albedo médio de 19% e as coberturas por aciculas ,
devido a sua maior rugosidade e escurecimento progressivo, apresentaram o mencr albe
do (16%). O albedo € expresso em Telagio a radiagio de onda curts-radisciv glubal.

0 efeito da refletividade das superficies se refletiu no saldo
de radiagao scbre as culturas, Os menores saldos ocorreram nas parcelas cobertas com
1/ Parte do trabalho da dissertacao de mestrado do 19 autor, como requisito para ob
tengao do grau de Mestre em Agronomia (Setor &e Coologia Agrimla}, Faculdade de
Agronomia da UFRGS.

2/ Eng? Agr®, Mestme  Ministério da Agricultura, Porto Alegre-RS.

3 Eng? Agr?, Mestre, Prof. Adjunto do Departamento de Fitotecnica da Faculdade de
Agronomia/UFRGS e pesquisador da Secgdo de Ecologia Agricola do IPAGRD da Secreta
ria da Agricultura-RS. Bolsista do CVPy. T
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casca de arroze maravalha ¢ os maiores em aciculas de Pinus e em solo desnudo. U de
senvalvimento vegetative com avango de estaglo tem efeito nas medigdes de albedo benm
como a inclinacdo dos raios solares devido a declinagao solar crescente negativamen
te até 21 de dezembro.

No tergo final do periodo de producdo, as coberturas organicas
propiciaram um incremento na producdo de frutos em relagdo ao tratamento de solo sem
cobertura, evidenciando um efeito positivo do menor aquecimento do ar e do soloprin
cipalmente no tratamento com casca de arroz. Os niveis de rendimento obtido nestetra
balho se equivaleram com os obtidos com o experimento com coberturas plisticas, com
o rendimento médio de 3,153kg/m* para Cv Monte Alegre e 2,635 para a Cv, Campinas.
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USD [E PLASTICOS NO (ONTROLE DE TEMPERATURA DO SOLO EM (ENOURA
“QULTIVAR BRASTLIA"

™ Neville V.B. dos Reis’

Com o objetivo de estudar o controle de temperatura do solo e seu  efeito
sohre a produtividade de cenoura, em regioces de haixa latitude, com baixos indices
de umidade e altos indices de radiagdo solar, realizou-se esta pesquisa. Foram ava
liades 9 tratamentos de nlisticos reflectivos, das cores branca, awl e vermelha,
can espessuras de 100, 150, 200, 250 ¢ 300 micra. A cultivar de cenoura testada foi
a 'Brasilia'. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com 4 repeti
goes. Cada parcela media ﬁmf. com os espacamentos de 0,05 m, entre plantas ¢ 0,10
m entre fileiras. Foram instalados em cada parcela I termometros de solo: um a
profundidade de 2 om e outro @ orofundidade de 5 cn. As chservagdes foram feitas s
12:00 T™MG (9:00 horas) e as 18:00 T™™MG (15:00). A analise estatistica envolveu a
comparagac entre as temperaturas observadas em cada tratamento com plasticos, bem
COMO SuUa COMparagao em relagao a temneratura das diferentes plantas  testemunhas
(parcelas plantadas sem nlastico)l e em relacio A temperatura do ar, observadas no
mesmo periodo, sendo a andlise feita atraves do teste de multivaridveis, pelo mé
todo de Duncan. Em temmus peTais, as temperaturas obtidas pelo uso dos plEsricu;
azul escuro, azul claro e vermelho foram superiores o significativamente diferen
tes em relacdo 3 temperatura da testemunha, enquanto os plasticos brancos reflec-
tivos das espessuras: 100, 150, 200, 250 e 300 micra anresentaram temperaturas in
feriores e signi ficativamente diferentes em melacin 3 temperaturas ds testemumha _u-u:-s_
trando efeito significativo, também, entre as espessuras, A reducio de temperatu
ra com o emprego de plisticos brwcos e reflectives, cosbinados aos diferentes efei
tos fotossintfricos dos plasticos vermelho e azuis, proporcionou um aumento de
70 a 1001 da produtividade de cenocura “Hrasilia”.

1 ; 3
Eng? Agr?, M.S. Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas/TMORAPA,
C.P. 07.0218 - 70359 Brasilia-DF.
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BALANGO DE ENERGIA NUMA CULTURA DE MILHO (Zea mays L.)

T.M ISHIHI.'HE

A.ALMETDA®

R.G.B. mun!‘.z

C.A. VOLPE®
C.L.F.DELLA LIBERA
E.B. MALHEIROS®

2

Este trabalho, procura mostrar o comportamento dos diversos termos do  balanm
;o de energia durante as fases de desenvolviments do milha.

0 experimente foi realizado numa area experimental distante aproximadamente
50 m da Estacaoc Meteorologica da FCAVI-UMESP, utilizando-se a variedade HMD-7974, du
rante o periodo dezembro/83 a margo/84.

Os dados metecrclogicos necessarios i determinagao dos termos dobalango (R, »
H, LE ¢ FC} foram obtides na Estagac Meteorclogica do Campus e em experimento de cam
po proximo a esta.

Foram obtidos dados de saldo de radiagao (RLJ. radiagao global (R}, perfis
de vento, temperatura (seca e Umida) e temperatura do sole.

Sac apresentados valores medios, para varios periodos, dos termos do  balan
o de energia procurando a sua correlacae com medidas fenologicas.

Tashem 530 apresentadas as variacoes diarias dos termos RL' H, LE & FC para
duas fases de desenvolviments da cultura,

(L) Irabalbo realizado com apolo do I;:I:l?q.
{2) Professores do Depto. de Ciencias Exatas da FCAVI-UNESP.
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BALAMCO DE RADIAGRD WUMA CULTURA DE MILHO {Zea maus L.}

R.G.B.ANDRE®
C.A. VOLPEZ
T.NISHIMURAZ
C.L.F.DELLA LIEEM!

E. B. MALHETROS
ALALME ]'.'l.'.i'i’l.'2

Este trabalho, procura mostrar o comportamento dos diversos termas do balan
o de radiagao durante as fases de desenvolvimento da cultura de milho.

0 experimento foi realizado no Campus de Jabaticahal - INESE,
a variedade HMD-7974 durante o pericdo dezembro/B1 a margo /B4,

A radiagao solar global (R ) foi medida com um pirandmetro ACTRON,  modelo

JE; o saldo de rldi.lg'in EHL} com um radiometre TELEDYNE, modelo TCH e 3 radiagac re
fletida com um piranometro EPPLEY, modelo B-&8.

utilizande-se

Sao apresentados valores medios de R, R, e o albedo por periodo para o ed
clo da cultura em questao procurando correlaciona-los com medidas fenologicas.
Sao apresentados, também, as variagoes diarias dos termos H. v By, albedo

radiagao efetiva de ondas longas (L) para duas fases de dumwlw.mentu da cultura.

{1} Trabalhe realizado com apoio do EHFq
(2) Professores do DEPTO. de Ciencias Exatas da FCAVI-UNESP.
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US0 DO BALANCD DE ENERGIA PARA ESTIMATIVA DA RESISTENCIA A DIRUSAD
DE VAPOR D'AGUA POR CULTURA,

’ 1
Rogério Remo Alfonsi.
Orivaldo Brunigi!

Mirio José Pedro Jminr.l

Marcelo B, P. de Eamrgail :
~~ Renedito Gomes dos Santos Filho.

[numeros aspectos hiofisices e bioquimicos do metabolismo das plantas
estio diretamante relacionados ao processo de difusdo do vapor d'agua e CD7 através
dos estomatos. Assim, uma maneira de se avaliar a tolerancia de plantas ao défice
hidrico & por meio da determinacdo da sua resisténcia i perda de dgua. 0 método do
balanco de energia permite estimar a demanda em dgua de uma commnidade vegetal
medinde a energia disponivel ao sistema , separando-a em Jiferentes processos entre
os quais a relagdo entre o fluxo de calor sensivel e latente , possibilitando dessa
maneira a estimativa da resisténcia Leposta pele sistema planta-atmosfers an Trans<
porte de vapor d'agua.

Foram determinados para as culturas de cana-de-agucar e milho , em
diferentes fases fenolfgicas , os parametros componentes do balanco de energia e
atrsviie destes estimou-se a resisténcia aerodindmica ao fluxo de calor e vapor d'd
qua ( ra ) , resisténcia critica ac transporte de vapor ( rvc) e a razad de
Bowen [ & ).

A resisténcia da cultura a difusdo do vaper d'agua ( rv ) foi estima
da através do modelo proposto por Monteith-Perman , adaptado por Perrier e outros,
sendo que os valores encontrados foram da ordem de 60 a 250 5/m para a cana-de-agu
car , e de 20 a 100 s/m para o milho , nas horas de maior radiagao liquida.

Esses valores de resisténcia da cultura { rv ) mostraram-g@ cosrentes
com os valores de resisténcia estomdtica  obtides por um pordmetro de equilibrio
dindmico , evidenciando a utilizagao do método na estimativa da resisténcia.

1- Pesq. Ciemt. - Segdo de Climatologia - IAC- Campinas . - Bolsista (NFq.
2- papf. Adj. Dep. Botfnira .Imiversidade Federal de Pelotas.
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Variagao Temporal dos Componentgs Principais do Balanco de Energia

em Lrama

“Clavis Angeli Eluni;nlul

Arauri Pereira de ﬂliv!irlt
N Luie Roberto Trovati®

Durante o verao de 1983, por ocasiao do Experimanea Meteoreldgico

IT, realizado em Baury= SP, foram efetuadas medidas Zlcrometeorologi-
Cas numa torre de 7 m de altura com o objetivo de estudar a variagao
temporal dos componentes primcipais do balango de energia (Rn, B, LE
¢ G), sohre vma superficie vegetada com grama. Os fluxos turbulentns
de calor sensivel (H) e latente (LE) foram determinados atraves dos
perfis verticais médios horirios de velocidade do vento, temperatura
e umidade especifica, usando as correlagoes fluxo-gradiente e as fun-
¢oes universais de estabilidade de Bussinger et alii (1971).08 fluxos
de calor ao sulo foram calculados g3 partir dos gradientes de tempera-
fura entre a superficie ¢ -10 com, atravis da solugio analftica de
Carslaw e Jaeger (193%9) para a equagao da difusao, sendo a condutivi=
dade térmica do solo obtida em condigoes de campo. Nas figuras 1 e 2
sd0 apresentados os resultados das densidades de fluxe de radiagao 11
quida (Rn), calor no sole (G), sensivel (H) e lacente (LE), para a5
dias 9 & 10 da fevercire. 0 albedu midio Para a radiacao solar foi em
ambos os casos fgual a 19%, No dia 9 aradiagao liquida atingiu 491 da
Elobal, enquante que no dia 10, 35%. Comparando-se as densidades inte
gradas de fluxe de calor no solo, verifica=se que no dia 9 esta 5e
consbituiu em 14T de Rn. a0 passa qua na dia 10 cherou & 28%, Euwbura
8s quantidader integradas de :ldia;in ligquida tivessem sida dproxima~-
damente iguais, pode-se observar pelas figuras 1 & 2 que & dia § apre
sentou caracreristicas de dia claro durante um periodo de tempo mener
em relagao ao dia 10, que por sua vez dpresentou-se bastante nublade
durante todo o periodo. Nota-se ainda que H e LE respondem rapidamen-
te as variagoes de Ro em dias clareos (figura 1), enquanto que em dias
cebuitus & LE que melhor responde a essas variagoes, principalmente i
tarde (Figura 2).

lPrnf.ﬁa!i:l. e Avxiliar de Ensino, IAG-USP, Sao Paulo.
:Frnf+#ssiut., Departamento de Cisncias, UNESP, Ilha Solteira,
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ESTIMATIVA DO FLINO DE GES CARBOWICD NA CILTURA DE MILHO ATRAVES
D0 RALANCO DE ENERGIA.L

™ EDPRIC CARUSD MACHADO -

ORTVALDO BRUNTNT °

Na analise dos fatores que influem no crescimento e produtivi-

dade das culturas @ importante conhecer o comportamento da fotossintese da commi-
dade vegetal em fungdo das condigbes ambientais.

Através de técnicas micrometeorologicas de medidas de transfe-
réncia de massa e energia € possivel detemminar de forma nao destrutiva os fluxos
de 00> entre a commidade ¢ a atmosfera.

No presente trabalho fol determinadn o flixn de (02 ne campo
em duas culturas de milho ( Hibridos Cargill-G01 e TAC-8222 ) pela  técnica de
balanco de energia. Na fase de enchimento de grios do milho. foram medidos continu
amente , os gradientes de temperatura umida e seca { termopares cobre-constantan )
nos niveis acima e no topo da cultura, o flww de calor no solo , radiagio global
e o gradiente de C0; nos niveis acima ¢ no topo da cultura. A concentragio de 003

no ar foi determinada por um analisador de CO; por radiacdo infra-vermelha [ IRGA
i H'E':h'l'lﬂl'l - Eﬁ‘i Jr

1= Instituto Agrondmico - Campinas - C.P.:28 = Conv. FINEP 0158- CNPq 70 1221
I- Eng? Agronomos - Pesq. Cientificos - Balsista CNPq.
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ESTIMATIVA DO ALBEDD E RADIAGAD LIQUIDA HA CULTURA DO SORGO SACARING

Francisco HNeto de Aﬁsisd
Marta Elena G. HendezE
E“Eérglﬂ Raperto MBFEIHEF

™ Luiz Augusto Verona~

Resumo - Em uma area cultivada cem sorge sacaring (Sorghum bicolor

..}, convenientemente irrigada, mediram-se, durante o ciclo de desen-
volvimento de duas variedades, BR-501 = BR-503, os fluxos de radiagac
solar global incidente (K+), refletida (K+) & do balango de radiagao
total, radtaqﬁu liquida {Rn). Com os dados resultantes permitiram-se
estimar o albedo das culturas (r= K+/K+) bem como equacoes de astima-
tiva de Rn com base nos valores de K¢ ou K+ (l1l-r). O albedo médio
diario das duas varledades pode ser considerado como 0,23. As #gua=
goes de estimativa de Rn, resultantes da analise dos dados, foram as
seguintes: An= 0,55K+ - 3,25 e An= 0,51K+ + 2,55 para a variedade BR-
501 nos periodos fenclogicos anterior e posterior a fase de  emissac
da panicula; para a variedade BR-503, nos mesmos perledes, cbserva-
ram-se: Rns O,40K+ + 66,50 & Rn= 0,44K+ + 38,10. A analise dos dados
demonstrou, tarbem, que a inclusac do albedo nac melhorou a relacao
entre Rn ¢ M+ ¢ que aa catimativas de Bn com as cquagoes acima apre

sentaram grau de confiabilidade aceitavel para o calcule da evapo-

transpiragao da cultura do sorgo sacarino.

lTrnhmlhu realizado no Convenio EMBRAPA/UFPEL, parcialmente financia-
do pela FINEP.

Docentes do Dpt? de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Ma-
ciel da UFFPEL ¢ peagquisadores do Conwv., EMBRAPA/UFMEL. Caixa Mostal
354, 96100 Pelotas, RS,

aEngl Agr®, aluno do Curso de FE:-Grldu:;in em Produgac Vegetal da
UFPEL.

2



INFLUENCIA DE VARIAVEIS METEORLOGICAS SOLRE AS
[AXAS DE FESPIRACAQ DE UMA CULTURA DE 30JA

N
— ' % 1/
J.M:N. Da Coata; N«J. Fosenberg & 5.8 Verm

As taxas de rq.upirm;in de uma cultura de soja foram deter—
minadas em condigoes de campo no liboratirio experimental
do 'Center for Agricultural Meteorology and Climatology,
proximo a Mead, Nebraska (U.S.A),(L1°00* ¥; 96°%0' %; 35l m
de altitude), usando-se um sistems de {luxo aberto, O prin-
cipal objetivo deste trabalho & avaliar a dtpmd;n:in entre
temperatura do ar e taxas de respiragaoc da cultura de soja
atraves do coeficiente de Van't Hoff Em. Também serso exa-
minados a influencia da velocidade do vento e da diferenca
de pressac (dentro e form das u;m:'u-} sobre as taxas de
respiragac de soja. Em 1979, obteve-se um valor medio de
l'.im = 2,4 correspondente a uma tempernturn media do ar

no pericdo de observacoes de 19,1°C. Ea 1900, o valor me-
dio de ﬂm foi 2,0 @ a temperatura media do ar foi de 2,6°C.
Foi observado um tendencia em que um susento na velogidade
d0 vEnto CluSou um aueento na taxa de r::l-p:.ri.l;;u da cultura.
0 valor medic da diferenca de pressac durante o pericdo de
observagoes foi 1,10 = 0,07 Pa en 1079 e 0,41 = 0,10 Fa

[=x] 1ﬂl

1/ Professor Assistente, Universidade Federal de Vicosa e
Professores do 'Center for Agricultural Meteorclogy and
Climatology, Institute of Agriculture and Natural Resources

Unaversity of H‘-:-hrlnhul.l Lincoln I'l'l..l."."-l.:'l respecthvancinle,
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PROPR |EDADES AERODIMAMICAS DE CULTURAS DE SORGO

AZEVEDO, F'.'U.1

VERMA, & .!.2

INTRODUGHD

A determinagas dos fluxos da quantidade de movimento, calor sensivel e laten
te, CO®, etc, sobre culturas torna-se extremamente |imitada s aproximagoes dos méto
dos utilizades, particularmente o métods do balango de energia. 0 mitodn de datermina
cdo dos fluxos turbulentos & extremamente preciso mas requer mediges das flutuagoes
verticais turbulentas da propriedade envolvida (col, temperatura, vento,vapor d'agual,
o que & bastante complicado pela Fato de utilizar instrumentagao complexa e de difl
cil aquisigao. Entretanto, o metodo do balango de energia torna-se mals precise & con
veniente para ser aplicado sobre culturas, quando combinado com o metodo serodinamica.
Q0 fator limitante dessa combinagao passa 4 ser & caruterizaiiu do coeficiente de
transferéncia turbulenta {"1} que & uma fungao do tipo e estagic de desenvolvimentodas
Culturas, regime de ventos predominantes, estabilidade da atmosfera e uniformidade e
homogeneidade do fluxo de ar em relagao a drea cultivada. A teoria da  similiridade
turbulenta parmite caracterizar K,, uma vez conhecidos oa pardmetros aerodinamicos da
cultura.

Ums descrigio das caracteristicas aerodindmicas de superficies vegetadas @
de importancia fundamental para um entendimento completo das trocas turbulentas de
energia @ massa entre a vegetagao e a atmosfera. As caracteristicas aerodinamicas de
uma cultura podem ser expressas em térmos de: parametro de rugosidade (I}, desloca
manto da plasn-rarni(d) @ do coaficiente de fricgao da cultura (Cy). Estes parametros
podem ser estimados a partir de perfis médios da velocidade do vento acima da  cultuy
ra. Dependéncia funcional de Z_, d e C,4 sobre a altura da cultura (h) tem sido estabe
lecida para varias culturas, principalmente para o estagio de completc desenvolvimen
to das culturas. Contudo, ha muito pouca informagao a cerca do comportamento desses
parametros durante os primeiros estagios de desenvolvimento das culturas. Também a de
pendéncia de I, d & L4 sobre o regime de ventos predominantes nac & bem estabeleci
da.

0 sorgo & wma cultura de baixa exigéncia hidrica, alta tolerancia a longas
estiagens e de alta produtividade de matéria séca e grao, constituindo-se portanto,
numa cultura de grande importincia scondmica para as regiSes aridas » eami=aridas. No
entanto, nac ha informagoes detalhadas sobre a aerodinamica dessa cultura. Face ao ex
posto, o presente estudo teve como principal abjetive medigoes dos perfis de vento e
temperatura acima da cultura, os quais foram utilizades no desenvolvimento de informa
bes sobre o comportamento dos parametros aerodindmicos da cultura de Sorgo(ly, d e
Cq) para varios estagios de desenvolvimento.

HETODOLOG LA

—~ Métodos usados ma Estimopdo das Caracteristicas Aerodinamicas (d, 1, & Us)
a) Andlise de Perfis Logaritmicos
0 deslocamento do plano-zero(d) e o parametro de rugosidade (I)foram esti

mados através da aplicagdo da relagdo do perfil logarfimico dado pur.

1Frﬂfl55nr Adjunto do Departamento de Cigncias Atmosféricas da . Universidade Federal @
da Paralba, Parafba, Brasil.

2professor da Universidade dé Webraska-LINCOLN, U.5.A.
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() . ln!i—'-dn-l. para 1> h {1
o

k

onda Us & & velocidade de fricgac & k (constante de wvon Karman) = 0,4 . Este método
consiste da plotagem de U(Z) contra In (2-d) para diferentes valores de d até que uma

relagao aproximadamente linear & alcangada. Entac, 2o & Ue/k sdo obtidos, respectiva
mente come 4 intersecao & Inclinagie da rete. .

b) Método da Comservapdo de Massa

Recentemente, Molion & Moore (1983) e deBruin & Moore (1583) utilizaram um me

todo para estimativa de d e 2o baseado no principic da conservagao de massa. Tal métg
do pode ser expresso matematicamenta por- 3

If If
Taer = | i (5 (2)
i 1,
onde 1. & uma altura acima da subcamada de rugosidade. A integragdo da Eq. (2)resul
ta em: o

d=1- - Ia = (1)
{1-"|"ll +['|'dr.:p !_'I'dl] }
e, 2,2 (2, -d) exp (-vd). (&)

0 termo 2, & a altura na qual obtém=se a velocidade média do vento para a camada de
ar acima e dentro da cultura. I é expresso por:

Ly

-

— U(z)dz (5)
ulz,)

e ¥d & um térmo adimensional dade por:

1 -4 kU (z2,)
) = (6)

= i
Ty = inl

Meste estudo Iy fol tomado como o mais elevado nivel de observagoes(2,75m)
e I foi computado para |1 camadas igualmente espacadas de 0,25m, empregando as re
gras trapezoidais sugeridas por Molion e Moore (1983).
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¢] Mitodo proposto por Seginer:

Seginer (1974) descreveu outro método para estimativa de d e Ig em fungao

do comprimento de mistura (1) e do coeficiente de fricgao da cultura (Cg). O perfil 1o

rfinico do vents acima da cultura (eg.!) em combinagao com a relagao do perfil expa
ancial do vento dentro da cultura (Inoue, 1963; Cionco, 1965) resulta e=:

d Lih)

i. I -——kr [Jr}
Lo LN o i r_ji_ 173 8

- T e Clprand ) (6)

RESULTADOS E coscLusOES
3.1 - Parametro de Rugosidade @ Deslooamento do Plano-Ilere
a) Varfapdn estactomal

Como & esperado, tanto I, como d aumentaram com < aumento de h. Entretanto,
s razao de sumento dessac parametros mostrou uma certa dependéncia do estagio de de
senvolvimento da cultura. Durante o estigio vegetativo (antes da emergéncie dos  pen
does), Iy & d tiveram um aumento praticamente proporcional ao aumento de h. Por outro
lado, durante o estagio de emergéncia e desenvolvimento dos pendoes, I, € d mostraram
yma razdo de asumento inferior aguela verificada no pariode vegetativo. A medida que
as culturas tornaram-se completamente desenvolvidas (ha 1,30m), Z5 ¢ d tenderam para
valares assintoticamente constantes. Durante o estagio vegetativo, d e Iy aumentaram
relativamente mais rdplde du que h, atinginde valores maximas guando da epoca <a emer
géncia dos pendoes. Estes resul tados concardam, em geral, com aqueles de Norman [m@ﬁ
cionados em Verma e Barfield, 1979). Durante o pericdo de emergencia e desenvolvimen
to dos pendoas (0,95 < h/w < | 60 am 1982 e 0,80 <h/w <1,45 em 1983}, a taxa de au
mento de d foi menor do que a de h, resultando num decréscimo de d/h com o tempo. No
mesmo perfodo Z,/h mostrou um ligeiro decréscimo em 1982 e permaneceu aproximadamente
congtants em 198%.

Mo estagio de completo desenvolvimento {hfw = 1.71), ZIo/h, sob condigoes de
ventos moderados, atingiu 0,096 em 982 @ 0,076 em 1983, Os valores correspondan
tes para d/h Foram 0,61 » 0,54, Estes valores astag dentro do espéctro de resul tados
apresentados na |iteratura. 0s valores de d/h obtidos pelos métodos alternativos mos
traram=-se um pouco inferiores 3 agueles obtidos da analise dos perfis 1ugarhrur:ui.EE
sa diferenca pode ser devido ao fato de que 2 anilise dos perfis logaritmicos usaape
nas os perfis da velocidade do vento acima da cultura, a0 passo que oOs oulros dois me
todos espregam ambos os perfis {acima & dentra da cultura) da velocidade do vento. Os
menares valores de d/h foram obtidos pelo método da farmula de Seginer. Essa subesti-
magdo ocorreu, possivelmente pelo fate do comprimeatn de mistura. estimado para o to
po da cultura, ser assumido constante para toda a camada ocupada pela vegetagao. Valo
res de ly/h obtidos pelos mitodos alternativos mostraram-se superiores 3 asqueles ob
tidos pela andlise dos perfis logaritmicos pelas mesmas razoes discutidas acima.

b) Dependéneia da Velocidade do Vento

Em ambos o8 anos, foi cbservado um decréscimo om d com o aumento de Us, pro
vave Imente como um resultado de efalto de tombamento do vento sobre as plantas.Resul
tado semelhante @ apresentado nos trabalhos de Rauner (1976), Uchi juma (1976) , Bache
g Unswarth (1977) e Malion & Moora (1981).

Em 1982, d/h variou de 0,61 em baixa velocidade (Us < 0,30ms ') a 0,48 emal
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ta velocidade (Ug > ﬂ.Eﬂm-Ei- Na cultura mais esparsa (1983) essa variagao fol  de
0,55 (baixa velocidade do vento) a 0,42 (alta velocidade). Essas variacoes podem ser
expressas em termos de regressoes |ineares do tipo: d/h = 0,65 - 0,23Us em 1937 e
d/h = 0,55 - 0,2 Us em 1583,

Em 1982, Z/h variou de 0,13 em baixo vento a 0,08 em alto vento. Em 1983 ,es
sa variagao foi de, respectivamente 0,13 a 0,05. As variagoes em I1./h agui apresenta
dac podem ser expressas por fungoes cxponenciais do tipe 2g/h =0,68 U=~0,385 para 1983
e Iy/h = 0,005 Us=0.8 para 1983, A dependéncia da velocidade do vento sobre I,/hapre
sentada neste estudo pode ser atribuida a flexibilidade das folhas de Sorgo, as quais
Eurvam-se mais na diregio do Fluxo de ar, reduzinds 2. A meior degendencia da veloci
dade do vento sobre I, observada em 1981 foi provavelmente devido ac maior efsito de
ondulagso. Esses resultados estdo de conformidade com agueles apresentados por  Inoue
(1963), Thom (1971}, Businger (1975), Hichs (1976}, Saugier e Ripley (1978), Aase a
Siddoway (1980),.Leqg et alii (1981) e Molion e Moore (1983). Oliver (1971), Munro e
Oke (1973), Leunfige dttiwill (1978) e Baldocchi et alii (1983), contudo, nao detecta
ram qualguer dependéncia da velacidade do vento sobre I_/h.

3.2 = Coefictante de Friopao

0 Coeficiente de fricgdo da cultura (C4) foi calculado através da razdc en
tre & velocidade de fricgao {UJ e a velocidade média do vento a um nlvel de refaran
cia (Zp = 1,50m) acims da cultura. Em ambos os anos, C, decresceu com o aumento de U#

Em 1982, C4 decresceu de 0,10 em baixa para 0,066 em alta velocidade do vento, com um
valor médio de 0,055 sob condicoes de ventos moderados. Correspandentsmsnta, £, wvarl
ou, em 1983, de 0,06k a 0,026, com um valor médic de 0,035. 0 efeito da vu]nr.iﬂadt do
vento sobre L, depende da flexibilidade dos elementos da cultura (folha, caule, pen
dao, etc). Os resultados apresentados aqui sugerem que, em condigoes de ventos for
tes, a vegetacao @ distorcida e torma-se mais uniforme do ponto de vista aerodinam]
co. Semelhante redugao de Cy com o aumento da velocidade do vento tem sido apresenta
da por varios autores Uchijima(1976)para milho & arroz; Ripley e Redman, (1976 )para ter
renc de pastagens). Por outro lado, resultados por denHartog e shaw (1975) para milhao,
Garratt (1977) para drvores esparsas, Leuning e Attiwill (1978) para florestas de eu
calfptos e Legg et alli. {I!!E-IEl para feijao e batata nac evidencias qualquer dependén
cla da valocidade do vento sobre Cy.

Como pode-se observar os valores de C, obtidos no plantio mais esparsof(1983)
foram mencres do que agueles do plantio mais denso (1982). Isto se deveu a0  aumento
de porosidade da vegetagao, causada pela redugaoc da densidade de plantas. 0 efeito
da porosidade da vegetagdo sobre a magnitude do coeficiente de friccdo foi  estudado
por Thom (1971), Bergen (1975) e Seginer at alii (1976).

SUMMARY

Wind gpeeds were measured above graln sorghum [Sorghum bicolor L. mMoench
cv. DK = 57) canopies at Mead, Nebraska, during the 1982 and 1983 growing seasons.
TI'E]I:rq: was planted in north-south oriented rows 0,76m apart. The plant population
ha ~ was about 276,000 in 1982 and 118,500 in 1983. Data included in this atudy are

For periods of time when wind direction (measured at 3m) ranged from southeast to
southwest,

Abova=canopy wind speed profiles under near ly meutral condicions (|Ri<0.003)
were employed to estimate the aerodynamics of a sourghum crop hu' a and Cy}. The
dependence of z,, d and Cy on wind speed was also studied.

The rouglness parameter (z,) and the zero-plane displacement (d) increased
with increasing crop height (h). The rate of increase, however, appeared to be
dependent on the stage of crop growth. The emergence of the heads played an Important
rale in the seasonal variation of 2o and d. zg/h and d/h reached maximum values at
the time of the emergence of the heads, asymptotically decreasing to constant values
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as the crop approached full development. Mean valuee of 2 _fh and d/h For the Fully
developed and denser sorghum crop at moderate windness were 0,096 and 0,60,
respectively. Carresponding values in 1983 [(sparser crop) were 0,076 and 0,54. In both
years, znfh and d/h values at full crop development decreased with increasing wind
speed.

Mean values of the crop drag coefficient (4} for fully developed canopies
at moderate windness ware 0,055 in 1982 and 0,035 in Iil'E:lﬂjii In both years, €4 dfﬁrﬁ;@d
with increasing wind speed according to the following relationships: Cq=0,03Us “» in

1982 and €, = 0,0177u,” 0743 1 1583,
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Titulo: NOMERD [E RICHATDSON E VELOCIDNE CE FRICCRD PARA VINUSAMG.

H"*!-H:-Ladncamﬂ de Oliveira
"™ #% pubane Leits Vianells

FESIMD: Este estudo fol realizado scbre srerficle gramada (Pasoalum notatum,L.)
“réximo a un complexo de instalacces de silos @ de uma superficie liguida livee-
mente exposta, 08 dades necsssirics oara a estimativa do nimero d& Richardson e
da Velocidade de Priccio foram cbtides a nartir de medicSes da welocidade do ven
to & da termeratura do ar nos niveis verticais 48 0,4m; 1,6m e 3,2m, ocbtendo-se,
assim, estimativas para as camadas J,4 - 1,6me 1,6 = 3,2m, Todas as medicoes fo
ram realizadas a intervalos subseqliententss de 15 min, cobrindo-se um periodo de
24 horas, dn dia 17 a dia 18/74/82. A formilacio usada para o NEmer de Richar-
deon fol aquela origindria da Bguacio da Bnergia Cindbica Turbulanta, Para a Ve
locidade de Friccas foram utilizadas as formulactes nrocostas oor KAO @ o Perfil
Taoarl Bl Aa Uankn. O valar media Al Aaris Ao Nizeern da Rehardeen fal da =043,
caracterizando, nortanto, uma atmosfera instivel; nos rarms oeriodos estiveis o
valor fol de 0,16, o que conbina com valores sugeridos mela literatura. A Velocl
dade de F'rit-ﬁ: exibiu valores cosrentes, em ordem de grandeza, oom a rugosida
A da superfimde, exreto nara almns valores surerestimados melo método nrooosto
ror KAD, Outros estudos deverso ser conduzidos mara diferentes Spocas do ano e
oom maior rigor instrumental.

* Universidsle Paderal do Pard - Den, de Meteorologia
** Universidale Pederal de Vigosa — Den, de Engenharia Apioola
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Titulo: FONCOES ADIMENSTOMAIS E QUETICIINTES [ DIFUSTVIDACE
TURBUTENTA PARA VINOSA-MC.

* Maria do Carmo F. de Oliveira
** Rubens laits Vianello

FES(MD: Como em estudos anteriores -elos mesmos autores, esta nesquisa fol de-
senvolvida schre smerﬂniegmmdawmalmnmnn.mm&dmammlg
%o de instalacles de Silos e de uma swrerflcie 1fquida (lag). Foram realizads
medicoes de tespersturas dos bulbos seco e (mido e velocidade do vento nos ni-
vels d& 1,6me 3,2m, em relacdo i swerficie do solo, A5 medicdes foram feitas
a intervales de .‘L'imln.nmmrinhﬂeﬂhurﬂ.d:rdiaﬂmdialﬂﬁlﬁﬁ.

Ps finctes adimensinals de  Momentim, de Calor Sensiwel e

rbhlnrlmhrmwlmldumm;ﬁah-:;dimﬁammaﬂwmﬂ_
dade do vento, de temeratura e & nressio de vapor, bem como outros parimetros
festes derivades, kaie oo oo Elum:ﬁmlnrmiwlt-:b;ﬂnrlnmm:,m
locidade de friecao, escalas de temperatura e de uressdo, etc. (8 Coeficientes
d!ﬂifmiﬂdaiew:blﬂmta:h}hmtm,:hmhrﬁaﬁimledetﬂmlmth
wmm,fn:mmﬁnd:udmmﬁm;i:ﬁmperﬁawrumudugrmﬂe-
7as corresnondentes, como @ classicaente sabido. s funcoes adimensicnais -
oresentaram valores ligeiraments smnnmiqmluprmmtmmrm,q
mdahmtnmmim&wl,mhnnaarﬂma;ml&mturmrwmm.
08 Coeficientes de Difusividade Turbulenta anresentaram valores esnerados, em
mlmmahurmuneamlmdﬂihmm.Mrﬂmmtmmuﬂdﬂn
mmmﬂmmﬂmmm esmecialmente no ue omcer
ne 3 diversas ondictes de estabilidade atrosférica. Destacase a necessidade
de estudos mals critericsos, tendo em vista a relevancia do assunto & a comle-
didade inerente aoc mesmo,

* thiversidade Faderal dn Pard = Dem. da Matecrologia
‘*mimmiduhmmdnﬂ;uﬂn-mp.rhmmlgﬂmh
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UTILIZACAD DE MATERIAIS FLUTUANTES KO CONTROLE
DA EVAPORACAD NO TROPICO SEMI-ARIDO

-__ i
Everaldo Rocha Porto
= 2
Malaguias da Silva Amorim Neto
™ paniel Delfinc da Eilvla

RESUMD

Materiais flutuantes foram testados em tanques tipo Classe A com ©
pbjetivo de reduzir as perdas por evapnraqin das aupnrf{ﬂies livres
d'agua. As coberturas constituiram-se de discos impermeabilizantes com
postos de vermiculita, parafina e cera de carnauba (copernicia cerifera
mart.); esferas de barru vibriflcadas; esferas de barre, nae vitrifica
das: & discos de lsopor impregnados com uma mistura de cera de carnauba
mais parafina derretida. Cada tratamento cobriu BU% da superficie eXpos
ta do tanque, apresentando os seguintes resultados no controle das per
das, 54%, 60%, S0% & £1% respectivamente, A eficisncia apresentada de

monstrou que indistintamente as coberturas empregadas 5ao0 viaveis,

3 Eng? Agr®, M.Sc., EMBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropi
co Semi-Aride (CPATSA) BR 42B Km 152, Caixa Postal, 23, CEP - 56.300,
Petrolina, PE.

2 F
Meteorologista, M.S5c, EMBERAPA - Centro de Pesgquisa Agropecuaria do
Troplco Seml-Aride (CPATSA), DR 428 Hm 152, Caixa Pestal, 23, CEP -

56.300, Petrolina, PE.

3 Eng? Agricola, B.S5c. Bolsista CNPq/EMBRAPA/CPATSA - Centro de Pesqul
sa Agropecuaria do Tropico Semi-Aride (CPATSA), BR 428 Km 152, Caixa
Postal, 23, CEP = 56,300, Petrolina, PE.

L]
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SIMULACRD DE LATITUDE E PRODUTIVIDADE EM ALHO
(ALlium sativum, cultivar chonan)

Ncarvalho, A.J.p.}

“Marega, E.F.E
~Vieira, M.2

0 efeito da radiagdo tanto em intensidade, duracao e qualida

de do espectro em relagdo aos vegetais, sdo continuamente. estudados

para que seu conhecimento ce traduzaa em maior produclde agricoela.

No presente experimento observou-se o efeito da simulagao
de latitude em cultura de alho (All<um sativum, cultivar chonan). O
experimente foi instalado em Bandeirantes (latitlude 23%s¢6* 5, Longitu
de 50°21' W. e altitude 440 m) no dia 15.04.1984 e colhido a  25.09.
1984,

Os tratamentos comsistiram em instalar rampas com declivida
des de ﬂu. 109 S, 10° N, 159 s & 159 W de inclinacao, sendo que o tra
tamento de maior producdo foi de 15° § (3.061 tg.ha-}!. e o de menor
produgdo foi o de 15° N (1.263,2 ka.ha™'). Houve portanto relagio in
versa entre a quantidade de energia incidente e recebida com a pro
dugdo gbtida.

Elaborada a andlise estatistica encontrou-se como resultade
altamente significativo para as condigOes de Bandeirantes e com o
plantio para esta epoca. Para outras regices e epocas de plantio  es

pera-se resultados concordantes, por que I= lo.Cos I apresentara re

sultados sempre assemalhados.

1. Eng?Agr9., CREA 5070-D, M.Sc., Prof.Adjunto do Dept? de Engenharia
¢ Economia Rural da F.F.A.L.M., Bandeirantes - PR.

2. Academicus du Curso de Engenharia Agronomica da Fundagdo Faculdade
de Agronomia “"Luiz Meneghel" - Bandeirantes - PR.
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EFEITO DO SOMBREAMENTO ARTIFICIAL EM TRIGO

Wilmar Wendt®
Vanderlei da Rosa Caetano®

RESUMO - Em 1982, foi conduzido, no Centro Nacional de Pesquisa de Trige, um ensaio,
visando a avaliar uma colegdo de trige quanto 4 sua reagdo a baixa luminosidade. Pa-
ra o sombreamento artificial foi utilizade um sombrite com capacidade de 60 % de re-
ducdo da luz natural. Quands as plantas atingiram o estdadio de alongamento (7-8 da
escala de Feeks & Large), eram conduzidos para a parte inferior do sombrite, perma-
necendo, nestas condigdes, por um pericdo de trés semanas consecutivas. Para cada
gendtipe, o mesmo numero de plantas permaneced no mesmo local, sem sombrite, portan-
to, nas condigbes de luminosidade natural.

A avaliagao dos diversos gendtipos foi felta pela produgdo de matécia seca. Al-
guns gendtipos da colegdo testada como Giba-74, Fronteira e Alvares 110 apresenta-
ram, em ordem ciesceubie, selor predugde nas sondigies de plana luminssidade. O mate-
rial Giba-74 ocbteve, também, maior peso nas condigoes em que foi utilizado o sombri-
te. Em relagio aos cutros genotipos, CNT 6, Tifron e CNT 7 riveram bom comportamen-
to quande avaliados nas condigies de balxa luminosidade. Pela relacan de 106 X, 102X
e 101 I, respectivamente, estes trés genotipos foram o8 que apresentaram miier tole-
rincia as condigdes do estresse simulado. Os indices percentuais, obtidos pelos di- .

versos materiais, revelam que existe uma variabilidade genotipica para o cardcer
astudade.

i Engld Agr? M.Se., EMERAPA /Cantro Nacinnal de Peaquisa de Trign (CNPT), Caixa Fas=
tal 569, CEP 99100, Passo Fundo, RS

! Eng? Agr?, Doutor em Ciencias, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), w
Caixa Postal 569, CEP 99100, Passo Fundo, RS
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OBSERVACOES DE TEMPERATURAS DE CAFEEIROS
EM NOITE DE GEADA.

~ Franciseo Carneire Filho *

Sabe-se que cafeeiros jovens sdo mais susceptiveis s gea
das do gque os adultos. Nestes filtimos ancs alouns milhdes de cafeei
ros nao se "formaram” devido a éste fenomeno. Neste trabalho, cbje-
tivou-se avaliar as temperaturas, no solo, no ar e nas folhas de
cafeeiros, em diversas situagles, em noite propicia ds geadas.

As cbservagoes foram feitas em cafezal preparado, no muni
cipio de Rolandia-PR., entre 6 h - 45' e 6 h - 50', no dia mais
frio duv anv em 31.07.1982, quando a minima no IAPAR foi de 5,69C e
na selva chegou a 19C. Dividiu-se o cafezal em duas Areas com 400
m:' com e 2em "mush" de palha de arroz. 0 cafezal ccupava 1/20 da
drea. Utilizou-se o termimetro de méximo-e-minimo = tipo "Six", pa-
ra a temperatura do ar e o termometro tipo "Instatermic" para as
leituras do solo e folha.

Em algumas =itnacoes, chservou-ce dadoe semelhantes  aos
obtidos por Costa et allii (1) na geada de 2.08.1955 em Ribeirac -
Freto-5F., quando a temperatura em solo ni fol de 0,59C: embaixo da
"saia" 1,09C; no "mush” - 2,59C e no abrigo do IAC - Campinas-5P. ,
foi 1,1%9C.

Analisando algumas temperaturas do gquadro n9 1, observa -
se a diferenga de 39C, entre a folha da Muda em cova coberta e no
limpo (59C), e a Muda a plenc sol & com "mush® (29C). O gue expli-
Ca © insucesso de muitos plantios, mesmo com geadas leves @& con-
clui-se da sua vantagem contra geadas.

Comparando as temperaturas embaixc da "saia” do Cafeeiro
enfolhade ¢ no limpoe (69C - ar e s0lo) e a4 Muda a pPlenc sol & com
"mush® (ar 4,39C e solo 29C), explica-se a grande variacac de da-
nos em cafeeiros novos e adultos, e conclui-se da necessidade de
eficientes medidas de protegac contra geadas para plantas jowens |,
er vista das mudangas no sistema de plantieo.

* Eng. Agr? - IBC - Londrina (PR). = CP 767 - CEP B6100.



QUADRO N® 1 - Temperaturas em graus centigrados, obtidas em 31.07.82, as 6:4

antea An nascer do sol, em diversas situagoes de cafeeiros,em Rolandia-Pr.

0 = 6:50 hs,

Soalo nua Solo coberto com “mush®
SOLOD FOLHA AR S0LO FOLHAM AR
1 - Mudas a plenoc Sol j, o9 i,0%9 4,89 2,09 2,09 4,39
3 - Mudas cobertas c/madeira 4,5% 4,09 5,39 4,00 3,59 5,29
3 - Mudas em cova aberta 5,09 4,09 4,59 4,09 3, o9 4,99
4 = pMudas em cova,; coberta
com madeira 6,09 5,09 5,49 4,09 5,09 5,79
5 - cafeeiro enfolhado 6,09 3,09 6,09 3,09 3,09 5,39
QUADRQ HN@ 2 - Temperatura emr graus ceﬂtiqradus, obtidas em 20.07.82, as 14:30 hs, am

diversas situagocs de cafosiros em Rnliéndia - PR.

Sole nu Solo coberto com “"mush®

SaLO FOLHA AR SOLO FOLHA AR

1 - Mudas a pleno 5ol 28,0 23,0 22,7 26,0 30,0 28,4

3 - Mudas cobertas c/madeira 22,0 24,0 22,5 14,0 18,0 24,0

3 - Mudas em cova aberta 18,0 23,0 23,5 18,0 27,0 26,5
4 - Mudas em cova, coberta

com madeira 18,0 23,0 24,5 12,0 16,0 23,1

5 - cafeeiro enfolhado 22,0 26,7 21,5 13,0 26,0 21,3

Bibliografia citada: 1 - © microclima em cafezais nao sombreados no Estado de

1956.

Sao Paulo -
Artur lLopes da Costa e outros. Relatério do I.A.C. - Campinas-5F.

¥8
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DESCRICAO DAS MEDIDAS MICROMETEOROLOGICAS DURANTE O
EXPERIMENTO METEOROLOGICO II DO PROJETO RADASP II.

Luiz Roberto Trovati®*

No periodo 17 de janeiro a 15 de fevereiro de 1983, realizou-se em
Bauru-SP, o Experimento Meteorologica II - "Estude de Estrutura em
Mesocescala de Precipitagao Frontal e Linhas de Instabilidade™ par
te integrante do Projeto Radasp I1 - "Meteorologia com Radar no Es
tade de S3o Paulo". Naquela ocasido dentre as varias medidas efe
tuadas e dados coletados., opercu-se uma torre micrometecrologica -
acompanhada de instrumental de radiacdo solar. Pretende-se apresen
tar e divulgar o banco de dados micrometeorologico obtido, tornan
do-o disponivel a comunidade cientifica interessada em acessa-lo .
A torre micrometeorologica com 7 m de altura foi instalada numa su
perficie plana vegetada com grama. 0Os dados de velocidade do vento
foram medidos atraves de anemometros micrometeorclogices '"Cassela"
ligados a contadores eletromecanicos, que lidos a cada hora cheia
de 1:00 &s 24:00, produziram arguives de velocidades médias hord
rias. As medidas de temperatura foram realizadas com termopares
(Cu=C) ligados a registradores potenciométricos. Esses registros -
continuos foram reduzidos a arquivos de temperaturas médias hord
rias e através de processamento foram complementados por dados de
umidade relativa ¢ razav de mislura. Registrou-se as radiagues glu
bal, refletida e liquida do nascer ao por do sol e quantificou-se

o5 valores horarios de cada um desses fluxos planimetrando-se as
areas sob registro. O0s referidos arquives estao armazenados em fi
ta magnética (densidade de gravacgao 1600 bpi). O conjunto de obser
vagoes realizada nos varios niveis durante o pericdo encontra-se
sintetizado na tabela que se segue:

*Faculdade de Emngeénharia de Ilha Solteira-UNESP
Av. Brasil, 56
15378 1Ilha Solteira-5P.
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COMPORTAMENTO ESTOMATICO E POTENCIAL DA XGUA EM CLONES DE SEHIMIJ'EIMI

Orivaldo Brmini 2
Mario Cardoso ¢

No presente trabalho sio apresentados resultados da variagio
do comportamento estomitico e do potencial da dgua da folha de clones de serin
gwira, sob condigfes contreladas de temperatura e luminosidade.

Os clones estudados foram os seguintes: RRIM-600: IAN-873 g
IAN-T13 e seedlings de HBr. As plantas foram crescidas em sacos plasticos cujo
suhstrato era salo e analisadas durante um periodo de secamento

do solo e
posterior recuperagao no teor hidricn nas folhas.

A sensibilidade estomitica foi monitorada continuadamente com
o auxilig de um porSmetro de difusio de equilibrio dinamicn, enquants que o
potencial da dgua na folha foi medida com higrometros de ponto de orvalhe.

Os resultados indicaram que os clones [AN-713 e IAN-873 sdo
mais resistentes ao défice hidrico. O clone RRIM-600 mostrou ser o mais susce-
tivel nio recuperando a turgescéncia apds a irrigagdo.

Nao se chservaram diferengas marcantes entre os clones IAN
& HBr em relacio a sensibilidade estomitica exceto com o RRIM-600,

1- Instituto Agrondmico /SAA - Campinas - Convénio EMBRAPA.

- Eng® Agr* - Pesq. Cientificos - Cx.P. : 28 - Campinas - Bolsista ONPg.
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PERDAS PO INTERCEPTACAC E SUAS INTERACOES COM
ENFERMIDADES DO CACAUEIROD

Ricardo Augusto Calheiros de Miranda®
“~ Edna Dora Martins Néwman Luz**
- Anna Maria Freire Luna Campélo**

Nas regides cacaueiras dos Estados da Bahia e Espirito Sap

te, os fungos Phytophthora spp. e Corticium salmonicolor tem gido re-

ferenciados como of principais patdgenos envolvidos no desenvolvimen-

to e proliferagaco de processos fitopatologicos.,

Objetivando conhecer o papel desempennado pela chuva na
ocorréncia e disseminacdo das principais enfermidades do cacaueiro,
uma we: gue & impnrtAncia da chuva no desenvolvimento destas doengas
astd relacionada com a sua distribuigac espacial e nac no volume to-
tal precipitado, realizou-se um @xperimentc em irea de cacauveiros hi-
bridos de 8 anos de idade localizada no Centro de Pesquisas do Cacau,
Ilhéus, Bahia.

Na guantificag3o das perdas por interceptagac no cacaueiro,
observou-se os parametros referentes 3 precipitagac incidente, 2 par-
cela da precipitagdo incidente que atinge o sOlO através da copa
“Throughfall® e escoamento superficial ao longo do tronco "Stemflow”.

Os resultados obtidos durante um anc de coleta de dados de
monstram gue &8 Agua de chuva tem um relevante papel na disseminacac

dos propégulos de Phytophtnora spp € C. salmonicolor. As chuvas fras

cas | £ 1,5mm] e de curta duracac | g 2H) foram as que posssibilitaram

a maior captura de fitopatfgenos/amostra. No caso do C. salmonicolor

as amostras gue apresentaram maior nimero de basidibsporos foram ob-
Lidas dos coletores “Etemflow®, embora agualas oriundas de pluvidme-

cros, localizados na periferia da copa do cacaueiro tenham também
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apresentado altos I[ndices de capturas. Com relagao & Phytophthora spp.

os coletores posicionados a uma distancia de 30em do tronco do cacau-

eiro foram os que proporcionaram a captura de maior nimero de espordp

gios.

* Meteorologista, MPhil Microclimatologia - CEPLAC-Centro de Pesgquisas do Cacau
Cx., Postal 7, 45.600, Itabuna, Bahia, Brasil.

*-mm,&ﬁmma-mmmammm
Cx. Postal 7, 45.600, Itabuna, Bahia, Brasil.
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PREVISAD AGROMETEOROLOGICA DA OCORRENCTIA DE DOENCAS NA VIDEIRA
NIACARA ROSADA.

Mirio José Pedro Junior ¥
~Ivan José Mntunes Ribeird))
~ Fernando Picarelli Martindl

No Estado de Sdo Paulo noventa por cento dos vinhedos de Niagara
rosada acham-se concentrados ma regido de Jundiai. Sabe-se que as condiches cli-
miticas dessa regifio fayorece o desenvolvimento do mfldio, antracnose e isariopsis
tendo o viticultor que realizar pulverizacOes semanais com defensivos agricolas,
onerando o custo de producio e aumentando a poluigdo ambiental.

Experimentos estiio sendo conduzidos com o ohjetivo de caracteri-
zar o desenvolvimento epidemiolégico das doengas da videira e adaptar regras cli

MAricas para previsao de epocas de pulverizagio de defensives visando reduzir o
nimero de aplicagbes sem diminuir a produtividade.

As regras constituem na realizagio de pulverizaches fixas e por
infecgao que dependem das condigdes climdticas.,

As pulverizagoes fixas sdo feitas quando o ramo tem 20-30 am de
comprimento , na pré-floragdo , ma pds-floracio e préximc 3 colheita ( 20 a 20
dias de antecedencia ).

As pulverizacoes por infecgio sdo efetuadas pela andlise conjim-
ta da temperatura e da duragdo do periodo de molhamento e sua influencia no peri
odo de frutificagio. Havendo mecessidade de pulverizacio um aviso ¢ dado com 48
horas de antecedéncia.

Durante o ano agricola B4/85 conseguiu-se com 6 pulverizagbes man

ter os niveis de infecgao baixos e obter a mesma produtividade que os viticulto-
res que wtilizaram 12 = 10 pulverizagoes.

(1)-Fesquisador Cientifico - Institute Agrondmico - Campinas - Respectivamente das
Secoes de Climatologia. Microbiologia Fitotécnica e Est.Exp. de Jundiai. Bolsis-
ta (NPq.
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PERMANENCIA DE AGUA LIERE SCB#E LAS HOJAS DEL CAFTTO.

M0, Comén M 1
* L. Gomez G. 2

RESUMEN

En el Centuvw Maciunal de Investigaciones de Café-Cenicaré-, se realizaron ohserva-
cicnes de la presencia de agua libre scbre las hojas de un cafetal ardbigs, al scl
¥y 4 la sombra; pam el efecto, se considerarecn la orientacifin este-ceste, tres ni-
veles en el drbol (alto, medio, bajo) y posicidn de las hojas en la rama (externas
e internas).

Lag chsarvaciones en el haz de las hejas se hicieron visualoente, de acusrds con
una escala de calificacifn de cero a cuatro, desde 1a condicifn sesa hasta hitmeda
toda la superficie. Fara las observaciones por el emwis de la hoja, se desarre-
116 una técnica consistenta an malecar bandas de papel filtre marcadas con tinta
lavable en la nervadura central.

Se encontrd que el mojamiento de las hojas provine exclusivamente- de las 1luvias,
aleanzdndose con 3 milimetros la saturacifn del follaje; asimismo, se aprecid que
2 partir de esta cantidad empezaba a ser mojads el enwds de la hoja.

la duracifn de la humedad foliar fue de 5.5 horas, en promedic, v no se registra-
ron diferencias s:iilificatiuas entre sol y sombra, orientacifn de la sama, niveles
del drbol y posicidn de la hoja. La hora de secads se present? alrededer de las
10 a.m.

La duracidn de la humedad foliar de los cafetos mostrd una correlacifin altamente
eignificativa con la hora de indsis del aguacerc (r= - 0.29%) . en =] Integvalo

de las 5 p.m. a las 5 a.m. Los agusceros caldos después de las 5 5.m. pero antes
de las 3 a.m., en cantidades superiores a 5 milimerres, causan permanencia de agua
libre en las haja=s pr un lapes superdior a las seis horas, condicifn que es consi-
dera muy favorable para la germinacién de las esporas de la roya.

1, 3 - Secsiln do Agroclimatelegla CEMIGATE, Thinchind, Caldas, COLOMDIA.
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UM SISTEMA ANALOGICO-DIGITAL PARA AQUISIGAO AUTOMATICA DE DATOS METROROAGIOOS)

Hilton Silveira Pinto?
~ hhlﬂﬁldEfEEﬂﬂ!Hadultﬂ
Ilana #Haria T. de m‘

" Paulo Cezar Centoducatte’

-

As observagoes meteorolfgicas efetuadas nas estagbes das dife -
rentes redes existentes no Brasil, sioc normalmente prejudicadas por
@rros ou auséncias dos observadores, alam do que, demandam equipamen
te de alto custo, normalmente importadao,

Com vistas a prover o mercade nacional de instrumental lutnmati
CO pAra operagdc no campo, com capacidade de observagdo programivel,
esti sendo montado um prototipo do Sistema hnalogico-Digital de Agui
sigdo de Dados MeteorolSgicns. O “hardware" 2 formado por uma esta -
gao de campo composta por conversores A/D-12 bits, comportando 12 en
tradas analdgicas e 4 digitais, permitindo o acoplamants de sensores
com discriminagdo de até 4 micro-volts, como no caso de termopares.
A saida digital do conversor, passando pela etapa de consisténcia e
processamento prévio dos dados, serd armazenada em memdria do tipo
EFROM, residente em unidades intercambiiveis na forma de "cartucho",
suficiente para até 48 Kbytes de armazenamento. Esses "cartuchos® Po
derao ser lidos em unidades proprias, acopliveis a micro-computado -
res dos diferentes modelos existentes no mercado,

0 "software" serd constituldo por programas elaborados em hssem
bler e Pasral, permitindec eontrolar a selesac de sensures, os horf -
rios de ocbservagao, o tempo de leitura de cada sensor & o periodo de
varredura. O usudrio dispord de "menu=" gua rermitam esse tipo de
programagac, elaborados de forma a tornar o sistema de tipo "user-
friendly”. A estagac base, constitulda pelos micro-computadores co-
merciais, conterd, em disquetes, a programacac para formacdo da base
de dados e posterior processamento, a critério do usulirio,

1- Projeto subvencionads pelo STIMIC e DCET/Secr.Ind.Cam. - C & T do E.S.Pauls

= Pmf _Dr. m&mﬁhmmu—mw
Frof.Depto.Fisiologia Vegetal - IB/UNICAMP. QPg

¥ Prof.Dr. Diretor do Centro de Computacac - UNICAMP
- Pos=Graduandos do IMECC-UNICAMP,
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Evolucao de um Sistema de Armazenamento e Recuperagao de
Dados Climatologicos

™ Luiz Carlos Eduardo Milde*
EES UMD

Dados meteoroldgicos sido de extrema importdncia nas apli-
cacoes relacionadas com a produtividade de culturas, conservacac de
estradas, estudos de disponibilidade de agua, etc. tm vista disto, a
CEPLAC (Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira) iniciou em
1479 o projeto e implantacac de um sistema de armazenamento de dados
agrometecroldgicos com a finalidade de tornar acessiveis, de forma
imediata, os dados coletados em 15 postos agrometeoroldgicos existen
tes até agquela data, com inicio de operagao datando de aproximadamen
te 1964.

Foram elaborados quatro formuldrios, proprios para a dioi
tagao, preenchides com dados transcritos das cadernetas climatoldgi-
cas. Através de um programa de critica, era gerada uma fita com da-
dos corretos, enguanto os dados errados eram armazenados em outra e
um relatorio de consisténcia era emitido. As correcoes eram feitas
na fita errada.

0 inconveniente existente era o fato de ter sido necessi-
rio desenvolver programas para trabalhar com guatro tipos de formuljd
rios diferentes.

O sistema assim descrito tem o nome de "CLIM".

Em 1980 iniciamos o desenvolvimento de um sistema mais
eficiente denominado “CADE", cuja principal caracteristica & a utili-
zacao de um dnico formuldrio para a tomada de todos os dados. Esse
formulirio & proprio para a digitagao e evoluiu da antiga caderneta
climatologica.

0 sistema “CLIM" era rodado em equipamento IBM-370. O sis-
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tema atual estd sendo implementado em equipamento IBM-434l com DOS/
VEE/, VM/CMS. Os formuldrios recebidos do campo, sao totalizados pa-
ra efeito de critica e remetidos 3 digitagao.

E gerada uma fita a ser utilizada por um programa de con-
sisténcia que emite um relatério de critica, porém, ndo cria nenhuma
outra fita de dados certos e/ou esrrados. As corregdes do relatdriv
sao efetuadas no prdprio arquivo que gerou a fita através da utiliza
gao de terminais. Grava-se o arquivo correto na mesma fita. Os rela
torios sao extraldos selecionando-se uma das opgoes de um  cardipio

gque & oferecido ao usulrio, cada relatdrio com um tipo desejado.

* ENgY AQrY, MSC em Metecorologia, Pratica em Analise de Sistemas de
Informagoes - Pesquisador Assistente da CEPLAC/Centro de Pesquisas
do Cacau - Civisac de Climatologia - Cx.Poatal 7 - 45.600 - Itabu-
na, Bahia, Brasil.
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ACESSD E UTILIZACAD DO BANCD DE DADOS AGROMETEOROLOGICOS DO IAPAR

N Kiyoshi Maeda'

™ Laura Regina Mendes Bernardes
Paulo Henrigue Eara.mur‘!E
Antonio Rezende EurrEa2

™~ Sandra NJEE

“Edson Luiz Coelho de Souza>

4

Este trabalho tem como objetive apresentar as metodologias de armazenamen-
to e de acesso @ recuperacio dos dados agrometecorologicos obtidos pelo IAPAR,  nas
31 estacoes agrometeorologicas, instaladas em municipios de importancia geografica
do Estado com a finalidade de dar suporte 3s pesquisas agronomicas.

Atualmente, os dados coletados ao.longo dos 15 a 20 anmos estao arquivados
em fichas e cadernetas, aos quais os acessos sdo feitos manualmente, e os cdlculos '
com maquinas convencionais. Este método de armazenamento estd sendo substituide pelo
moderno sistema de computacao.

Felizmente, as caracteristicas e os requisitos do trabalho vieram de encon
tro com a base computacional disponivel no IAPAR nos aspectos de tipo do computador
& de linguagens.

0 1APAR tem contratadn ns servicos da CELEPAR-Companhia de  Processamento
de Dados do Estado, via teleprocessamento Curitiba-Londrina onde na sede da CELEPAR
em Curitiba estdo instalados o I1BM 4381 e IBM 4341 de grandes capacidades, dotados
de linguagens de 4a, geracao Natural-Adabas e linguagens cientificas APL e Fortran .

A linguagem de da_ geracho (14G) possui como caracterTstica a  facilidade
de ser aprendida até mesmo pelos usudrios finais, proporcionands facilidade de con-

sulta. emissao de relatdrios & programacao de calculos com os dades contidos no ban-
co, via terminais e micros.

Esses recursos certamente vao beneficiar a pesquisa pela disponibilidade '
integral dos dados agrometeoroldgicos paranaenses e pelo acesso ripido 3s suas infor
macoes. Outro beneficio da capacidade do nosso sistema de computagao & a inte

1 - Pesguisador da Area de Biometria e Processamento de Dados do I[APAR.
2 - Pesquisadores da Area de Agrometeorologia do IAPAR.
3 - Programadores da Area de Biometria @ Processamento de Dados do. [APAR.
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gracao de todos os bancos de dades existentes no sistema [APAR. Ela permite  aces
sar todos os bancos como o Agrometeorologico, o Socic-economico e futuramente o
de Solo, o de Sementes e o de informagoes sobre as diversas culturas pesquisadas

pela [APAR,

de forma simyltanea, promovends o estudo e andlise dos fenomenos que

envolvam mais de um tipo de informacao.

Do sistema de armazenamento e recuperacac de dados constam:

aj

b)

Criagao do banco com dados anteriores a 1985,

0s dados do passado sao preparados em planilhas de entrada de dados e
digitados nos terminais ou nos micro-computadores.

Sac dados obtidos em estagoes com uma meédia de idade de 15 anos, com
observagau de 80 a 110 Ttens.

Fazem parte tambem do banco de dados do IAPAR dados pertencentes a ou
tros orgaos, como o Departamento Macional de Aguas e Energia Elétrica
DNAEE e Companhia Paranaense de Energia El&trica - COPEL.

Entrada de dados a partir de 1985,

Os dados sdo primeiramente coletados em fichas nas estagdes agrometeo
rologicas. As fichas s3o enviadas a sede em Londrina e apds conferen
cia, sao usadas para entrada de dados via terminal diariamente. 0 prd
prio funcioniric da Xrea de Agrometecrclogia manipula os programas d_e
entrada de dados via terminal e algumas consistencias sao  possiveis
de serem feitas no instante da entrada de dados.

0 programa de entrada de dados faz aparecer na tela do terminal os ma
pas onde sao preenchidos os dados agrupados por tipo de informagao.

Apds ter-se entrado com dados de um més de uma estagao, poder-se-a fa
Ter consultaz via terminal ou emitir relatdrios pela impressora de Bo
letim Mensal e outros.

Recuperacao dos dados na tela e na impressora.
As informagoes, uma vez armazenadas no banco de dados podem ser facil

mente recuperadas e processadas pelos usuarios, utilizando cardapios
desenhados na tela. Os cardapios sao para orientar o usuario quanto
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a0 servico e para tornar 0 processo menos dependente do pessoal da  f
rea de Processamento de Dados. Por exempla, no 10 cardinio deve apare
cer 0 que o usudrio gostaria de fazer: emitir relatdrios, fazer consul
tas, alterar dados, fazer graficos etc. Apos a 1 selecan, aparece na
tela o 29 cardipio pedindo a data, a estagdo, o tipo de cbservagido que
o usulrio deseja. E assim por diante.

E uma metodologia em que o usudrio dialoga com o computador. Natural
mente, o nivel da conversa dependerd da qualidade e da complexidade
do sistema. Alem desses programas, o usudrio pode pedir que se  faga

cutros, ou escreve-lo ele proprio.

Recuperacdo dos dados para processamento com programas ndo-Natural.

0 IAPAR possui muitos programas escritos em linguagens APL ou Fortran,
Para colocar os dados do banco @ disposicao desses programas aplicati-
vos, transferimos os dados do banco para um arquivo comum em disco
fita ou disquete.
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TENSIOMETRO DE TUBO TRANSPARENTE RIGIDO SEM MANOMETRO, MODELO IBC-s

Angelo Paes de Camargo :

Camargo et al [1979) apresentaram resultadas preliminares de
um tensidmetro com tubo transparente de plastico flexivel que per-
mite determinar a tensao através da altura da cidmara gasosa visivel,
dispensando o uso de manometros. Posteriormente os mesmos autores
{Camargo et al, 1982) publicaram resultados de ?iriuﬁ anos de obser-
vagdo em condigoes de campo, gque mostraram regressac_altamente sa-
tisfatoria entre dados da altura da cémara e da tensao lidos em ma=-
nometro de merciirio. A regressaoc fol expressa pela eguagaoc hiperbo-
lica do tipo:

¥y =80 x Fix + 1,8] r [P
onde, Y = tensao em cb ou kPa e % = altura da ciamara em cn.

Para evitar a deformacao e achatamento do tubo flexivel,
guando se eleva a tensao no tensiometro, foi necessario empregar tu-
ho especial de parede grossa, de 3 mm de espessura, raramente dispoe=
nivel no comércio. Por outro lade, torna-se necessaric o uso de tu-
tores para manter o tubo do tensidmetro ereto o gque dificulta bas-
tante a instalagaoc no campo.

_ Visando afastar esses inconvenientes foi utilizado, na con-
fecgac do tensiﬁmegrn. tubos transparentes de plastico rigido ou de
vidro. Como eles s3ag relativamente caros & 50 encontrados nog comér-
cio especializado, foi estudada a possibilidade de empregar na par-
te enterrada do tensidmetro o cano de PYC cpaco comum de meia pole-
gada, facilmente encontrado em casas de material de construgao. A
parte transparente ficarad visivel acima do solo permitindo a leitu-
ra da altura da camara e as respectivas tensces, fazendo o papel dos
manometros.

0 modelo mais vidvel foi designado IBC-3 e estd esguematizado
na figura 1. O tubo transparente (C) disponivel no comércio poderd
ser de vidro com diimetro externo de 15,0 mm ou 15,8 mm e parede de
2,5 mm de espessura ou de acrilico com 14 mm de diametro externc e
1 mm de parede.

:-Il'_ll'ﬂaﬂﬂcm—__q 40 a 50 cm
H_n.

L
" o g
i ki

- = F oo s

A R C n

Figura 1 = Partes do tensidmetrc IBC-3. A = capsula de porcelana
porosa; B = cano de 1/2 polegada de PVC branco; C = tubo trans-
parente de acrilico ou vidro; D = rolha de borracha.

A Engy Agr¥ Dr. Assessor em Agrometeorologia. Instituto Brasileiro
do Cafa - NTC. Cx. postal 82, 13100 Campinas (SP).
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Para facilitar o encaixe do tubo transparente no cano de PVC
(B} este devera ter a ponta aguecida em agua fervente a fim de amo-
lecer as paredes e possibilitar a introdugao do tubo transoarente.
para vedar bem a junta e permitir a eventual remocao do tubo Erans-
parente deve-se unta-la previamente com oraxa de silicone,

tim levantamentn de custo do material empregade no tensiome-
tro transparente, modelo IBC-1, mostrou o total em torno de 0,5
ORTNs, cerca de Cr$20.000 em maio de 1985, Para o casc do tensitme-
trn tradicional s4 o manometro tipo Bourbon, nacional, custa cerca

de 2,7 DRTNs.

0 quadro 1 permite transformar os dados de altura da camara
para valores de tensdo, segundo a egquagao 1.

Quadre ! - Tabela para conversao da altura da camara gasosa em valo-
res de t:ngnq, para tensiSmetroe operados com camara inieial de

0,5 a 1,0 cm da altura, nas condigdes de Campinas a 650 m de al-
titude;

Altura da Tensao Altura da Tensao Azturn da Toasdo
camara P cAmara ronepn camara o
cm kPa cm kPa CH kPa
1 ------ 29 12 CIRC A ?n 40 s Ewa TT
2 PR ] ‘2 1" LU ) ?I ‘5 8 " mw T?
3 B B B 5“ I.E @ 8@ 88 ?'2 5u & & om @ 4 TT
4 % B F oW B 5‘5 13 CIRC I ] ?3 .55 T rEw W T?
5 & & & s 59 zn " & & 3w ?3 Eu & 5 m®aw TE
E-.,.,...., 52 I] LR ] ?1 TU @B @4 TE
e bq 20 sasen T3 Bl s maa T8
a LI R I EE Ig‘ LI 1‘5 gﬂ & 8 B ® a8 TE
g R oA R W ET 32 - =& & w ?.E 10“ & B B S ?9
Tﬂ W oA oEoE W EB 35 = & 8 8 8 ?6 1Tu LI T ] Tg
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CARACTERISTICAS E EMPREGO DO TENSIOMETRO IBC-3

Angelo Paes de Camarco .

0 tensiometro modelo IBC-3 (Camargo, 1985) caracteriza-se pe-

lo emprego de tubo rigido composto de duas partes, uma transcarente
Ara permitir a observagao da cAmara gasosa ¢ outra cpaca =nne:tqda
a capsula porosa para ser introduzida no sole. Na parte cpaca & em-
pregado o cano de PVC branco de meia polegada, gque & pouco dispendio-
sa & facilmente encontradn em lajas de material de construgas. Na
transparente & utilizado tubo de acrilico ou de vidro, com menor did-
metro, para ser introduzido e colado na ponta do tubo de PVC.

Os tubos transparentes saoc mais caros e normalmente encontra-
dos em casas especializadas. Suas dimensces aproximadas devem ser:

didmetro externoc = 15 mm; didmetro internoc = 1l mm; comprimento =
50 om.

Antes da instalagao no campo 0s tensidmetros necessitam ser
devidamente preparudul e testados: a) sao colocados em posicio ver=-
tical e cheios com dgua comum; b) espera-se cerca de um minuto até a
dgua fluir na cApsula através da parede porosa, indicando ter side
expulso o ar dos poros; ¢) tapa-se bem o tubo com rolha de berracha,
apoa unta-la com graxa de silicone ou vaselina; se a Agua conLinuaz
a fluir e gotejar da cApsula, & porque esti havendo penetracao de ar

no tubo por alguma junta, a gual devera ser vedada; para isso pode-
=ga calafetar =om cola riPida de tips adesive com endureceder; 4}

apds o reparo coloca-se novamente a agua no tensidmetroc e faz-se o
teste final de vedagao.

Esse teste & feito alguns dias apds o enchimentc do tensifme-
tro. Quando, em fung3o da evaporagio e perda de dgua pela cipsula, a
altura da camara gasosa atingir a cerca de 20 cm mergulha-se a cap-
gula em Agua. Se a Agua suhir no tubo & =& aproximar da rolha & ==

nal de que o sistema estd estangue e o tensicmetro em condigoes de
ser utilizade.

A fim de facilitar a leitura dos niveis de tensac, indicati-

vos das faixas de rega, eles poderac ser gravados no tubo transparen-
te, da sequinte forma:

1 - Para plantas olerlIcolas: 40 a 535 ¢b (2 & 4 cm de altuca)
2 - Para plantas agrlcolas: €5 a 75 cb (B e 28 cm de altura)

Na instalagao dos tensidmetros abre-se por melc de trado um
Iurc com a profundidade desejada. Introduz=-se O tensiOmetro e joga=
-se um pouco de terra para cobrir a cdpsula, despejando-se depois
dgua para molhar a terra e po-la em contato com a cipsula. Em segui=
da vai-se colocando mais terra, socando-a levemente para firmar bem
o tubo do tensidmetro.

Para po-lo em funcionamento retira-se a rolha e reenche-se o
tubo com agua, deizandy uma peyuena camara gasvsae inlclal de cerca
de 5 mm de altura.

0 gquadro 1 traz dados para estabelecer as profundidades de
instalagao dos tensiometros no campo, baseados em trabalho de Enott
(1966}, para horticultura e de Marth (1973), para citricultura. As

regas devem ser iniciadas quandoc as tenstes na maioria dos tensidme-
tros entrarem na faixe de rega.

1 Eng? Agr? Dr. Assessor em Agrometeorologia. Instituto Brasileiro
do Cafe - NTC. Cx. postal 82, 13100 Campinas (SP).
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ouadeo 1 - Profundidades bdsicas para instalag3o de tensiOmetros em

solos de texturas argilosa, franca e arenosa, para plantas olerico-
las e agricolas, segunde a dotagdo de rega adotada.

_ Profundidades dos tensiometros no
Culturas Dotagao solo, para as texturas:
por rega
mm Argilosa Franca Arenosa
cm cm cm
Dlapicalas . .....a ;R 15 20 a0 - 40
Agricolas anuais . | 30 ...... 20 a0 40 - 60
Id’Eh s R EE B R A R ow R R "Iﬂ TEERE 25 10 EI:I"E"H
hgricolas perenes. -1 RS 30 30 B0 =100
TR s v v e 1 ; [ . 40 &0 100 =120

Como o tensiometro IBC-3 € muito mais barato e bem mais facil
de manusear que os modelos convencionais dotados de manometros ele po-
derd ser instalado em maior nimero e indicar mais consistentemente as
necessidades de irrigagao.

REFERENCIAS

CAMARGO, A.Paes da. Tensiometra de tubo transparente rigido sem ma-
mome tro, modelo IBC-1. In: CONGRESS0Q BRASILEIRO DE AGROMETEORC-
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FNOTT, M.E. Handbook for vegetable growers. Wew York, John Willey,
1966. 245p.

MARTH, A.W. Irrigation: chapter 8. In: REUTHER, W., ad. The ci-
trus industry. Riverside, California University, 1973. P
2A0=2T79. (w.l1X)



104

0 MICAOCOMPUTADOR PESSOAL MR AGROMETEOROLOGIA DPERACIONAL

.l.lllf—rﬂl'lr'l, I-'|ﬁ lrrl

Fern nde 5. da Mota®

Com s« evolugas da tecnologia no setor computscional foram crisdas con-
digoas, espaciiimenta de tamenbo e preco de eguipamento, gus permitam
1 anlicagan do comput=dor = um nivsl de uso bastante Esnicfficu. Cesse
myneira, nfe noa : permitido tsr na Eata;;E Ag:ntlim¢tnlagi:l da Uni=
warsidsoe Federal de Pelotas, um confunto cemputaclonal extremamante
aficisnts = de balxo custo, gue consta de um microcamputador da Fami=
ifa Sinclair (TK=-85) com 156 kbytea de memaris auxiliar, um video [te=
levisao, Philips=Tx), impressora (Timex=2040), teclado profissional, e
um gravadar (cassetse-mona). Este conjunto custs aproximsdamente 78
GRATH. Assim sendo, ha uma possibilicace de grends repidez & segurenga
no processamento de O200s servindo principalmente pera a Agrometeoro=-
lagia Operaclenal e tambem para a pesqulsa, A Esta;gu Agru:lilatulﬁqi-
gs dassnvelys o3 segulntan programos: :uapnhr:n-pirnq;n da seferancia
p=lo metada pgrapasto par Penman {1945}, tangua clasas "R", radle;;n B
psio metods de Panman modificade propozto por Doorembos & Pruitt
(1%78); balango hidrice por camadas proposto por Mota (l976); {ndice
climatico de crescimento da plantzs proposto de Nix (1981); alerta
contra a2 doenga "Milodio" da batata Inglesa; alerta contra a "Podridao
Parda" do pesseagueiro; previsas da temperatura minima com 24 horas;
rnubacgn rnitrogenada do arroz irrigado,; baseaco am some O temparatus=
re; mane jo da qua m arroz irrigado em :&la;Eu 8 Lamperaturs mfnlma,
Mo ESt20ilo O3 microsporogéness; tempsratura CO S0l0 NE OCaslac da se=
mezdura do arroz irrigadoj modelos de prnwisgu de rendimento de soja,
brige = =zrrez lrrigade; prnth:u de cordelras rzt;m—nnauLdna =2 avelhes
esgquiladas,; contra o frio; programas de estatistica experimental ! ana=
lizse de uarisncia, teste F, testa Duncan, reqraaa;n linsar simples,
regrq::;u polinomial,; ajustamanto da pontos 3 uma curve gQualguer, etc.

L. Engl Agrﬁnumu, Esha;Fn Agrn:limatnlﬁgi:a. UFPel/EMBRAFA,

2, Chefe, Estzgao Agroclimatologlca, UFPel/EMSRAPA,
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CONSTRUCAQ DE PIRANGMETROS TERMOELETRICOS

™ Julie Cezan Suaki!"!

Piranometros (ou solarimetros, como <in maie conhacidoe) 53 instrumentos
utilizados para a medida da radiacio solar global, 0 alcance espectral dos compris

mentas de onda envolvidos na medida depende do material com o qual se

confecciona
a cupula (vidro pirex 0,35 a 2,8 um).

Apresenta-se neste trabalho a construcao de instrumentos de baixo custo,
robustos, de facil reprodutividade e acima de tudo, confiiveis,

Na construcao propriamente dita, buscou-se utilizar materiais de facil a-
quisicao ro mercado brasileiro. tais coma: chapas de cobre, vidre pirex, chapas de

circuito impresso, nylon Technyl, latdo, alunTnio, termopares  cobre-constantan g
cola e estanho (para solda).

Construfu-se instrumentos do tipo Black and White e Full-Black. 0% senso-
res para ambos os modelos sao termopilhas (associacdo de termopares em série, vi-
sando um aumento do sinal eletrico) termol&tricas de cobre-constantan. Nos instru
mentos Black and White, ambas as superficies (absorvedora e refletora) estao expas
tas as mesmas condicoes e, devido a este fato, o sinal fornecido por estes instru-
mentos @ baixo. MNos instrumentos Full- Black, uma das superficies & exposta direta
mente 3 radiacdo e a outra & mantida na sombra (3 temperatura ambients). Este sis

tema proporciona, com o mesmo nimera de termoslementos, um tinal maier que o5 ins-
trumentos “Black and White",

U sinal de saida dos instrumentos Black and White gira em torno de 1,5-
1,8 mi/cal.em .min‘], e o tempo de resposta € de aproximadamente 4 segundos. Os

instrumentos Full-Black fornecem, em media um sinal de 6 m'f.u'r:al.:rn'z.-in"'

e 0 tem
po de resposta @ de aproximadamente 15 sequndos.

Observa-se, assim, que hd uma grande viabilidade no uso destes instrumen-
tos, tanto em custo, como em confiabilidade.

[*] Mestre em Engesharia da Emengia |PPGEEMM-UFRGS) - Professqn Adjunto do Depan-
Lamente de Engenhania e Feonomia Rutal - Fundapdo Facwfdade de Aghonomia "ludz
Memeghed" . Cx.P, 241 - Bandeirantes - PR - CEP: &6, 340,

Forme: (0437) 42.1123 . Ramaf 53,
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RESUND
CONSTRUCAO DE PIRELIOMETROS COM SENSORES

TERMOELETRICOS

Jubio Cezan Suaki'™ s
. Eamgato Santime Crovelll

PireliGmetros sao instrumentos utilizadoes para a medida da radiagan
solar direta. 0 alcance espectral dos comprimentos de onda ervolvidos na medida
depende do material com o qual @ confeccionado a jamefa de protecao do instrumen-

to.

Apresenta-se, neste trabalho, 2 construcao de instrumentos de baixo
custo, robustos, de facil reprodutibilidade e, acima de tudo, confiaveis.

0 corpo deste instrumento apresenta as mesmas caracteristicas  que
o conhecidn pirelifmetns Linke Feussnen, apresentando, no entanto, algumas simpli
ficacoes construtivas, 0 tubo colimador & composto de 6 angis de latao. A fim
de evitar reflexdes nas paredes internas deste tubo, estas sio confeccionadas se-
gundo a forma geomgtrica de um cone e pintadas de preto.

8 sensor & wuma termopilha (S, do tipo Fuff Blash, projetada # cons-
trufda pelos autores do presente trabalho. A termopilha @ composta de 40 termopa
res de Cobre-Constantan, que geram um sinal de 10.38 myfcal . r:-'I .min=1. 0 tem-
po de resposta desta termopilha & de aproximadamente 15 segundos.

0 instrumento 2 adaptado sobre uma montagem altazimutal, mamnual , pa-
ra facilitar a perseguicdo do sol.

0 custo deste instrumento, tendo ém contd suas caracteristicas, quan
do comparado a um instrumento importado & significativamente menor (metade ou me-
nos), devido 3 utilizacdo de materiais de facil aquisiclo no mercado brasileiro.

————— e

{#%} Doutor em Meteorologia; Professor Titular mo Departamenca de Fisica da Uui-
versidade Estadual de Maringa.

{#) Mestre em Engenharia da Energia pela U.F.R.G.5.5 Professor Adjunto no Depar- L]
tamento de Engenharia e Economia Rural da Fundagac Faculdade de Agronomi &
"Luiz Meneghel” - Bandeirantes - FR.
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Caracteristicas Operacionsis de um Aetindrrafo Puezs 584
Artemio Flana Fattori

E =nalizado, sob diversos pontos de vista, o comportamento de
um actindgrafo bimetdlico Puess modelo 584, em funcionamente Aidrio
desde janeiro de 1361 na Estagao Meteoroldszica do IAG-USP. Este mo_
delo se destaca dos demais pelo desenvolvido & eficiente sisterma de

-:nmp-nnaaqia por temperatura, externa e interna,

Foram enconirsdos valores em tormno de 100 segundos pera a cons
tante de tempo do aparelko (julho de 1983), o que se traduz em nao
mais do gue 7 minutos para a estabilizagdo do registro apds uma =i
‘bita vnria;ﬁn na namitude da energia ineidente.

A linesridade entre avaliagﬁaa bi-hordrias de rndiaqﬁn golar
£lobal aleangadss por este aparelho e as obtidas com um piranfmetro
espectral Eppley modelo 15 (com filtro WGT) melhorz & medida que
erescem 2 megnitude da energia ingidente e a elevagao soler: totais
de duss horas da ordem de 00 langleys (-~ 2,5 H-Ifmg} sa0 sujeitos a
erros inferiores a 10%, juando estimades adequadamente.

A estabilidade do fator de calibragac, avaliada direta e indi_
retaments, mostra-se situar entre 1 e 2% ao ano.

Tais quantificagoes 520 melhores — em termos de gqualidade —
que o8 niveis aceitos internacionalmente para este tipo de aparelho
{ditados pela Organizacao Meteorcldgica Mundial), estabelecides a
partir de testes com amctindgrafos bimetdlicos dotados de imperfeitos
mecanismos de compensacao de temperatura.

(#) assist.pesq., INPA (eonvénio INPA/Eletronorte)
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SISTEMA DE PREVISAQ. MONITORAMENTO E DISSEMIMACAD EM TEMPO REAL
DA OCORRENCIA DE GEADA BASEADO EM TECKOLOGIA ESPACIAL

Fausto Carlos de Almeida
José Aparecido Torsani

Dada a importdncia para o agricultor em receber informacdes objetivas e rapi
das sobre a ocorrencia de geadas que podem afetar sua cultura, foi desenvolvido no De
partamento de Meteorologia do Instituto de Pesquisas Espaciais, INPE um sistema de pre
visdo, monitoramento e disseminacao em tempo real da ocorréncia do fenomeno Geada. Es
te sistema consiste na utilizacdo dos sistemas imageadores VISSR e de comunicacao de
dados PCD do satélite geoestaciondrio GUES, de modelo de previsdo de temperatura no
turno e de um conjunto de programas para gravacdo, setorizacio, navegacao e realce em
computador, alem dos sistemas UAl e MEFAX para disseminacac das informacoes em tempo
real, via linha telefonica padrao.

Neste trabalho sao apresentados os diversos componentes do sistema, seu fun

rinnamentn @ exemplas das varias fases de processamento das imagens, ate o produto
final.

Uma analise da uwtilizacao do sistema pelo agricultor do ponto de vista de mi

tigacao dos efeitos da geada, e pelo sistema produtivo do ponto de vista de danos e
apresentada.

Sdo tambem apresentados os resultados preliminares do teste operacional do
sistema completo que esta sendo realizado durante o inverno de 1985, a partir do sis
tema instalade no campus do INPL, &m SBe Jose dos Cempos - 5P, & no caspus do IPAGRO,
em Porto Alegre - RS.
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UTILIZACKO DE IMAGENS DE SATELITE E DE COMPUTAGAO
GRAFICA- INTERATIVA EM AGROMETEOROLOGIA

Hilton Silveira Fintn=

™ Maria Angela 1"1191141[:.1..‘lr

™ Maria Lieia Peltrin'

A implantagdo do Grupo de Meteocrologia da UNICAMP junto ac Cen =
tro de Ensinc e Pesquisa em Agricultura-CEPAGRI, permitiu que, atra-
vis de convenlo com o INPE/CNPg, fosse adquirida uma Unidade de Ana-
lise de Imagens-UAI/R, para recepgac de fotografias dos satélites me
teorolBgicos GOES e NOAA, nas faixas do visivel e do infra-vermelho.
Assim, estdo sendo desenvolvidas virias atividades de aplicagac ime-
diata em agricultura, relacionadas, principalmente, com a previsao
de geadas a curtissimo prazo e seus efeitos sobre plantas agricolas
e com a previsdo de chuvas intensas e granizo. Especificamente, o e3
tudo do levantamento de geadas em plantas, & uma complementacac de
um sistema empirico j& implantado, Procura-se no momento, efetuar a
compatibilizagdo do sistema existente com uma metodologia mais atual,
de processamento grafico interativo, onde & feita uma "varredura" de
dados digitais em fitas magnéticas gue representam a lmagem fotogrd-
fica, Dessa forma, pode-se ter imagens simuladas e reals das condl -
cOes térmicas existentes, utilizando a capacidade de sobreposicac de
imagens, fornecida pelos computadores. Utilizando essa mesma capaci-
dade, eeti sendo implantade, em convénin com a Terrafoto S5/A, dentro
do Sistema Estadual de Informacfes Geogrificas, um sub-sistema para
fnneaments Agricola gue permite a elaboragdc automitica de mapas com
potencial agricola a diferentes culturas.

O Programa de Agrometecrologia conta ainda com a possibilidade
de uso de imagens geradas pelos satélites LANDSAT-TM e, futuramente,
do SPOT, para levantamentos de uso das terras, com a finalidade de
previsdo de safras, A interpretagao dos dados digitals dessas Ima-
gens, pode ser feita através dos computadores VAX-11/785 da UNICAMP,
que forneceri elementos para processamento no Sistema INTERGRAPH da

Terrafoto S/A. Trabalhos prévios j3 efetuados nessa irea, mostram
que o peteneial de uso das fotograflias & bastante slevado, principal

mente com a utilizagao de sistemas CAD, como no presente caso.

1- Convénios nnm'CHPqIIHPE e Terrafoto S/A.

7- Prof.Dr. Coordenador do Grupo de Meteorologia - CEPAGRI/UNICAMP
Prof. Depto. Fisiologia Vegetal - IB/UNICAMP-CHNPg.

3- Prof. Depto. Engenharia Agricola-UNICAMP
4- Analista de Sistemas - CEPAGRL/UNICAMP,
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE DEFICIENCIA HIDRICA PARA AS PRINCI-
PAIS ESPECIES CULTIVADAS NAS CONDIGUES DE LONDRINA

Paulo Henrigue taraluri1

Rogério Teixeira de Faria!

Determinou-se a probabilidade de ocorréncia de perfodos de deficiencia hi-
drica, em um latossol roxo distrdfico de Londrina. utilizando-se metadnlngia seme-
Thante 3 utilizada por Braga (1982), a qual constou dos sequintes passos:

1 - Determinagao da Evapotranspiragdo de Referencia para 26 anos de dados

disponiveis, utilizando-se a equagdo de Penman, simplificada pelo emprego da evape
ragan de Piche em substituicAn an termn asrodinidmicao.

¢ - Escolha das culturas de importdncia para a regido & respectiva classi-
Ficagao por grupos, segundo critrio preconizado pela FAD (1979),

3 - Estabelecimento do esgotamento tolerdvel de agua do solo por culturas,
partindo-se de um valor 0e Capacidade de Agua Disponivel (CAD) previamente determi

nade, de acordo com as caracteristicas fisicas do solo (Faria e Caramori 1985) e
profundidade da sistema radicular.

4 - Utilizagao do meodelo de armazenamento de dgua do solo proposts por
Thornthwaite e Mather (1955), para valores abaixo do nivel de esgotamento tolerdvel.

3 - Determinagao das frequencias observadas de ocorrencia de periodos  em
que 0 armazenamento se manteve abaixo do minimo toleravel para cada cultura (defi -
ciencia hidrica).

& - Determinagao da probabilidade tedrica de ocorréncia de perfodos de
deficiencia hidrica para cada cultura.

REFERENCIAS

1 . BRAGA, H.J. Caracterizaglo da seca agronomica através de novo modelo de balange
hidrico, na regido de Lagunma, litoral sul do Estado de Santa Catarina. Pira-
cicaba, ESALQ-USP, 157 p. 1982 (Tese de Mestrado).

Z . FAD. Yield response to water, Roma. Irrigation and Oranage Paper n@ 33, 193 p.

3 . FARIA, R.T. e CARAMORE, P.H. Caracterizacao fisice-hTdrica de um latossol roxo
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. Pesquisadores do [APAR - Londrina-Pr.
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FREQUENCIA DE VERANICOS EM DUAS LOCALIDADES DO ESTADO OO PARANA

Laura H.M. Ee:-nardes1

Paulo Henrique Caramori
“Maria Terezinha T. Tornero
N Alejandro Pineda Aguilar’

Kiyothi u;.d:z

Sandra Abe’
™ tdson Luiz Coelho de Souza

1
2

4

A ocorrencia de periodos de dias secos durante a estagao chuvosa (verani-
cos) tem sido uma das principais causas de frustragoes de safras no Estado do Para
nd. Em geral, as fases mais criticas para as culturas em relacao aos veranicos sao
a emergéncia & o florescimento. Como a estagdo das chuvas no Estado do Parand se
estende de setembro a marco, o conheciments da @poca de menor frequéncia de ocor-
réncia de estiagens neste periodo possibilita o planejaménto mais adequado da Epg
ca de semeadura de tal forma que as fases criticas coincidam com o periodo de me-
nor probabilidade de ocorréncia de veranicos.

Nesse sentido o presente trabalho, parte de um projeto que visa a determi
nacao da probabilidade de ocorreéncia de veranicos no Estado do Parana com base na

analise de séries de dados de precipitagdo de B0 locais, uniformemente distribui -
dos, tem como objetivo determinar a freguéncia de veranicos das localidades de Lon
drina & Ponta Grossa.

Estas localidades, possuindo dados de precipitagao pluviometrica do perio
do de 1958 a 1983, situam-se no Norte e Centro-5Sul do Estado, respectivamente.

Na amalise dos dados considerou-se dias secos agueles em gue a precipita=-
cao pluviométrica diaria foi inferior a 5 mm,

Deste modo, foi determinado, através da distribuigao temporal dos dias
secos, qual a 8poca do ano em que os veranicos tem maior probabilidade de ccorren-
cia.

Além disso, foi estudada também a ocorréncia de perfodos secos de diver -
s0s dias de duragac através da construgdo de uma tabela de distribuigao de frequen
cias, sendo possivel,com isso,estimar a probabilidade de pcorréncia de um veranico
de duragao especificada ou maior, o nimero médio de perfodos secos de duragao espe
cificada ou maior, por ano, @ 0 seu periodo de recorréncia.

Pesguisadures da Area de Agrometeorologia do [APAR.

En-ptsqu1sadu;n da firea de Biometria e Processamento de Oados do 1APAR.
Pesquisadores da Area de Biometria e Processamento de Dados do IAPAR.
Programadores da Area de Biometria e Processamento de Dados do TAPAR.

L = R
| S |
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OBTENGAD OE DADOS PLUVIOMETRICOS A WIVEL DE PROPRIEDADE RURAL
Silvie 5:ninm¢r.:l

0 arroz de sequeiro pode ser considerado uma cultura de risco, dependendc da
regiac e do nfvel de tecnologia empregado no seu cultivo, A ocorréncia de estiagens
(veranicos) € considerada a principal causa desse risco. Acredita-se que uma parte
desse risco deve-se aos plantios excessivamente tardios decorrentes de atrases na de
finigdo dos Valores Basicos de Custelo (VBC), dos pregus minimws, de liberageo  dos
recursos bancarios e outras razoes diretamente |igadas ao processo produtivo. 0 des
conhecimento, por parte dos produtores, das caracteristicas do regime pluviométrico
&, consequentemente, dos riscos envalvides nos plantios tardios, também deve contrl
buir para que %55 ocorra.

0 planejamento da(s) data(s) de plantio em fungao das caracteristicas do reg]
=e das chuvas e do comprimente do ciclo da cultivar pode contribuir decisivamente na
diminuigo dos riscos, Em fungao da caréncia efou dificuldade de obtengac de  dados
pluviométricos, principalmente nas regioes (entro-Oeste e Norte, onde o arroz de se
queiro & muito cultivade, o Laboratdrio de Agrometeorologia do CNPAF estd  desenvol
vendo um trabalho experimental de obteng3o de dados pluviométricos a nfvel de pro
priadade rural.

Divulgou-se em novembro de 1983, atraves do Globo Rural, uma reportagem scbre
a influéncia das estiagens e da época de plantio na produtividade do arroz de sequel
ro, destacando-se que aos produtores interessados seria enviado um pluvigmetro de
leicura ¢l reta, desde gue espes se comprunelessen 8 colecar, diariaments, o3 Jdados
de chuva e os enviassem uma vez por ano ac CNPAF, Alertoy-se, na oportunidade, que a
pesar da rusticidade e da baixa precisso do pluvidmetrs (15 en’ de drea de captagao,
divisdes de 2 mm ¢ 130 mm de capacidade) este poderia ser util no registro das chu
vas.

Recebeu-se cerca de 5.600 cartas de virias partes do pais. Foram selecionados
|.080 produtores de 556 municipios de todos os estados e Leérritorios, dando-se priE
ridade para as local idades com maior caréncia de dados pluviométricos. Jun tamente
com o pluviometro foram enviadas as instrugdes sobre a instalagao e o registro  das
chuvas bem como as planilhas para anotagaoc dos dados, Da mesma forma, estimulouse os
produtores a verificarem se nas proximidades da sua propriedades nao existia alguma
estegse metecroldgica/pluviemétrica com registros de dades de chuvas de viries ance.
Em caso positive, sugeria-se que os dados fossem enviados ao CNPAF, juntamente com in
formacBes a respeito do tipo de solo, dols) ciclo(s) dals) cultivar(es) utilizada(s)
e das praticas agronomicas utilizades em geral. Uma vez recebidos, esses dados seriam
anal isados e devolvidos com a caracterizagdo do regime pluviométrico  (distribuigao
anual da chuva por pentadas, freqléncia de estiagens de distintas intensidades,
fregiiéncia de perfodos consecutives de dias chuvoses, etc.) e algumas recomen

YEng? Agr? M.5c. Pesquisador da EMBRAPA/Centro Wacional de Pesquisa de Arroz e  Fel
jao. Caixa Postal 179, 74000 - Goiania, GO.
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dacoes quanto as épocas mais adequadas de plantio em fungew dos resultedes des si
milagoes do balango hidrice da cultura.

Até o momento, dados de Ub estagoes, com B a |5 anos de dados diarios de chy
va, ja foram enviados ao CNPAF para serem analisados. Por outro lado, cerca de 96
produtores |a envieram os dados coletsados na sua propriedade no 17 ane. Ecpera=-se
gque neste 2% ano aumente o nimero dé remetentes. Esses dados sac armazenados ate
completar um ndmero minimo de angs que parmita indicar, com alguma saguranga, A«
épocas mais apropriadas de plantio.

0 programa tem sido (til também aos extensionistas de diversas regioes que
necessitam desse tipo de informagdo para orientar os produtares guanta as epocas
mais recamandadas de plantia. Dutes wcuirin tem sido o Banco Central do Brasil que
tem solicitado esse tipo de anallse para dirimir duvidas guanto ac pagamento do se

gurc agricola (PROAGRO), nos casos de frustracao da safra devido a estiagem,
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CENTRAL OE ALERTA ASAONMETECGROLOGICO D HAIXD CUSTO

Fernando Silveira dz Motal
™ Darei Pegoraro Casarinl

™ Flavio Herter?

Franclsco Neto de Alsisl

:n:E Rleeu Enreldz

Lulz Augusto ﬁarnnal

™ Marla Helena de Eﬂrualhul
Megrisa Olivelra de Oliveira Agendasl

Marta Helesna Sonzalasz Henuazl

sergio FRoberto Mertinsl

dm Contrato ce Cogperagaoc entre & Unlvegrsidace Fedgral de Pelotas & a
Empresa Srasilslra de Peszulsa Agropacusris, straves do Centro Naclo-
2l dg "ﬂﬂﬂ:qlﬂ.; de Frutcizas do Clima Tr_-rnp-::-:dn r da Cochntro dg Mga=
nulszs Agropecuarls ge Terras Balxas de Clima Temparado Fol Firmado
com 2 finalidage de Implantsr em Pelotas_a Central de Alerta Agroma-
t=aralogice da Sul, 0 objetivo da mesma & transmitir acs agricultores
g2 reglas iygdests da Rio Grgnde do Sul, glertas, avisos e Informagops
sgrometeorologicas o previsoes meteorologicas, As observagoes 5230
r@aalizsdss am uma reds de estagoea agrometsorologicgss operades pels
L"OHAFA 2 UrHel mas pretence=g@8 aproveltar observagoes de outras ins=-
titulgo=s jue oparam na reglao bem _como cbservagoes de agricultoreg
cogsparadores, 0 sistema de comunicagao para o recebimento de dados e
conatituide por t=lefone e telex, jz existentss, exceto o instaladg
ny propris Central, minimizando o seu custo, A ocifusao _dos avisos e
faita pel2s radios, canals oe TV e jJornals ja @m operagan na regiso.
R C=ntral conte com ym sistama de microcomputagan de hafixn rusta (mie
csrocomputadgr da Familia Sinclair, gravador, jmpressora e calculada-
rns programavsis), 0 sistema _de microgamputsgeo calculs & svapotrgns-
piragao potenclal, balangg hidrico diario e indices agrgmeteorglogi-
cas, Jistemas manusis estag sendo utilizadogpars pravisao do mildio

-2 pat:ts_Inglesa e podridan parda do pessego. Encontra-se em fase de
implantageo, visando o3 alertas para gulverizagao contra dosngas, um
sistema 0= registro d= dados meteorologicos no ambiente das culturas
Jug ou permitirao a entrada dos mesmos diretamente em microcomputador
ou z obtenga2o de mansagens diretes ac agricultgr, E utllizsde a prg=
viszo do tempo elaboradas pslo INEMEYT mas teambem & Feita umg previsao
locgl para ajustes regionais pelo metode _de Sager e previsoces meteoc-
rologlcas especials, Fyturas Implemgntagozs para _oferecsr outros
tlpos de informagso estao em cogitageo. A equipe tecnica e canstitui=-
da por um coordensdor, um agrometeorologista, um meteorologista & um
operador de telex. A3 peagulsas que gao origem aos avisos, alertas e
previsosa meteorologicas especlals sao realizadas por palaulladgra! a8
pfﬂ?uﬂﬂﬂ:zi daa Centroa da [MOMAPRE = D:purtnm:ntﬁd da prnzl e S8 mA-—-
tilvadas por coordenadores destas instltulgoes ligados a Central.,

le Univoraldade Federsal de Pelotas

2. EMBRAPA (CHPFT = CPAT3), Pelotas
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COMPARAGAD DE METODOS DE ESTIMATIVA DA CYAPOTRANSPIMALEU wOTENCIAL,

PARA A HEGIAD DE LAVAAS, MINAS GERALS . %*

™ Pedro Castro Neto*

™ Manoel Alues de Faria*

™ Antonio Marciano da Silva®
* Marcio Bastos Comide*

RESUMO

Meste Lradjalho, comparcu=35& 0 valor da Euaputranspita:in po=

tenclal estimada por civersas métudns, com yalores nedidos por evapo-

| L - : : ¥

trarspirometcos, para a8 regiac de Lavras, Minas Cerals, em periodos
L

ciarios,

Lavras apresenta clima Cubk, de acordo com a :lasalficaqzu de
Klppan, @ esta localizeda a 21014' de latitude sul, 45900' de longitu-

de oeste & 900 metros ce altitude media.

Foram testados os seguintes metodosa: 8laney-Criddle, Budykg
Correlagao Multipla, David, Hargreaves, lvanow, Jensen=halse, Linacre,
Makklnk, Mullivy, Csbliumeckl, Papadakis, Penman, Stephens, Tangue Clas
sg A, Thornthuwaite e Turc.

Para os guatro meses estudados, o3 metodos de Penman g Mak=
klrk apresentaram as melhores estimativas, com um desvio medio de 0,04
mmf/#la arima dn uwalnr madido, sendo gue o metoda de Penman apresentou

os menores valores pera 8 soma de guadrados de desvios.

On m£+nﬂh! e Hargreaues @ Enrrlln;?n Multipla, tambem apro—

sgntaram boa estimativa dos valores medidos, superestimando, em madia
0,18 e 0,20 mm/oia, respectivamente.

0 metodo de Thornthwaite, gue @ bastante utilizade, princi-
palmente para Tina :Limiti:na. subhestimou A nunnnfrnnnpirnqaq em 0,55
mm/dia.

* Docentes da Esc. Sup, de Agric., de Lavras - C,P. 37, Lavras = M.G,
** Em convenlo cam a FINEP
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AVALIACAO DE DIFERENTES METODOS PARA ESTIMATLVA LE
EVAPOTRANSPIRACAD POTENCIAL EM
RECIOES SEMI-ARIDAS

Malagquias da S5ilva Amerim Hetul
Carlas Alberto Vasconcelos Glivuira2
™ paniel Delfino da Stlvas

RESUMO

A sstimativa da svapotranspiracdc potencial (ETP) em regices semi-
iridas & realizada por varios metodos em fungao da disponibilidade de
dados meteorclogicos locais. Com o objetive de analisar a validade dos
metodos mals usuals para esta regiao, realizou-se um estudo comparando
medidas de ETF realizadas em evapotranspirometro tipo Thornthwaite  de
lengol freatico constante com estimativas por diferentes metodos. 75 re
sultados obtidos com os respectivos coeficlentes de correlagac foram os
seguintes: Metodo do Tanque Classe A, 0,82; Radiagao Solar, 0,81;
Thernthwaite, 0,58; Penman, 0,82; Blaney-Criddle, 0,32; Jensen-Haise,
0,68; Hargreaves, 0,68; Benavides-Lopez, 0,86 & Linacre, 0,86.

Meteorologista, M.Sc. EMBRAPA- Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tro
pleo Semi-Arido (CPATSA) BR 428, Km 152, Caixa Pestal, 23, CEF -
56.300, Petrolina, PE.

Estatistice, B.5c¢c. EMBRAPA- Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropi
as Semi-Aride (CPATSA) BR 42A, Km 152, Caixa Postal, 23 CEP- 56.300,
Petrolina, PE.

Eng? Agricela, B,5c. Bolsista CNPQ/EMBRAPA- Centro de Pesquisa Agropg
cuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA) BR 428, Km 152, Caixa Postal,
23, CEP=- 56.300, Petrolina - PE.



RELACDES ENTRE NEBULOSIDADE E HORAS DE BRILHO SOLAR 119

™ Paulo R. P. Foster
H.':_l‘in Gl BI- .';ﬂ.dfi

Jesus Marden dos Santos

At ahssrvacdes convencionais de nebulosidade sdo subjetivase portant:
gujeitas a erros sistematicos de modo bastante efetivo. Pode-se tambem considerar que
a nebulosidade ¢ estimada a partir das observagoes de horas de brilhe solar pela ex
pressaoc ( 1 --E ). Além destes dois métodes para estudar a nebulosidade pode-se ci
tar o de observacaes por satélite, Cada um dos trés métodos apresentam limitagoes. As
observacdes de superficie tendem a sobre-estimar 4 cobertura de nuvens. Os heliogra
fos por sua vez nao respondem a presenca de nuvens cirrus. Sendo assim os helicgrmfos
aferecem subestimativas de nuvens que os observadores podem registrar. O proposite
deste estudo foi comparar as observacoes visuais com os valores derivados dos regis
tros de helidgrafo. Sao analisadas as definigfes existentes na bibliografia a par

tir dos trés métodos de observagio ¢ as Fontes de tendencias nas estimativas,

Além da comparagio dos sétodos estabeleceu-se uma correlagdo entre a

insolagido relativa a os estados de céu.

Estes estudos foram realizados com a serie de observagoes da  esta

¢is agromatesrsligica ds lahoricabal - SP, no periodo de 1971-30,

Concluiu-se que existe diferencas sistematicas entre os varios meto
dos de estimativa da nebulosidade e as maicres diferengas sao observadas quande a €9
bertura de nuvens ¢ de 4 a 7 décimos. Com a metodologia adotada fol possivel estabe
lecer cerraghas para as ohsarvacnes subjetivas, permitindo a reabilitacao de seéries

de ohservacdes.
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DISTRIGBUICAD ESPECTRAL DOS FLUKXKOS GLOBAL,DIRECIONAL E OIFUSO DA
pAD |ACADN SOLAR EM OIAS DE CEU CLARO EM TUCURUL (PAl-junho da 1984.

Artemio Plana Fattori (m)
Gilberto Fisch €<a)

Maure Januario (21
Oivalde M.R. Cabral (m=)

0 comportamanto espactral das componentas global, direcional
(dirsta numa superffcie normal a Incidencia) & difusa da radiagac solar
& analisands & partir da madigoes da bands larga ¢filtros Schott WG7,
0G1, RGZ & RGAY com pilrancmeTros (PSP: e pirellumetre (HIP), pars dias
com ausancia de nebulosidade. Os dadoes ¢ ciclos completos de valores
instantanecs & cada 1% minutesd foram coletados am Junho de 1!!1, na
irea da UHE TUCURUL. antas do infcie do snchimento de rasarvatorio
artificial em sua primeira etaps focorrido am seteambrosB84).

E fei*a uma anal iss dos ErFos -nunluidnl nas madicoes do
Ffluwass glebal & dirscionsl, & A8 suEs canssauancias no calculo do #luxe
difuse! estas incertszas variam com o intarvalo sspectral & com &
condigao atmosfarica, Ja que depandam da corralacac antre dados obtides
a partier da paras da #iltros (calculo de diferancas?. Mos intervalos
"mr (290 & 938 nm) & "C* (B39 a BSY nm} o Fluxe difuse (pouce intansel
4 fua iAcartezs POSAUAM & MESmA magnitude.

A distribulcio espectral das 3 componantas varia ao longo do
dia. am razio dos processos #i{sicos snvolvidos, anal isados & partir das
determinacoss piraliometricas! o intervalo "B* (338 a 638 nm)
corresponds & Suass total idade do fluxo difuse *visivel®.

A tabela abaixe & coenstruida & partir dé dadsd reafarantss &
instantes do dia com distancia zenital solar infarior a 43 graus
traspactivamants madia & desvio-padrasl.

FLU=D ASTOTAL BATOTHAL C/TOTAL VISATOTAL Iv/TOTAL
oLO8AL 2=z 1% LE-S RN (4-F8 B (3leldX 31=10%
DIREC IOMAL (23:13¥ C1Ta 0 ¥A LR L ES B 3Bl (SEe])k
DIFUSO LS (3B2B N (4380

(VIS 298 a B9% Ami IVI G569 & 2BB8 nmJ TOTAL: 298 a EZ808 nm)

ta) -lnstituto Macional Da Pesquisas da Amazonia C(IMNPA) (Convenie
1IMPASELND

tss)=Cantro Macional Ds Pesquisa am Seringueira & Dends
[ CHPE0 -EMBRAFA )
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SOLAR GLOBAL PARA JABOTICABAL - 5P

Paulo R. P. Foster
™ Mario Benincasa
™ Rutenio J. Latanze

Devido a grande utilizacdo do modelo de Angstrdn na tentativa de
estizar os fluxos de radiagae solar global com base nas observagoes de horas de bri

lho solar, muitas msodificagoes tem sido propostas pars o modelo original.

E proposto neste trabalho escudar as variagoes de a e b do  modele

g = a+h % . conforme classes dos valores de ; Considercu-se seis classes dos
o :
valores de %; 0.0 - 0.19; 0.20 = 0.39; 0.40 - 0.59; 060 - 0.79; 080 - 0.99; 1.00 -

1,20, %ao se levou em consideracdo os dias em gue a precipitagas excedeu 10m.

Os dados considerados para o estudo foram da estagao de Jaboticabal,
5?7 nos anos de 1979 a 1981.

Tabela I - Valores de a & b por classes de valores de -E-
. I

Classas de J,—': Valores de a I Valoras de b Correlagao

|

I

|
2.00 - 0.19 0.228 i 0.742 0.92
0.20 - 0.39 0.274 ' 0.529 0.93
0.40 - 0.59 0.210 0.565 0.97
0.80 - 0.79 0.394 0.281 0.9
0.80 - 0.99 0.858 - 0.002 0.89
1.00 - 1.20 0.483 0.167 0.92

Comparagdes sio feitas com trabalhos anteriores e que se utilizaram
do modelo de Angstrin. Considerando-se um modelo teorico de radiagdo de onda curta
faz-se um teste de validade do modelo.
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UM MODELO PARA ESTIMATIVA OA RADIACAD SOLAR GLOSAL

Jesus Marden dos Santos
™ Lufz Carlos B. Molion
™ Yomar Morada Souza

Resumo:

Torna-se cada vez mafor o interesse para o conhecimento mais preciso dos va
lores de fluxos de radiacio solar global que atingem as superficies terrestres. Em
muitos de nossos Estados cu mesmo em ambito naciomal, as autoridades responsiveis tém
procurado instalar redes de radiometros dos mais variades modeélos. Sabe-se, no entan
to, que os resultados ndo tem sido muito satisfatdrios, por virias razoes. Existe uma
necessidade urgente em se melhorar a qualidade dos dados e a congistencia das medidas
entre estacoes,

Neste trabalho & descrito um modelu tedricu para o calculo dos valores  de
trarsmissio atmosferica media solar verdadeira e que pode servir para a reabilitacae

de series de observecoes,

530 realizadas comparacdes entre os resultados do modelo e medidas realiza
das em Sao Paulo, Curitiba, Brasilia, Petrolina e Carclina, com pireliometro  Eppley
modelo B-48.

Os dados climatologicos necessirios 3 aplicacdo do modelo sao agua precipi
tivel, transmissividade e albedo de superficie. S3o apresentadas an2lises estatisti
cas entre os totais mensais medidos pelos radiometros e agueles cbtidos atraves do mo
delo.

Uma analise dos modeles disponiveis na bibliografia mais recents demonstra
gue o uso destes mdelos deve ser incentivado e nao a disseminacio de redes de esta
coes radiometricas.
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DOS_FLUXOS DE RADIACAD SOLAR GLOBAL

Paula R. P. Foster

Jesus Marden dos Santos

0 modelo de Angstrin cem sido muito utilizade em todo o globo na ten
tativa de se estimar os fluxos de radiacdo solar global com base nas observacies de
horas de brilho solar. Muitas modificagoes tém sido propostas para o modelo original
sob varios aspectos. 0 modelo 9 - d# b-; tem sido usado para estimativa de valo
res didrios sem considerar as estacoes do ano ou mesmo levando-se em conta @  varia
¢io estacional das constantes aehb.

Neste trabalho propoe-se estudar as variacdes de ae b conforme clas
ses dos valores de n. Foram consideradas seis classes de valores, a saber: 0.0- |.ﬁ:
2.0 - 3.9; 4.0 - 5.9; 6.0 = 7.9: 8.0 = 9.9 2 10 & 11.9, Alem dissc nao foram conside
rados os dias com chuva superior a 15mm. O periodo utilizado foi o de Setembro d:
1966 a agosto de 1967, para Piracicaba - SP.

0% valores de ae 13 sao apresentados na Tabela I. Comparagoes Foram
feltas com a proposigdo de Ometto (1968),

Tabela 1 - Valeres de a2 e b por classe de valores de n,

Classes de n Valores de a Valores de b Correlacas
0.0 - 1.9 0.167 1.713 0.97
2.0 - 1.9 0.153 0.979 0.98
4.0 - 5.9 =0.012 1.124 0.a95
6.0 - 7.9 0.016 0.889 0.95
8.0 - 9.9 =0.035 0.899 0.97
10.0 = 11.9 0.168 0. 600 0.94
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RADIACAD SOLAR EM PELOTAS. I - ESTIMATIVA DE VALORES INSTANTANEOS DE

RADIACADO SOLAR crosaLt

Franciseco Neto de Assiaz

Marta Elena G. HendEEE

Serglo Roberto HnrtinaE
Resumo - As eatimativas de radiagas sclar global com base am wvalares
de insolagao nao se prestam a utilizagac em modelos gque necessitam de
informagoes de variagac diaria da radiagao global nem em estudos  de
incidéncia de radiacac em superficles inclinadas com diferentes expo-
sicoes. Tendo em conta estes aspectos, ¢ presente trabalho apresenta
estimativas de valores instantanecs de radiagac solar global em dias
sem nebulosidade para Pelotas, RS (lat. Hlﬁﬁ?'E: long. EIGHJ. 0 mode-
lo utilizado, vastamente citado na literatura, considera que a densi-
dade de fluwo de radiagas glebal (i)} & a ssma das Asnaidades da flu-
xo de radiacdo direta (S) e difusa (D), sendo D fungao exclusiva da

seol

posicao do sol (D= alcosZ]®) e S= Io.T . cosZ, onde Z e o angulo

zenital; Io a constante solar e, T!ME a transmissividade atmosferi-
ca, San apresentadas duas alternativas para estimativa de K+: na pri-
meira estimou-se D pelo modelo proposto por ARCHER (1964) onde D=

Ly e a radiagao direta fol estimada pela formula acima

0,136 . (cosi)
sendo a transmissividade atmosferica fungac da posicac do sol, tempe-
ratura @ umidade relativa do ar, pressac atmosferica e parametro de
paeira; na segunda alternativa estimou-se a transmissividade peor re-
gressio de S/lo contra secZ e a radiagdo difusa por regressac de D
contra cosZ., Em ambos os casos o coeficiente de correlagac entre va-
lores medidos & estimados de 19 dias limpos de 1983 fol praticamente

o mesmo (0,98) & o desvio entre as medias de K¢« nas horas de malor

densidade de fluxc de radiagac, fol inferior a 2%

.lTrahllhn desenvelvide com recurseoes do Cermvanio EMBRAPA/UFPEL e FINEPR

Ebacentes do Dep. de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Ma-
ciel, Cx, postal 354, Pelotas, HS.
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ESTUDD DA CORRELACAD ENTRE RADIACAO SOLAR GLOBAL DIERIA

E A AMPLITUDE DE TEMPERATURA DD AR

" Vicente de Faula Silva
Jesus Marden dos Santos
Luiz Carlos B. Malion
Yomar Morada Souza

RESUMO:

Trabalhos realizados por Grisollet (1951) e 3ristow e Campbell (1984) tem
procurade correlacionar a amplitude didria de temperatura do ar com os valores de in
solacao obtidos por helidgrafos e os fluxos didrios da radiacio solar global,

No presente estudo faz-se uma tentativa para determinar as relacies existen
tes entre aqueies elementos de clima tendo por base uma série de I angs de observacao
nas cidades de Curitiba, 530 Paulo, Brasilia, Petrolina e Carolina,

U resul tado destes estudos Tevam a conclutr sobre 3 possibilidade de se es
timar os fluxos didrios da radiacio solar global para dias sem chuva. S3o feitas com

paracoes entre os valores de irradidncia medidos e estimados através de equacoes de
regressao para cada localidade,

Os autores procuram incentivar outros grupos de estudo no sentido de se pro
ceder a estudos semelhantes visando gerar séries de dados de radiacdo solar global.
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RADIACAD DE ONDA LONGA DA ATMOSFERA NA REGIAD DE BELEM - PA

Jesus Marden dos Santos
Luiz Carlos B. Molion
™ Dimitrie Nechet

Hesuma:

A possibilidade de se determinar, através de modelos semi-empiricos, parame
trizacoes, observacoes de superficie e radiossondagens, 2 troca de calor entre @ at
mosfera e as superficies @ muito importante aos estudos da circulacas da atmosfera e
dos oceanos, modificacdes térmicas na interface atmosfera-oceano ¢ da dinamica dos

climas.

Como inexistem redes de observacao dos flusos de radiacao de onda longa, tem
cido realizado um esforcn nns (1timas anos, para o desenvolvimento de métodos e mode
los que permitam estimativas de alta precisao,

No presente trabalho sao utilizados os modelos de Brutsaert (1975) e de
twinbank (1963) para estimativa dos fluxos diurnos e noturnos da radiacdo atmosferica
i vista dos resultados obtidos por Manzi et al (1985). Os dados utilizados correspon

dem & uma climatologia de radigssondagens para 0s meses de novemdro @ marco, n3 re
7ia0 de Belem - PA, assim como valores diarios dos meses de novembros3d e mario/as.

tap considerados para o modelo valores de radiossondagens ate a altitude de 250 mb.
\as ohservacoes da nebulosidade faz-se a distincao entre nuvens baixas, medias e al
tas, 355im como a altitude em metros de sua formacao.

0 modeln, agora proposto, apresentou maior precisao que aguele de estudo an
terine pealizade para & regido de Tucurui por Santos e Nechet (1984).
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ESTUDOS DE RADIACAD DE OMDA LONGA EM FLORESTA DE TERRA FIRME NA REGIND DE MANAUS

™ Antonio Ocimar Manzi
Luiz Carlos B. Molion
Jesus Marden dos Santos

330 estudados os fluxos de radiacdo de onda Tonga em floresta de terra fir

me na regiao de Mamaus, utilizando-se os dados obtidos nmo Experimento Hicrmteuru@
g1co da Amazonia.

Procurou-se, neste estudo, testar oito diferentes firmulas de  estimativa
de rradiancia da atmosfera em condicoes que se aproximam daquela de cdu Timpo, e em
dias sem chuva. 0 teste foi feito comparando-te of valores estimados com valores medi
dos com pirgeometro instalado acima do dossel vegetativo, Para a analise foram con
siderados periodos diurnos e noturnos.

Os modelos de estimativa que apresentaram maior precisin foram aguelec pro
postos por Brutsaert (1975) e Brunt (1932) para periodos diurnos e 0 modelo  de
Swinbank (1963) para periodos noturnos (Tabela 1 e 11).

Os modelos se basearam nao 50 nas chservacoes micrometeoralogicas mas tam

bem nas observacoes sinoticas da rede do Instituto Nacional de Meteorologia & do
Aeroporto de Manaus,

Para analise foram escolhidos dias tipicos, a saber: 30 de julhoe 5 & 7
de agosto de 1984, As medidas eram feitas a cada minuto e registradas em fita cas
sete com médfa calculada para cada 20 minutos, obtendo-se como regra 72 valores no
perfods de 24 horas, alraves de computador acoplado ao Sistema.

Foram ectabelecidas as correcdes a serem aplicadas aus 5 modelos de estima
tiva da radiacao de onda longa,

Os autores demonstram a importincia do estudo para aplicacoes agrometeoro
logicas.
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TABELA [ - PARAMETROS [A ANALISE ESTATISTICA WA COMPARACAD DE MODELOS

Data: 30/7/84  Periodo: Diurno  Lin Medio=432.15  D.P.=24.29
NIVEL DE CONF. (%)
FA&&EE MEDIA | O.P. A B TESTE T| TESTE T | TESTE O | CORRELACAD
MODELDS
L1 505.75 | 16.96 | 243,36| .607M7| 100% 100% 1.928 L8696
L2 406.85 19.04 | 114.40| .67672| 100% 100% 1.895 .B634
L3 43050 (1917 | 132.12| .69047| 100% 100% 1.898 8750
L4 426.45 | 22.67 73.36 | .81706| 100% 100% 1.903 8753
LS 474,25| 23,90 | 100.55| .B6474( 100% 100% 1.868 5788
L6 376.15| 14.38 | 153.43| .51537| 100% 100% 1.8M 8706
L7 402.90 | 18.52 119.13 | .65664 | 100% 100% 1.889 BE14
LE 402,70 | 18.38 121.22 +B5063 100% 100% 1.812 BE00

TABELA 11 - PARAMETROS DA ANALISE ESTATISTICA NA COMPARACAD DE MODELOS

Data: 30/7/84  PerTodo; Noturno Lin Medio=382.80 D.P. = 1.6]
NIVEL DE CONF. (%)
PAREME
TROS| MEDIA | D.P. A B TESTE T| TESTE F | TESTE D |CORRELACAD
MODELOS

L] 489.80 | 1.6 15,76 | 1.23626 | 99,993 99.989 | 2.364 B339
L2 388,80 | 2.60 |-130.71)1.357M4 | 99.995( 99,992 2,300 8427
L3 410,80 | 2,60 |-108.71|1.3574 | 99,995| 99.992| 2.300 8427
L4 402,40 | 3.14 |-220.18( 1.62637| 99,994 | 99.990| 2.382 .B365
LS 447.67 | 3.35 |-193.84 | 1.67682 | 99.981| 99.972| 2.450 .2081
L6 361.60 | 1.99 |-25.41 | 1.01099| 99.988| 99.981 | 2.345 L8180
L7 385,13 | 2.36 |-81.80 |1.21978| 99.993| 99.989| 2.563 8347
LB 185,00 | 2.65 |[-130.31|1.34615| 99.989 | 99.982| 2.399 8204
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ESTUDD COMPARATIVO ENTRE AS EQUAGOES DE BRUNT-PENMAN(1948) ,E A DE
LINACRE(1967), PARA A ESTIMATIVA DA RADIACAO LIQUIDA.

* FREDERICO LUIZ FUHARIl

* JOSE ROBERTO TILRIFA1

* JAYVALDE G.P*EIHPEGHJ

RESUMD
Foi realizado um estudo, com o objetivo de comparar as equagoes de
BRUNT-PENMAN (1948) & a de LINACRE(1967), para a estimativa da radia-
cao liguida.
A radiagac liguida & geralmente eatimada a partir da elementos me-
teoroldgicos usualmente medidos pela rede de estagdes e postos.
A formulagdo para obter a radiagaoc liquida & a seguinte:
Qn= Qg(l -« ) - Rb onde:
Qn: radiagiao llquida (ly/dia) : Qg: radiagan solar globallly/dial:
o: albedo ; e Rb: radiagdo efetiva terrestre(ly/dia).
A mstimativa de Rb mais empregada @ a estabelecida por BRUNT e
ajustada por PENMAN(1948):
Rb= ¢ Ta® (0,56 = 0,09 VEd') (0,1 + 0,9 n/N) onde:
I ¢ constante de Etafun-aultzmantl,l?lulu'T cal.:nri.d'l.tl:
Ta. : temperatura do ar (K) ; ed: tensao atual do vapor(mm Hg)
n/N: razao de insolagac (adimensional}.
A formulagdo de LINACRE(1967), para obter Rb & :
Rb' = 0,00032 (1 + 4n/N) (100-T).1440 onde:
T : temperatura do ar (9C).
Em nossc pals existem poucas séries de dados medidos de radiagdo 1I-
quida. Uma delas & a obtida por OMETTO(1968), para Piracicaba-5F ,
no ano agricola de 1966/67. Adotandu v albedo de 0,20 empregads por
aguele autor, aplicamos a formula de BRUNT-PENMAN aos dados de Pi-
racicaba do citado ano, encontrando um coeficiente de correlagac
de 0,94. Com 0 emprego da equagidoc de LINACRE a correlagac obtida
fol de 0.95.
A andlise dos resultados, permitiu concluir gue:
1 - Ambas as equagSes sao vAlidas para a estimativa da radiagio 1I-
gquida.
2 - Quando comparadas com as medidas de OMETTO,as duas equagoes se
revelaram bastante satisfatorias.
3 - A egquagaoc de LINACRE, apresenta maior facilidade de uso, por
dispensar o emprego 4Qa umidade relativa.

1 - Professor Assistente- Inst.Astr.Geoflisico -USP.
2 = Professor Assistente Doutor-Lab.Climatologia-IGEOG-USF.
3 - Técnico Estagdo Meteoroldgica -IAG-USP.
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Ttulo: BALANCD [E ENERGIA PARA VICOBA-MG.

* Maria do Carmo F. de Oliweira
wk mihene Telte Wianelln

FESUMD: Esta nesquisa fol realizada scbre swsrfivie gramada (Paspalum notatum,l.)
orfsdmo a um comlexo de instalacghes de Silos, uma vez que se oretendia valer-se de
seus resultadns para anlicactes em engenharia de nrocessamento e armazenaments  de
nrodutns agricolas,Mediram-se indmerns nardmetros micrometecrologions, ou sejarsaldo
de radianio, radiacio incidente e refletida, rerfle verticais de temperatura dos
bulbcs seco e mido, verfis de tesperatura do solo, perfis verticais de welocidade
do vento, nerfis de temparatura do solo, verfis verticais de welocidade do  vento,
nerfis de umidade do solo e direcho do vento. Para a maloria das medicDes, adotou-
se a rericdicidade de 15 minutes, cobrindo-se um ciclo didrio que se estendeu  do
dia 17 ao dia 18/74/82, Outres neriodos foram estudados postericrmente. 0s  £lwes
ds calor sensivel e de calor latente foram estimados oor meio da parametrizacio de
HALSTEAD e CIAYTIN. O flwwo de calor no solo fol cbtido por resfduc. A condutivida
de térmica do solo fol cbtida wvalendo-se do fluxo de calor e do rerfil vertical oe
terperatiura do solo. A Razao de Bowen e o albedo da suwoerficie foram também estima—
des. Os resultades cbtidos mostraram uma maior associagao entre o flom de  calor
no soloe o saldo d8 radiagdo. 05 fluxos de calor ssmlvel e de calor latente en-
ontravam-se, em ceral, defasados, sugerindo o predominio de um mecanismo de tro-
cas advectivas entre as superficles de caracteristicas fisicas diferentes (silcs me

talions, asfalto e Areas cimentadas em contraste oom a suerficle liquida adjacents) .

A rmAutividade tArmica estimada tﬁ.ﬁﬂﬂ_jcul m-l ﬂc-ls-lll para solos arglloscs

{miAce mostrou certa confiabilidade nas medicoes realizadas, sesar das deficiém

cias instnmentals. A Razao de BOMEN exdibiu excelente concordancia quanto aos resul
tados cbtidos mela razao de fluwrs e mela razao de gradientes, com oredominio do ca

lor sensivel. O albedo médio estimade fol de 24%, tomando-se nor base os valores ins
tantanecs, oom altea valores oriximos ao nascer e mor-do-sol. Outros estidos deve—

rao ser realizades sara melhor caracterizacao das condigbes micyometecroligicas lo-
cals, tendo em vista as necessidades omeracionals dos resultados.

* [hiversidade Federal do Pard - Deo. de Meteorologla
** Universidade Federal de Vicosa = Dem. de Engerharia Agriocola
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DELIHITACAD DO SEMI=-ARIDO PIAUIENSE, ATRAVES DE
CINCO CRITERIOS DE CLASSIFICACAD CLIMATICA

™ José Onofre da Srlva1

MilefTades Gadelha de lel1

Delimitou=se o Semi-Arido do Estado do Piaul, através da utiliza
¢ac de cinco modelos de classificacdo climatica. Tendo em conta a dis-
ponibilidade de dados meteoroldgicos disponiveis e a necessidade de com
paracao de metodologias distintas de classificagao ;1[mit|::* optou=-se
pela adogao de dois modelos de uso generalizado KHeppen (193€) e
Thernthwaite & Mather {1955); dois desenvolvides especificamente para
o Nordeste brasileiro Hargreaves (1374) e Varejao-Silva e Ceballos
{1981) e um aplicado ao Semi-Arido da India Schereiber (1975},

0 criterio adotado para a delimitagac consistiu em designar co=
mo Semi-Arido aquelas localidades que apresentaram o mesme tipo clima-
tico [Secol segundo gquatro modelos de classificacdo climatica.

Utilizando este critério fol elaborada a Fig. 1, a qual eviden-
cia o8 resultados, ou seja, a Sub-regiao do Estado do Piaul, definida
como Semi-Arida. Os wodelus de classificagae climacica de Ktppen e va-
rejaop=5ilva e Ceballos, em uma primeira aproximagac, mostraram melhores

resultados, uma vez gue fazem referencia a vegetagac e a agricultura
respectivamente; a Sub-regido do Estado do Piaul considerada como Semi-
Arida (abrangende uma Area hastante representariva) segundo o critério
adotado, deve ser em carater preliminar, tendo em vista que outros es-

tudos devem ser realizados envolvendo outras areas de conhecimento.tais
como: Vegetagao, Geomorfologia, Sclos, Midrologia e os aspectos Sécio-
economicos desta Sub-regliao.

(1) Agronomando 1984, Teresina, Piaul, Brasil

(2) Eng? Agr7,M.5c. em Agrometecrologia, Professor Bssistente do Depar-
tamento de Engenharia Agricola e Solos do Centro de Ciéncias Agrarl
88 da Fundogao WUnlveraidaede Federal do Piaul; Torcaine, Fieul,; Bia-

sil.
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CONSIDERACOES S0BRE 0 TNDICE DE SEVERIDADE DE SECA OE PALMER e

™ José Carvalho de Moraes
Jesus Marden dos Santos

Resumo :

0 indice de severidade de seca de PALMER (PDSI) tem sido largamente utiliza
dn para definir a duracio e severidade dos perfodot secos. 0 PDS! € baseada no hn1nE
to hidrico da regido. Com as caracteristicas do solo como capacidade de armazenamento
de dqua na camada superior (Ss) e inferior (Su) e capacidade de dgua disponivel (AWC)
determinam-se os potenciais de recarga (PR}, de perda (PL) & o de escorrimento super
ficial (PROJ. Do balanco hidrico obtem-se a evaparacio real, a recarga, o escorrimen
to superficial, e a perda media para cada mes fﬁ H" ETJ, ["] Em sequida, deter
minam-se 05 coeficientes potenciais mensais, .I.J-ETJ;'IPEJ, gy R, ,-"FFtJ, T Rﬂﬁﬁ},
.J « L IH_J diferenca entre a prempttal:au mensal @ a climatologicamente esperada
e dada pela expressac: d = P-p onde P "y, PE + .,J PR + Yy PRD - ‘5.1 PL. Para de
terminar o indice anomalo de umidade z, dois fatores poderados sao definidos HJ 8 I'!.J
'J =1.510g10 iTJ+245.n'DJ']I+U.5 onde T, & a razdo entre a demanda e suprimento e
umidade Ty» |:FE' + i} Eﬂ::lf{liﬂ? 8 FJ' 2 a média dos valores absolutos de d,

T
Ky = 17.67 K/ E Dix Ki. I s Kj-d. 0 indice de severidade de seca de PALMER para

um determinado mes e definido come uma relacde linear de Z, POSI(i) « 0.897 PDSI(i-1)
1(1)/3. Considera-se o més seco quando seu PDSI & negativo, e umido quando POSI & po
sitivo, dependendo deste valor tem-se varios niveis de severidade de seca, Estudou-ze
0 PD5! para Piracicaba - 5P wutilizando dados de temperatura e precipitacic da sarie
1917-1970. 0 balanco hidrico foi calculado pelo método de Thorntwaite, 1955.  Apesar
de apresentar bons resultados, pode-se observar que alquns parametros precisam melhor
definicao, assim como uma reavaliacdo nos intervalos de severidade de seca.
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CLASSIFICACAD AGROCLIMATICA PRELIMINAR DO ARROZ DE SEQUEIRO MO BRASIL
EM FUNGAD DO BALANGO HIDRICO
Silvio Steinmetz!

Frangois M. Reyniers?

Francis Forest’

0 arroz de sequeire @ uma cultura de grande impnrtancia economica e social
no Brasil, sendo responsavel por 60 3 701 da produgao nacional de arroz. A defi
eidneia hidrica, causada psla ceorréncia de estiagens prolongadas, & o seu princi
pal problema.

Este trabalho tem a finalidade de avaliar o nivel de risco climdtico envol
vids no cultive do arroz de sequeiro, em distintas regioes do Brasil, e apresentd
-lo sob a forma de uma classificagao agroclimatica preliminar.

Utilizou-se um modelo de balango hidrico (Forest & Kalms, 1982) sendo a re
lagas ETr/ETm (Evapotranspiragac real/Evapotranspiragac maxima) usada como  crite
rio para avaliar o grau de risco clim@tico.

Foram usados dades diarios de chuva, com periodos maiores que 10 amos, pa
ra a maioria das 80 localidades estudadas. A evapotranspiragao potencial e os coe
ficientes de cultura foram os encontrados por Hargreaves et al (1%71) ¢ Kalms {1980,
respectivasente.

A fim de verificar a influencia do suprimento de @gua no risco climatico, fo
ram utilizados valores hipotaticos de 30 mm, 50 =m e 90 mm representande os nivels
baixo, intermediario e alto de agua no solo, possivel de ser extraida pelo sistema
radicular. Esses niveis serac denominados dagui por diante como RU (Reserva Oril)
e envolvem tanto a influencia da profundidade do sistema radicular como a capacida
de de armazenamento de agua no solo. Resultados obtidos no CNPAF tem evidenciado
gque esses niveis de RU, para um mesmo tipo de solo, podem ser obtidos atraves di
técnicas de manejo do solo que propicies em desenvolvimento radicular superficial,
intermediario ou profunde.

As simulagoes para verificar-se o efeito da RU foram realizadas utilizan
do-se 4 melhor epoca de plantio de cada localidade. Utilizou=-se em todas as simula
coed, usa cultivar de cicle curte (110 dias) obtendo-se a relagac ETr/ETm durante
o ciclo e para cada um dos quatro estadios fenologicos da planta.

Utilizando-se os resultados do balange hidrico, fez-ge uma classificagao
agroclimarica preliminar considerando-se a snalise fregiencial (B/10 anos) da rela
gao ETr/ETm durante o ciclo. Foram estabelecidas cinco classes de ambiente: 1. Al
tamente Favoravel - AF (ETt/ETm »85%); 1II. Favoravel - F (ETr/ETm >75% a 852);IIL.
Intermediario = 1 (ETr/ETm >65% a 75%); IV. Desfavoravel - D(ETc/Etm >55% a &5%)
e V. Altamente Desfavoravel - AD(ETr/ETm >55%). Estas classes representam  ambien
tes nos quais o risco climatico varia de muite baixo (Altamente Eavoravel) a muite
alte (Altamente desfavoravel).

I.F_EEL;I' Agr?, M.5c. Pesquisador da E}ﬂ;m”ﬂmr_m Nacional de Pesquisa de Arroz e Fei
jao, Caixa Postal L7%, 74000 - Coiamia, GO.

‘agrofisiologista do IRAT, Consultor do CNPAF até 1984, Atualmente pesquisador do
IRAT/DAP-CIRAD, Montpellier=Franca.

’Agr-n;timr.n-iagi sta do IRAT, Consultor temporario do CXPAF. IRAT/DEVE-CIRAD, Mont
pellier-Franga.
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Us resultados desse estudo mostram que a classifica

a0 atribulda a cada lo
calidade e altamente

influenciada pela quantidade de agua

possivel de ser excraids
7elo sistema radicular das plantas (RU). Urilizando-ga o o

ivel intermediaric de pu
Altamente Favoravel.
praticamente todp o #stado de Goiag ﬂ&xcetﬂ
» @ parte central de Minas Gerais,
© estada do Marsnhao (& excessao da sua regido sudeste) ¢ 3
dos do Para e Rondonia. A classe

Goias, o sul de Maco Grosso,

(30 mm) a maior parte da regiao Norte & classificada como
area considerada come Favoravel incluyi

ando-se o sul & o nordeste) nerte do Mato Grossa,

maior parte dos esta
Intermediaria compreende o sul & o nordeste  de

0 norté do Mato Grosso do Sul,

@ sul & o norte de Mi
nas Cerais, o norte de Sag Pauleo,

o ceste da Bahia e Piaul. as localidades do sul

#ul e sudeste de Sao Faulo, Parana e Santa Catarina Bpre
sentaram valores de ETr/ETa que podem ser incluidas tants na classe Intermediaria

ou Desfavoravel. As demais localidades da regiao Nordeste, representadas pelas
tres estagoes da Bahia,sao classificadas coms Altamente Desfavoravel.

Utilizando-se os resultades

do Mato Grossa da Sul

dag nimlh;;:: Com valores de RU de 10 mm e 30
verifica-se que a area compreendida em cada classe ira

cialmente, quande comparada com uma RU

mm, modificar-se substan
de 50 =m. Com uma RU de 30 um, a maior parte
da area de cerrado {respensavel por uma parcela expresgiva da prndquu de arroz de

sequeiro) seria considerada como de risco climatico intermediario (Classe I11)

o
alto (Classe IV). Par sutro lado, com umas

RU de 30 =m & maior parte dessa irea a
I1) ou muito baixo (Classe I).

Essa classificagao, embora prelisminar e baseada em
EU pode ser usada como um instrumento para

Presentaria um risco climatico baixe (Classe

valores hipotéticos de
orientar a pesquisa atraves da caracte
rizagao da importincia relativa de alguns parametros do

smbiente na performance da
cultura. Os

resultados indicam que uma maneira de reduzir o risco de

deficiancia
hidrica ne Nordeste, uo Sul,

B0 Sudeste & algumas areas da regiso Centro-Oeste 82
do aumento da quantidade de agua explorada
funcas da manejo do selo ou da plauta.

ria atraves pelo sistema radicular em

Wa regido Morte, a énfase seria em outros
aspectos (Exempls: drenageam excessiva) que nio a seca,

trabalho nac considerou-se a aptidao de uso do solo.
da

Deve ser lembrado que neste

Assim, embora a malor parte

regiao Norte seja classificada como Favorivel ou Altamente Favoravel, quanto ao

suprimento de agua para o arroz de sequeiro, o seu rultive deve ser evitsdo

=i
areas com tipos de solos nao apropriados para culturas anuais.

Essa classificagao poderd ser melhorada atraves da caractarizagac dos valo
res reais da RU nas distintas regices do pals.

E5famat.
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ESTIMATIVA DA CHUVA ESPERADA AFOS 0 “DIA DE X0 JOSE"

~ BERNARDO BARBOSA DA SILVA
~. MARGRIT HENRIETTE NITZSCHE

~ FRANCISCO DE AS5515 5. DE S0USA

RESUMO:

Utilizando-s& os totais pluviométricos didries coletados em 31 postos
‘do. estado da Paraiba, apresenta-se um métode que objetiva avaliar @
chuva esperada apos o "dia de S50 José" (19 de margo) ao nivel de a0%
de probabilidade. Para tanto, s3o computados os totals de chuva ocaor
cidas mo "ano egquinecial" [cam inicio no dia 22 de setembro e ‘E’EI
no no dia 21 de setembro do ano civil subsequente) e 2 contribuigao
porcentual da chuva yarificada na primeira metade deste. Em seguida,
530 determinados o primeiro (Q;) e o quarto (Qy) "quintis', = dessas
contribuigoes porcentuais, em cada um dos 32 postes. Em fumgaoc desses

valores (0 ) e da chuva registrada na primeira metade do ano g
gquinocial ide

e Q
Iif:etembru 3 ?1/marceo), sao apresentadas duas equagoes
que possibilitam estimar & chuva maxima & a chuva minima

acsperadas
apcs o "dia de Sao José", ao nivel de 80% de probabil idade.

IMTRODUCAD:

£ por demais conhecida a erenga do sertanejo nordestino, sobretudo um
resultado da experiéncia adquirida com o tempo, que S¢ nac chover até
o "dia de S3c José" (19 de margo) todas as esperencas de que o ano em
curen vanha a ser chuvoso, chegam aoc fim. Com o objetivo de buscar
uma explicacao cientifica para tal crenga, sdo analisadas e yuentida
des de chuva ocorridas até o equinocio de cutono (21 de margo e,prati

camente, coincidente com o ''dia de £30 Jose") e o gquanto estas repre
sentam em termos percentuais, do total da chuva cbservada ne Mano e

quinocial®.
tomo fruto preliminar deste estudo, se torna passivel avaliar _as quan

tidades [maxima e minima) de chuva esperadas apds o "dia de S@0 Josel,
ao nivel de 80% de preobabilidade, utilizando-se a técnica estatistica

dos "quintis".

MATERIAIS E METODOS:

0s dades utilizados no presente estudo foram cedidos pela SUDENE. Re
ferem-se a totais diarios de chuva coletados em 32 postos pluviometr]
cas dn mstada da Paraiba (Tabela 1). 0 pericdo escolhido compreende
os anos de 1940 a 1977, que foi considerado como © melhor por assegu
rar uma amostragem minima de 30 anos de dados em todos 05 postos €5

colhidos.

tonsiderando que o equinocio de outono no Hemisferio Sul praticamente
coincide com o "dia de S3o Jose", procura-se estudar, anc a ano, a
cantribuicdo do total de chuva verificada no semeéstre anterior a 553
data (21 de margo) . lsto corresponde a considerar um “ang pluviometri
co" centrade no equinocio de outono, designado como ana equinocial

(AE).

A guantidade da chuwva ohservada na primeira metade de AE (ZZ de setem

| - Departamento de Cigncias Atmosféricas - Universidade Federal da Paraiba

7 - Heteorologista recem-graduado



Posto pluviométricos utilizados

TABELA |

Latitude Longitude (W) Altitude
Nome do Posto
(graus e min) (graus e min) (metros)
Agua Branca o7 31 17 19 710
Alhandra 07 26 34 55 L9
Araruna 06 31 35 &b 580
Areia 06 58 15 L2 G
Barra de Santa Rosa 06 43 36 04 kho
Barra do Jua 06 32 38 34 c00
Cabaceiras 07 30 i6 17 390
Cajazeiras 06 53 38 34 231
Campina Grande 07 13 35 82 508
Caraubas D7 43 16 31 L&D
Catole do Rocha 06 21 37 45 250
Conceigao 07 33 38 3 370
Coremas 07 01 17 58 220
Guarabira 0é 51 35 29 89
Inga 07 17 35 317 154
| tabaiana o7 20 35 29 kg
| taporanga 07 18 18 1o 230
Jaan Pexena oy ay ik 53 &
Mamaguape 06 50 35 07 5k
Manteiro 07 53 37 07 530
Patos 07 0l S TR T 250
Pedra Lavrada 06 45 36 28 25
Picul 06 31 36 22 K50
Fomba | D& 46 37 kg 178
Princesa |sabel 07 44 2o B0
Sfanta Luzia 06 52 16 56 290
Sape o7 06 35 1k 125
Sao Joao do Tigre 08 ok 16 52 616
taleadada 07 ok i6 22 Eh0
Souza 06 45 38 14 z00
Taperoa 07 12 36 50 500
Umbuzeiro 07 4z i5 &0 553
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bro a 21 de margoe) Foi expressa em porcentagem do total de chuva de
AE » colocado em ordem crescente, servindo para a determinagao do pri
meiro {Q;) e do gquarto {ay) "quintil" (Tabela 2). Esse procedimento,
citado por XAVIER & XAVIER (1984) , tem a vantagem de ser extremamente
simples, dispensando formulagoes matematicas complicadas, normalmente
Ra«igidas quando se pretende determinar oS "gquintis™ a partir de mode

los probabilisticos tedricos, em geral inacessiveis a maioria dos usy

arios.,
tm B0 dos anos analisados ocorre, pelo menos, Q% do total da chuva
do ano equinocial ate o dia 21 de margo. Conclui-se, portanto, que

i -

jevera ocorrer no maximo (100-Q))% da chuva total anual apés o dia 2]
de marco, com uma probabilidade de B0%.

A partir desses resultados e tambem utilizando-se o conceito do quar
) "qurntil” ':'1!.:'- pode-se gstimar a gquentidade mawmima da echuwva frei

pectivamente a minima) esperada no segundo semestre de AE atraves de:

P " Fi]f} % {100 - Q1}HQ| (1)

Poo= Payyg ¥ (1eo - q,)/Q, (2)

onde P @ Pm correspondem achuva maxima e minima esperadas no segundo
semestre de AE, respectivamente; Q) e Qg © primeiro & gquarto ‘quin
tis", o, finalmente, F':“IIIr3 a chuva ocorrida no primeiro semestre de
AE.

RESULTADOS C COMCLUSOES:

Conforme ja mencionado, o primeiro "quineT1™ {uli representa a fragao
(%) minima da precipitacdo total do ano eguinocial que & observada,ao
nivel de 80% de probabilidade, no primeiro semestre desse ano. CLonse
qlentemente, a precipitagido maxima esperada apos o "dia de Sao José™
corresponde a (100 - Qy)% do total pluviométrico do referido_ano, com
a mesma probabilidade, Isto possibilita estimar a precipitacdo maxima
esperada, no segundo semestre do ano equinocial, em termos da chuwa
registrada na sua primeira metade (Equagao 1}. Por sua vez, a precipi
tacdo minima esperada, apds o "“dia de 580 Jese', pode ser estimada =
em termos do gquarto “gquintf!" (Q,) atraves da Equacao 2.

Segundo os resultados da Tabela 2, os postos do Sertdo paraibano ([re
gime Rl) sdo os que apresentam os mals elevados valores de Q;, gue va
riam de 30,4% (em Catolé do Rocha) até 45,8% (em Cajazeiras). Os valo
res de Oy, em todos os postos desta reglao, ultrapassam 633 - excete
em Catwle do Rochs, onde o mesms ¢ de Sk, 1%, Nota-sa que nesses pns
tos pluviométricos a chuva maxima esperada apos o "dia de Sao José",
geralmente nac ultrapassa o dobro registrada até essa data.

Os valores de Q), nos postos do regime RZ, sao os que se mostram com
maior variabllidade e, também, onde se verifica o menor Qp (8,6%, em
Cabaceiras) dentre todos os postos selecionados. Com excessado de Caba
calras {q‘l.ﬁ.g'zxjp on demals postos deggs I"Fg]l'n-! &R Aapresentam com UE
superior ou igual a 50%. A precipitagde maxima esperada no segundo se
mestre do ano eguinocial, dos postos de RZ, varia de 2,4 (em Pedra La
wrada) a 10,6 [em Cabaceiras) vezes o total observado no primeiro se
mestre desse ano, com B0% de probabilidade. Os postos de R} e Rb sao,



TABELA &

FParcentagem minima [ﬂli ¢ maxima l_ﬂkl da precipitagao pluviométrica registrada no primeiro semestre do ano equing
cial, ao nivel de BOE de probabilidade

Nome do Posto Reg i me llllﬂ Q,‘{t] Nome do Posto Rag ime QIH} Q“['I}
Barra do Jua RI 31,9 67,1 Sao Joao do Tigre R2 24 .6 66,2
Cajazeiras " L. 8 69,4 Soledade " 17,5 56,9
Catolé do Rocha " 30,4 54,1 Taperoa " 25,7 62,7
Coremas " hr,o 68,3 Araruna R3 15,6 bi,0
| taporanga Ly k5.0 63,1 Campina Grande " 13.8 31.8
Patos i k2,6 71,4 Guarabira " 17,5 4o.8
Pomba | T 38,1 63,2 Inga " 16,2 38,5
Santa Luzia . 7.2 69,2 Itabalana M 18,0 34,4
Souza " GL,7 69,1 Hamanguape " 15,7 32,2
Agua Branca “' 33.7 63,7 Sapé H 13,0 32,3
Conceigao = LEM T, Urbuzelro L 12,6 3z2.,9
Princesa |sabel 1 by, 6 6b,] Alhandra R4 13,2 12,3
Barra de Santa Rosa R2 10,8 50,0 Areia i 14,3 15,0
Cabaceiras " 8.6 k9,2 Joan Pessoa " 1,7 26,2
Caradbas " 2h,5 58,4
Mantelro " 28,8 62,4
Pedra Lavrada " 9,1 61,7
Picul i 24,9 59,6

6EL
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por sud vezr, 05 Que mostram as menores e os mais regulares valores de
Q) e Q4. Dentre estes, Umbuzeiro (Q=12,6%) e Jodo Pessoa {ﬂﬁ-tﬁ,ztl
apresentam os mais baixos valores de Q) e Qy, respectivamente. Em lta
baiana (Qy=18,0%) e Araruna (Qy=0b1,0%), registram-se respectivamente
a3 mails elevados @ e qu+ Ho zegundo zamestre do ano equinscial & p=
perado que chova, no miaximo, de 4,6 (em Umbuzeiro) a 6,9 (em Itabaiana]
vezes o ocorrido no primeiro semestre desse mesmo ano, também, com
80 de probabilidade, nesses ragimes.

Convem ressaltar que a Ideia inicial previa a aplicagao deste metodo
apenas aos postos localizados no Sertao do Estado. No entanto, os re
sul tados obtidos foram tao promissores que estimularam estender SUD
aplicagdo aos demais postos. Ficou evidenciado, porem, gue sua aplica
cado € recomendada para o Sertac paraibane, dtuign ans elevados percen
tuais apresentados por Q) & Q4. Fara as outras areas do Estado os reg
sul tados, embora promissores, sugerem estudos mais profundos gque Wi
sem a ldentificar outra data de raferéncia mais apropriada que a da
“"dia de S3o Jose".

Depreende-se dos resultados, que a crenga do sertanejo realmente tem
fundamentacde clentifica e & estatisticamente comprovavel. Assim, a
aplicagdo deste método constitui-se em valioso subsidio na estimativa
da precipitagao total esperada apos o 'dia de Sao Jose".
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DISPONIBILIDADE DE ENERGIA EOLICA NO LITORAL AMAZONICO

™ Iherezinha Xavier Bastws®
-~ Tatiana Deane de Abreu 5a Dimiz*

RESUMO: Na Amazénia Brasileira, vem crescendo o interesse no meio
rural, pela utilizacdo do vento, com vistas ao bombeamento de a-
gua através de cata-vento e turbinas. Um dos pontos que vem limi-
tando a expansio do emprego desses equipamentos na regido, & a Te
duzida informagdo sobre a velocidade do vento e conseqlienterente
do seu potencial edlico.

0 presente trabalho, avalia o potencial edlice da locali-
dade de Ssure-PA, que pala sua posicio geografica (limitada ao
norte com o oceano Atldntico e a este com a bafa de Marajd), atri
bui-se a hipdtese de dispor de energia edlica favordvel para o em
prego de mdquinas movidas a vento. Os dados analisados, foram ob-
tidos na Estagio Meteoroldgica do INEMET referente ao periodo de
1670 a 1979 nos hordrios de 9h, 15h e 21h, tendo sido evidenciada
a possibilidade de utilizagdo de mdquinas edlicas em considerdvel
periodo do amo, principalmente nos meses de setembro, outubro e
novembro.

* M.Sc Pesquisadoras em Climatologia Agricola da EMBRAPA-CPATU,Cai-
xa Postal 48, CEP 66.000
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MALTSE NOS COMPONENTES D0 BALAMCO HIDRICD SERIADO PARA VICDSA, MC

™ Odets Cardoso de Oliveira Sanbos®

Gilberto C, Sediyama*®

Mo presente trabalho fol estudado o comportamento dos componentes do ba-
lango hidrico para o solo de Vigosa, MG, Foram utilizados dados de temperatura mé-
dia do ar e precipito;as pluvial mensal de 1324 a 1582. O balanco hidrico seriado
anual foi calculado sequrdo o metodo de Thomtlwaite e Mather, 1955, para uma capaci
dade de aqua disponivel de 125 mm. mrmmdastmumdemlmmim, de
autooorre lacao Edeamliseupe:ual, foram estudadas as variagbes que ocorreram
ros componentes do balango hidrico seriade, ao longo dos aros.

Ma analise harminica foram utilizades 28 harminicos, obtepdo-se as respec—
tivas fases e amplitudes, For intermedioc da funga de autocorrelagao, foram determi
nadas as relagdes existentes nas mesmas series de dados em pericdos diferentes e,
purmindamlimaape:tral foram analisadas as concentragoes das variagoes em re
lagao as fregléncias.

Auﬁ.liu;m.nﬁniﬂaparansséneg temporais da tesperatura mdis dn ar e
da evapotranspiragas potencial indicou hammonicos de ordens iguals para os meses de
abril, julho e outubro.

Mseriestﬁmmshﬂmmambﬂmhidﬂm,pﬂramdnsus Me=
ses estudados, denmrdamaﬁmm&mtnmr:elaw,mprﬂmampmm
estocastioo, Além disso, a andlise espectral confimou terem as séries temporais o©
comportamento de um ruido hranco.

* Bolsista do Programa Especial de Pesmiisa para Dessmmlviments Clent{fion Regio
nal, Dept? de Meteorologia, Undiversidale Federal do Para.

** Professor do Dept? de Engenharia Agricola, tUniversidade Federal de Vigosa, MG.

Jzam,
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REGICI*&LI".JHEFD ACROCLIMATICA DA SERINGUEIRA EM AREAS NAD TRADICIONAIS
DE CULTIVD.

Altine Aldo Ortolani’
Mirio Jose Pedro Jﬁninrz
Rogerio Remo Al fonei’
Marcelo B, P. de Camargo
Urivaldo 'El:rl,ll:'Lni.2

2

0s testemmhos de produgdo comercial e as novas tecmologias de cul-
tivo geradas no Brasil - particularmente em Sao Paulo - € nas regies continemals
da China . foram fundamentais para comprovar a realidade da heveicultura em condi
¢oes climiticas tio distintas das prevalecentes na regiao de origem do génera He-
Viea.

A estacionalidade mais pronuciada do hidruperivde , do termoperiodo
e do fotoperindo interfers no comportamento fenologico da seringueira . induzindo

a wma periedicidade bem definida de senesconcia e renevagio foliar. Ista raflate,
para a maioria das dreas , reduzido potencial de infeccio por fungos causadores de
moléstias de folhas , especialmente o M.ulei. Nas regides nio tradiciomais , o
periodo critico de infecgio - coincide de modo geral , com baixes teores de umida
de do ar inferiores aos limites ideais aos patdgenos.

A metodologia considera dados de deficiéncia hidrica anual , evapo-
transpiracio real anual , temperatura média amual e do més mais frio , frequéncia
de geadas & umidade relativa do més mais seco.

0 mapeamento , elaborado em escala de 1:1.000.000., inclui as r1e

gioes nordeste , sudeste , Estado do Mato Grosso do Sul e centro sul de Lolds. U
documento @ bisico para a implantagdo do 3% Programa Nacional da Borracha.

1- Elaborada com recursos parciais da SUDHEVEA.
2- Pesqliertificos do instituto Agronomico - Campinas - Bolsista do (ONPg.
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REFLEXOES CRITICAS A RESPEITO DO USO DA FORMULA

DE ANGSTROM ¥A REGIAD DE BELEM

X Daniel Alain Eardun]

RESUMO: Dentro dos métodos de estimativa da radiacio global (Rg), a for
mula de ANGSTROM IBg/Go » & « b 5/50) ¢ a mais utilizada. Nexza Fﬁrmﬂ
la Go ¢ a radiagio que atingiria o solo na auséncia de atmosfera, S a
duraciio do brilho solar, 50 a duragio do dia e a e b coeficientes a s
rem calculados. Embora muite pritico, esse método apresenta-se impreci
so devido a virias hipéteses formuladas, dentro das quais o fato de as
sumir igual peso para todas as horas de sol, no valor total da radiacio
global. Nesse trabalho foi definida a chamada "insolacio efetiva" (Sef)
gque pondera cada hora de inselacio com a radiaclo chegada ao mesmo tem
pe no topo da atmosfera, tendo tal tratamento sido usado em  substitui
cdo d nogdo usual de duragdo do brilho selar (S5). A comparacio entre os
dois métodos mostra pouca variagdo no coeficiente a, enquanto que b pa
rece nitidamente superestimado no caso da férmula clissica, o que inter
preta-se como conseqiéncia da reparticio média das horas de sol dentro
do dia. Além disso, a metodologia proposta evidencia melhor a distribui
o da nuvem de pontos em relagdo a reta de regressio o gue permite uma
posaivel interpretagdo que leve em consideragdo as camadas e os  tipos

de pnuvens encontrados.

Consultor em agrometeorologia. (Desenvolviments de banco de dados
Agrometeorologicos. Convénio ORSTOM/EMBRAPA). Centro de Pesquisa Agro
pecudria do Trépico Umido. Cx. Postal 45. CEP A6GQ00D. Belém, PA.
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NOMERO DE DIAS DE OCORRENCIA DE ORVALHO EM BOTUCATY
RESUMD ™ ANTONIO TUBELIS

0 trabalho analisa a ocorr@ncia de orvalho em Botucatu, Estade
de $3o0 Paulo, Brasil, no perfodo de 1371 a |984,. 0 fenomeneo fol obser-
vado em relvado do Posto Climatoldgico da Estagac Experimental '"Presi
dente Mé@dici". O posto esta instaladn em solo Terra Roxa Estruturada,
em terrenc de meia encosta, 8% de declividade e exposigaoc nascente. Fo
ram somados os dias com orvalho para os seguintes periodos: més, ano,
estagin do ans, periodo seco e périodo chuvoso. Para cada pericdo fo
ram calculados o¢ valores: médla, erro padrao da media e intervalo de
cgnfianca da média. Também foram determinados o5 valores extremos abso
lutes e a amplitude de variagao. 0 intervalo de confianga da media fal
calculado atraveés da estatistica "t'", ao nivel de 5% de prnhahiiidlﬂ:
de erro. As médias foram comparadas entre si, usanda-se a estatistica
el ae nivel de 5% de probabilidade de erro. 0 segquinte quadro de va
lores corresponde ao régimeé de ocorréncia de orvalho em Botucatu, ex
presso em numero de dias com orvalhao,

0 regime de ocorréncia de orvalho em Botucatu foi  amalisado
comparativamente com o regime de ltatinga, no Estado de 5Saoc Paule e
com o de Rio Grande, no Estade do Rio Grande do Sul.

PERTODD HED | A INTERV. CONFIANLA EXTREMOS ABSOLUTON
Janeira 13 08 a 7 00 e 25
Fevereliro ° 17 13 & 22 00 e 23
Margo 19 1§ a 23 00 e 27
Abril 11 19 a 26 0B e 29
Haio 24 22 a 126 17 & 30
Junho 4 21 a 16 1% = 30
Julhao i1 19 & 26 09 e 31
Agosto 20 16 a 24 11 = 30
tetembro 13 9 a 16& 07 ¢ 13
Qutubro 13 A a 18 00 ¢ 26
Hovembra 2 8 a 16 00 ¢ 24
Dezembro_________. | SO - i VI 00 e .22 ...
Ano 211 183 a 239 123 & 269
Primavera 18 27 a &% 13 & 72
Verao G2 il & 53 00 & 68
Outono 65 57 a 12 38 e B2
Inverno b6 58 a 73 Ls ¢ 01
Out/Mar 86 65 a 107 00 e 145
Abr/Set 125 111 a 140 82 e 150

Professor Titular do Departamento de Ciéncias Ambientais - FCA - UNESP
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CONTRIBUICAD PARA O CLIMA DO SOLO DE LOMNDRINA-PR

Hernani Godoy

RESUMD :
Foi estudada a variagao da temperatura do solo, nas profundidades de 2, 10 e
20 cm durante 7 anos (1978-1984)em latossolo roxo desnudo.

As ebservagoes foram executadas com auxilio de geotermometros de mercirio :
de leitura direta e de aproximagao igual a 0,19C , com leituras 3s 7, 14 & 21 hs,
na Estagdo Agrometeorologica do Instituto Agrondmico do Parani em Londrina-Pr,, 1o
calizado & altitude de 585m, 3 latitude de 230 22'S e a Tongitude de 519 10'W,

U autor mu§tea a importancia da temperatura do sole na agricultura e indica
a profundidade de 20 cm como de transicdo das grandes variagoes teérmicas. Nesse es-
tudo & oferecido um subsidio para o reconhecimento das estacoes climaticas para a

regiao, dai o trabalho fazer referéncias as médias para os meces de Janeiro, Abril,
Julho & Outubro.

A temperatura dn <nlo governa o clima da zona baixs da atmosfers e TEpresen-
ta um dos elementos mais importantes no controle das atividades microbiologicas e
fDS processos que envolvem a germinacdo das sementes, o desenvalvimento e a produ-
cdo das plantas em geral.

1. Pesquisador - Area Técnica de Agrometeorologia- [APAR-Londrina=Pr.
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Milo: CZANIO TOTAL SCBRE A AMERICA [0 SUL.

",

* Tsa M, 0. da Silva
wk pbens Lelte Viawllo

FESUMD: [nimeras oesquisas comrovan o destacdvel influfncia das flutuscoas do.
czEnio atmesférico scbre nlantas cultivadas, tais como o milho, o feijao, o fu-
mo,.as hortalicas, ete, Salvo medigtes isoladas, wraticamente nas se conhece a
destribuicio esnacial e temmoral do cnte(do de ozinio atmosférico no continen-
te Cul-sericano; miits mencs ge sahe a resrmitn de suas flutuagDes. Com base
nesses fates, ajustour-se um modelo fisico-matemitico ao Hemisfério Sul e, a nar
tir desse modelo, tracaram-se os camos de ozfnio total schre a América do Sul.
Ds dades usados no ajuste do modelo foram cbtidos no Centro Mmdial de Dados de
(eénio e cbservados em 35 estactes localizadas no Hemisfério Sul, cujas séries
temprrais variavam de um a 24 ancs de observacao. Os resultados cbtidos scbre o
smtinante Sul=smericano mostram miximas omcentraches no més de outubro, chegm
4o 367 matm cm, em ontraste com concentracoes minimas que nao chegama 30D
matm cm, no mes de abril. Scbre o Brasil, erbora os rradientes sejam mais sua
ws, chesrvamse flutuacses de 3) matm om a0 longo do ano, Os resultados obti-
A48 crm o modelo ajustado exibem boa omcordancia com aqueles obtidos com o WO
e satBlites; mutrarse tabén omsistentes com o8 valores chbasrvados om esta-
coes individuais, tais como Cachoeira Paulista-SP e Buencs Adres. Os resultadcs,
eventualrents Gteis, advertem sara a inquestisnivel necessidade de amoliacdo da
rede de cheervacoes, escecialmente schre o Brasil.

* Dniversidade Federal do Pard - Den. de Meteorclogia
** (hiversidade Federal de Vigosa - [en. de Encenharia Agricola
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ESTUDO SOBRE DESESTABILIZACAU DE NUVENS QUENTES

™ Autor: Antonio Jose Parente de Canrulhnl

Orientador: Prof? Dr. Jose Carles l.‘l:ettul

RESLMO

A presence dissertagac tem por abjetive magtrar a poeaihilidade de
modificagio do regime pluviométrico no Nordeste brasileiro a partir da alteragoes
srtificiais em nivens quentes, abordar o que ji fol feito em outras areas com proble-
mas semelhantes e mostrar em fotografias o inicio do mecanismo da precipitagao. Isto

possibiliteria variagies no regime plwwial da citada regido em quantidade e tempo.

No desenvolvimento do presente trabalho, @ apresentado o modelo temodi
namico que caracteriza na atmosfera os fenomenos fisicos de tensao superficial e de
desenvolvimento de goticulas até a formagao de gotas de chuva e sua posterior precipl

tagao,
Abordam se duse matodologiss:

A semeadura de nuovens por Aeronaves, Com solugao de Cloreto de Sodio
{NaCl) &= quantidade, no tempo ¢ dimensao de eristais, e a semeadura mediante uriliza

cdo de geradores de solo que sublima e libera o NaCl para atmmosferd.

De maneira geral, previ-se¢ uma maior utilizagio destas técnicas, pois
o Nordeste, sendo uma regido critica mo que se refere a agua, precisa obté=la  para
que haja um fortalecimento da agricultura, pecuaria e indistria. Apesar do fate de
muitos dos resultados acé hoje obridus nas aplicagoes dessas técnicas cersm slguns
Favoriveis e outros contrarios e a maioria de todos discutiveis, a esta tecnologia &
proposte um maier nimero de emperimentos. Escas operagasas ssriam localizadas [
accmpanhadas por técnicos especializados por um tempo minimo de 10 anos para que pos
sam ser avaliadas com mais acuidade, devido a variabilidade da pluviomerria na re-

giao.

(1) Eng® Agr?, CREA'5070-D, Prof. Adjunte do Dept? de Engenharia e Economia Rural
da F.F.A.L.M., Bandeirantes - Parana.

(2) Eng? Agr?, Prof. Dr. Livre Docente do Dept? de Fisica e Meteorologia da Escola Su
perior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - Universidade de Sac Paulo. N
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FORMACAD DE NOVEM DEVIDO QUEIMA DE CANAVIAL

Antonio José Parente de Carvalho !

0 mais expressivo aspecto do fenomeno & sua formacdo e desen

volvimento, similar, 35 explosdes atomicas.

0 processo & devida a canveccio de bolha de ar gque por expan
$30 adiabatica ascende, resfriando-se de acordo com a 17 Lei da termo
dinamica, proporciona condigdes ao fendmeno de condensagio e coales

cencia.

Observa=-se porém, que fatores como a umidade especifica e es

pessura da nivem sio decisivos no processo de precipitacio.

1. Eng? Agr®, CREA 5070-D, M.S5¢c., Prof. Adjunto do Dept? de  Engenha

ria & Economia Rural da F.F.A.L.M., Bandeirantes - Parani.
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FATORES METEOROLOGICOS QUE CONDICIONARAM A PRECIPITACAD
OE ALTA INTENSIDADE, EM BANDEIRANTES NO DIA 2E.05.1983.

Antonio José Parente de Carvalho !

™ Jose Parpinelq

0 presente trabalho teve por objetivo mostrar a possibilida
de atraves de observagoes dos aparelhos meteoroldgicos pluvidgrafo ,
termografo e barografo prever as ocorréncias de tempestades ou chuvas.
No desenvolvimento do presente Lrabalhu apresentou-se propriedades i
sicas de agua e do ar e foram relacionados com equacdes termodina
micas para caracteriza-las. A metodologia abordada foi a consulta aos
aparelhos pluvidgrafo, termdgrafo, higrdgrafo e bardqrafo.Observou-se
que a varfagao da pressao foi o elemento meteorologico mais importan
te para desencadeamento do fendmeno. Preveé-se uma utilizacdo dests
técnica pois estes aparelhos compdem o equipamento bisico das esta-

¢oes meteorologicas ordinarias e principais.

1. Eng® Agr@., CREA 5070-D., M.5c., Prof. Adjunto do Dept? de Engenha

ria & Cconomia Rural da F.F.A.L.M., Bandeirantes - Parani.

2 Fisico, Prof. Assistente do Dept? de Engenharia e Economia Rural

da F.F.A.L.M., Bandeirantes - Parani.
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LAS CONDICIONES MIDFICAS DE LA TOiA CAFTTERA CULOMBLAIA: AJUSTE DT W MODELD.

By,

J. . Lhamme 1
L. Gimez G. d

™ A. Jaramillo R.

had

RESUMEN

Se aplicd un modelo que caracteriza las condiciones de abastecimiento de agua a
las plantas, a través de una simulacifn de la reserva Midrica diaria del suelo ba-
jo un cultivo perenne, como es el café, Se considerarcn tres localidades da la
zona cafetera colombiana representativas del norte, centro v sur del pafs, que
fueron Pueblo Bello, Cenicafé v La Florida, respectivamente. S8 urilizaren los da-
tas de lluvia de 1361 a 1980 y la informacifn de temperatura méxima, tesperatura
minima y brillo solar de 1976 a 1980,

Se calcularen el balance hidrico mensual, la evapotranspiracidn potencial segin la
idrmula de Priestley-Taylor y las probabilidades relativas de la lluvia decadal.
Con el modelo desarrcllado se determinarecn la reserva hidrica del suelc y el défi-
cit hidrico del cultivo, con una base diaria. bl modele también se utilizs para
estudiar la ccurrencia de sequfas y la duracifn de los periodos secos.

Se encontrd que on Pueblo Dello los déficits hidricus superarun los 20 milfmetros
desde la (ltima década de diciembre hasta la (ltima década de abril. En Cenicafé
no aleanzaron los 10 milimetros, pero se insinfan A5ficits de enero a marzo y en
agosto.  En La Florida superaron los 20 milimetros de déficit desde la ditima dé-
cada de julio hasta la dltima de septienmbre.

£l promedio de los dias secos consecutives ocurridos entre mayo v octubre fue de
17 para Cenicafé&, 51 para pueblo Bells y 75 para La Florida. En Cenicafé no ocu-
rrid un perisde seco mayor de U0 dfas, y la probabilidad de que se presentaran
mis de 20 dias fue de un afic sobre cuatro. En Pueble Bello un afio de cada 3 el pe-
rIc:-dnsa::ufmrra:.rr:mdeﬁudﬁs,ytadnalusaﬁmmiﬁmpwiudQnaynrdazn
dfas. Fara [a Florida corresponde 1a época seca mis inportante del afio, con una pro
Hhﬁ{hdde?aﬁmmhemdaﬂﬂﬂqmmmmummmmmrﬂ
] .

5¢ concluye que la metodologia empleada permite identificar las condiciones hidri-
Cas en una misma Zona v precisar las earactarfsticas de una regifn grands. En ouan
to a las localidades, en Cenicafé se presenta disponibilidad de agua durante tode

elaﬂn,mFuahluHeJludumwadicim,amsintenwiﬁucmmmﬁun
en julio-agosto, y en la Florida de noviembre a julio. Se encontrd una evaporacifn
potencial diaria entre 3 y 4 milimetros.

1 - IICA, Costa Rica
2y 3 - Seccifin de Agreclimatologfa, CENICAFE, Chinchind-Caldas, COLOMBIA.



METODO DE BUDYKD MODIFICADO PARA O CALCULO DAS COMPO-
NENTES DO BALANCO DE ENERGIA E DE AGUA DA SUPERFTCIE.

™ José Carlos Hﬂdriguesl o
5
™ Rute Maria Bevilaqua Rodrigues”

0 método de Budyko permlte, em fungdo de grandezas meteoro-
logicas medidas rotineiramente, o cdlculo da evaporagao real da dgua
nas camadas superiores do solo. Bsta € a grandeza normalmente deseja-
da no calculo do balango de agua, mas esse método permite obter ou-
tras grandezas (teis tais como a umidade do sole, a radiagdo liquida
absorvida pela superficie, a temperatura do sole, o fluxe de calor -
Etnﬁivcl, a E;un percolada ou drcnada. Com cssas grandezas calculadaa
¢ possivel obter indices de secura do solo e estudar sua variabilida-
de.

0 mérito do método de Budyko & incluir a umidade real do so
lo como varidvel, porém usa a hipftese de que a umidade nn final dp
um ane € igual 3 no infcio do mesmo ane. E razoavel modificar o méto-
do de modo a encadear anos consecutivos. permitindo uma acumulacio -
‘ou deficit) de agua no solo para anos mais umidos (ou mais secos).
Em conseqlléncia, a evaporagdo sera diferente da precipitacdo anual e
a quantidade de 3gua armazenada deve ser incluida no cilculo do Tndi-
ce de secura.

0 caleule do Indice de secura por este método subjetive, a-
presentado em mapas de isolinhas, revela-se consistente com o indice
de secura de Palmer, que € calculado por um método que usa parimetros
empiricos dependentes da situagdo geogrifica,

1 ¥ .
Docente/Pesquisador, Departamento de Fisica, Universidade Estadual
de Londrina, PR

Docente/Pesquisadora, Departamento de Fisica, Universidade Fetadual
de Londrina, PR - CAPES
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UM SIMULADOR DINAMICO DO CRESCIMENTO
DE UMA CULTURA DE CANA-DE-AGUCAR

Antonio Roberto Fereira

Eduardo Carusoc Machado

RESUMOD

Este trabalho descreve a primeira versao de um simulador
matematico-fisiologico (SIMCANA) do crescimento diario de uma cul-
tura de cana=de-agicar em respesta 3e condigoes do ambiente durante
a escagao de crescimento., SIMCANA resume a mafer parcte dag informa-
goes disponiveis concernentes aos processos fisioldgicoes da cultura
de cana-de-agiicar, Esta versao de SIMCANA ndo ineclui os processos
de germinagde e florescimento havendo necessidade de se especificar
as condlyves da culturs wo primeire dia de simulagio, Em fungdo das
condigoes diarias de radiagde solar global, temperatura mixima e mi-
nima, umidade relativa do ar, SIMCANA calcula as taxas de fotossin-
tese, respiragaoc e crescimento da cultura, as taxas de senesceéncia

das folhas e raizes, a massa seca das folhas, colmo, e ralzes, « in

dice de Area foilar.

Instituto Agrondomico - Caixza Postal, 28 - 13100 - Campinas, &P,
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EVAPOTRANSPIRAGCED POTENCIAL PELO METODO DE PENMAN EUHRIGIDU*

* Léda Cecilia de h$5ump;inl

“~ John W, Henkez

" William 0. Pruitt®
S William A, Will{amsd

*~ Robert 5. Lnnmia3

0 presente trabalho tem por finalidade o cdlculo dirio da Eva
potranspiragdo Potencial pelo Metodo de Penman Corrigido. Os ci3lculos
expressos no submodelp WEATHR, sao parte inteqrante do modelo  PLADAS
(PLAnting DAte Simulation) que simula o crescimento de uma planta de
milho e a producdo da cultura usando as sequintes variaveis meteorolo-
gicas diarfas: temperaturas maxima e minima, umidades relativas maxima
e minima, horas de sol, quantidade de chuva; velocidade do vento acumu
lada nas 24 horas efou velocidade média do vento nas 12 horas diurnas

efou nopturnas.

. Parte do trabalhe para cumprimento dos regquisitos emxigidos para dou-

toramento na Univerdidade da California-Davis.

"T8cnica I1 do IAPAR e Candidata a PhD em Ecologia pela Universidade
da California-Davis.
EPrufessar da UCD, Major Professor da Candidata e Chairman do seu

Comite de Tese.

EPrufesiurEi da UCD e membros do Comite de Tese da Candidata,
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KCIS - EQUACKD PARA O CALCULD DE  KC
NO ESTRGIO INICIAL DA CULTURA DE MILKO

1
2

Leda Cecilia de Assumpgao
~ Jecel M. Assumpgdo Jr,

Willdiam O, P'r'u'illj

0 presente trabalho tem por finalidade determinar uma equagao
matemitica - KCIS (KC for the Initial Stage) que substitua o método da
interpolacho qrifica, proposto por Doorenbos and Pruitt (1979), no cal
cule do coeficiente de cultura KC para o estagio infcial de uma cultu-
ra de milho. Para tanto fui usada a tEcnica descrits poar Ruckdeschel
(1979). KCIS foi desenvolvida para ser wusada no modelo PLADAS
(PLAnting DAte Simulation) gque simula o crescimento de uma planta de
milho & a producio da cultura usando as sequintes varidveis meteorold-
gicas diirias: temperaturas mdxima e minima, umidades relativas maxi-
ma € minima, horas de sol, quantidade de chuva, velocidade do vento

acumulada nas 24 horas e/ou velocidade média do vento nas 12 horas di-

Urnas efou noturnas,

#
Parte do trabalho para cumprimento dos requisitos exigidos para douto

ramento na Universidade da California-Davis.

1'I‘l'il:n*ll:a 11 do IAPAR e Candidata a PhD em Ecologia pela Universidade

da Califarnia-Davic.
EPrugramﬂur de 5istemas.

3Prufe15nr da UCD e membro do Comité de Tese da Candidata.
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METODO SIMPLIFICADO DE ESTIMATIVA DE EQUILIBRIO HIGROSCOPICO

Hilsom A, Villa Huua!

Jose Holanda Campeloe Jumior?

0 presente trabalho discorre sobre um modelo simplificado de
equilibrio higroscopico entre gracs e o ar ambiente. Correlacionam - se
os dados de umidade de equilibrio base umida tﬂhu}, para milhe & arroz

obtidos por Rodrigues Areas e Bakharev, citados por  BROOKER et alii

(1), com o produte potencial de 3gua do ar versus temperatura. No pre-
sente modelo, o potencial de dgua do ar corresponde ao valor da [ungin
energia livre de Gibbs no ponto t, URZ considerado {|Ei|§. i partir do
estado agua pura a 0°C tomade como padrac, obtendo-se as seguintes re-
lagoes:
a) Para o milhe
Ebu = 73,02 - 4,98 Ln {|Gi[ %-T) issarecessaens PRRPRI . |
rl = 0,991
F = 2445, 6%
b) Para o arroz
By, = 39,87 = 3,88 Lo []ui| . 2 5 . PPN & |
r? = 0,994
F = 2081,4%n
A fungae =i apeimn definids aprecentou o forma:

To T
Gy = 41,4 (T =273) + L (1=-T/T) + 19,26 (T=T)-4l,4 La g5 = 19,26 Ln T (3)

sendo,

T e Tn = temp. do ar & do ponto de orvalhe (“x)
Lﬂ = calor latente de vaporizacao a Tﬂ {(atmosferas)
G

i = potencial de agua do ar a T e In {(atmosferas)

‘prof. Adj. do Dep., de Fisica e Meteorologia da ESALQ/USP - Piracicaba-5P

Zprof. do Dep. de Agromomia/Centro de Cincias Agrarias/UPMT - Cuiab3-MT
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0 USO DE “SPLINE" CUBICA NA ANALISE
DOS DADOS DE RADIAGAC SOLAR GLOBAL

™ Mariangela Amendala
Jesus Marden dos Santos

~ Lourdes B, C. Paiao

Fesumo

0 fluxo de radiagao solar global que atinge uma determinada superficie
pode ser estimado a partir de virios pardmetros como: horas de brilho solar. Ccoberty
ra de nuvens e condicdes da atmosfera. A expressao geral gue relaciona a radiagao so
lar relativa cam o brilho solar relativo tem a seguinte forma: JI;— = f Ei}l, sendo ©

o
modelo mais simples aguele que expressa a relagao linear de Angstrom, & saber: X
i)
4 ]
a+h + Nos Ultimos cinco anos muitos modelos tem sido propostos para estes estu

dos. Decentemants funcbes "epline® tBm mostrado sua utilidade na analise estatistica
de dados experimentais. A fungao "spline" cibica & uma funcao interpoladora definida
a partir de juncio de polindmios clbices em pontos denominados "nds’, de modo que, se
estes AGs X, « Xy < ... < X, deterninam uma partigao do intervalo [ Xg» Ak:l para 0s
quais se tem associado um conjunto de valores {y_, yi» ... ¥, }s @ fungdo "spline® ci
bica satisfaz as seguintes condigoes:

1) S{x), 5'(x) e 5"(x) sdo continuas em I:xn. “k]’
2) $(x) coincide com um polindmio de grau menor ou igual a 3 nos intervalos
[aipe%] o H=ligi ke

3) S(xi)= ¥y s (=0, T, e K

Objetivando investigar a radiagao solar global como fungao das horas de brilho solar
utilizou-se a metodologia que determina o polinGmio interpolador 5(x) a partir dos da
dos disrios de Jaboticabal, no ano de 1983, obtidos com pireliometro Eppley, modelo
8-48 e com heliografo Fuess.



161
MODELO PARA PREVISAD DE TEMPERATURA NOTURNA - GEADA

José Aperecido Torsani
Fausto Carlos de Almeida

Este trabalho apresenta um modelo fisico para previsdo de temperatura notur
na que esta sendu implementado no Departamento de Meteorolegia do Instituto de Pesqu i
sas Espaciais - INPE, e que sera utilizado no sistema de monitoramento e previsao de
geada por satelite,

Ele foi inicialmente sugerido por Sutherland (1980) para utilizacdo na Fla
rida, USA. Preve o campo de temperatura com algumas horas de antecedencia, tempo su
ficiente para alertar os agricultores a acionarem esquemas de protecao contra uma gea
da iminente. 0 modelo esta sendo calibrado para se tornar operacional em algumas loca
lidades, no estado do Rio Grande do Sul, escolhidas como estagoes-chave,

Ele @ governado por trés equacoes (equacao da conducdc de calor, no subsals;
equacac do balango de energia,na superficie € a eguacaop pare o comportamento da tempe
ratura na camada de ar).

Para tanto sdo necessarios os sequintes dados de entrada:

a) temperaturas do subsolo (10 e 50cm);

b) temperatura da superficie;

C) temperatura do ar (1,5 m);

d] velocidade e direcdo do vento (2,0-5,0 e 10,0m};
e) saldo de radiacao.

A partir dos dados de entrada sao calculados os fluxos de calor, que gover
nam 05 mecanismos de variacao das temperaturas com o tempo; e as temperaturas sao en
tao extrapoladas atraves de procedimentos numericos. Para o nosso caso, foram utiliza
dos Al = 1cm e AT = imin.

Futuramente este modelo servira como base para dirigir um outro modelo espa
cial-estatistico, baseado em correlacdes obtidas a partir dos cados historicos, o
qual servird para definir regides homogéneas de comportamento de temperatura. Isto pos
sibilitard a elaboracdo de um mapa termico e/ou uma imagem simulada do campo de tempe
ratura, com algumas horas de antecedencia,

Por outro lado, com a obtencdo das imagens de sat@lite de hora em hora, es
tac cerdo utilizadac para comparacide com o5 dados obtidos pelo modelo,em alguns  pon
tos de referéncia (verdade terrestre], afim de melhorar a capacidade de previsao e mo
nitoramento do modelo.

-

0 modelo & rodado tanto no sistema B-6800 (de grande porte) como no minicom
putador 51sco M3-8000.
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INDICATIVO DE ANO SECO E CHUVYOSO

MARGRIT HENRIETTE NITZSCHE'
BERNARDO BARBOSA DA SILVA'
. ALBEATO SHITH MAATINEZS

RESUMO :

Adota=se um critério, baseado na média e no desvio-padrac dos totais anuais de chu
va, para classificar os anos em "secos', "normais” e ''chuvosos”. Servindo-se dessas
informagoes, determinam-se as .:arlr.l:er[iﬂus pluviometricas de anos "secos €  ‘'chu
vosos'', de 32 postos pluviométricos do estade da Paralba (Tabela 1). Como resul tado
da anallsl dessas :irl:terTitncas propoe-se um método para avaliar, no infcio do ano
civil, se este vira a ser "seco ou mormal" (S5L) ou "normal ou thﬂﬂﬂﬂf‘ (EL), compa
rando-se o total de chuva (D) observado num més Mi com um valor de referencia L. Va
lores de L, correspondentes ao més Mi, bem como as probabilidades associadas as pos
sfveis situayoes [“.i L & 0>* L, nomes Hi)sas aprescntadas no EoHio. N

INTRODUGAD :

0 estado da Paraiba, compreendendo uma drea de 56.372 hml. onde vivem quase 3 mi 1hoes

de habitantes, apresenta caracteristicas climaticas de regioes semi-aridas em cerca

de 70% de sua 1uperFrc|e Fregientemente sua populagdo depara-se com o fenomeno das
B@cas; am outrat ocaslioes, com exceseso prejudicial de chuvas.

Na seca de BO/B1, para que se possa avaliar seus efejitos, 115 munl:Tplus dn Estado,
que representam mais de BOX de sua drea, decretaram "'estado de emergencia" (BRASIL.
SUDENE, 1981).

Embora a precipitacdo constitua objeto de preocupagac constante de pesquisadores vol
tades 3 problemitica do Nordeste, poucos trabalhos de fato fogem ao tragado de iscie
tas médias. 50 recentemente JACCON (198Z) efetuou uma analise mais refinada dos 10
tais anuais de prec:pitaqin usando varias leis prubab[1[5:rcas. especificamente para
o estado da Paralba, em busca da determinagao de valores mais representativos da chu
va anual esperada. Il'l certa forma, o trabalhos de MHE"EME5 (1573} e de AZEVEDD
(1974) podem ser considerados pioneires, no tocante a distribuigdo estatistica de
totais mensais & anuais de chuva, usando o modelo probabilistico gama incompleta.SIL
VA (1985) propde um método que possibilita avaliar a chuva esperada apos o "dia de
530 José", em funcdo do total de chuva observado no primeiro semestre do "'anc equing
cial", ao nivel de B0Y¥ de probabilidade.

No presente satudo sprescntamos as probabilidades de anc am curco vir 3 cer "seco on
normal" ou "normal ou chuvoso'', ainda no seu infeio.

MATERIAIS E METODOS:

s tataisz anuaiz e mensais de chuva, referentes 3 37 postos pluviemétriens da Paraf
ba, que sao utilizados neste estudo, foram cedidos pela Divisao de Hidrometeorclogia
da SUDENE. 0 periodo escolhido compreende os anos de 1940 a 1977, por assegurar uma
amostragem minima de 10 anos de dados. pata todos os postos Eit“daFQE-

| - Departamento de Cigncias Atmosfericas = Universidade Federal da Paraiba

2 - Meteorologista recem-graduado



Postos pluviometrices utilizados

TABELA |

Latitude (S) Longitude (W) Altitude
Home do Posto
{graus & min) (graus & min) (metros)
Agua Branca 07 31 37 39 710
Alhandra 07 26 34 55 Ly
Araruna 06 11 15 &4 c80
Areia 06 58 35 k2 BE5
Barra de Santa Rosa 06 43 16 04 Lo
Barra do Jud 06 32 38 34 500
Cabaceiras a7 3o 36 17 330
Cajazeiras 06 53 38 34 231
Campina Grande B7F 13 35 52 cod
Caraidbas 07 43 36 31 k&g
Catolé do Rocha 0 21 17 Lg 250
Canceican a7 13 38 131 370
Coremas o7 01 7 58 220
Guarabira 06 51 5 19 83
Inga a7 17 s 17 14y
Itabaiana a7 10 35 20 kg
ltaporanga az 18 38 10 230
Joao Pessoa a7 07 14 53 5
Mamangquape 06 50 35 07 5k
Monteiro a7 53 T 07 £90
Patos o7 01 It 17 250
Pedra Lavrada 06 45 i6 28 825
Plcuf oG 31 36 21 550
Pombal 06 &6 37 &9 178
Princesa lIsabel 07 &4 18 01 660
Santa Luzia 06 52 36 56 290
Sapé a7 oA 35 1h 125
Sao Joao do Tigre 08 ok 16 52 616
Soledade . 07 ob 36 22 560
Souza 06 &g 38 1k 200
Taperoa o7 12 36 50 cQn
Umbuzeireo 07 &2 315 &0 553
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J critério aﬂutad?_para classificar os ancs em "sccos", 'nermais'’ @ '“chuvoses™, ba
seia-se na média (X) e no desvio-padrac (S) dos totais anuais de chuva, como segue:

ano "seco X; < X =%
ano '"normal’ A=5C XL X¥ 3
ano "chuvosa!' A + 3 < Xj

ande Kj representa a precipitacan nearrida em cada ano da serie estudada.

Consideranda a classificagdo acima, foram calculadas as medias mensais, o numero me
dio de dias com chuva e as intensidades médias diarias, para anos “secos' ¢ ''chuvo
sos't, Em sequida, foram elaborados graficos referentes a cada uma dessas  §ituagoes

para todos os postos escolhidos.

tomo resultado da analise das caracteristicas pluviométricas dos anos secos' e "'chu
vosos" procura-se identificar um valor limite L (em mm de chuva) num certo meés  Hj,
antes da "'estagdo chuwosa', A identificagao de L e M; permite estimar {com  alguma
probabi lidade) se o anc em curso vird a ser "seco ou normal® (resp. "normal ou chuvo
s0''), conforme a chuva cbservada no més M; seja inferior ou igual (resp. superior)as
valar L.

fonclul=sa que a mes M; poderia ser determinade, em cada posto, por aguele que fosse
imediatamente anterior aoc primeiro do trimestre mais chuvoso. Entretanto,escolheu-se
um Gnico mes para cada regime de chuvas no Estado (SILVA, 1985}, pala generalidade
aue tal proporciona. Por sua vez, observou-se que L, em cada posto, seria igual ao
sequndo " quintil" (Qz) da série cronolagica dos totais mensais de chuva correspan
dente ao mes M. Objetivando ampliar as aplicagoes do método ora proposto também se

considera L come igual 3 média aritmetica de Q, para os postos de um mesmo  regime
de chuyas no Estado (Tabela 2}, arredondada para a dezena mais proxima.

Finalmente, quande a chuva do mes M; for inferior ou igual (resp. superior) ao valor
L. calcula-se a probabilidade do ano em curso ser "seco ou normal" (Pg ) (resp. "nor
mal ou chuvoso" (Pg)) por: o=

FE-L L HEL"'“'- t1}

PeL = Mg M (2)

ande ng, (resp. Neg) corresponde ac numero de anos ''secos’’ [resp. "chuvoses') ou 'ner
mais'', Com precipitagdo no més M; inferior ou igual {resp. superior]) a Ly n (resp.
M) & igual ao numero de anos com precipitagao no més M; inferior ou igual  (resp .
superior} a L.

RESULTADOS E DISCUSSDES:

Conforme fai mencionado, o método ora proposto resulta de analises minunciosas reall
zadas a partir das caracteristicas pluviométricas dos anos ''secos” e "'chuvosos'', no
gue concerne as intensidades medias didrias {mm/dia), médias mensais (ma) e frequén
cias mensais de dias com chuva (dias), no transcurso do ano. Observe-se a Figura
(referente ao posto de Cajazeiras} onde pode-se notar gque em janeiro existe uma con
slderave] diferenga entre os valores apresentades par anos Mehuwasns'' (1inha_ cheial
e por anos "secos' (linha tracejada). 0 ideal seria a identificagao de um meés com
essa caractaristica antes do trimestre mais chuvoso {THC) de cada posto. No entants,
am algunc postes o més M caincidiu com o primeiro mes do TMC. Por outro lado, perce



TABELA 2

Probabilidade (em %) do ano ser "seco cu normal" !Psl} ou "norsal

chuvosa" {PEL] se a precipitagac do més H, for, respectivamente,

inferior ou igual, ou superior ao valor limite L.
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ou

Nome do Posto Regime| H. | LeQ (P, P L=, Per P,
Barra do Juad Rl  JaN 38,4 91 9% 50 B85 94
Cajazeiras i “ 82,9 100 100 " 100 36
Catolé do Rocha H " 3.5 By % ¢ B2 95
Coremas i 82,7 9% oo ™ oo 93
| taporanga 4 OS5 93 9% ¥ B7 96
Patos H " k58 B5 90 B6 95
Pombal = 37,0 100 91 It 100 91
Santa Luria L " 15,2 80 9 = 73 82
Souza " . Bg Bk 55 n B5 90
fgua Rranca " W 2k k 91 100 50 92 100
Conceigao " " eh o 93 log O 92 B&
Princesa |sabel " " 53,0 B7 91 ¥ 83 B8
Barra de Santa Rosa R2 FEv 3,5 100 160 10 100 100
Cabaceiras " e 22,1 92 4§5 100 96
Caradbas . il 3,6 78 100 ™ 82 100
Honteiro " “ 19,2 B6 B2 “ 67 100
Pedra Lavrada " 12,9 93 85 " 100 S50
Picul L " 1,5 Bo B8 ¢ 75 B9
Sao Joao do Tigre " W 256 90 93 ™ &7 81
Soledade ) " 8,7 93 9 © 9 95
Taperoa ol " 44 B2 MW/ M 60 77
Araruna k! MAR B2,8 93 100 70 100 100
Campina Grande H W o e, 9 90 v B3 34
Guarabira " "o136,1 100 100 "™ 100 100
Inga " W 37,9 oo B3 v 100 94
| tabaiana L L 78.4 100 95 ¢ 106 95
Mamanguape " “ 103,3 & 8y » g6 92
Sape " "o&,0 9 9 » 93 95
Umbuze i ro " “ 38,0 100 87 " e 93
Alhandra Rs  MAR 120.7 100 95 120 100 @9
Areia " “ 1159 100 B9 " 100 B9
Joso Pessoa” L * 135,0 100 100 " 100 100
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be-se que em alguns postos de um mesmo regime de chuvas o mes M. poderia ser conside
rado antes mesmo do que Foi estabelecido (ver Tabela 2}, =

final isando-se os resultados da Tabela 2, percebe-se que Pg e Pr apresentam-se |1ge|
ramente distintas, conforme se considere L igual a 7, ou L igual a media aritmetica
dos valores de Q3 fﬁi] para postos de um mesmo regime de chuvas. Em geral, os resul La
dos mostram-se mais prec-ns quanda L & considerado iqual a Q. Para o uguanq, p..:.
rem, torna-se mais pratur..: a uti I-ne;an de um valor para L que se apligue, nau apenas
a um unico posta mas, sobretudo, a postos de uma mesma rlglau Meste caso, € mais re
comendado considerar L igual a {s. i

Na maieria dos postos dos regimes de chuva Rl e R2, percebe-se (tabela 2) gue PeL_se
mostra superior & Pe , independente de se tomar L igual a u; o ﬁz Ecta situagac
inverte-se nos postos de R3 e Rb, especialmente quando L € considerado igual a Q2. Mo
te-se, tambeém, que as prubahllldadii mais elevadas sao as observadas nos postcs de RJ
e R, muito embora nos postos de R] e A2 os resultados se mostresm encorajadores.Final
mente, constata-se que em apenas seis postos verificam-se probabilidades (Pp e Pg ¥
|nfur|ur:5 a B0%, guais sejam: Santa Luzia, Caraubas, Honteiro, Plcul, S3o José do Ti
gre e Taperod.

Observe-se que com a intencao de proporcionar maior generalidade M; fai escolhida de
¥ = s w - - = =
MANEIra Que, pdra um meEsmo reg (me plIJ'l.l'lal‘ sua Eimlha rEcail sse S0bré um unico mes.

Por conta desta preocupagdo (e da comentada anteriormente sobre L) as probabilidades
em alguns postos {monteiro, Picul, 53c Jodo do Tigre e Taperoal ficaram relativamente
reduzidas,

Conclui=-se, partanto, que conhecendo-se a chuva ocorrida em janeiro se pode  avaliar
& 0 ano vird a ser "'seco ou normal' ou “nnrmal ou chuvosg'', nos postos de Rl; da mes
ma forma am feversirn, para os postos de B7: &, por Glitims, es =arge, para o8 pqilns
de R3 e Rb. Tais resultados se constituem em |rrq:|c:rtanu subsidio na avaliacdo da ca
racter{stica do rotal anual de chuva esperado, =
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ESTIMATIVA DE DANOS EM CAFETZATS DA REGTAD NE LONDRTMA-PR
GEADA DE 26.08.1984

Francisco Carneiro Filho
Américo Campana

*~ Francisco Barbosa Lira*

No presente trabalho, objetivou-se estimar os dancs na
planta e na producac, causados pela geada de 26.08.1984 nos cafe-
zais da regiaoc de Londrina, agrupando-se os Bl municipics, nos 21
escritérios polos, num total de 219.119.297 cafeeiros em 189.542 ha.

As avaliagoes forar feitas pelos técnicos regionais, gue
conhecem a realidade cafeeira, no periocdo de 10 dias apés a geada .
Utilizou-se o cadastro de propriedades cafeeiras, fazendo a amostra
gem em algumas propriedades e regices. A 4?uliaqin baseou-se nos da
nos em folhas, até ramos e até tronco e na estimativa da produgac -
antes e apds a geada. Foi feita comparagao com a la. pesguisa de
gafra de novembro/B4, com base em amostracer setatisgtica.

Analisando o gquadro n¥ 1, verifica-se goe o efeito da
geada nos cafezais da regiao, foi em média de 17,5% atingidos até
folhas, 10,3% até ramos, somente 1,2% até tronco e 71% dos cafeei-
ros nao foram atincidos. A estimativa de gquebra na producac do ano
seguinte foi de 19,2%, por este método subjetivo. A faixa de varia-
cdo dos danos por regiac pS&lo & multo larca, verificando-se muni-
cipios como Bela Vista do Paralsoc cor 0% de danos, até ITbaitli com
47% de quebra na produgao.

Concluli-se que em média, a geada fol de fraca intensida-
de, mas para alogumas regides foi severa. Este método de avaliagac -
subjetiva, guando comparadoc com A estimativa de gafra, feita am no—
vembro, no perfodo de floradas, mostrou variagoes miximas de 5%, ou
seja, a avaliacao pds geada foi de 1,7 milhoes de sacas beneficia -
das e a de noverbro fol de 1,8 milhoes de sacas.

* Eng9s. Agr¥s. - IBC - Londrina (PR} - CP 767 - CEP 86100.



CUADRD N? 1 - Porcentagem de danos no cafeeiro & na produgao do ano seguinte, da geada de 26.04.84,
na regiac de Londrina = PR.

55 Até At Nao Total Ca Produgac Produgac Quebra da
SELAC Folhas Ramos Tronco Atingidos feeiros 5/ geada c/ geada Produgao
Apucarana 36,9 29,4 - 33,6 13.557 165.466 127.856 22,8
Arapongas 45,0 29,0 2,1 23,5 5.072 65.267 35.916 45,0
Assal 10,4 1,7 - 82,5 B.366 1 7.333 65.733 15,0
As torga 14,9 3,7 1,1 80,1 11.118 128.910 107.209 16,8
Bandeirantes - - - loo,40 3.153 50.13%9 47.632 L
B.V.Paraiso - - - 100,40 19.873 126.163 126.163 0,0
Carlopolis 15,9 19,5 - 64,4 12.823 126.791 90.340 28,7
Cent.do Sul B =) > 100,0 3.576 23.500 22.325 5,0
C.Procdpio 0,5 - = 99,5 9.957 122.000 117.000 4,1
Faxinal 24,9 14,4 7,2 53,4 10,117 94.200 79.187 15,9
Ibipora - - : 100,0 4,885 52.833 52.833 0,0
Thaiti 41,2 35,0 10,2 13,4 16.292 141.000 75.100 46,7
Ivaipora 24,9 4,5 - 70,5 15.968 94.782 60.203 36,5
Jacarezinho 0,8 = - 95,2 12.121 99,325 94.359 50
Londrina 35,9 20,7 = 13,2 24.567 06 .667 223.200 27 ;2
Nova Fatima 0,7 - - 99,3 3. 359 15.767 15.167 3,8
Porecatu = 0,2 = 99,8 7.461 B4 .906 B1.013 4,6
Rib.do Pinhal 9,9 - - 90,1 10.539 104.6413 99.411 5.0
Rolandia 5,1 1,1 - 94,9 17.362 126 .667 108.333 14,5
S.A.Platina 21,4 7.4 0,2 68,8 B.065 111.078 79.940 28,0
Ural - - - 100,0 1.586 13.333 13.333 a,0
MEDIAS 17,5 10,3 1,2 71,0 219.119 2.130.772 1.722.254 19,2

691
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(FETODOLOGIR FARA :FIHECTEHIEM;EEI DU [FMPACTO DAS SECAS 50=

BRE O RERDIMENTD DARS CULTURAS NO BRASIL

™~ F., 5, da Mota

RESUMD, Usando um balanco hidrico diario do solo, previamente desen=
volvido, & o correspondante indice de seca [l-EA/EP) @ possivel de-
senvolver modelos clima-rendimento-tendeéncia temporal, bem come pre-
ver o8 rendimentos de algumes culturas no Brasil usando dados meteo=
rnlsgicna e de rendimento, ambos disponfveis, A :ara:teri:ag;n da
distrihulqsu mspacial das secas foi feita usando mapas de solos e po=-
lfgnnnn de Thiessen permitindo avaliar as probabllidades de seca pa=
ra cada tipo de solo, em cada reqisu :lim;tlca. A Falta de udng;n te
tecnologia agricola =xolica a tendencia temporal decrescente dos ren=-
dimentos de algumas culturzs em algumas regioes do Brasil. Recomenda-
38 aumentar a prnﬂuqsn de culturas mais resistentes a seca coma amen=
doim, girassol, amaranto, milheto e sorgo nas regioes mais afetadas
por secas de verao no Hrasll, Os resultados indicaram a existencia de
ciclos climaticos inversos entrs o Nordeste & o Sul do Arasil que
afetam 2 prnduqiu de culturas de verao o gue consbitul uma lnru:ma;;u
gue pode ser usads com ventagem no plane jemento da agricultura & na

distribuigao de alimentos para diminuir os efeitos adversos das secas

do Nordeste e do Sul, Recomenda=se ainda o sumento das areas irriga=
das ® o estabelecimento de uma reserva nacional de graos com base nos

resultados obtidos,

Frofessor Titular, Chefe da Eataq;n lgrb:limatnl;gi:u - Ennuiniu UFPal

F*SREFA = Unliversidade Federal de Pelotas, RS,
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EFEITOS DE VARIAVEIS CLIMATICAS SOBRE O PRODUTO
ACRTCOLA AGREGADO*

" L.C. Costa** :‘J.H. Siqueira*""
“ S.A, Brandt*** " J. Cipriano**

RESIMD

0 impacto de varidveis climaticas seleciomadas (deficit hidri-
co e incidencia de geada generalizada) sobre o produto agropecudrio a
gregado (Y) do Estado de 530 Paulo € examinado por meio de uma fungio
de produgic CD ajustada a dados de séries temporais (1964-80), por mini
mos quadrados ordinirios. O deficit hidrico & medido por meio de um in-
dice (C) e a ocorrencin de geada scvera (C) € medida por meio de uma va
ridvel bindria (zero - um). A equagdo empirica estimada € a seguinte:

Y = EE.IEE + 0,116 in K+ 0,730 inT-0.079nL -0,001 C- 0,0B9C

na qual K indica estoque de capital (nimero de tratores); T indica esto
que de mio-de-cbra (BH): e L indica estoque de terra (hectares). O grau
de ajuste desta equagao € razodvel {F.z = 1,799) e todos os coeficientes
sap estatisticamente significantes (o = 0,25)., 0Os resultados indicam
que, em geral e na média, uma variagdo de 10% no indice de deficit hi-
drico provoca variagao, em sentido contrario, da ordem de 0,49% no pro-
duto agropecuario,e a incidencia de geada severa e generalizada proveca

redugdo, da ordem de 8,70%, no nivel de produto agregado da agropecui-
ria.

ﬁ;;. julho de 1985, Londrina, PR
(**) Universidade Federal de Vigosa (IMA/CCE/UFV - 36.570 Vigosa, MG)
(***) Universidade Federal de Vigosa (DER/CCA/UFV - 36.570 Vigosa, MG)

(*) Trabalho apresentado no IV Congresso Brasileiro de Agrometeorolo
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PROPOSTAS METODOLOGICAS PARA DETERMINAR DATAS E CONDICOES OTIMAS
DE PLANTIO MAS CONDICDES DO SERTHO DO NORDESTE BRASILEIRD

N P, Audry(*)

INTRODUGCRD [ OBJETIVOS - Utilizando-se a interpretacio estatistica de simulacBes sis
tematicas de balanco hidrico diario, para plantios hipoteti
cos regularmente escalonados no tempo sobre uma série de dados pluviométricos de du
ricac suficiente, % foi mostrado que, apesar da grande irregularidade dac  chuvas,
pode ser definida nas condicOes climaticas do Sertiao, @pocas otimas de plantioc permi
tinde definir em situacGes determinadas, uma espécie de potencial pedo-climdtico. ~

0 presente trabalhu procura passar desta nocao de pntenclaT1dade a resultados
mais concretos, atraves da definicio das :nnd1:nes de plantio susceptiveis de melhor
aproveitar esse potencial, A finalidade & dupla: definir regras concretas aplicaveis

Eein1aQri:ultnr e avaliar qual a probabilidade de producao associada a tais regras
€ plantio,

METODOLOGIA - Foi escolhido como indicador das condicoes de plantio, o total pluvio

metrico do periodo imediatamente anterior ao plantio. E um  indicador
trivial mas, de uso prit1cn e, por outro lado, tradicionalmente utilizado por todos
05 agrwultures+ A ut1tha:an deste indicador baseia-se sobre dois fundamentos: 1 ) uma
certeza: a realizacao de condicoes de umidade favoraveis a germinacao: 2) uma hipa
tese: 0 agricultor esperando que com relacac ao pErtnda das chuvas anteriores ao
plantio esteja relacionada apds o plantio uma sequencia de chuvas suficientemente es
calonadas para Suprir as necessidades da cultura durante o ciclo inteiro.

Trata-se de wverificar esta h'lpi:l'.nl!!“‘ Existe HH- [I-!‘ﬂthllﬂl'ldldei' Qual 8 0 nivel
dela? Nessa finalidade utilizamos novamente simulacCes sistemdticas de balanco hidri
co em todas as cund1uue5 de plantio naturalmente ocorridas sobre um periodo de dados
pluv1uletr1cus diarios de 61 anos relativos @ estacao de UUIIEHAHUEIH{EE!RI] e rela
cionamos os Tndices de producdo deduzidos do grau de satlsfacau da demanda hidrica
da cultura com o indicador escolhido, examinando varias duracoes anteriores ao p!an
tin @ as quantidades de chuwva caidas ne1as

RESULTADOS E CONCLUSDES - A relacau hipotetica existe mas, com a reserva que tem uma

prupnr:au de anos Secos para 05 quais, quaisquer que sejam
data e condicoes de plantio, ndo ha praticamente possibilidade de se obter rendimen
to satisfatorio.

Fora desses casos a relacdo e suficientemente forte para constituir um  instru
MENTO dé previsdo: sendo satisfeitas difinidas condicles durante um determinado 1R
tervalo de tempo dentro de uma certa enuca. pode-se fazer o plantio e pode-se ava-
liar a producao a ser esperada com um risco aceitavel,

0 uso como instrumento de decisao & pﬂs&;r!] mas evidentemente mais delicado
pelo fato de que o risco, matematicamente cﬂmplrauz1 pode ser concretamente de ou
tra natureza: No caso da nao realizacao das condicoes determinadas, podem ocorrer -
com probabilidade pequena e avaliada - productes satisfatorias. ﬂecidtr nao plantar
em tais circunstancias - além de implicacoes psicologicas - supde bem conhecer este
risco e :uluca 1o no contexto econdmico.

Assim & que para elaborar um instrumento susceptivel de avaliar realmente os
rendimentos em 'i'!iﬂl"EE absolutos e nao sofornecer indices relativos, precisaria-se
conhecer todos os parametros ut1111adn5 no modelo de balanco hidrico. Todavia grande
parte destes parametros nao sao conhecidos e aproximadamente estimados. Ha tambem ne
cessidade de se calibrar este modelo no campo para algumas situacdes representativas.

(*) Pesquisador ORSTOM(Franca)/CNPq(Brasil). Agéncia Regional Nordeste do CNPq.
Recife-PE.
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CARACTERIZACAD DO RISCO ELiFﬁTI":i} ol ARRGE [E JEQUETIRD &l EoTADD
DE GOIAS EM FANCAO na EPOCA DE PLANTIU

S5itvio Steinmecz'

0 arroz de sequeico ¢ uma cultura de grande importancia econamica e secial
para o Brasil. Entretants, a sua produtividade & baixa ¢ muito variavel de um ano
para outro, A ocorréncia de estiagens prolongadas, nas principais regioes produto
ras, & considerado o principal problema da cultura, Acredita-se que uma parte do
risco envolvido deve-se aos plantios uxcessivamente tardios decorrentes de atra
sos na definigdo dos Valores Basicos de Custeio (VBC), dos pregus minimos, da libe
ragao dos recursos bancarios e outras razoes dirvetamente ligadas do processo produ
tivo, 0 presentas trabalho tem a [inalidade de avaliar as perspectivas de CAHELA ]
do cultivo do arroz de sequeiro no cstade de Coids em fungao da época de plantie.

Utilizando=se um modelo microcomputadorizade de balango hidrico (pericdo de
5 dias), desenvolvido por Forest & Kalms (1982), fez-se simulagoes de 15 em 15
dias, desde o inicie de estagsu chuvesa (vutubie) acf o inlcio Jo mes Jde  feverel
ro. O modelo calcula a relagao ETr/ETm (evapotranspiragae  realfevapotranspiragao
maxima) de scerde com a cquages de Bagleman {1971). Alem da relagao ETe/ETm, o mo
dele forneee ainda informagoes sobre os niveis de drenagem para cada estadio feno
13gico, a evapotranspiragac maxima e o deficit total de agua durante o ciclo. u
sou-ge a analise frequencial (8/10 anos, 5/10 anos e 2/10 anos) da relagao ETr/ETm,
media do ciclo, como critério para avaliar-se o aivel de risco climatico de cada @
poca de plantio. Posteriormente, estabeleceu-se @5 datas limite de plantio com nl
vels diferenciados (8/10 anos, 5/10 anos e 2/10 amos) de chances de sucesso. Consi
deroy-se como anos de sucesso aqueles em que a relagao ETr/ETm media dutante o cf
cle tenha sido malor ou igual a 9,75.

0 estudo foi feito para 20 localidades,bem distribuldas geograficamente, do es
tado de Goids. Utilizou-se dados difirics de chuva com periodos maiores que 13 anos
para 4 maioria das localidades. A evapotramspiragio potenmcial & os coeficientes de
cultura foram os determinados por Hargreaves et al (1972) e Kalms (1980), tespecti

vamente. Utilizou-se 20 mm como a quantidade minima {por péntada) para efetuar-ge
o plantio e 50 mm com a reserva util (RU) de @gua no solo possivel de ser extraida
pelo sistema radicular das plantas. Tara tedas &2 leealidades, as niuulng:cs foram
efetuadas considerando-se um comprimento de cicle de 135 dias, dividos em quatro
estadios Eenologicos,

Os resultados obtidos mostram que: 1) Considerando-se a gquantidade minima
de 20 mm por pentada como suficiente para efetuar-se o plantio, este pode ser ini
ciado a partir de 15 de outubro, praticamente, em todo o estade de Goias; 2] As
chances de sucesso sao maiores nos primeiros plantios e decrescem a medida que es

ses sao retardados., Isso @ valido tanto para a relacac ETr/ETa media do ciclo como

! Eng? Agr?, M.5c. Pesquisador da EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz «

Feijao, Caixa Postal 179, 74000 - COIANIA, GO.
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a relativa ao periodo mais critico ao deficit hidrico (floragde); 3) A data limite
de plantioc & variavel de acordo com o nivel de seguranga que se pretende. Assim,
considerando-se a probabilidade de sucesso de B/10 anos, na maioria das  localida
des, o plantio nao deve ser feito apds o final de novembro. Considerando-se a pro
babilidade de 5/10 anos,este limite poderia estender se até meados de dezembra Por
outro lado, os plantios efetuados apos s data de 20 de dezembro teriam pouquissi

mas (2/10 anes) chamces de succsso,para & grande maioria das localidades estudadas.
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APLICACAD DO METODO DE BALAMCO HIDRICO EM ESTUDO DE EPCCAS OE
SEMEADURA DF ALGODOEIRO.

Celsa Jamil I'-'IarurI

MJoss Ricoy Pires'

\fuy Seiji Yamaoka'
Wilson Paes de hImeidaI
*Luiz Turti:ui::i

Paulo Henrigue Earmmnril

Durante as safras 83/84 e B4/85, foram conduzidos 8 ensafos de epocas de

cemeadura de algndosiro, variedade IAC-17. ros municToios de Londrina, Paranaval ,
Cambard e Palotina.

Com a finalidade de se acompanhar a disponibilidade de dgua no solo duran
te o ciclo da cultura, efetuou-se um balanco hidrico para as diferentes fpocas
utilizando-ce a metodolegia preconizada pela FAQD™, que consiste nas seguintes eta
pas:

1) determinacio da Evapotranspiracao de Referéncia (ETo) atraves da equa
cao de Penman;

2) determinacao da Evapotranspiragdo Maxima (ETm) 2 partir da BXPressan
ETm = Hﬂ x ETo;

3) determinagao da Capacidade de Agua Cisponivel do solo (CAD), atraves

cap =€ - P*P . pROF. RATZES
100

da s

4) determinacio do nivel de esgotamento de dgqua no solo tolerado pela cul
tura (fator p), que & fungao do tipo da cultura e de ETm,

Posteriormente, determinou-se o Armazenamento de Agua no solo através do
matodo de Contabilidade Hidrica de Thornthwaite, para periodo de 5 dias,

Os perfodos de estresses hidricos foram caracterizados sempre que 0% vala
res de armazenamentos de dgua no solo foram inferiores aos limites minimos tolera
dos pela cultura.

A metodologia utilizada parece mostrar-se adequada para amalisar a  ocor
rencia de periodos de deficiencia hidrica nas diferentes gpocas, contribuindo, des
ta forma, para explicar as diferengas de produgdo ocorridas nos ensaios.

1= Engenheiros Agronomos, pesquisadores do IAPAR.
2- F.A.0., 1979. Focd and Agriculture Organization of the United Natioms field
Response to Water. (Irrigation and Drainage Paper nf 33).
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ESTIMATIVA DO COMPORTAMENTO FENDLOGICO DE GENOTIFOS DE SOJA
(Glyoine maz (L.) Merrill) 1. METODD BASEADO NO NOMERO DE
DIAS DO CALENDARIO.)

Civenalds Augusto da Silve—
Sergio Luiz Westphalen®
Home ra Etrg;:mchii"'

““Helio Machado {hm;alwrsi"r

No presente trabalho foi estudado o comportamento fenologico de
sete genotipos de soja em cinco épocas de semeadura, mo periodo 1977/81, em Taquari/
RS, 29948"15", de Latitude Sul e 76 m de altitude, baseads no método do numero de
dias do calendario.

Observou-se que a duracdo dos subperiodos de pre-florescimento,
pos-florescimento e ciclo foi reduzida com o retardamento nas épocas de semeadura.
Os gendtipes tardios apresentaram maior reducdo no subperiodo de pré-florescimento e
ciclo do que os precoce. Estes mostraram maior reducso mo subperiodo de pos-floresci
rento. O método do Nimero de dias do calendirio apresentou razodvel precisdo na esti
mativa do subperiodo de pré-florescimento, sendo mais seguro para os gendtipos preco
ces, também, para o ciclo quando feitas por épocas de semeadura, em funcio da varia
¢do imposta, principalmente, pelo efeito fotoperiddico.

1/ Parte da Dissertacdo apresentada pelo primeiro autor como um dos requisitos ao
grau de Mestre em Agronomia (Fitotecnia) pela Faculdade de Agronomia da UFRGS,
Porto Alegre, 1984,

2/ Eng? Agr?, Aluno do Curso de Pos-Craduagdo em Agronomia, drea de concentragdo Fi
totecnia - Foculdade de Agronomia - UFTGS.

3/ e &/ Professores Adjuntos, M.5c., Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agro

nomia - UFRGS. Bolsistas do (NPq.

5/ Eng? Agr?, M.S5c., da Seccio de Fitotecnia do IPAGRD, Secretaria da Agricultu-
ra - RS.
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ESTIMATIVAS DO COMPORTAMENTU FEMOLOGICO DE GENOTIFOS DE S(A

(Glycine max (1.) Mereilll. 1. SELECRO DE TEMPERATURA BASE

[NFERIOR E COMPARACAD DE METODOS DE UNIDADES TERMICAS.L/

Givonaldoe Augusiu da Siluray
Sergio Luiz Westphalen®

™ [Elza Cristina r-i.md:tn:hy

™ Neron Arruda [zurelé"r

0 trabalho estudou o comportamento fenoldgico de sete gendtipos
de soja em cinco fpocas de semeadura, no perlodo 1977/81, em Taguari/RS. 29948'15"de
Latitude Sul & 76 m de altitude. Foram testados trés métodos de unidades térmicas:
Graus-dia, Graus-hora fototérmicos e Graus-hora nictotérmices, acumulados, em base
hordria com temperatura inferior de 10 e 15°C.

A temperatura base de 10°C se ajustou melhor do que 15°C em to
dos o métodos de unidades térmicas empregados, O método de graus-hora fototérmicos
acumulados apresentou malor precisao nas estimativas femologicas entre os métodos de
unidades tErmicas empregados. Ofereceu razodvel precisio na estimativa do inicio de
florescimento, sendo mais seguro para os genotipos precoces. Para o ciclo as estima
tivas sdo melhores quando feitas por epocas de semeaduras.

1/ Parte da Dissertacao de Mestrado apresentada pelo primeiro autor como um dos re-
quisitos ao grau de Mestre em Agronomia pela Faculdade de Agromomia da UFRGS, Por
to Alegre, 1984,

2/ Eng? Agr?, aluno do Curso de Pos-Graduagdo em Agronomia, FA-UFRGS.

3/ Professor Adjunto do Departamento de Fitotecnia - Faculdade de Agronomia - UFRGS,
Bolsista do CNPg.

4/ Professor do Instituto de Matematica da UFRCS.

5/ Professor do Centro de Processamento de Dados da UFRGS.



ESTIMATIVAS DO OOMPORTAMENTD FENOLOGICD DE GEMOTIROS DE SOJA
(Glycing maz, (L.) Mesril), [11, COMPARACAD ENTRE O METODO
DE (RAUS-HORA FOTOTERMICDS ACUMULADOS E O MMERD DE DIAS DO
cALENDARIO L/

3

Gingvaldo Augusto da Silva &

Sergio Luiz Westphalen ¥

Foram comparadas estimativas fenologicas de gendtipos Je soja
em cinco épocas de semeadura durante o perfado 1977/81, na E.E.F. de Taquari/RS (la
titude -29°48"; Longitude 51949' w; altitude 76 m), atraves dos métodos de Grau-hora
fatatémmico acumulado e nismero de dias do calendirico. O primeirc corresponde a soma
das temperaturas, em base hordris,ds duragdo média do periods diurmo acima da tempera
tura base de 109C e o segundo corresponde ao método convencional de observagdo femo
|5gica. Ambos os métodos apresentaram razodvel precisdo nas estimativas fenologicas
¢ miito semelhantes, A menor variabilidade, e maior eficiéncia dos métodos, foram ob
tidos para o inicio do florescimento para gendtipos  mais precoces, como Forrest ,
Paranda, Planalto, Davis e Bragg, de menor sensibilidade fotoperiddica. As estimativas
para cultivares de ciclo mais longo deixaram a desejar, no encanto se feitas por épo
ca de semeadura, eliminando o efeito local da variagdo Fotoperddica, poderdo ser rea
lizadas com maior precisdo. Para estimativa do ciclo, a variabilidade foi bem maior,
A comparagio entre métodos foi realizada atraves do desvio padrdo expresso em dias.

1/ Parte da dissertacdo de Mestrado do 19 autor (Fitotecnia), Faculdade de Agronomia
da UFRGS, Porto Alegre-RS, 1984,

1/ Eng? Agr?, Mestre em Agronomia, Universidade Federal da Paraiba, Departamento de
Engenharia Agricola, Areias-Paraiba,

3/ Professor Adjunto, Mestre, Setor de Ecologia Agricola, Faculdade de Agronomia da
UFRGS e pesquisador do IPAGRD. Porto Alegre-RS. Bolsista do QNPg.
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DETERMINAGEO DE UNIDADES DE CALOR PARA FLORACAC DE PESSEGUEIRD
EM PELOTAS, RS

Flavio Gilberto Harter1
Aesunia Jimenas Teliulannz
Em regides de inverno amenc, onde se necessitam de cultivares de
baiza cxigfneia em frio, a selegio para floragds tardia deve ser efe
~jada com base na exig8ncla de calor para n floragdo. Com o ebjotive
de se identificar gendtipos com alta exigéncia em calor para a flora
cdo & determinar-se a correlaglo entre exigéncia em fric para a que-
bra de dorméncia & exigBnoia de calor, fol desenvolvido nas instala-
cdes do Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Tempera-
do - EMBRAPA, nc municiplo de Pelotas, RS, um projeto durante o pe-
riodo de 1980 a 1985. A metodologla empregada para determinar-se as
Unidades de Calor foi a de SPIEGEL-ROY & ALSTON 1979. O periodo feng
14gico estudado fol o compreendido entre a data do inicic da melose
e a data da floragdo. Os resultados indicam a cultivar de  pBssego
‘Convénioc' e a selegdo conserva 577 com alta exigéncla em calor para
floragdo.

lEnE' Agr®, MSc, EMBRAPA/Centro Naclional de Pesquisa de Fruteiras de
Clima Temperado (CNFPT) - Caixa Postal 403 - 96.100 - Pealotas, RS;
®Eng® Agr?, PhD, EMBRAPA/CNPFT.
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CARACTE RIZACAO DAS FASES FENOLOGICAS DE TRES VARIEDADES
DE MILHO, UTILIZAMDO-SE O CONCEITO DE CRAUS-DIA

\ \ i, 1/
JGuls Nunes, J.M.N. Da Costa e H.A. Vigirm

Este trabalhe foi realizado durante o periodo de outubro

de 1984 a fevereiro de 1985, no campo experimental do De-

partamento de Engenharia Agricela da Universidade Federal

de Vigosa, Minas Cemis (D"45" 5, L3°351° W, a um alvitu=

de de 651 m). Os objetivos deste trabalho sao:

a) Selecionar entre quatro metodos de estimtiva de graus-dia
aquele que apresenta menor variabilidade;

b) Determinar os graus-dia acumulados em cada fase fenologica
de tres variedades de milhe (Br 120, AC 12 e Pioneer Pre-
coce GB75) desde a emergencia até a maturagao fisiologica.

0 metodo de Brown foi o que apresentou menor variabilidade

dentre os metodos estudados. As exigencias de graus—dia desde

a emorgencia ats a maturagas fisinligiea das variedades Br 120,

AG 120 e Pioneer Precoce 6875 foram 3725, 369L e 3450 respectiva-

men te .

1/ Alune do Programa de Pos-Craduagao em Meteorologia Agricola,
UFV @ Professores Assistentes da Universidade Federal de

Vigosa, respsctivamente.
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DETERMINACAD DA TEMPERATURA-BASE PARA CALCULO DOS GRAUS-DIA

PARA DIFERENTES CULTIVARES DE S0JA NO ESTADO DE SRO PAULO

Harcelo B. Paes de Eam.rgn'

Brivaldo Drunlni*

Hanmnoel A, C. de J'lirn'n-ﬂli'!r

Foram determinados os graus-dia (GD) necessarios para
o complemento do ciclo plantio/maturagao para quatra cultivares
de soja nas condichee do Extado de 53n Paula. 0O estuda foi baseada
em dados fenclogicos obtidos de experimentos conduzidos pela Segao
de Leguminosas do IAC em Campinas, Ribeirao Preto e Pindamonhangaba,
durante os anos agricolas de 1977/78, 1978/79 « 1979/40.

Inicialmente, analiscu-3e a relagas entre temperatura
do ar & razac de desenvolvimento dos cultivares, verificando-se que
a temparatura-base para a Fase Fenalagica plantia/maturacio, am to-
dos os cultivares foi 14°C. Com base nessa temperatura determinou-
se o GO para os diferentes cultlvares e épocas de plantio. Foram
necessarios em medla, 1336, 1275, 1227 & 1030 GO, reipectivamente,
para os cultivares UFV-1, Santa Rosa, Vigoja e Parana.

* Eng? Agr?, Segao de Climatologia Ang:nilfIA£+_HuliiILI CNPg

#%Eng? Agr?, Segac de Leguminosas/IAC. Bolsista CNPg



184

UNIDADES BIOCLIMATICAS E ESSENCIAS FLORESTALS NA AMAZONIA

™ Vivaldo C. de Araijo

Jesus Marden dos Santos

Faz-se uma tencativa ue aproveitamento dos dados de fenologia cole
tados na Reserva Flirestal Ducke (Manaus) no periodo de 1966-80 com base e= uma ta
bela de eventos e aplicagio do método de unidades biometeocrologicas.

Foram escolhidas, para este estudo, trés especies florestais:
SCLERONEMA MICRANTHUM (DUCKE) Ducke (Cardeiro), GOUPIA GLABRA, AUBL. (Dupiuba) e
CARYOCAR VILLOSUM (AUBL.) PERS (Piquia). A escolha recaiu sobre estas especies por

apresentarem dados mais consistentes alem da sua importancia comercial.

Para a determinacio das unidades biometeorologicas foras considera

dos quatro métodos: Graus-dia com temperatura base 5, 10 e 15°C (a), Craus-dis x E

(b}, balanco de irradiancia foctossintetica (PI*)(c) e PI* x K+ x ﬁé'h{dJr

Considerou-se o efeito de distribuicde de chuvas & ocorréncia de

periodos com estresse hidrico.

Os totais de cada uma das unidades blometeorologicas estas resumi

dos na Tabkela L.

Os modelos adotados foram vidveis para a determinagic das unidades
biometecrologicas. Foi possivel caracterizar os anos bons, em que as fenofases se

realizaram de modo completo.

Congidarou—ae valida o hipotese da gque um sstcesse parece S&f o ma
canismo de inicio da floracdo. Foi verificado que um estresse hidrico continuo pre
judica a frutificagio, o mesmo acomtecendo guando o periodo chuvoso se prolonga pe

lo ane todo, quanto a floracao.

08 autores reconhecem treés fontes de erros: aquelas devidas aos da

dos fenologicos, aos elementos de clima e dos metodos de analise dos dados.

Recomenda-se, a vista das fontes de orre, gque &e sstabslega tt[ii
rios bem precisos para a observacio fenologica, que se proceda nio so as  observa

coes mesoclimatoldgicas, mas também a algumas em escala microclimdcrica.

Quanto ao programa de pesquisas em fenologia, deve estar apoiado em
galida base da conhecimentos Fisinlngiras, wvisanda n eatabelscimento de modelos s
tatisticos e matematicos que possam indicar a sensibilidade da planta acs elemen

tos do clima e principalmente a interagao entre eles.
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UTILIZACAN DO INDICE CLIMATICN DE CRESCIMFNTO DE BASTAGENS
FM AGROMETEOROLOGIA LPFAATIVA = . PASTAGEM HATIVA,

Jnsi Fernmando &.5, da Wntal

Luiz Auguaks Veranas

Lom o objetivo ds informar aos pecuaristas do Rio Grande do Sul o ru=
mara fe unidades animasis/ha gue as cundi;EES :linéticaa parmitem na
pastagem nativa, foi desenvolvido um modelo matematico para expressar
2 relagao entre o indice climatico de crescimento de gramineas tropi=-
cais propeste dor Titzpatrlck e Wiz e u rendimento de materla sece da
pastagem nativa, (s dados de materfa seca Foram obtidas de 5 Frecuen=
ziaz do um experimento de campo localizado na unidade de mapeamento

Pelotas com 35 mm da capacidade maxima de Egua disponivel, Us cortes
am nJmeru de 12 Poram realizados cada 7R dias & altura de 4 em. O in-
diee climatice Fol determinado a partir de dados disrics de tempera=
tura m;dla, radlagao solar @ ER/EP, para o periode de 18/01/80 -
18/01/81, O ajuste ques apresentou melhores estimstivas fol uma curva
purahélica com r=0,93 ¢ o madela ¥= -n,ﬂ?+zu,nax-a7,a;xi onde x ; o
indica climatico medio di;tln para um determinada intervalo de tempo
e Y= unidades animais/ha, A Zentrzl de Alerts Agrumntaurnlagi:n da
5ul avisa diariameqt: aos pscuaristas atraves do radio s televisio o
numera de unidades snimais/ha oue as pastagens natlivas supartaram
idequrdamentie nos 13 dias anteriores permitindo aos produtores regu-
lar & lotagao dos potreiros de acordo com as :nnﬁi;ﬁas climaticas

-
preualescentes em ceda epoca da um determinedo ano,

l.Prof.Ad junto, Departamento de Fitotecnla, FAEM, UFPel, Pelotas,
2.E.Rgre,, Central de Alerta Agrnnatenruléqinn do Eul,ufﬂulehPFTjtPAlﬁ
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Fl

UTTLIZACED DO {%DICE CLIMATICD DE CRESCIMENTO GE PASTAGEHS EM

AGROMETEOROLOGIA CPERATIVA - [1. ﬂZEUEV (LOLTUM ULTIFLORUM].

Juss Fernando R,5, da Hntal

LulLz Rugusta IH'HJ:‘I:II'IEE

Com o pbjstivo de informar aocs pecusristas do Rio Grande do Sul as
:nnﬂiqﬁa: elimaticas gque permitem uma determinada luta;Eu de pastagem
cultivads de azevem Foi dessnvolvido um modelo matematica para ex=
pressar a rela;;n entre o indice climatico de crescimento de Forra-
geiras temperadas proposto por Fitzpatrieck e Nix e o rendimento de
matsria seca, Ds dados de mateéris secs foram obtidos de uma publica=
GEG da Eﬁt!EEU Experimental de Sao Gabriel da Secretaria de Agricul-
tura do RS, gue os obteve em experimento de campo com registros men=
sals c2 crescimento nos anos de 1940 a 1964, O fndice climatico Ffoi
detarminado com dados matﬂurnlaglﬂns de Eagé, utilizando nb:ervagasu
de temperatura ﬂiﬂia. radia;Eu solar a detarminaqiea de ER/EP para
solos com 80 mm de capacidade maxima de Egua diapnnfuul. 0 ajuste gue
apresentou melhores estimativas fol uma curva pa:abﬁlica com r=0,59
{significativo ao nivel de 1%) o o modelo Y= 1,59+10,03x= 13,13x2 5n.
Ue x 2 0 ingice climatico medio diario para um cEterminado intervalo
de tempo & Y= unidades animais/ha. A& Central de Alerta Agrnmsteurnla-
gico do 5ul avisa dlgriamanta 805 pecuaristas atraves co r;dlu g te=
levis3n a numers de unidades animais/ha que as pastagers de azevenm
supartaram adenquadamonte nos 15 dias anteriores permitindo sos produ=
tores regular a luta;gn dos potreiros de acordo com as cundicana cli=
maticas prevalescentes em cada Enu:a de um determinado ano.

l. Frof, Adjunto, Denartamento de Fitotecnla, FAEM; UEPel,; Pelotas,

?, E.Agr?,, Central de Alerta ngrnmateurnlﬁgi:u do Sul,UFPel/CNPFT/CPATH,
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RES UMD

AVALIACAO DA PRODUTIVIDADE DO MILHO COM DESPENDOAMENTO
EM DIFERENTES IDADES

CARVALHO, A.d.p.)
™ cossa, £.A.2
™ GIORDANI FILHD, J.L.3

™ VASCONCELOS, W.M.N.B.2
. VILHENA, M.A.T.3

0 efeito da radiagdo tanto em intensidade, duragio g
qualidade do espectro em relagdc acs vegetais, sdo continuamentes es
tudades para que seu conhecimento se traduza em malor produgdo agri-

oola.

Nestes experimentos estudou-se o efeito do despendoamen

to do milho aos 10, 20 e 30 dias apds sua antese e como testemunha a

manutengao do pendao.

Os resultados ndo apresentaram significacdo estatfistica
entre si nas duas épocas realizadas, contude ndo se descarta a possi-

bilidade dc em noves experimentos achac-se wu ndo significacgdo esta -

tistica.

I - Eng? Agr0, CREA 5070-0, M.Sc., Prof, Adjunto do Departamento de Engenharia e

Economia Rural da Mundaceo Faculdade de Agronomia “Luiz Memeghel" - Bandeiran -
tes - PR.

¢ - Eng? Agr@, CREA B347-0, Profd Assistente do Departamento de CiBncias Biologicas

e Tecnoluyie da Fundagao Faculdade de Agronomia “Luiz Memeghel” - Bandeiran-
tes - PH.

3 - Académicos do Curso de Engenharia Agrondmica da Fundagdo Faculdade de Agronomia
“Luiz Meneghel®.



180

ESTUDO PRELIMINAR 205 DANQOS DE GEADA NATURAL, kA
FASE REPRODUTIVA DA COLZA (Frasaties sapua L.)

Wilmar Wende®
=
Jodo Carlos Arruda Dias’

RESUMO - As geadas tardias, guando ocorrem em determinados periodos da fase reprodu-
tiva da colza, podem causar queda no rendimento desta cultura.

Este trabalho, realizado mo Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, Ceve como oh=
jetivo avaliar os danos causados por geada tardia sobre a produgao de graos de colza
quando esse Fendmeno meteorologico ocorre em estddios discintos do desenvelvimeniu da
flor {pré-antese, antese e fecundagdo) ¢ formagao de siliquas, identificando-se 3 fa-
se mals sensivel a este estresse ambieatal.

hpos a ocorréncia de uma geada em 20 de setembro de 1983, registrando-se uma
cemperatura miuima de relva de -2,27C, tomou-se s acase algumas planras ande marcau-
se com tinta de diferentes cores alguns estidios de desenvolvimento da flor e sili=
quas, a sabar: estddin 1, haria flaral; estidio 2, flor aberta do dia; estidio 3,
flor com pétalas murchas (fecundada) e estadio &, siliquas jovens.

Pelos resultados de producdo de graos, evidenciou-se que o estidio de botio flo-
ral (um dia antes da antese) e o estadio de flor aberta do dia {antese) foram mais
sensiveis aos efeitos causados pela geada. Testes de andlise de germinagao realizado
com sementes proveniences de siliquas formadas a partir dos quatro estadios de desen-
volvimento observados, mostraram que todas as sementes, provenientes de siliquas afe-

tadas ou ndo pela geada, nao sofreram redugac no seu poder gerainativo.

! Eng? Agr®, M.Sc., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA. Cai-
xa Posgtal 569, 99100-Passo Fundo, RS.
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AVALIACAQ DE CENOTIPOS DE TRICO QUANTO A TOLERANCIA
A GEADA NA FASE REPRODUTIVA "

Wilmar Wendt'

™ Dttoni de Sousa Rosa’

RESUMO - Ho Centro NHacioual Je Pesguisa de Trigu, em 1982, deu-se concinuidade aos
trabalhos de avaliagao, em diferentes genotipos, quanto ao aspects de tolerancia &
geada na fase reprodutiva, iniciados em 1977, Foram testados 59 materiais, entre cul-
tivares e linhagens, sendo a maioria introduzida da Australia. Para os tratamentos de
geada simulads foi utilizada uma camara de creecimento regulada para se obter teups-
raturas de zero grau e inferiores a este limite, em um periodo de seis horas. Tempe-
raturas minimas absolutas de -4,59C e -6,0°C foram incluidas mo programa, visando Gi=
mular geddas com diferentes graus de intensidade. A avaliacao dos difsrentes penoti-
pos baseou-se em parametros, como: indice de fertilidade de espigs (TFE), rueima de
Eolhas e espigas, e percentagem de reducas do peso total de graos. Gendtipos, como
FTAM 28, Fronteira e Kavkaz, mostraram-se bastante tolerantes, mesmo quando submeti-
dos a uma geada com maior intensidade. No. presente trabalho & sugerido que, na quan-
tificacao dos efeitos da geada no trigo, seja usado mais de um parimetro de svalia-
¢ao, com o objetivo de se obter maior seguranca na escolhs do material com caracte-
risticas de tolerancia a esse fenomeno atmosférico.

! Eng? Agr?, M.5c., Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA. Cai-
xa Postal 569, 99100-Passo Funds, RS,
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. Lentro de Energfa Nuclear na Agricultura (CENA) - Piracica
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