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APRESENTACAD

E com grande prazer que entregamos i comunidade sementeira 0s Anais do
47 Simpésio Brasileiro de Patologia de Sementes, promovido pelo COPASEM/ABRATES
(Comité de Patologia de Sementes da Associagio Brasileira de Tecnologia de Sementes).
| rata-se de mais uma contribuicho concreta do COPASEM, que tem, av kmgy de seus 12
ancs de existéncia, dado mostras de uma grande vitalidade e eficiéncia. Além da realizagio
dos Simpdsio, o 1° em Piracicaba-SP (1984), o 2* em Campinas-SP (1986) e o 3° em
Lavras-MG (1988), o COPASEM também tem grande mérite pele capitulo sobre sanidnde
de sementes das Regras de Andlise de Sementes em vigor no Brasil ¢ pelas normas para
credenciamento de Laboratdrios de Analise de Sanidade de Sementes, entre outros fatos
ralevantes,

Esta publicagho triz informagdes atualizadas sobre TRATAMENTO
OUIMICO DE SEMENTES, constituindo-se em material de consulta para técnicos de
diferentes niveis que atuam na produglo de comercializagio de sementes. E também
literatura adicional para estudames de graduacio e pos-graduagio e outros interessados.

Os 1extos foram elaborados por especialistas nacionais e estrangeiros,
ahrangendo diferentes aspectos do tratamento quimico dé sementes, COMO NOrmas para
registro de produtos, beneficios do tratamento quimico de semenies, equipamentos para
tratamentos de sementes ¢ para semeadura de semenies rraladas, ewc.

As criticas construtivas ¢ sugestdes para aperfeigoamento das atividades do
COPASEM e, particularmenie, desia Publicagio referente a0 4° Simposio Brasileiro de

Patologia de Sementes, sdo muito bem vindas, pois representam a reacio da comunidade



sementeira 4s agdes desenvolvidas por este grupo, cada vez mais coeso e atuante, dos
patologistas de sementes do Brasil

A todos que contribuiram para a superacio de mais este obsticulo e pelo
&xito do 4° Simpdsio Brasileiro de Sementes, o nosso sincero agradecimento.

JOSE OTAVIO M. MENTEN
Coordenador
Comité de Patologia de Sementes
(COPASEM/ABRATES)



MENSAGEM DOS ORGANIZADORES

A decigho de realizar o 4" Simpdsio Brasileiro de Patologia de Sementes, foi
tomada no Gltimo encontro de participantes do COPASEM, durante o IX Congresso
Brasileiro de Sementes, realizado em agoste de 1995 em Floriandpolis-SC, basicamente
pcla neccasidade de retomada na periodicidade desie imporante evento, apds um longo
perindo que, desde o 3° Simposic somado aos anteriores, promoveram a oportunidade de
debates, treinamentos, mtercambio e atualizacio de profissionais da drea, proporcionando
um grande avangn tecnolapion no processn de swnlogio da Parologia de Sementes em
NOSSH Pais,

Meste evento temos uma motivaglo especial, além da participagio de grande
parte da comunidade sementeira nacional, contaremos com a participacido de nossos colegas
dos paises vizinhos, apontando novos rumos ¢ parcerias para o desenvolvimento pleno da
Patologia de Sementes visando o MERCOSUL, o que certamente abre uma nova realidade
para o setor agricola do pais,

Para a realizagdo deste Simpdsio paralelamente a0 XV Semindrio
Pamamericans de Semillas e 11 ‘Workshop Scbre Marketing Em Semenies e Mudas, fol
fundamental a sensibilidade e solidanedade das emidades promotoras dos referidos eventos,
CESM/RS & FELAS, na pessoa de seus Presidentes, Dr. Ainon Franca Lange & Dr. Daniel
Rubio, respectivamente, jumte aos demais membros da comizsio orpganizadors, gque
acolheram com grande receptividade a nossa proposta, razio pela qual aproveitamos a

oportunidade para deixar aqui os nosso sinceros agradecimento,



Agradecemos também aos palestrantes pela pronta disposiciio ao aceitar a
incumbéncia de trazer aos demais participante suas valiosas informagdes, constituindo assim
o elenco principal desta ocasido.

("abe também a nos organizadores, agradecer ao Laboratorio de Patologia de
Sermentes da Universidade Federal de Lawras, MG, a cedéncia da wtilizaglo de sua
logomarca como simbolo do 47 SDPS, que tradur tio sdequadamente ns ferrmmentas
utilizadas pelo patologista de sementes,

Ao aceitarmos a misso de organizar o 4° Simpdsio Brasileiro de Patologia
de Sementes, tinhamos conecifnein da responeahilidade de elaborar um programa com
gualidade, ocupando adeguadamente os espagos existentes e maniendo 2 harmonia na
realizagiio simubtinea dos eventos em questiio. Para tal foi muito importante a atuagio e
coesdo do nosso grupo de trabalho, apesar das dificuldades e da distincia que nos separa e,
ainda, o perfeito entendimento com os demais organizadores, especialmente os colegas
Eduardo Loureiro, Jorge Nedel e Airton Lange, que ndo mediram esforgos para que juntos
pudéssemos conduzir um evento de grande proveito para o programa brasilkeiro de

SEMENies.

Maria Regina M. de Oliveira



MENSAGEM DOS EMTORES

Colocar a disposigio da sociedade uma publicagio cientifica & sempre um
desafio. $i0 muitos obstéculos a serem superados, muito empenho em obter 03 texios dos
autores deniro dos padrdes exigidos e tempo disponivel ¢ conseguir apoic para
diagramacio e impressiio da obra. Por isso, ¢ com muita satisfagio e orgulho que estamos
entregando & comunidade sementeira mais uma contribuiclo dos patologistas de sementes
do Brasil. TRATAMENTO QUIMICO DE SEMENTES é uma obra resultante do esforgo
ndio apenas dos Editores, mas de todos os autores, que atenderam prontamente ac convite
para escreverem sobre o tema proposto com o méaximo empenho @ cuidado,

TRATAMENTO QUIMING DE SEMENTES ¢ o resulado das palestras
apresentadas durante o 4° SIMPOSI0 BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES,
Gramado-RS, 27 a 30 de owtubro de 1996, promovido pelo COPASEM/ABRATES.,
Embora ndo se trate de um livro-texto sobre o tema, a presente publicogdo se constitui em
uma fonte de atualizagdo e consulta para todos os segmentos que atuam na produglo ¢
comercializacio de sementes.

U Fedifores. queremns deixar registradns nossos sincerns apradecimento
a todos o5 awtores, em especial aos do exterior, que estdo dando sua comribuigdo concreta
ao fortalecimento da patologia de sementes no Brasilk Também gqueremos enfatizar o
reconhecimento e gratiddo 3 FUNDACAO CARGILL gque, mais uma vez. ndo hesitou em
publicar mais um trabatho do COPASEM/ABRATES. Isto se deve a credibilidade
conguistada pelo COPASEM gue, ao longo de suas atividades. preparou materiais de bom

nivel que possibilitou a impressio dos Anais do 2" Simposio Brasileiro de Patologia da



Vi
Sementes {Campinas, 1986), do 3" Simpdsio Brasileiro de Patologia de Sementes (Lavras,
1988) e do livro Patologia de Sementes (1987), sempre pela FUNDACAQ CARRIL.

Esta parceria COPASEM-FUNDACAO CARGILL merece um destague
muito especial, sendo a presente publicacio mais uma etapa na consolidagio e
fortalecimento deste proficuo trabalho conjunto, em prol do programa brasileiro de

BRI,

Campinas, outubro de 1996
Jaciro Soave
Maria Regina M. de Oliveira

José Ativia M. Menten
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4° SIMPOSIO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DE SEMENTES
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FROGRAMACAQ

Pl'..l 27 de Quiubre - Demingo

14hiiimin Credenciamente
20k i Seesfio de Abertura do 4% ERPS
20h15min  Tema: TRATAMENTO DE SEMENTES
Apresentador: José Otavio M. Menten (ESALQ, Campinas/'SP)
Comentadores: Martin Homechin (EMBEAPA, LondrinaPR)
COrdanil Leite (C1BA-AGRO, Piracicaba/5P)

Mhia 28 de Ountuhro = Sepunda-Teira

14h00min  Palestra: REGISTRO DE PRODUTOS PARA TRATAMENTO DE
SEMENTES
Palestrante: Girabis Evangelista Ramos (MAARA, Brasilia DF
14h30min  Painel: FUNGICIDAS RECOMENDADOS PARA TRATAMENTO DE
SEMENTES
Painelistas: SOJA - Ademir Hening (CNPSo/EMBRAPA, LondrinaPR )
FELJAD - Aloisio Sartorato (CNPAF/EMBRAPA, Goidnia/GO)
MILHO - Nicésio Pinto {(CNMS/EMBRAPA, Sete Lagoas™MG)
TRIGE - Edson Piciming (CHMPT/EMBRAPA, Passo Fundo/R5)
ARROZ - Alceu Ribeiro (pelotas/RS)
ALGODAD - José da C. Machado (UFLA, Lavras'MG)

Dvia 29 de Ouinbro - Terca-feirn

fifih Mimin Fainel: AVANCOS EM TECHNOLOGILA DE SEMENTES

h3lmin PROGRESS0S RECENTES NO TRATAMENTO DE SEMENTES
Painelista: Robert B. Maode { Horticulture Besearch International/

Welleshourne. Englan UK)
tdhiiimin ~ Tema: SEMENTES TRATADAS: PROBLEMAS E PERSPECTIV A
MO TRATAMENTO E SEMEADLRA

Apresentador: José Luis Duarte Coelhe { EEALD), PiracicabaSF)

l4h30min Tema: TRATAMENTO DE SEMENTES COM FUNGICIDAS

VISANDO O CONTROLE DE PATOGENOS DA PARTE AEREA

I!l.PI'\E‘FE'I'!tBI:'\'_'-I': Lz A, Azevedo {CIRA-AGRO, Sio Paulo/SEP)

153 0miin Tema: PROTECAO DE SEMENTES COM FUNGICIDAS
Apresentador: Ariano M, Prestes (CNPT/EMBRAPA, Passo Fundo/RS)



1-d

20h00min ~ Palesira: EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE TRATAMENTO DE
SEMENTES NA ELUROPA
Palestrante: Mare Valcke (Bayer-Belgica/Alemanha)
21h00min  Reunido do COPASEM

Dia 30 de Outubro - Quarta-feira

14h00min  Palestra: PATOLOGIA DE SEMENTES EM CEREALS DE INVERNO:
ENFOQUE EPIDEMIDLOGICO
Palestrante; Erlei de Melo Reis { Uni. de Passo Fundo, Passo Fundo/RS)
15h00min  Mesa de Debates: INTEGRACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA
PATOLOGIA DE SEMENTES NO AMRBITO
D MERCOSUL
Coordenador: Luiz Carlos B, Masser (CPACEMBRAPA, Planaltina/D}F)
Lebatedores: Representantes Brasil Argentina/Urugual/Faraguai/'Chile

16h15min  Intervalo
16h¥0min  Conclusdes do Simposio ¢ Proposigbes Gerais
[Bhiimin =  ENCERRAMENTOD



TRATAMENTO DE SEMENTES

José (Havio M. Menten

L INTRODUCAD
Irstamento de sementes. no sentido amplo. envolve a aplicagdo de diversos processos ¢

substancias ds sementes, com o ohjetive de preservar on aperfeigoar seu desempenho e aumentar a
proclutividade das plantas. Mo sentido restrito @ mais tradicional. tratamento de sementes visa,
exclusivamente, o confrole de agentes causais de doengas que inferferem na produtividade das plantas
cultivackis

Fxistem referéncias sobre o tratamento de sementes desde o imcio da era eristd; o8 métodns
comsiatim it imersdo de sementes em infusfes ou sus mistura com diversas substincias anles da
serneadur Por volin de 16710, o ohsenvagio de que sementes de trige, recuperadas de ume naofrigin
proseme o Inglaterr, nginmmm culturas com: baxa incidéncia de cirie. induzio a0 emprego de solugio
e Mal'l pars trtomento die sementes, Mo operiodo [730-1775, Tillet desenvolvew. na Franga, estudos
ssbre i controle di ciane do trigo strisves o trtamento de sementes com sal, cal e ligivia, Prevost, em
IRUT, ddeimmmssnron @ o dosullato de cobre nocontrole da chrie do trign. Nesta époea, diversns outros
peroshiitos gguiinmicdos (hidmsicdo de sidio, carbomalo de cileis, merciorio o arsénig) passorans a ser ulilizdos
pard Indamentn de sementes. entretanti, neste periods de TR0 TEREG i aperfeigoado o émpregn. de
slbartir ol gosheg, pars irdomento de semepies por imersio, na Franga, Esiados Unidos, Inglaterra ¢
Slenunha, P DVESY, Jensen, na Dingmarcn, descreven ¢ desenvolveu o tralamento 1érmmico de semenles,
g Laerbéon T elicionte oo vomboele dee canvdie de tage e cevada, Aoedo oo lioal do século XIX o
intrediider oo empreen do fommaldeido, na Alemanha ¢ Fstados Unidos

Mo bmene o secole XX fod essdss o tratamento via seca. com carbonato de cobre.
Pivstoriorimente 4 1920 [9500 surgirm diversos ontros produtes, disponiveis em formulagoes via Hagod.

STE e I AT 1 Tepialsn: SEEANOTIRETCITIaEE, ¢ UK, ¢ r-r'g,"miwnz mAes-mmercurigic Tehlormnil = "Fipurgun"_ i

I 5]l VESD® s Phepantammceie dee B adoygrinBygg i

Aov, g Thias, 11 =0 aism Posial 9

| B0 M- - M e i akn 510

Tl adbiuy E29L020T Fas: (09 4304810

" et colabarmdir da Fagullade de Apromomia “hanoel Carlos Gongalves”, Espdriee Sanro do Finkal 5P



938, e thirmm = “Arasan™. em [942) Em 1950 surgiu o caplan e, posieriormente, o primeim produio
sistémico {earboxing, A parir de 1960 o nimern de produlos guimices para tralamento de sementes
tomaou grande impulso.  Por volta de 1976 o5 mercunais foram protbidos no Brasil, estimulando o
desenvolvimento de substifutives eficientes.

Deve-se enfatizar que o tratamento de sementes € a altima alternativa para a obtenglo de
sementes livies” de pawdgenos; deve-se sempre considerar o possibilidade da produgae de semenies
sadias através do mancjo do campo de produgio, beneficiamentoe visando a eliminagio de sementes
portadoras de patgenos (penciras, mesa gravitacional, separagio pela cor), armazenamento sob condigies

adequadas ¢ selegio dos melhores lotes apos analise de amostras representativas.

LTIPOS F CARACTFRISTICAS DF TRATAMENTO DF SFMENTES
O tratamsento de sementes ¢ uma das weenicas mas ulilizados na sericultura moderma. A
sua eficiéncia depende, basicamente, do tipo e localizagio do patdgeno-alvo, do vigor da semente e da

existéncia de substincias ou processos eficazes. Existem diversos tipos de tratamento de sementes

L1 Tratamento (himico
Entende-se por tratamento quinies o aphcagiio de fungicidas. antibioticos ¢ nematicidis s

sementes. I o método mais comum de se tratar sementes. sendo de grande valor comercial. € scu
principio ¢ bastante simples ¢ haseia-se na existéncia de produtos eficientes contra of 3) patdmenns (5), gue
wpresentem baixa fotoxicidade ¢ sejam pouco txicns an homem ¢ ao ambiente. F um método hastanie
diversilicads ¢ em expansdio; freglientemente surgem novos produtos com caracteristicas desejiveis

Além das caracteristicas 4 mencionadas (eficiéncia, Motoxicidade e toxicidade). os
produlos para tratamento de sementes devem apresentar oulros requisitos:  persisténcia‘estabilidade,
aderéncia, cobertur, agio vaporifera, ndo ser cormosive ¢ explosivo. compatibilidade com  outros
produtos, haixo costo, ete.. Todas semente tratada com produtos quimicos devem ser coloridas (com
corantes come a rodaminal ou conlerem nutras substineias indicadoris

Existem diversos tipos de trstamento quimico de sementes

Al vin gmida: 6o uhhesdos produtos Formuledes pdequadamente (pos molhavess. pos
solivers. solugdes, concentrados emulsioniveis) e aplicados s semenies por diversas maneims,  As miis

comuns sdo: (1) imersflo das sementes na calda fungioda (concentrugdn definiday, por um wempo
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determimades, sepwidde por secaeem ¢ armarenamente o plantio; a mmcrsio pode ser de curts duragio §5-
W e, em solsgdosaspensio com 0,3%% L0 ou de onga duragiio (24 homs, em solugfio suspensin
comt 2% ba b 12 mothagem eipida, na qual o fungicida ¢ adicionado 4 semente atraveés de uma
suslugdo suspensdo concentrada ou wma pasta Muida | “slurry™): a agua adicionada as sementes {5-410
mil ki semente) & superficial. evapora-se rapidamente. ndo exigindo a secagem das sementes upos o
IriLameala

CF ratamentes vin tmida apresenta comio vantagem a ndo formagho de poeirm no local de
ilamento e a boa aderéneia do produto ds sementes. Este processo ¢ inadequado para sementes que
i fcam o legumento apds o absorcdo de dpun, como € o caso de leguminosas, semenies mucilaginosas e
hidrofiahicas,

i1 via seem: <Aoo wtilizados os produtes formulados como pds secos. que devem ser
misturados ds sementes o1d que s cobertura s oefetue.  Este processo. embora sejo miais simples de ser
realizmdo g nivel de propricdisde rural, apresenta uma sénie de desvantagens: (1) formagdo de poeira, gue
pode ser malada pelos operadores; (2) exigem embalagens bem vedadas, caso as sementes sejam
wrmenadas apos o tratemento: (3) nd3o podem ser ulilizadas semeadeiras a base de jato de ar. Deve-se
tumbém enliizar gue o tetamente via secs nido ¢ adequade para sementes com superficie lisa (ndo hd hoa
aderéncin] ou sementes prlosas (retenglio grande e rrepular, podendo cousar fitoloxicidade).

(e ) oulros:  as sementes lambém podem ser trdadas por fumigagdn.  Fumigagdo ¢ o
aplicagio de produtes voliteis em ambientes vedados: & mais comum com nematicidas. Peletizaciio & o
prowesso pelo gl a semente € eovolvida por om adesivo {scetado de celulose, goma ardbica, vermz).
sepumdo-se o fungicida e um inerte {lalco, caleireo, ele.) .

O tratamento gqudmico pode ser igalizade coin prodetos con difeicnies canacieistivas,

in1 Modo de aglio: cxistem produtos gque agem na superficie da semente e sio chamsdos
de protetores ou de contacte, comao ¢ o case do thiram e captan; outros produtos 8m a capacidade de
penetiar mes lecidos ¢ serem translocados no interior da planta, sendo chamados de sistémicos. como & o
caamit ey e | carbiosin e thinbonducssl

It Espectro de acdo: existem produtos que sio eficientes contra um grande numern de
el peeriencenles o ili Gz ivlas prupos, @ £l chamado: de nm|1|u nnpucl:m FRITI L T upm:!ﬂ:lﬂn..
commiy ¢ o casn de captan, thiram ¢ benomyl: outros produtes sfo elicientes apenas para um ou poscos

wrbipars e patogenes ¢ sdo chamados de especificos, comos ¢ o gazo de meinlaxyl, carboxin ¢ iprodione.



i
I mancira geral. o8 produtes de ogdio especilica Wm maiores possibilidades de “selecionarem™linhagens
e patopenns comi resisiEnci

(x produtos podem pertencer o diversos gropes quinucos, que [hes confere detenminmbas
propriedades:  ditiocarbamato (thiram. mancoreb),  heterociclicos (captan). aromdatices (MCNAB,
IMOTR), benrimidazdis (benomyl, thiabenduzol),  triazdis (inadimenol, 1ebuconpzolel, antibinticos
[estrepiomicing, sureominical, ¢ic.

O tratamento quimico é realizado em sementes de quase todas as plantas cultivadas. Existe
um grande nimero de produtos recomendados por sun eficiéncia contra determinados patdpenos,

A pplicagio dos produtos quimicos pode ser feita de diversas maneimas. dependendo da
formulagio disponivel; o fundamental & proporcionar distibuigio ¢ revestimento adeguados.  Pode-se
aplicar desde & lango, Taeendo-se a mistura com pad ou instremento semelhante, ou utilizar-se de
equipamenios com diversos graus de complexidade, eficiéncia ¢ rendimento: wmbor ranvo (eixo
excéntrico ou deflectores mternos), tratedor com Muxo continue para po, pasta fluida ow lguide, trotador
por nebulizagdo (Mist-O-Matic™) ou atomizagio e trafamento ma plantadeira {Dall-Box™ ou “Drv on-
the-Farm™).

Lim dis avanges no trdamento gquimies de sementes refere se as possibilidades de se
whilizar solvenies orginicos para permeahilizar a semente. aumentando a penetragio do Tungicida (tanie
sigtdmicn coma prodetar), diminoindn o problemne devidne o eobertoen inadegends da semente o ndio
rompendn o icpumenta. As substincias mais promissoras 3o diclorometano, clorofirmin e letrcloreto
de carbone: scetona, benzeno e glanol ndio o efivientes.  Fste processo apresenta como problemas o
fitotoxicidmde, woxicidade ao operador e riscos de incéndio. Uma solugio ¢ polietilennglicol (nio wsico e
ndier i flanuivel ),

O irstamente gquimico antecipade das sementes apresenta alpuns problemas: durante o
armazenamento pode-se acentuar o efeito fotdxico, o produto pode diminuir sus eliciéncia ¢, coso as
sementes ndo scjam ulilizadas, oo poderdo ger destinadas ao comsumo humano oo animal

Outro prohlema potencial do tratamento guimico de sementes refere-se a possibilidade de
surgimenton de linhagens de patdgenns resistentes ou insensiveis aos fungicidas.  [sto deve ocormer
principalmente com produtos de aglo especifica, principalmente os sistémicos.  Assim recomenda-se a
utilizagio die misturas de produtos com diferentes espectros/mecanismos de agdo, ou a altemdncia destes
prisdutos,

L



2.2, Tratwmente Fisico (Termoterapia)

Fntende-se por termoterapia a exposiglio das sementes ao calor, 0 método nlo ¢ de uso
peneralizado. provavelmente por Talta de divulgagdo. por niio apresentar efeito residual e por ter pouco
valor comercial. O principio da termoterapia € o sensibilidade diferencial entre patogenos ¢ semente ao
calor: sempre deve-se considerar o hintmio emperatura=tempo og exposigio.

Miversos fatores devem ser considerados para a realizagdo da termaoterapia: (1) quanio mais
o umedade das sementes, makor 8 sensibilidade ao calor; (2) sememes dormenies 3o mais resisienies sy
calor; | 3) sementes novas ¢ vigorosas apresentam menor sensibilidade a0 calor: (4) sementes com
injorias ne legumento sk mais sensiveis oo calors (5) sementes produzidas sob condigiies de alia
temperalura Wm mais telerincia ao tratamento com  calor: (6) o sensibilidade ac calor varia entre
witliis args de uma mcsnna i:ﬂq'u:'-:."iq.:.

ds principsus prejuizos da termoterapia sio o retardomenti ou diminuigio da germinagio ¢
a diminuigio do vigor. A pré-imerio das sementes em solugio de polictlenoglicol a 30f% pode amenizar
esies cleitns.

Fuistem diversos tipos de termoterapias (a) imersdo em dpoa guente: suhmetom-se as
semenies a um pré-aguecimento. imergimdo-as por 10 minulos em agun a lemperaton 580 abaso di
fernperaturs de matmmento: sepoe-se o imersio das semenies e b empersion detinida (459 - 52707,
por tempe determmadi 015 @ ME mimitos

I importante gue a relagdio volume de semente: dpuwa sepn ndo inferior o 125 parn gue hajo
it NI conticte das sementes com g Agua gquente: as sementes devem ser eolocadas em um saeo
postiessr e pecipiente de el @ oa ospua deve ter crculngio forgmda Aphe o isdamento, deve-se
pmediabamiente, proceder o resPreimedo em dgua ¢ o secagem aliaves de ventilugdo forgada a 37380 i
seaibwa, Y-850, eim o canmiada P de semenles

ihi ar gquente su calor seeo) as semenies sio eolocadas em secadores oo estulas, gom
reenlagem adeiqoidin (emperatas entre S50 000C por 12 horas), Trata-se de procedimenta menios
chiciestes que o “calor wmde™ da mersdo, por possibilitar menor troca de calor ¢ pelos patdgenos
apresentorem menor sensibibickode.  Fotretmto, @ mais Gcil de oser aplicado ¢ causa menes danes s
seTREnies, o aue e et rempimento div legumento ¢ extrsasamento de substincios das sementes. Antes

i 5 l"ill.'i.'L'l.Il.'l' mo trabmienie, deve submeter os sementes @ mna FI":.'-I‘II.'HII.IIT“..'II;i-Hl i['ll'l.'.'--ill.llll.‘l:il'l'lli'l'lil!l'. L]
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240 D, i 60-65"C O tratamento por calor seco lambém pode ser de longa duragiio, consistindo na
manutengio das sementes a 35°C, por #30-120 dins.

(¢ b vapor arcjade: é um provedimenio intermedidrio entre a dgua quente e o ar quente.
Sementes pré-hidratadas (mantidas em ambiente com alta umidade relativa por tempo deferminado) 50
submetidas ao vapor de dgus, a temperatura de 50-57°C. por 30 minutos.  Segue-se um ripido
resitiamento das sementcs, 2 oum processe gue penmile o ulilizagle de egquipsmmenios apopoados,
podendo ser automatizado

fuld mbeess existem outras possibilidades de sc utilizar sgentes fisicos pom o controle de
patogenos associados ds sementes, Uma das opgdes ¢ o emprego da energia solar. através da exposiglio
das sementes a0 sol, em lemeiros ou estruluras mais apropriadas onde as sementes podem atingir
temperaturas entre 40° ¢ 54"C. Méwdos mais modernos vem sendo desenvolvidos visando o utilizaglo de
micrs-nndas 2 de ultrn-som. com resuliados promisenses devido de facilidades disponiveis

A termolerapia, apesar de ser um processo ndo poluente ¢ de baixo custo. lem como
principal limilagio a auséneia de agio residweal, Desta forma, é conveniente a realizagiio de um tratamento

fungicidn complementar contra patdgenos do zolo

LA Tratamenio Hinlogicn

Fratamento biologico ¢ o imcorporacko artificial de agentes de controle bioldgicn is
sementes - oum processo pouco wlilizado atualmente, mas com muita pesquisa em desenvolvimento
com amplas possibilidisdes de ser wmar uma pritica rotineire, () sew principio basico ¢ o agio de
"eontrale hioldgico"exercide por determinados microrganismes, gue eliminam. impedem oo redurem o
diesenvolvimento de patdeenns trinsporados pelas sementes (duranie o arma@enpmenio ou apos o
semeadurn) ou presentes no solo; também exisve o possibilidade de haver uma  “indugho  de
resisteneis contrn o5 paidpenaos da parte adrea.  Estes microrpomismos olusm basicamente alraves de
unlagenismo, hiperparasitismo ¢ competicio.  Diversos fungos ¢ baclérias Em polencinl para serem
aplicados s sementes como pgentes de controle biokogico: Trfehedernu spp., Claetonium spp.,
deloredendipne spp,, Pendcflliom spp, B i B PN OrS PP, Perivclovimonas spp., .. 005 aeenles
de controle hinlagico normalmente sio aplicados s sementes através da imersfio em suspensin de
propagulos (10" células'ml). por cerca de 10 minulos | sepusda de secagem.  Este processo pode ser

histante aperfeigonde, incluindo uma peletizgio ou o aplicagio dos microrgamsmos  devidamente
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formulados: isto poderia tornar o processo mais industrial, além de garantir a necessaria sobrevivéncia dos
agentes de controle hiologico apds sua aplicagdo as sementes.

A grande vantagem deste método ¢ que além de ndo ser poluente, pode contribuir pare um
controle mais estavel das doen¢as, j4 que organismos desejdveis estarfio sendo constanienvente
adicionados ao agroecosgiztema, alterando seu equilibrio em favor do homem e sem grande impacto na

filre 2.

24 Tratamenio Bioguimics

Este método consisie em submeter as sementes a uma fermentagio anaerabica, por lempo
determinado.  Trata-se de procedimento de emprego limitado a poucas espécies ¢ de pouco valor
comercial; também ndio apresenta aglo residual. O principio do processo € a sensibilidade de patdgenos
a5 substincias quimicas formadas duranie o Rermemagdo anaerobica, assing, deve sor celadas condigdes de
urnidade ¢ temperatura para que ocorra a produglo de dcidos que inativam os patogenos presentes. Na
pratice, s sementes de tomate sio extraidos apds a fermentaglo, juntamente com a polpa, durante %6
horas, n 2170 miravés deste processo, realiza-se o controle de ¢ favibacter michigenense. npente causal do
cancro do womateire. Apds a fermentagio ar pementes devem ser lavadas & secadas, atraves de ventilagio

Forgacn oun camada Tinm & soimbra

3, BENEFICIOS DO TRATAMENTO DE SEMENTES

Para o agricultor interessa, em peral. a oblenglio de luero imediato pela adogio do
iplamento de sementes,  Logicamente, este é um aspecto que deve ser considerado; o tratamentn de
semenies deve redurir os danos causados pelos patdgenos, de modo que o ganho adicional em dinheire
e superior aos gastos com o procedimento.  Deve-se considerar que o custo do tratamente de semende &,
em geral, baixo, parficipando em 0.0 o 0.5% do custo 1otal de produgdo,

Fmtretanto, outre aspecto a ser considerado ¢ o efeio do tratamento de sementes a médin e
lomgn prazs. A mtrodugiio de semenies pm‘tadnraﬁ de PAIGREENDS O MOvas Arcas, ou mesma a eonfinm
pdigio de petogenos em dreas j4 tradicionnis, alieram o equilibrio entre o8 microrganismos  do
ceossiEtens, particularmente do solo. O aparecimento ou aomendo de patdeenos pode dificultar ou
mesmes amveahilezar o cultive de uma espécie em determinadas regides.  1sio fol observado diranie a

expansio da culera da soja no cerrade: o5 solos eram biologicamente mal tamponados . com a
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wittodugio de patogenos ransporiados pelas sementes. estes passaram a predominar no ambicnte, por
Falta de competigio. antagonizmie, hiperparasitisma, ete,. O mesme vem ocorrendo em dreas coltivadas
sub s (pivie centralh, onde o cultivie contines da mesma espéeie tem agravado os problemas
cansados pelos pudgenos do solo,

Para se compreender a imporidncia  do tatamenio de sementes deve-se ter uma ampla
visdo di situsgdo. As sementes podem ser portadoras de patégenos de campo, que permangcem lalenies
atc o momenio da semeadura. MNesta fase, os patdgenos de solo também podem alacar as sementes ou as
plimulis produzidas. As sementes também podem sofrer a aglo de patdgenos durante o armazenamento,
case sejim mantidas em condigdes favordveis ao desenvolvimento destes microrganismos.  Desta forma,
o tratamenio de sementes, eliminando os patigenos presentes nas sementes ou profegendo-as contra a
agdo de patiogenos do ambiente (solo oo armazém). tem grande importincia no desenvolvimenio de
prlantas vigorosas & sudins. Além disso, o emprego de produlos sislémicos, que 80 (ranslocados para o
parte acrea das plinilas provementes de sementes tratadas, podem controlar os patépenos foliares em
fases iniciais do desenvolvimento da cultura e gue muito inerferem na produtividade.

A pama de patdgenos que devem ser controlados pelo tratamento de sementes ¢ muito
ampla e inlTuensioda pels espécie do hospedeire ¢ ambicnte de produclo, armarenamento © scmcudun,
Come exemplo. o fratlamento de sementes pode visar, particular ou simultaneamente. o controle de: ial
patiprenng asacindng  f2 sementer:  Collisirichim,  Mebwrinthospariam, Phemepesis,  Naretthoroms,
¢ Tevibacter, virus do Mosaico. Aphelenchoides, etc.: (h) habitanies ou invasores do solo: Rlizoctomia,
Pothive, Sclevotivey, Fusariem, Bacilles, etc: (¢ )} paidgenos de armazenamento: Asperiilii,
Pemicellinm, Becilins, etc.; (d) agentes causais de doencas foliares: idinm, Pyriculario, Uromrees, ele

Dependendo do tipo de tmtomento de semente. um on mais eleioe podemn see obtidos. A

I'nheln | mostra, de maneim esquemiticn, cstes efeitos.
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Labela 1. Primcipais cleitos dos diferentes ipos de tatomentos de sementes

it contra Iipo de Tratommentc

Cuimico Fisico Hiologico  Bioguimico
Futopenos na semente . e + +
Patdpenas no solo . . + .
Pulogenss no armazensments + . +
Paligonas J8rens imniciasg + - ! -

A Tabela 2 mostra o efeite do tratamento de zementes na reducio do dano de patdgenos
duranie o armazenamento. Verifica-s2 que a aplicagdo do fungicida apds o beneficiamenio proporcionou
wina emengdncia superior aqueela observada quando o fungicida foi aplicado anies da semeadura; este
elfizitg deve jer ocorride pelo comtrole de patdgemos gue atveram durandes os 12 meses de anmissensmmsenio
das sementes.  Além disso, o fungicida também foi eficiente contra patogenos que atuaram apos o

sememdur.

Tabela 2. Ffeite da tratwmentas de sementes de amendom com fungicida (dcetados Fenil mercaria) sohre

EIEI'IEI'!H de IrMmazenamento.

Tt inerpenc (%)
12 me=es)

Fungicida apas beneliciamento 75

Funeicida ames semeadura il

Sem fungicida M0

Fonte; SINK el ol 1962

(s patigenos presentes nas sementes podem rediear a perminagao de wm lole por causarem
morle dius sementes ou o produgiio de plantulas anormais infeccionadas, A Tabefs 3 mosimo gue o
principal eleito benético do tratamento deé sementes de caupi com fungicida lor a redugiio da porcentagem
de sementes mortas; a amostea de sementes  subsetidas a0 teste padrin de perminaglo apresentavi
elevada incidéncia de Miceopheming phaseoding (35%), além de outros patdgenns, como Fuuwriom spp

(1 2% Phvmapsis sp (10%) e Boirvediplodia theohromee (8%, M phasenling ¢ -|.|:'|| PilogeEnao
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ngressive, de crescimento rapido ¢ as condigfes do teste de germinagio foram favordveis para que o
ineculo, presente na semente. entrasse em atividade ¢ destruisse o semente, antes desta exteriorizar 08

primeiros ndicios de que havia iniciado o processo de germinagao.

labela 3 Ffeito do tratamento de sementes de caupi com benomyl (100 g Benlate/ 100 kg sementes)
sobre a germinagho. Piracicaba, 1990,

Componentes do Teste Semenic Semenie
de Cerminagio Mio Tratada Tratada
I'lantulns Mormais [¥o) 53 69
Plamulas Anormais Deformadas (%o} 13 20
Mamulas Anormais Infeccionadas (%) [ iy
Semerntes Mortas (") I8 5

A Tahcla 4 mo=tra que o pringipal benelicio trurido pelo imtamento de sementes de sorpo
[aumento na germinaghol foi devido a dristica redugdo de plintulas anormais infeccionadas; as semenies
shmetidas w0 tesie de perminagio apresentavam 32% de Colleterriciem gramimcela ¢ 29% de
Drechslerg farcice; estes paldgenns nlo causam morte das sementes apds o plantio, mas produzem
plantulas com infeeehn. que provavelmente nfin dorfio oripem a planias vigorosas oo normais. Este efeito
deve ser devide oo desenvolvimento mais lento ¢ o menor agressividade destes patdgenos {maior grau de

parasitismo ¢ menor patogenicidade). duranie o provesso de genminaglo das sementes,
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i

Fatbela 4 Efestir ooy trtimmente e sementes de sorpo com thirm (2000 ¢ Bhodiauam pa sece’ [T B

sementes) ma germinagdo, Piracicaba, 1990,

1 omponenides de Semente Semenls
Leste de Germinagiio Niko Tratada Tranada
FHimtulas Mormis (%) &l B5
Flintulas Anormais Deformadas (%) 4 4
Plintulas Anormais Infeccionadas (%) 27 ]
Sesientes Mortas (%) B B
Sementes Duras (74) 0 3

() comtrole de patogenos associados as sementes também se reflete na emerpéneia. A
Labela 5 mostra que o aplicagdo de diversos fungicidas is sementes de algodio diminuiu a incidéncia de
Colletrateichem govapii ¢ Fusoriiom spp.. scarretando um aumento na emergéncia: benomyl i o
produtis mais eficiente (reduriu o incidéncia dos patdgenos em B0%s ¢ 92%, respectivamente), aumentando

demerpgtncis em 32%

labela 5. Efcito do trataments de sementes de alpodio Cv. TAC-20 com lungicidas mo incidéncia dy

Colletoteichim gossypil e Fusorinm SPP Cna emerRéngia

| riatarmento ¢ idledatricim Fuserfung Emergéncia
EnssHl (e) PP %) |5 dias [V
Renoma | i1 13 75
L aptan k7 150 73
{arboxin K7 LFA| iR
I hiram 7.9 254 Al
| estemuni iR 41.7 57

Fomie: PURLAM ot al., 1986,

0O trotamento das sementes com dgun quente (imersio) também reduz 8 incidéncia de

patogends transporiados pelus sementes  de cenoura (Tabela 6); a 55'C houve eliminagdo total dos



patogenes ¢ serescime de 20 X ¢ 2.2 X oo emerpéneis ¢ velocidinde de emergénci a 3000 a nedugdo na
incrlénenn dos patdeenos for de B0% ¢ o aumento na emergéncia e velocidade de emergénciia fin de 33X
e 4X. respectivamente. A eficiéncia da termoterapia € semelhante o da aplicagio de fungicida a semene

i Bovnimi

Tabela 6. Fleio do tratamento Wrmico via amida de sementes de cenoura sobre o incidencia de Alrernoria

spp.. emergéncia ¢ velocidade de emergéncia

I ratwmento Incidéncia (%) Emergéncia Velocidade
T T A raeliving [T&] de Emergéncia
| estemunha i P 15 I.6
SO0, 15 min N 7 sn 6.5
S50, 15 min il i 43 3,7
Iprosiome + thram Il I 40 4.8

[ 200 poe 100k E)

Pomte: VEANA SIEV A SANTOS @ MEN [N, 19%9])

0¥ pratamente de sementes, com produlos guimcos ou agentes de controle biolagico, €
eficiente contra patngenos do solo, causadores de lombamento ou “damping-ofl™: esta ag@o palogénica ¢
pma das pesponsivers pelo baixoe “stand“do lavowra e, como consegidncie por sus buxa produtividade
U5 paatigens gue canesam aomone dos plimlas Capodrecimento”dos tecidos jovens proximos o semente )
ateaam. principathmenie,  seh combigies de esiresse, o delicidneia e excessn e izuat. b
temperniura, semeadurn muite profunda, formaghn de crosta na superficie do solo; enfim, qualguer
processe gque retarde o rapids emergéncin da planula, deixando-a mais tempo numa fase sensivel §
colomizagio por patdgenos pouco especializados do solo, A Tabela 7 mostra 08 efeitos do irtamento
i dhe sementes de mitlhas na rmc-ra:én-r.'in mnh asirenne de frio o umidode, simulando o CSE DCOFTS A
plantios antecipados no sol do Brasil: venlica-se que diversos produtos proporcionaram emergéncia bem
anperier A festenimbn gemiendes o bemtadae) o o TR LET momweEntnncks eme D30% 0 nomeso de pl;]_nl,l_.l;'m
por umidade de drea. Sob estas condigdes de estresse, o patdgens mais prejudicial deve ser Pyt spp.;

provovelmente & aplicagho de metalaxy| ds sementes proporcionana eleilos allamente benélicos, pois,
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além de auarem diretamente sobre o palogenao, tombém seria absorvido pela plintula (produto sistémico)

- disiribuide fanto para as raizes comao para a parie aérea da planta.

labela 7. Ffeito do tratamento de sementes de milho com fungicidas sobre a emergéncia de plantulas em

solo infestado com patdgenos e sob condigies de estresse de temperatura (teste de frio).

Produto Téonico [Mose Emerpéncia {%a)
£ 1.2 100 kg sem, {teste de frio)
Captan 112 ]
Thiram 187 B7
I hiabendazol il Rd
Benomyl il 44
| estemunha - 39
PCNB 223 26

Forite: MENTEN & MORAES, 1986,
|11 semeadura em 1 parie solo de drea tradicional de milho: 2 partes de areia. irrigar até a capacidade de
camipo, manter 5§ dias a 14-157C e 10 dias em casa de vegelagdo (£ 25°C) - predomindncia de Pyihiim sp.,

Rbvizoetoaia sedand © Fuxarinm spp,

Sementes tratadas podem reduzir a trimsmissio de paiégenos da semente para a parte acrea
das plantas: quanto maior for a eficiéneia do tratamento, menor serd o nimers de “focos de infecgio™,
lonigs de inoculo primario parg 0 desenvolvimento de epideniias.  Este eleito ¢ o imporiante gue
aumenlos na emergéncia o, em peral. um objetivo secundinio no tratamento de sementes. A Tabela §
st gue o tratamento de sementes de trigo, portadoras de Hedminthosparizm cofivem, com agente de
viiitrole biologicn ¢ fungicida, foi elciente na redugdio da incidéncia do patdgens na semente ¢ na
pramesimsade pura a pliniuls, O desenvolvimento epidémico da docnga provavelmncte sofrord um atraso
mas lvours provemienics de sementes tratadas; com isto, a quantidade de doenga ser menor nas [nses

eribaciics i s liarg ¢ o pn;u.{ulh idade serd maner
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Tabela §. Fleito do tratimento de sementes de trigo ev. IAC-24 com Trichoderma viride @ com Tungicida.
sohre o incidéncia de Melmimthosporium varfviem . emergéncia ¢ transmissfio do patdgeno para

o parte Beres /o raizes.

T ratamento Incidéncia na Emergéncia [ransmissdo
semente (3o} %) (%o plant. ¢/sint. )
Testemunha 40 92 il
Trichoderma ( 107 conid./ml) 3 93 25
Iprodiome + thiram | 1K) 3

(250 pc. /100 kg)
Fonte: PESSOA; ALBUQUERQUE e MENTEN., 1991,

Com o advenio dos modernos funpicidas sistémicos, tem sido possivel e eficiente o
controle de doengas da parte adrea através do tratamento de sementes. (0 perindo de controle apos a
emergéncia ¢ vanavel em funglo do produto, podendo ser de alguns dias a diversas semanas.  Assim,
doengns como o mdio do trigo {Srvseyphe granemys T spo fedncn) € eficientemente controlado  pela
aplicadn  de  etilimancel e triodimenol ( Bovtan™) nas sementes. antes do plantio (Tabeln 9
Recememenie fod langado o produto. pyroguilon | Fongorene™) pira o iamenee de semenees de omog e
iriger. visando o conirole da brusone ( Prricadario onzeed. A Tabela 10 mosira a redugiio ne sevendade da
brusone em arro? ¢ o conseqilente aumento na produtividade em 45% pelo imtamenin de sementes de

cultivar suscetivel (IAC-165) com pyroguilon,
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foabela ¥ Flens da aplicecie de fngicidas iz sementes de trige oy, IAC-3-Maringa sobre 8 sevendade de

ovidho { Ervviphe groamimin 1 &p, weiricd) na parte aérea das plantas.

Fratmmento e dosagem 1g7.:|..-'lﬂl! kg sem. ) Severidade de oidio
(% AFA 45 dias apds emerg. )
lestemunha T
I tltriamal { YR) 1%
Iriadimennol (40) 2Th
Fiilirianal {25) 3k
I nadimenol + iprodione (30 + 500) 0h
Iprosdione + thiram (50 + 150} 63 e
Iminoctading (62) 65cd

Fonte: FORUELINT e REIS, 1988

labela 10, Efeito do tratamenio de sementes de arroz ov. 1AC-165 com pyroguilon (“Fongorene™) na
severidade de brusone ¢ produtividade da cultura de sequeins.

| rstumento Severidade Produtividade
(e AF AL ISDAL) {kg'ha)

Festenmmhia 40 1100

Poroguilon, 400z Lo /100 kg .5 1 600

Fomte: CIRA-GEIGY . 19940

Venlica-se que o tratamento de sementes. isoladamente. pode trazer lucro imediato ao
agricultor, pelo aumento da produtividade.  Este efeito pode ser devido a aglio do tratamento em diversos
prowes=os. A labela 11 mosira gque o aumente na produtividade da soja. pelo aamento de semenles
wiriy thiabendaeol. foi devido ao aumento da populisgdio e altura das plantas (que sumentou o rendimento

b colbsina).
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Fabela 11 Fleins de tratamenio de semendes com fungioida sobre a populacio. a altura da planma ¢ o
rendimento ey colheite manual (percelas) ¢ mecimea (lavoura) da cultivar Bossier, semeada

mecamcnmente  em 06/12780, sob  condigbes  adversas  de  umidade do  solo.

EMBRAPACNPSo. Londrin/PR, 1981,

| rataimentios Pospala-  Alluras Rendimento a 12% de umidade Perdas
Mlosime Mome ¢l no. de cim (il
femicd comercial pla'm Colheitn Manual Colhena Meciniea  ealheiiad®s)
Keha Yo kpha Yo
: dne AN

Thiaben Tecto-10-5 17.0ha 4920 1347.0a 41 | 046 04 287
dazol
TCMTH Busan 30F T.8h i8.0h 995.2b 4 £ 1 k) 426
lectemn - % &h 41 Nk W55 hh i AR i 407
nha

Fonte: HENKING. FRANCA. NETO e COSTA, 1981,

O aumento na produtividade pode vanar com o local, pois o prevaléncia e danos
provegiches pelas doengis depende bastante do clima, A Tabela 12 mosima gue o srnamenio de semcnics
de trigo com diversos fungicidas podem apresentar resultados diferentes: assim, em regido de temperatura
mais clevasda (Jagwariunal. onde o fater liniame da produtividade € a helimntespuonese, odoa os
proclutes diveram Bom desempenho.  Entretanto, um ambiente de temperatura mass haixa ¢ mior

mnidade, dlem da helmintosporiose, tambem prevalece o oidio; sob estas condigies, o tataments com

irigcdimensl mostrou wm melhor desempenbo.



[abela 12, Eleito do trataments quimico de sementes no controle de doengas do irige ¢ na redugio de danos.

Produs Ingredientars)  Dose (p Controle “invitro (%) Controlet%)  Controle  Aumento produtividade (%o} :

Comercial ativosts)  Lasld0ky) —— —  Transmissio ] Jaguariuna  Passa Fundo
Helm." Purte”  Helm”® Oidio*  (IAC-24)  (IAC-3)
Bayum 23 D5 Toednocnl 40 10 140 104 74 50 20
Rovein 30 PS5 Iprodione +
Thiram S0+ 50 100 Lo L 00 10 45 5
Raxil 13 D5 Tebuconazole 15 Bl {i14) 95 54 49 3
Vitavax « Carboxin +
Thiram PM  Thiram G4-+54 74 100 78 32 4 10
Vitavax
75 PM BR Carboxin 150 i 1040 56 33 48 §
Rhodiauram  Thiram [ (% g4 38 12 3 3

Fonte: FORELINI ¢ MENTEN, 1990

(1) Média de 3 lotes (ev. JAC-24, 1AC-5 ¢ Anahuse) com §7%. 42% e 24%. respectivamente. de Helminthosporium sativim

{2} Media de | lote (ov, Anahuac) com §% de Pyrcwlaria ervzoe

(3) Meédia de 7 lotes fov. [AC-24. IAU-5 e Anahuac). com transmissio de 65% na testemunha (23 dias apos semeadura),

(4) Média de avaliacies nos 45 ¢ 65 dias apos a emergéncia, em condigdes de campo (Passo Fundo-RS).

{5} Produtividade das testemunhas nio tratadas: Jaguariuna = 1763 kgp'ha (baixa emergéncia); Passo Fundo = 2240 keha ibaa

emerpéncia ¢ alta severidade de oidio)

Y|
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Fimalmente, deve-se considerar que a decisdo de se Imtar 05 sementes ¢ toaidi,
bogicamente.antes da sememdurn o, algumas vezes, imedistamente apds o heneliciamento.  Assim, nio ¢
possivel esperar o surgiment de doenga ¢ Tazer sun quantificagdo para detectar se alguma aglo deve ser
tomada (limiar de dano econdmico). Trata-se, pois, de se trabalhar com probabilidades de ocorréncia de
doengas. em fungdo da samdade e vipor das semeniez e das caracteristicas do local (basicamenie,
ocorrencia de patogenos de solo e clima Tavordvel ao desenvolvimento de doengas). Caso exisia alguma
prohabilidade das doengas cavsasem danos d cultura, recomenda-se o tratamento de sementes. Devido an
B ¢ustio da operacio, ITHa-50 Of Um Sepurs extromamente barsto.

Além das consideragdes meraments agrondmicas ¢ econdmicas, o ralamenio de semenle,
mesme com produlos quimicos, apresentam uma grande vantagem: sio aplicados de naneira localivada
na semente, em baixas quantidades {15-200g 1a./1000 kg sementes). causando menor impacto sobre o
santbricnbe, cosparado s cmprege de lusgicndas oo pulverieagdo e prule adica da planta.

(¥ trotamento de sementes pode. ainda, ser aperfeicoado em diversos aspectos.  Embora os
miares impactos devam surgic o titamento com agentes de contmle biologico ¢ estimulonies do
erescimsenio produtividade de plantas. o desenvolvimento de novos proditos quimices ou formulagies.
“prming”. coberiurs e peleticagio de semenies e imlamento de sementes pré germinodos poderis

contribuir para o aumento dos loeros do agriculor
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TRATAMENTO DE SEMENTES COM AGENTES BIOLOGICOS

Martin Homechin®

A protecho das sementes durante o processo de germinagio é fator indispensavel no
estabelecimento do cubturo atrovés de um adequado de plantio, O agroguimicos modernos
e seletivos empregados na protegio de sementes e plintulas possuem agdo especifica ¢
periodo limitado de tempo. Considerando essas caracteristicas do tratamento quimico a
aplicacio de agentes de controle hioldgico. especialmente fungos ¢ bactérias tem sido
estudados e empregados. S&o citados como promotores de controles menos efetivos que os
quimicos, porém sAo mais especificos aop sistema patdgeno-planta. Além da protegio da
semente através da proliferacio sobre o egumento ¢ espermosfera, o que caracteriza uma
harreira fisica. atua também na rizosfera das plintulas colonizando-a (pré-requisito para
sesso do emprego) @ se dissemina no rizoplano, A protegio & conferida pela resiricho a
pré-penetragio dos patdgenos através de mecanismos como antibiose, micoparasitismo,
competigio Fe'' ou substncias estimulantes a germinagio dos propagulos, producio de
enzimas inlbltorias e competigan por exudatos do hospedeiro sem influenciar negativamente
a germinagdo das sementes (CHET ¢ BAKER, 1991; WINDELS, 1981},

E considerado eficiente todo agente de comrole binldgico que inibe a aglio e regula
a populagio do pniogeno além, de ativer o sisterna de defess do hospedeirno,

Alm das caracteristicas acima citadas quando da identificagdo, selecio & utilzacio
dos microrganismos fatores como temperatura, pH, produgio de antibidticos especificos
{ Ex: phenazina, cyvanida, gliotoxin, gliovirin) e, estruturas especializadas como “flagelo™ no

" Professor Adjuntn. Drasor em Fliopaialogia | iniversidade Eseadual de Landrina. Depan
de Agronomia. Caixa postal, 6001, Londrina-PR
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caso de Prewdomonas Tuorescens, devem ser levados em conta e, mesmo porque podem
definir que o controle seja realizado pela combinagio de diferentes zolados ou mesmo
agenfes de controle.

Diversos géneros de espécies de fungos e bactérias, tem sido esmdados e
empregados como: Premdomonas Mworescens, P purida., P, nadbergll, P, aureoginosa; P
spfenddens, P, cepaced, Mrepios nyces griseovirides, 5 griseus, 5 pulcher, S5 canascens, S
citrafluorescens. Bacillus subtilis, B. megaterium, B, brevis, B. licheniformis, B. cereus, B
thurigensis,  Enterobacter  clogcoe, E agglomerans,  Ampelomyees  quisqualis,
Coplogfovrdaen mferivans, O cocllffoldes, Cloefomiom glofosirn, Gliociofiuom vivews, O
caterlatum, Peniophora gigantea, Pychiuvm ollgandrum, Sporidesmiuvm sclerotivorum,
Sporobolomyees rosens, Tofaromyees flavus, Triichoderma spp., Chalara heteroderae
Destes alguns com isolados especificos e caracterizados quanto ao hospedeira & patdgeno.
Ex: Bacillus subrilix CA-B (Canada) IL-153-2-2 {llinois), para R sodawi, Bacillus
megaterinm ATCC 55000 para B soloni em sementes de milho. Pseudomonas fuorecens
NZ 130 ¢ HV 37 (produtor de Fe' para Mythium witimum em algodoeiro; Trichoderma
harzignum T 580 R sofani  em beterraba; Bocillus cerens VW 85 sementes de soja;
Erwinia herbicala B 247 para Fusarium culmorum em sementes de milho,

Mo mercade podem ser encontradas algumas formulagdes como Kodiak ( Bacilius
sufvifiz) {Gustafon) para tratamento de sementes, onde atua por competicio aos paldgenos
e colomzagdo das raizes; ECOGEN (Ampelomyces guisgialis) (1srael parinership) o qual
atua confra paldgenos do género Ervsisphacese via hiperparasitiemo; MYCOSTOP como
Sirepiantices griseoviridis satrain K69 (Kemira) atua contra palogenos de sementes & solo

Alternaria e Phomopsis,



Diferentes formulacies vem sendo desenvolvidas como encapsulagio das células
vivas e proteinas (especificas dos microorganismos) em alginato o que permitir boa
vialidade do produto quando estocado e facilita o estabeélecimento do microrganismo no
local de aplicagio, Também o SMP (solid matrix priming) o qual pode aumentar o potencial
dgua da semente pela adigio de matéria particulada sdlida-dgua e, também fornecendo pH
adequade a o microrganisme, Csse processo tende a garantir uma populagio maior na
riznsfera,

Como causas da faha de performance s8o citados: falta de acesso aos patogenos do
solo, am fungio destes so acharem distribuidos em grande volume de solo explorado pels
raizes; poucas informagSes a cerca da relagdo entre o numero e a distribuicio do patogeno ¢
a qué percentuais o patogeno deve ser redurido.

Como sdo considerados especificos ao sistema patdgeno-planta ¢ empregados de
modo idéntico aos protetores quimicos ¢ necessiria uma andlise da natureza penética e
fisiologica do ageme, bem como do microambiente fisico e guimico da superficie da
semente, Também se faz necessirio elevadas concentragdes do agente biologico no local do
pomio de infecglo e, substrato favordvel a produgdo de estruturas especializadas como

Ulamidosporos e ndo conidios para o caso especifico dos fungos.



TRATAMENTO QUIMICO DE SEMENTFES NO BRASIL E NO MUNDO -

INOVACOES TECNOLOGICAS EM BUSCA DE UMA QUALIDADE SUPERIOR

Ddanil Manoel de Campos Leite™

L) tratamento quimico de sementes objetivando o controle de parogenos de sementes
remonta aos tempos antigos, citagdes sobre a ulilizagho de vinho e folhas de ciprestes
maceradas para o tratamento de sementes nos lempos romanos podem ser encontradas na
lieratura especializada 530 muitas as referéncias sobre a utilizagao de solugdes salobras
para o tratamento de sementes, em especial de cereais de inverno, na Europa do século
XV

C} tratamento guimico de sementes moderno com fungicidas iniciou-5¢ com a descobena
do principio ative Thiram do grupo quimico dos Ditiscarhamatos nos anos 40 nos Estados
I'midos Benrzimidazois e Dicarboximidas siio pgrupos quimicos descobertos  mais
recentemente, que ofereceram novos principios ativos auxiliando muito a tecnologia de
tratamento quimico de sementes, aumentando a eficacia biologica ¢ diminuindo os nscos
ambientats

Moz ultimos anos com a descoberta de novos grupos quinncos de fungicidas fais como o8
Trinzins e o5 Phenipirroles, abrnu-se uma nova perspectiva para 0 conirole de paiogenos

vinculados as sementes e tambeém os presentes no solo e que atacam sementes € planiulas

* Ciba-Geigy Quimica § A - Divisio Agro - Departamento de Pesquisa & Desenvalvimento

- Seclo de Fungicidas e Tratamento de Sementes - Sio Paulo, 5P, Brasil



i ]

0 grupo guimico dos Triazdis possue sistemicidade pronunciada, protegendo as sementes
interna € externamente, & também as plintulas através da translocagio acropetal Esta
protegio das plinulas contra patogenes Jda parte stiea ¢ wn beneficio extremamente
interessante pois dependendo do periodo protetivo que o fungicida aplicado na semente ¢
translocado para a plintula oferecer, pode-se dispensar as primeiras aplicacbes foliares de
fungicidas Um exemplo conhecido ¢ o Difenoconazole aplicado via tratamento de
sementes em ingo controlande o Oidio (Erysiphe gramoms) até os 40 dias apds a
emergéncia da cultura, dispensando pelo menos uma aplicagio de fungicida fohar gerando
BCONOMICA para os agriculiores

Uma cutra caracleristica dos novos fungicidas para tratamento de sementes & a alla
eficacia bioldgica em doses muito reduzidas Até hd poucos anos atras, os fungicidas para
ivatanmeniy de semeies dsponives s mercado brasileo © mundial ofereciam protegio
para as sementes, ¢ em alguns casos para as plantulas, necessitando de doses de
ingrediente ativo hoje consideradas muito altas A representa¢dio grafica a seguir
exermplifiva a redudo avenluada da guantidade de igredisnte ative por 100kg de

sementes com a evolugdo dos fungicidas para tratamento de sementes



Fungicidas para Tratamento de Semenies de Soja - doses

em g ia/100kg de sementas

M Tharam B Thiabendazols O Difenoconarole

Esta redugdo driastica na quantidade de mgrediente ativo, dentre outros  beneficios.
claramente torna todas as fases do processo de wtilizacio do defensivo agncola em
tratamento de sementes muito mais seguro pars o homem ¢ para o meio ambiente

Y tecnologia de Tormulaghes para o iratamenio quimico de sementes vem gvoluindo nos
wtimos anos possibilitando o aparecimento de formulacdes ligudas Hope o padrio de
formulagdo moderma € a formulagio liquida, os po secos ou mesmo as formulagdes po
molhaveis sio considersdas ultrapassadas As formulagies hguidas <o mais eficentes no
recobnimenio das sensen]es, nl_lqplin“-‘.q' melhor as |1|i'||,|||:r|:|.'\. de pralamento de sementes @
sdo mais seguras para o agreultor que as manipula

() desenvolvimento de maquinas especificas  para o ratamento quimico de sementes faz
parie hope do pacole tecnologicoo gque engloba o ingrediente ative, a formulagio ¢ o
equipamentio de aplicagdo do ingrediente ativo formulado

Lima nova abordagem por parte dos  pesquisadores e tecnicos  eovolados  no

desenvolvimento ¢ estudo de novos fll[‘l!..'tl.'llilﬂ'-. para o frutamento de sementes deve ser
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fevta o quanto antes Ui reavaliagdo da metodologia de estudo desses novos produtos

deve ser considerada, pois ewiste evidéncias de que esses fungicidas sistémicos possuem
outras caracteristicas alem da fungitowcidade. Alguns produtos que ndo apresentam
atividade satisfatdria nos testes tradicionais de eficacia como o “Teste de Sanidade de
Sementes”, quando levados a campo apresentam desempenho completamente diferente E
urmi exemplo o fungicida Fludioxonil (Phenilpirrole) para controle de  Frsorinm
rnliforeme em milho, este produto necessita ser metabolizado pelas sementes e pelas
plintulas para poder expressar toda a sua atividade fungitdxica

Outros fungicidas apresentam atividade fitcestimulante, produzindo uma reagdo de
estimulo an desenvolvimento vegetativo da plintula aumentando de certa forma o seu
vigor Alguns triazois apresentam esta caracteristica

MNio esta longe o dia em que o conceito de tratamenio quimico de sementes sera o de
mumzagdo de plantulas Hoje existe em desenvolvimento compostos que ndo  sfo
considerados fungicidas, mas que no entanto controlam fungos vinculados as sementes A
tecnnlogia dos produtos denominados de “ativadores de plantas”, que promovem reagdes
bioguimicas nas mesmas capazes de as tornar imunizadas contra determinados fungos ja
exisie, ¢ es1a sendo desenvolvida A resisléncid sisténuca adquinda ou SAK [Systemic
Acquired Resistance) ja ¢ empregada através de pulverizagdes foliares em cereais na
Furopa ne controle de Frysiphe graminis, e esta sendo desenvolvida em diversas culturas
&m ratamento de sementes contra uma serie de palogenos com resultados promissones

€} tratamento quimico de sementes ¢ um campo de estudo e de trabalho muito promissor
para os pesquisadores e técnicos ligados a irea de patologia de sementes E necessario

que no Brasil mais profissionais estefam envolvidos neste campo de trabaho para que um
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desenvolvimento acelerado de novas solugdes possa ocorrer, oferecendo para um mercado

consumidor crescenle  imuvaglcs yue scjam  econdmica, téenica ¢ ambientalmente

superiores aos padries atuais



REGISTRO DE PRODUTOS PARA TRATAMENTOS DE SEMENTES

Girabis Evangelista Ramas’

A lei 7802 de 11 de julho de 1989 dispde sobre a pesquisa, experimentagio, a
producac, embalagem, rotulagem, (FANSPOTE,  AnmEseRael, cuner cialiragio,
Propaganda comercial, utilizacho, importagho, fiscalizacio de agrotoxicos seus
componentes e afins.

A regulamentagiio dessa lei fol feira através do Decreto 08.816 de 11 de janeirs de
1990 & complementada pelo Decreto 991 de 24 de novembro de 1991

O artigo 3° dessa lei determina a obrigatoriedade de registro para todos os
agrotdxicos, seus componentes e afing, m Arefio federal. apds o cumprimento das diretrizes
e exigéncias dos orglos responsiveis pelos setores de saide publica e de meio ambiente.

A legislagiio proporciona as entidades privadas de ensino, pesquisa e assisténcia
\éemica @ realizarem ensaios experimentais ¢ emissio de laudos técnicos no campo da
agronomia, toxocologia, residuos, quimica e meio ambieme para fins de registro de
agrotoxicos com finalidade fitossanitaria neste Ministério, Visando disciplinar essa
atividade, A secretaria de Defesa Agropecudria estipulou o8 critérios  de
CREDENCIAMENTO dessas entidades através da Portaria 182 de 24 de novembro de
19934, publicada no DOU de 30,1 1.93.

Todo agrotoxico com finalidade ftossanitiria devera requerer o REGISTRO neste
Ministério, O pedido de repistro consiste na formalizacio de processo administrativo

propric para cada marca comercial a ser registrada e ¢ composio de: requenimento. relatario

i} Engenheiro Agrondmico - Chefe da Divisdo de Agrotéxicos @ Afing - Ministério dn
Agricultura e do Abastecimento.
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técnico | - instrugdes técnicas agrondmicas - relatdrio técnico Il - estudos de toxicologia e
residuos nos produtos agricolas - ¢ relatdrio tenico [ - estudos de impacios ambientais.
Essa documentagiio técnica & analisada ¢ avaliada por trés Ministérios: Agncultura, Saide e
Meio Ambiente.

Conforme a determinacio inserida no Pardgrafo 3° da Lei 7802789, depois de
proweoliade o pedido de regisiro de agroiosicos, esie Mingsiério devera publicar um
resumo no DIARIO OFICIAL DA UNIAO,

0D Decreto 9881690 em seu artigo 117, instituiu a Comussdo Técnica de
Assessoramento para Agrotoxicos., composia de representontes dos orgios federais de
agriculiura, sande ¢ de meio ambiente.

Recentemente a Secretaria de Defesa Agropecuiria nomeou através  da
Poraria/S0A0G de 13196, publicada no T de 1935 96 Esta Commsslo Téenica analiza
e decide sobre o uso emergencial de agrotoxicos. As decisbes dessa Comissdo sho
expressas atraveés de RESOLUCOES gue sdo publicadas no DOL.

Mormas complementares foram baixadas com o objetivo de aperfeiqoar o registro de
agrotoxicos como € o cast da PORTARIASDAYES de 05/05/94 que normatiza as inclusdes
¢ s exclustes de recomendagbes técnicas de controle mas instrugdes de uso do produto
registrado. Ocorrendo o mesmo com a PORTARIA/SDAMT de 30.5.94 gue traz critérios
complementares sobre rotulagem e embalagens.

Ors repistros e agroiOxices, incloiawdy os destinados oo TRATAMENTO DE
SEMENTES. consistem de trés (03) avaliaghes técnicas, a saber: 1}- AGRONOMICA -
seguem 05 critdrios ¢ metodologia da PORTARIASHADMS, de 10/1290; 2)-

TOXOCOLOGICA E DE RESIDUOS - de acordo com os critérios determinados pela
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PORTARIA 03. de 16/01/92 e PORTARIA 14. de 24/01/92: e 3 IMPACTOS

AMBIENTAIS conforme os critérios da PORTARIA NORMATIVA 139, de 21/12/94.

O pedido de registro de agrotoxico é composto de:

a- Requerimento, em 4 (quatro) vias, em papel timbrado do requerente e dirigido a
Coordenagio de Fiscalizacho de Agrotéxicos:

b- Relatorio Técnico I, comprovante do recolhimento da taxa e demais documentos
exigidos pelo Ministério da Agricultara e do Abastecimento;

- Relatério Técnico 11, e demais documentos exigidos pelo Ministério da Sadde;

d- Relardrio Téonico 111, e demais decumentos exigidus pele hotituw Baasileiro do Meio
Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renoviveis:

s teste de sobre a eficiéncia e praticidade agrondmica do produwo comercial para
fins de registro ou inclusio doe indicoglo téenica (controle de alguma praga, inclusfio de
cultura, dose superior, redugdo de dose) seguem as normas e critérios preconizados. (s
testes sobre a eficiéncia praticidade Agrondmica do produto comercial para fins de registro
deveriio conter no minimeo:

I = Titule. Autor{es), InstituigiolSes):

2 = Introdugio

3 - Material e Mérodos

3.1, - Local e data;

3.2 - Cultivar - devera ser indicado o cultivar utilizado no teste, & o experimento devera ter
sido condurido observando as recomendagbes flovdcnicas, fais como  espagamento,

adubacio, calagem ¢ tratos culturais da regido;

3.3. - Descrigio dos produtos usados;
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3.3.1. - Ciar a marca comercial, tipo de formulagio. concentragdio & nome(s) comumis)
divfs] ingredientels) ativels);
1.3.2, - Duando definidois), colocar o5} grupols) guimicols)
3.4, - Tratamentos:
3.4.1. - Dose(s) wilizadai sk
3.4.2. - Tamanho da parcela. especificando espacamento utilizado, densidade populacional
da cultivar ou thrido:
3.4.3, - Mumero de aplicaphes;
14,4, - Epoca ¢ modo de aplicagdo, citando a idade ¢ o estigio de desenvolvimento da
cultura,
3.4.5, - Intervalo ¢ aplicago;
31.4.6. - Tecnobogia de aplicacio;
1.5, - Delineamento estatistico: Utilizar a metodologia e o delineamento adequado. para
alcangar s objetives propostos, Uiilizar oo minimo 06{seis) tratamentos ¢ 04 quatre )
repetighes, sendo entre eles, um tratamento com o produto padrdo da regido e um
tratamento testemumha.
16, - Métodos de avaliagio: Deverd gor utilirado o método adequado pars eada situacin
alem de produgio. quando pertinentes
4. - Resultados ¢ Discussdo:
4.1, - Tecer consideragdes o respeite da ftotoxidade,
5. - Upnclusbes.
6. - Bibliografia consultada.
7. - Assinatura do engenbeiro agrondmico responsivel pela condugiio do trabalho. com

nome datilografado, nirmero de registro no CREA ¢ regido, O documento devera ser
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datilografado em papel timbrado do érgdio oficial ou entidade privada credenciada pela

Coordenagdo de Defesa Sanitdria Vegetal. O trabalho técnico devera ser visado ou

encaminhado pelo Chefe imediato do pesquisador.

s testes deverio ser conduzidos em condigles de campo e estabelecidos em
regices representativas da cultura, e o que nflo se enquadrar, justificar.

As informacies conclusivas sobre o3 testes devemn ser relatadas de maneira a nilo
deixar dividas sobre a eficiéncia e praticidade do produto testado.

Qualguer aheracio havida nas instrugtes e metodologias acima descritas, devera ser
devidamente justificadas pelo pesquisador.

0= testes ¢ informagfes referentes 3 compatibilidade o produto. serfio fornecidos
pelo registrante quando julgar necessario.

3 modelo de rotulo ¢ bula para formulagiio de pronto uso que serd apresentado pira
aprovagdo, devera seguir as seguintes instrugdes:

a O moedelo de rdtule devera ser apresemade de acordo com o que estabelecern o Caplitulo
IV e o Anexo IV do Decreto 98,816/, em papel timbrado.

b- As miormagGes constantes da bula deverio ser apresentadas de acordo com o que
estnbelece o Capiuls IV, Segdio |, Art. 41 do Decreto O E16/, am papel tamanho
oficio & na ordem ali colocada. As doses deverfio ser definkdas através da especificagdo
da faixa entre a menor ¢ a maior dose registrada, devendo as mesmas serem apresentadas
em quantidade de mgrediente ativo e quantidade do produto comercial, de forma a
relacionar claramente as quantidades a serem utilizadas,

- (s modelos & caracteristicas das embalagens serfo aprovadas a partir da descricio dos
mesmos, por peso ou volume, e chservando o que preceitua a Segdo 1. do Capitulo 1V,

do [ecreto 98 8 16/90,
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D eriio ser informadas ag concentragdes quali-guantitativa dod =) imgredientels) amivol2)
e o concentraclo quantitativa total dos outros componentes ¢ relagio qualitativa dos
mesmos, indicando sua fungdo especifica na formulagho
A marca comercial de produto técnico devera conter obrigatoriamente a palavea
“Téenicn™,
MNio ¢ permitdo utilizar a mesma marca para identificar produtos que contenham
ingredienies ativos diferentes.
As caracieristicas fisicas ¢ guimicas do produto, deverio contar dos respeciivos
Certificados de Andlies & obedecerem o m#todos & normas estabelecidas pelo Ministero
da Agricultura ¢ do Abastecimento ou Associacio Brasileira de Normas Téencas,
C} nome quimico e comum deve ser indicado de acordo com as normas estabelecidas
pelo Ministério da Agricultura & do Abastecimento ou Associngdo Brasileira de Normas
[écmicas, No ¢aso de ingredientes ativo gue ainda ndo consie desta norma, © nome
guimico deve estar de scordo com a nemenclatura 1UPAC ou 150, sendo sua grafia
veriida para o poruguds,
0 resulado da andlise de ponto de fulger, quando pertinenie, deve constar no
Certiticads de anihse Hsica @ deve ser determimado pelo método 38 ABMN |- ASSOCIECAO
Brasileirn de Normas Técnicas. mdicando a classificagio de inflamabilidade do produto
conforme seguir:
- INFLAMANEL - UA - guaasdu o ponte dho fulgor fn e gue 2390 {yvime e wés
praus Celsius),
b~ INFI AMAVEL - IB - quando o pomto de fulgor estiver entre 23°C (vinte e trés graus

Celsius pinclusive e 387°C (trinta e oito graus Celsius ) exclusive.
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¢ - COMBUSTIVEL - quando o ponte do fulgor estiver entre Y8°C (trina e oito graus
Celsius) inclusive e 60°C (sessenta graus Celsiug), Os registros de agrotoxicos, sews
componentes ¢ afins regulamentados pela Lei TRD2/E2 ¢ Decretos 98.816/90 ¢ 991/93,
poderfo ser avaliados para contemplar inclusbes e exclusdes de indicagdes de usos bem
como outras aleragdes téenicas, mediante requerimento ao dredo registrante,
Pardgrafo Unies., Os registros concedidos na vigénein do Decreto 34,114, de 13 de abril
de 1934, guando da adaptagio a legislagio vigene, em atendimento ao Decreto 991, de
24 de novembro de 1993, poderlio conter no seu requerimento alleragdes lécnicas.
mediante requerimento &0 Grgin repiranis
(s registros de agrotdxicos e afins adaptados e avaliados pela legislagio vigente
deverfio zofrer reavaliagfio téenica, nos casos de exclusdes, inclusdes ¢ novas indicacdes de
uso o outras alteragbes téenicas, observando-se 0s seguinies critérios:

|- as inclusdes de culturas, doses superiores as registradas ¢ redugdo no intervalo de
seguranga deverdo ser avaliadas sob os aspectos técnicos agrondmicos, de sadnde
publica e ambientais:

[l - as inclusbes de praga. doen¢a, planta daninha ou qualguer outra indicagio técnica
agrondmica para cultura e dose, igual ou infierior, jé registrados, deverao ser avaliadas e
processadas mo dmbito do orglio registrante ¢ comunicadas aos Grglos federais
responsdveis pelos setores de saide piblica e meio ambiente:

I - &3 redugiics de doses, excluses de cultura, praga, doenga, planta daninha ou gqualgue
oulra indicagdo técnica agrondmica, deverfio ser processadas no dmbito do drglo
registrante ¢ comunicadas aos orgdos federais responsiveis pelos setores de spude

publica ¢ de meio ambiente,



19

() resultado da reavaliagio técnica deverd ser publicada no Diario Oficial da Unido
pelo dregdo registrante,

0% estogques de agrotdxicos e afing remanescentes nos canais de distribuigio, bem
come 0% estogques em poder dos usudrios finais poderlo ser comercializados até 12(doze)
meses, apos a publicagio ou resultado da reavaliagio técnica no Didrio Oficial da Unidio,

Ag recomendacies iéonicas que deverdn constar nos rotulos:

- pictogramas e as classes toxicoligicas e de periculosidade ambiental.

- nome guimice do ingrediente ativo devera estar verlido para o wioma portugués,
permitindo-se a grafia internacional do nome comam.

- composkdo quab-quantitativa dos ingredientes ativos, bem como o iofal dos ingredientes
imertes, nas formulagies deverio ser indicados em %mfv, (porcentagem massi'volume )
para os formulagdes liquidas e " mym {porceniagem massa'massa) para as formulagdes
solidas. facultando a indicagio em g/l (grama por litro) e gkp (grama por quilol.
respect ivameme,

- indicagdes do numero do lote ou partida. data de fabricacio e de vencimento deverdo ficar
inseridas demro de wm retdngalo e separadas por uma linha,
nome e enderege do registrante e do fobricante incluindo mo que couber o telefone. CGC,
CEP. bem como o nimero de registro no orgdo competente da unidade federativa onde
es1i localizada a sede do registrante,

- as recomendacdes de doses devem referir-se somente as guantidades do produto
comercial por hectare, por numero de plantas oo por hectolitro do vescubo utilizado,
quando aplicavel. sem prejuize de citar a recomendagio de doses por ingrediente ativo por

hectare.
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FUNGICIDAS RECOMENDADDS PATRA TRATAMENT(O

DE SEMENTE 5 DE 50JA

Ademir Azzizs Hemnning®

“as ultimas irés decadas, o aumento consideravel da area de soja foi devido a rapida expansdo
da cultura nas regides tradicionais de cultive e, principalmente, & sua introdugdo em novas areas, em
decorréncia do langamento de cultivares adaptadas e mais produtivas Mo Hrasil Central, a soja se
tornou a melhor opgio de cultivo e a grande responsavel pela abertura da regifio do Cerrado Apesar do
inegivel heneficio para o Pais. a ripida expansdo da cultura, quase sempre festa sem o minimo cuidado
fitossamitanio, fez com que a maioria das doengas. que sBo transmitdas pelas sementes, Tussen
disseminadas a todas as regides produioras Com o aumento da area cultivada com soja e sua expansio
ppra o Brasil Central e Nore, as doengas tém aumentado em mtensidade ¢ numero Dentre as ja
conhecidas, o cancro da haste (/aporthe phaseolornm £ sp. meridiomalis) € uma das mais importantes,
pois ocasionou perdas de cerca de 100 milhdes de reais. na safra 199495, no Brasil O controle da
doenca atraves de cultivares resistentes tem sido uma medida eficaz, porém, a dispombilidade de
sementes dessas cultivares resistentes, em algumas areas. ainda ¢ aguem da necessidade Outras
doencas, cujos agenies causais sio transmitidos por sementes e que ocormem comumente nas drversas

regities de soja, siio a antracnose {( ollefotrichum irpncuinm), a seca da haste e da vagem ou

—

YEMBRAPA- Centro Nacional de Pesquisa de Soja Cx Postal 231, B6001-970 - Londnna, PR
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Phawmopsay da semente (Dhomogsis sope), o mancha parda ou seproriose (Nepiarar ghicies), o
crestamento foliar de ¢ eroosprrar (0 ercospore kikache ) e a mancha alvo (U ryiespraran cossioe ) que.
alem de manchas foliares, tem causado podndio de raizes
Esses patogenos, alem dos prejuizos causados a lavoura, sdo transmitidos pela semente.
podendo reduzir sua qualidade. alem de outros fatores como danos mecamicos. deterioragio por
umidade, insetos (percevejos) e armazenagem inadequada
Na cultura da soja, a obtenclio de uma lavoura com populagio adequada de plantas depende da

correta utilizagio de diversas praticas culturais O bom preparo do solo, a semeadura na cpoca
adequada em solo com boa disponibilidade hidrica. controle eficaz das ervas daninhas ¢ a boa
regulagem da semeadora (densidade e profundidade) sho praticas essenciars. Porem, o sucesso da
lavoura esta primordialmente condicionado a utihzagdo de sementes de boa qualidade

Todavia. nem sempre a semeadura e realizada nas condighes ideais, o que resulta em sénos
problemas de emereéncia, havendo, muitas veres. a necessidade de ressemesdura, que acarrela enormes
prejuieos mo produtor

O tatamento de sementes com fungicidas ¢ hoje uma tecnologia bastante  difundida.
especialmente no Brasil Central, onde o cubivo de grandes areas representa nscos altos por problemas
de emergéncia. principalmente se ocorrer seca apos a semeadura da soja Além de protexer as sementes
no solo, atualmente, o tratamento com misturas de fongicidas de comtato (thiram, caplian ou
talyliluanid) com sistémicos (thisbendazole, benomyl ow carbendazin) tem resultado em excelente
eontrole de importantes fitopatogenas transmitidos pela semente Juniamente com a rotagio de culturas
e cultivares resistentes, o tratamento de sementes & uma importante prafica para Mininuzar os problemas
com doengns

No Brasil, até a safra 1991/92, apenas 5% da area de soja era semeada com sementes tratadas

13 na safra seguinte, 1992/93 essa percentagem subiu para 12%-13%. Na safra 1993/94. sepundo
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estimativas da ANDEF {Associagio Nacional de Defesa Vewetal). com base na venda dos principais

funescidas utilizados para o iratamento de sementes de soja, esta cifra subiu para cerca de 28% A partir
de entdo, houve um incremento significative na adogdio dessa 1ecnologia. Levantamentos efetuados pela
EMBRAPA-Soja, em conjunto com a COMAR (Compahia MNacional do Abastecimentn) do Ministeno
da Agncultura, revelaram que na safra 1994/%5, 4%% da area havia sido semeada com sementes iratadas
e, na safra 1995/96, esse indice elevou-se para 54% do total da area Esse fato demonstra a imporiancia
dessa tecnologia que, apesar de seu baixe custo (menos de 0.5% do valor de instalagio da lavoura), traz
beneficios inegavels ao sojicultor, garantindo a estabilidade da produgio de soja no Pais
) tratamento ¢ a inpculagio podem ser feitos em magquinas especificas de iratar semenies [anto
na unidade de beneficiamento, como na propriedade do produtor, ulilizando uma betoneirs ou um
tambor giratono com eixe excéninco
Até recentemente, um dos maiores obstaculos para a adogho da pratica do tratamento de
sementes era a inexisténoia de equipamento adequado para essa tarefa Hoje. existem no mercado
maguinas que realizam as duas operacies, tratamento ¢ inoculaciio, ao mesmo tempo. dendre as
diversas vantagens que apresentam, em relagio ao iratamento convencional {tambor k. destacam-se
Iy diminuiglo nos riscos de intoxicagio dos operadores,
2) melhores cobertura e aderéncia do fungicida e do inoculante & semente.
31 rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; &
4) o equipamento pode ser levado ao campo, pois possui engate para a tomada de forga do trato
Alem do mais, antes da semeadura o agncultor pode fazer o tratamento ¢ a inoculagho da
semente com  Sradyrhuzobinm jopowicrm, numa unica operagdo
Resulindos dos quotre ulfimos enos tem demoenstrede que o utithzngdio do soluglio aguearndn

sem o fungicida acarreta em sénos problemas de emergéneia a campo. Isto se deve ao fato de o agdear
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servir como isca para alrair miCTooTganismos presentes no solo, que podem causar a deterioragdo da

semende ou a modte das planiulas

Quanto aos possiveis efeilos adversos dos fungicidas sobre a bactéria fixadora do nitrogénio,
Bradyrhizobium japomicun, apesar dos relatos conflitantes na literatura | a0 nivel de campo, mesmo em
sulus sem v culiive prévie de soja, sio (i constatado efeite prejudicial dos fungicidas recomendados
{Tabela 1), quando observados todos os procedimentos recomendados pela pesquisa

O tratamento de semenies deve ser realizado. de preferéncia imediatamente antes da
semeadura, uma vez que esta pratica, quando efetuada antes ou durante o pericdo de armarenagem,

além de inadequada, impede que o3 lotes tratados ¢ ndo comercializados sejam destinados & indistria
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TABELA 1.

Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de soja, ¢ sews

efeilos no controle dos principais patbgenos, Adaptada das Reunides de Pesquisa

de Soja das Regides Central ¢ Sul do Brasil. 1996,

Controle
Mome técnico Cuantidade Fitopattgenos! Fungos de 50102
¢ (Produto comercial) por 100 kg _
sementes  Ph(Dp) Ci. Ck Fs R Solaw Asp. Pyihium

Banomyl + Captan Mg+ W0
# Benlgte 500 Captan 750 TS5 900* 1200 ME MB MEB MiE + + .
Benomyl + Thiram Ahg+T0g
4 E!;:I_; il conial B0g* 140ml ME ME ME ME - . *
Carbendagin < Thimm 30 mil+ g

S Smis 140mi
¥ Rhodisuran 500 5C M mMe  mE wE e e
Carboxin + Thiram Thg+ Thg ou

S0mi+ S0mi

# Vitavax-Theram PM 09 :: m :II.:" : : ¢ ¢
# ‘Vilgvex-Thiram 200 5C
Thiabendazole + Captan 15g+ S0g
# Tecio 100 + Captan 750 TS Toyg U9 L Ll ME ME + . .
Thishendazole + PCHE 15g + 112 5p
# Tecto 100 + Plantacal 1509 = 1500 B B Me KA + + 7
Thiabendazcie + Themm 17g* 70g
e T R ME ME MB v + i
Thibardassle «Tel¥luansd 1Eg+ Big
¥ ;Eg:r.;m £ " 150g=100g MB MBE ME ME 2 + a

1 Controly se Moptigeass deberminasa s tomtdie Dulcems = O Regus = R, Bem = B, o Muto bom = ME Fhomopa e Duportise (cances s
haste} = Priliph. Codefodocham fscstom = CF ;) Cemosporg kluoh = G @ Fulssom sendeckm = F g

i'ﬂhwmhnlm!rlr Asperpius spp. = Asp, Pylum spp. = Py, {+j= Coneola = nlle conirols, Dades bessados ma ifsmiea (Y=
Ind s Femii BT wap Mnu-nhr:—-“hwlwhwhhnhmnmnm--“mmmm

Hlﬂ'idin&lﬂnﬂuuﬂnmﬂnmumm
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FUNGICIDAS RECOMENDADOS FARA TRATAMENTO

DE SEMENTE S DE FELIAQ

Aloisio Sartorato®

O Teipoeire comum {Mhaseodns vadearers L) € uma cultura suscetivel a indmeras doengas incitadas
por fungos, bacténas ¢ virus que podem ser transmitidas interna, externa ¢/ou concomilantemente com
A5 sEmenles.

MNa agricultura moderna e, principalmente entre os agricultores que utilizam  maor nivel de
tecnologia, & crescente o interesse pela utilizagdo de sementes de fegdo de alta qualidade. Entretanto,
sabe-s¢ que muito dificilmente, um lote de sementes encontra-se totalmente 1sento de patdgenos. Por
esle mobivo, eresce o inferesse destes agnicultores pelo tratamento quimice das sementes

MNa realidade, es1a ¢ uma pratica gue deve ser incentivada por ser de baixo custo ¢ risco, ol de
ser executada, possibilitando controlar muites patogenos veiculados por esta via, assim como proleger
as sementes ¢ ns plantulas dagueles presentes no solo que podem afetar a cultura no inicio de seu
desenvolyimento,

Entre as principais doengas fungicas ¢ bacteniana transmitidas por sementes que o¢ormem na parle
adren ¢ cujos patdpenos nido apresentam capacidade de sobrevivéncia no solo, encontram-se o
antracnose (¢ vlf¢fodrichmn lnchomufignun), a mancha angular [ fvariopas prisesda), a mancha de
Aftermarse (Aftermarns sppl, @8 mancha de Adsoocinte (Adscociva doltshaieseri) ¢ o crestamento

bacteriang comum (X entlunmny coamestes py. phoseodt

Ff"rnhliwlﬂr. M EMBRAPAC e Naviomal de Pesquisn de Arroz o Feijo (CNPAF)L Caivg Posial |70 74080 000
Cioviamia, ()
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Com excecdo da mancha de Ascocinie, cupa vcorréncia esti restrita  regido sermana do Estado do
Espirilo Santo ¢ da antracnose que ocorre principalmente em regides de clima fio, s como as do sul
do pais ou nas de maior altitude, as demars doengas apresentam uma distribuigie bastante generalizada.

Estas doencas ocorrem com maior severidade nos plantios “das dguas™ e “da seca” sendo que a
mancha angular apresenta uma maior severidade durante a época da seca. Em locais que permitem o
terccire plantio do foijocire comum (plantio de inverno), ocasifio em que a maiona destas dosngas nilo
OCOrme ou cuja ocorréncia ¢ muito baixa, a antriacnose pode causar sérios prejuizos a lavoura se semenles
infectadas forem utilizadas.

Com reloglio ds principais doengas fungicas cujos apentes causais apresentam copacidade de
sphrevivéneia no solo encontram-se o mofo branco (Soferotomia acferediorunt), a podriddo cinzenta do
caule (Macrophoming plosecding), a podridio radicular seca (Musariame solume T osp. Phasealt), a
podridio radicular de Minzoctor (Flizoctorne soluvd), 8 murch de e (e saoocgrorun, £
sp. plaaveedd), 8 mela (M ramatepboras cucimenis) e 4 podnddo do colo (Selersinm ralfsin

Fsie complexo de doengas apresentu alguma peculiaridade quante a sua distiibuigho. O molo
branco, o podriddo radicular seca e o de Mizoctone s8o, hoje, alpamas das principais doengas desta
leguminosa durante o cultive de inverno, sob imigagio, nas regides Sudeste & Centro-Oeste. A podnddo
cinzenta do caule forng-se¢ mais imporiante no regifio Mordeste onde as lavouras esilio mais sujeitas a
estresses hidrco, A mela, embora ecorra nas regides Norte, Nordeste ¢ Centro=Oheste, apresenta maior
severidade na primeira, onde as condighes de ala femperatura ¢ umidade favorecem o seu
desenvolvimento. A podndio do colo ¢ a murcha de Msaroem apresentam uma distribnglo mars
pmpla, podends ocorrer em proticemente tedas os regides onde ¢ culliva o feijecire comum

Nas Tabelos 1 ¢ 2, sdo apresentados os fungicidas testados pela pesquisa ¢ os registrados para a

cultura do fejoeiro comum, respectivamente, para o tralamento de sementes @ o seus efenos no controle
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e algine patogsme O8 conceites (0,1 130 atribuidos ¢ que representam os eleitos de cada Tungicidi ne
vl olie dheneas consiantes nesis tibwdlas formam exfrpbdos dEa Bierature consulimla o L'I'-Hil-'fll AT
conm teder conm i oprdio deos autones gue realizaram as pesquisis.

Mestas Tabelas obsena-se que o fungicida Benomyl € o que apresenta 0 maior expeciry el
contrile de patopenos wecnlados pelas sementes. obsenva-se, também, que o maior numers de
‘|'|.||||_:r|,:||,Jn.'- fra b Lo avahado Lll‘i_pul:n-alh.hi o conirole da [mdr.id.in rudicular de Mot sendio sepimado
el comtroke di antracnose

Uim grande numero de fungicidas tem sido testado pela pesquesa; entrelanto, quando s¢ compan
as duds lwhelos, ohserva-se gue o guantidode de runEiL'iduu registrados para a culturs @ munto pegueenn
e relagdio agqueles westados A razdo. talvez resida no fato do pouco interesse do fabricante em registear
determmados produtos pica wma cultuma 21¢ pouco tempo tida como de subsisténcia e, tambem, pela

e s regrsteao pelo ereiio publicoe responsdyvel

LHTERA TURA CONSHLTADA

FOalTn s, s a costa LES  Testmmenio de sementes de fengdo pora o controle de Siusocionng
ittt Pitospiilidd beis s 21 p 395 1996 [ Resumios)

UARIDOSLYL 1) COSTA, LS Eleito do tratamente de semente de feijdio ¢ caups no contrale da
podndio radieular de Mzt ¢ da podridiio do colo de Soferraian, Fitopatol bras, v 15, p

o |MRE | Hesuimos)

CORTTTHIIED W A ARALGY 1 MAGALHAES, FILL. Efeito de extratos de plantas anacardiaceas ¢

e fungiendes guimecos sebree o merlloss de sementes de Tendo, Priopoto] bras, « 3, p 351

s Besims g
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ki efionwdmchn o trtmmento de seimentes com fungcodas mo contiole di resoctoiiose (R0t
worferernt 1 Ccultora de Beigdior (P Saeeedies vidfiors). Fitoputol. bras . 20, p. 378 1995 (Resumos)

FANCELLL, M1, KIMATIL DL Sbecropbenmmg el em sementes de Tegoeire ¢ seu controle
guimica. Summa Phviopathelogica, v 9, p 91 1983 {Resumaos),

TURLAMN, 51 Tatamento guimico de doengas de fegoeire visando confrole de mancha angular ¢
antracnose, Foopatel. bras, v 13, p 124 1988 (Resumos)

GORCALYES, EJ: MUCHOVEDL, 1), MUCHOVE], RM.C. Efeito do iratamento de semeniles com
fungcidas sobre o desenvolvimento de podndio seca (wsarmom sofunr) em plantas de Feijio
Fitopatol heas, v 14, p 144 1989 (Hesumos)

GOHILART, ACTE Phiciéncn de Tunecidas no trtamento de sementes de Gegdo (oo valeoarns
Loy Sumeg Phytopathologica. v 15 p 9 1980 [Resumuos)

MAGALHAES, 111 ARALIO, E. COUTINHO, WM Fleito dos oleos de pigui 0 s
Aol ¢ de dend (| Fdacs goeemses) ¢ dos Tungieidas quimicos benems ¢ captan sebre o
microflora de sementes de Tenlio U el vl 1) Filopaiol bras., v 21 p 309 |49

MARTINS, A5, VERA, B OLIVEIEA, W F Elete do tratamento de sementes com lungicicis o
comtrole de tombamento cm fegoeire. Fitopatol bras., v 13, p 119 1988 (Resumos)

MENTEN. JOM. MORATS. MILD . CASTELANL RF., PARADELA, AL, FUZARO, 1B,
CAMRTLLA, LG R LETHE. OM O Comparagio de Tungicidas para trotmmento de semenies de
fendon Potopatol. s v 20, p 402 199, ( Resaiinos)

OLIVEIRA, S AAL KIMATL TL Dratamente guimies ¢ Mologieo de ¢ olfoteracfmm Sademmtinomm

et sementes de fendo: Swmma Phviopathologica, v 19 p 34 1993 (Resumoes)
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Fabela | Provcipans Tumgcidas testados pela pesguisa para o trstamento de sementes de lepio @ seus
elcitos mo controde de alguns pologenns

Primcipaos Abnos BOENCAS

[ 1 3 1 5 P 7 H i
Henonm, | S S ST B- ©OR° B DR DiB B i
Benomy] | Oiintoeens i B
Bensmyl ¢ Thiran g
Captan I | DR
Captan ' Pengveuron H
Carhendazin i
Carbendarin + Thiran = "
Carhuxin i
Carboean ¢ Thiran ] F
Clorodzlonil H
Dilfenoconazcle | I )]
Difenoconazale ¢+ Thiran i
Fludiosomil i B I
Fludiosoml @ Dielenoeonasole H
Fludioxonil = Metalasil i1
Fludhrsamil +© Thiran |
Ipradwne « T hiran I
P lacinech n
Pencyeuron © Captan R I i
I’u:nn::-.nrrun S Y 5 | TR I 1 |J B
Prochilorne I
CiLineloseng 1 Il i iv it
| labseindaenl I I
I hiean i (4] 1} 1k i
Frod” Mbetiliee o Clomotaloml I
[t Aetilco L I n
ST Y| i
osls Muernd n h I I3 fi
Lrsteml hidrovido de estanho .y

Y1 Ammenise, 2 Mancha angular. 3 Pododdo congenta do coule. 4 Pasormmrsp . 5 Podnidilo
docolo. & Dyergallie spoe Pescdlnm sp . 7 Podnidio radicular de Rtozoctrnns, 8 Mancha de
. 'rlrl'r'-"-l?lh"h'i L |"'l'ﬂ.‘|l'l|.rﬂ:'l r'.'u.llq.'u'ill: SCH
“Uoneetos exiraidos dos trabalhes de pesgoisa consultados
17 Deficiente | Intermediinio e B oun
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labela 2 Fangrewdas regestrados ¢ seus elonos o controle das prneipaes doengas do fegociso comum
atraves do tratwmento de sementes

Mo Teenicn Ingrediente atng DOENCA 5!

Proshuites Cowmercaal [ o mili o 1M
N kg de sementes I 2 3 4 4 f 7 B u
Henemm |

Tenlate S1H il % F K DR B’ o N
Captian

Capian 750 TS 150 X b X X
Carbaxin + Tharan

Vitavax + Thiran PM 150 i3 x B x X X
{ Jymiozene

ke erbtond 750

Mecenal

Mantscol

Vorrachor 750 PM BR 01260 I B [
I hirai

[ hosdnawram P0G

Mavran

Yetran F5- 140 | B o1 B X x x
Carbemdazim
hveeal & B - AT o

1 Amracnese. 2 Mancha angilar, 3 Podridio cinsena do coule. 4 Podriddo radicalar de

Mlesewpenge 5 Podeiddie radicular seea: & - Molo branco: 7 = Murcha de T, 8 Dodraddio
i corlin, 0 Podnidilio de sementes Do el =P BFrasiiene tad SPP. .|'Hrr:u|r!r.|'. spp. e .i'n'h-.-ru.u-l.'hh s
* Conceitos extraidos dos trabalhos de pesqusa consultadeos

(¥ Deticiente, 1 Intermedianio, B

Bom, ¢ X Registrado porém. sem conceito



TRATAMEMNTOY FUNGIUTIA DE SEMENTES DE MIHO

MNicesio Filadelfo Janssen de Almeida Pinto =

Um dos meios mas eficientes de disseminacio e de introducin de paingenne & srandes distincias @ em novis
arens de cultive de miho, ¢ a semente Fstes patdgence incluem os funpos. as bactérias @ o virus 0 prog da
danos causados pelos patogenos nas sementes depende da intensidade da infeccdo antes da colheitn. dns
condigdes do beneficiamento ¢ de armazenamento Na semeadura, a importincia scondrmica de um determimado
patireno depende das condigiies edafo-climancas das regides de cultive de milho

No campo, as contammagtes das sementes por fimgos sio favorecidas por estresse hidrico durante o sstidio de
enchimento das sementes. excesso de chuvas apos @ maturagiio fisiologca, danos de lagartas nas espapas, mal
empalhamento, temperaturas elevadns, manejo inadequado da irngacio e de restos culiurms Como medidas de
prevencio deve-se eviiar danes mecinicos nas sementes, silos mfestados por fungos. bofes infestados & [ oo
infectados por funpes Para cementes eallidae com teor de wnidade clovado ¢ necessinio peoseden u seagem
imedhatamente apos a colheita & manter baseo teor de umidade @ baixa temperatura das sementes durante o
ATMAZENAMENI0, & ¢m casos especificos usar o ratamento fumpicida das sementes Fm condichne narmaie e
WMAZEnamento, & VIgor & a germmacio do kote podem ser alterados ao longo do tempo. Entretamo, parn Inies
procedentes de campo sem problemas ma produgdo, essa deterionigio das sementes nidio tem sido associada 4
patopermcidade da micoflora das sementes

Quanto masor o tempo decomds entre 2 maturaglio fisiolomca das sementes ¢ a colheita. masores serio os danos
por fungos principalmente quando a colheita ¢ precedida por periodos chuvosos Atmbmente. a masoria das
semenies & colluda mecamcamente, com ou sem a debullia no campo, & se a colheitadeira niio estiver bem
regulada pode causar graves danos As sementes, como trincas e fraturas no PENCAIMO. a5 QUAIS S8 consHiuo
em portas de entrada parn funpos de armazenamento & do solo Na germanagis padera ocorrer atraves das
trncas do pericarpo a lixnviagin de naririsnies dac comontes para o solo. facilitando mgnsficobamente a
perminagio de estruturas de resssténcia dos funges, como os oospores de Pydluum spp

+ EMBRAPA | CNP-Milho = 'fll:l-l'l_!ﬂ-. Labaratono de F.am|ng1: de Sementes & Ciros - I..ﬁFﬂEEFmI[},
Caixa Postal 151, 35.701-970 Sete Lagoas - Minas Gerais
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Mo beneficiamento, a5 sementes 2stin suenas a danos, fanto de ongem mecinica como termeca. Em rebagio 2o
desempenho das sementes, aquelas danificadas quando adequadamente tratadas com fungicsdas ficam
profemdas contra os fimeos de armazenamento e do solo, o gue & expresso numa maior germinabilidade e vigor
das plintulas de milho

ks fumyos que sobrevivem no selo na forma de estruturas de resisténcinfclamidosporos, esclerdcies e oosporos)
ou aqueles que infectam as sementes | podem causar o apodrecimento das sementes | morte das plintulas em
pre nu pos-amerpénc, e podndies radicelares &m plinilis Na mone das plantulas, o funpo ataca o regidio do
mesoconlo. proxima ao nivel do solo, com formaco de leslo mole, o qual pode apresentar uma coloragio preta,
branca-parda ou branca-rosada, indicando o ataque de Pythuim spp. |, Oiploclia mapdis ou Fuesariem spp.,
respectivamente

Anahses die samdada de gemenies da malha realiradas oo L APASFAMGTFWMAR APA-CNPMS, mntre 198515996
tEm mosirado serem os fungos Fusamem sonilifeme ¢ Cephalpsporinm aoremonine of de ocorréncia mas
frequente & de mus altas porcentagens de detecgio. Entretanto. tem sido observado que eles niio 12m afetado a
emerpéncia de plintulas. quer em condighes de semeadura a campo ou em casa-de-vegetagdo Outros fungos
como Mplodia manedis, Drechilera mrcica, T meadis, Collemimchnm graminionda, efc., 50 ocasionalmente
estiio prosentes, porém comumente em niveis que ndo comprometem a qualidade fiswlopcs das sementes
Embora possam ocorrer em porcentagens muito altas em alguns lotes de sementes recém colhidas, os fungos
Aspergilus spp. e Penicillinm spp. &0 o8 principms representantes dos fungos de armazenamenso. O
desenvoliyments destes funges estd em fuinglo da umidade o temperatura da massa de semenfes  Assim,
sementss armarenadas com ummidade inscial de 12-13 "% em base urmida, & temperatura abaiso de 25 C, estho
praticamenie livres da detenoracio por funpos de armazenamento Ademais, resuliades de pesquisas @m
mitktacks que Axpermlius app @ Pemedlivm spp sommalmenie ndo m ado paiogencos a5 semenes de emilho
visto que Intes tratados com fungicidas erradicantes tém mostrado indices de emerpéncia de plinmlas a
semelhanca das testemunhas altamente contamimadas

As sementes quando tratadas com fungrerda de comprovada eficéncia ficam protespdas contra os paideencs por
glas veiculados ¢ contra os patogenos habitantes do solo st propicia mmor indice de emergéncia das plintulas,
aumentando o estande da culiera Fmibora alguns funeos transmindes pelas sementes nio afetem a permmagio £
0 wigor, podem expressar sus patogenicidade na planta adulta, como aconfece com Cephalnsporum
dorernarimm . apente enologico da “morcha mardia do milke” Para patéoencs com essa especihicidade, dave-ta
efetuar o tratamento de sementes principalmente quando elas se destinam a solos macrobinlogicamente
mmponades, como a2 dreas de expansio de fronteras agncolas, onde as sementes contaminadas se constiturrio
em arentes de mtrodugio do paideenn O mesmo procedimento deve ser adotado em dress que wihzam a

fotackn de cuburas comn uma das meddielas de controle de fiinpatopencs
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Em condighes normais de planti, isto ¢ solo quente @ umido, como acontece no Brasil Central, raramente a
semente esta sujerta a problemas fungeos que promevam decréscimo na germmagio & vigos 110 porgue o5
fungos do solo encontrario condighes ideais para atacar as sementes de milho quando a semeadura for reahzada
em solo frio , mal drenado, compactado & com baixo nivel de oxigénio Conssquentemente, funpos como
Pythium spp encontrardio as condigiies deais para a germinagdo de seus oosporos & rapido desenvohamento
micehal . com reflexos na patogerscidade as sementes, ralzes @ plantulas. Por outro lado, para as semenies a
velocdade de emergénea é alamenre redunide, permumde wimg o sapusglo ao paiogens. Assm, parn o3
regides mans fias o para plantios de mvemno deve-se ublizar lotes com alto vigor | associados ao tratamento
das sementes com fungicidas Para dreas de cultivo mimimo, onde restos culturas de milho sdo mantidos na
superficie do solo, os funoos necrotrofices como Mythiuner spp | Frsarium spp, Diplndia maveis, ¢ Rhizocionia
spp . em sua fase saprofitica poderiio esporular abundantemente. funcwnando como fomte de inoculo prumano
para 88 somentes, 89 quais s ndo estiverem tratadas com fungicida de comprovada eficiéncia poderiio apresentar
problemas no estabelecimento do estande ideal O mesmo procedimento deve acontecer para drea de pivo
central, prncipalmente para aquelas com inadequado manepo de agua & de culturas

Em certas situagdes, o ratamento funmcida realizado na mdistria de sementes pode nilo ser eficients no controle
do fungo predommnante na area de planho, 1510 pode OMar NECESSAND UM DOV rfamenta das Sementes no
momento do plantio, selecionando-se o fungicida com base no histoneo cultural da aren de semeadura. Assim, o
conhecimento do destinog gecgrafico das sementes pode permitir uma methor scleglio do funmoida a ser
uhlizado

Para o comtrole de fungos do solo ¢ mesmo aqueles transsmibiclos pelas sementes, tem side observado que
sementes com altio vipor ndio respondem an tratamento com fungicidas e aquelas de baixo vigor 580 praficamenta
nsensivels Apenas as semenies de meédio vigor respondem a0 iratamento. Desta forma, para a5 areas de culbivo
mimimn, Areas sujeias a baxas temperaturas e aquelas de pivd central | deve-se destinar as sementes de alio
vigor Também pode ser necestano aumentar a dose recomendada do fungicidi uma vez guee esia normalmente
foi determannda visando o plantio em solo com mavel medio de maténa orginca, ¢ umidade e temperatura
propicias a germanagio

O funpicida para o trataments de sementes de milho déve  ser Bxicp aos pargenos, ndo firomxico, nie
acumulivel no solo, ter alta persisténon nas sementes, grande capacidade de aderéncia & coberfura. e ser
compativel com inseticides Quanio no mada de aglo, deve agr na superficie da soments ou penetrar nos tecidos
& ser transbocado no interior da plintula - Com relagiio a0 espectro de aglo pode ser eficiente contra um grands
numers de patogenos ou ser seletivo Contra um o poucos pateenns

Em expenmentos realizados na EMBRAPA/CNPMS sobre tratamento fungicida de sementes de milho no
conirole dod Funpos assocaacdos &8 sementes ¢ fungos do solo, os resultados de 2 expenmentos estilo
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apresemtados nn Tabeln | e nas figuras 1.2 & 3, respectivamente. Com base nis resultados da Tabeda | conclure-
a2 que o fungieada Caplan fod eficente no controle de Fusartian mombiforme @ Pythnon sp . enguanio que o
Thishendazole ¢ Emdiazole + Quintozens foram eficientes no controle de Fusarinm mowilifrme ou Pyvibinm
ep . respectvamente. O fungeesda Thiram se destacou no controle de Pydium sp precente nn sndn & de
Fusarinnt moniliforme associado as sementes Os resultados do segundo experimento estdo graficamente
represemtados nas Figuras 1. 2 ¢ 3, copos funmodas ¢ doses unlfizadns. foram os segumntes - T1- Captan (120 g
1. allo0 Kg sementes), T2- Captan (90), T3- Captan (60). T4- Thiram PM (140), T5- Thiram SC (140}, Té-
Thiabendazole (20), T7- Thiram SC + Thiabendazole (75 + 10), T8- Carboxin + Thiram (75 + 75} e T9-
Testemunha sem funpoda. Concluiu-se que o ocoméncia de Fesariem sroniiforme var sebglutimans em
sementes de milho ndo afetou 8 permmnagio, porém em solo Mo @ umido os funges Pethnm aphanidermarum,
Fuesarnmm monthforme var sihglimnans & Rhizocona solam promoveram redugiio na germinagio das
sementes de milho

Por outro lado, visando ampliar o espectro da aclo funpicida sobre patdpenos das sementes de milho, algumas
empresas produtoras de sementes tém ublizado misturas de tangque compostas por Captan + Thiahendazole ou
Thiram + Thisbendazole E oportune ressalior que o Thiabendazole néio tem afeio sobre oc funges da classe
mgormyveeies, de importincia para as sermentes de milho , coma Pyshimm spp. ¢ Peromosclernspong sppe Ouiros
fungicidas como o Metalaxyl e Carboxin + Thiram sdio musto prommssores | porem anda ndo registrados  para
semenifes de mlho

Em cumprimente & Ler dos Agrotoxcos (7802, de 11D7/89) ¢ na observinci dis normas prescritas no
Recertuano Agrondmico, apenas of prncipios atves Captan, Thiram, Thiabendazole | Quintozene, Tolvifluanid
g 4 mistura Chmtozene < Eindiazole estdo regisirades no Ministéno da Agnculiura para o fratamenio de
semenies de malho | Tabela 2 )

Mo Braml, o tratamento de sementes de mulho com fungcida & ronpeiramente realizado na Umdade de
Beneficiamento de Sementes. Os lotes de sementes normalmente ndo sio submendos a andlises de sanidade, & o
momente do tratamento tem sido na etapa antenor a0 ensaque. Como o mercado Mutua de ano para ano, caso
easils semendes tramddas ndn aejam eomercializadss, slas nfo posderfin ser converndas emopriins. Adhoionalmenis
0 descare das sementes tratadas tem se consttmde em outro problema Por outro lade, problemas de ondem

estrutural | operacional ¢ admumstrativa podem mvabihizar o procedimento de armacenar a granel os lotes ja
beneficiados, para permitic que o tratamento fungieida sea realizado no momento da venda e ndo a etapa final
do beneliciamento
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Tabefa | Medias das porcentagens de sementes com Fewrimn movadiforse @ da emergéncia de plantulas
normars. resultantes de avaliagdes de eficiéncia do tratamento fungicida de sementes da cultivar BR 201
de mitho © EMBRAPA/CNPMS. Sete Lagoas, MG 1996

TETE!]E Trim
Dot “a FM Ve Plantulas normis
Tratamenin (Eial lHikp ESE ] L EC ESC ESIF ESIF
H'I'I'Hﬂ-ltﬂ'

Captan [FI Mob | 930a] 920a | 4270 | 91.7a | 94.5a | 9108 | %0a
Thiram LELRT] KTh &850 | wata | A9 70 | 95%a | 90 | AT S0 | 9508k
Thiabemilurolc Hh b 72ab | #Ag | vaFa | P2obe | Wea | 4v0b | 4150 | 975
Etriidimsale + T
Ohinin lisrene 7.E=1].F Jta Gtg | ¥%5g | A4%b | Mo | 9353 | ARip | W %he
Dudntosene 1875 517a | %452 | Yl.2n | Bdlah | 922n | Gh5h | Se0ih | 94 Aabe
Testemunha i 670a | Mpa | Woa | 675¢ | wmoa | 4ok | sE0b | BRSe

TV (%) 1249 510 n £, 5 37 B.6 .2 47

' Numa coluna. as medias sepusdas pelas mesmas letras nie diferem entre 51 pelo teste de Tukey(5%)

FM - Sementes o £ s d e Hrlmr'l'p_ll'l-u wras et e advr ;.quulr.ll il filerw pomm o |n|'lgrﬁm;n|'u_,| =

ESE - Emergéncia em solo estenlizado, G - Germanagiio , ¥ - Vigor | Envelhecimento precocel,

EC - Emergéneis em campo, ESC - Emergéncia no teste de frio em solo de campo. ESIP - Emerpéncia no teste
de frio em sobo noculade com MMl 4p . ESIF - Emergéncia no teste de Froo em solo inoculado com
Fusarium sewnliforme. FONTE - PINTO, K. F 1 A (MO PRELO )

Fabela 2 - Fungscadas registrados no Brasil para o tratamento das sementes de milho. doses recomendadas
e interagdes com fungos EMBRAP A/CNPMS, Sete Lagoas. MG, 1993

Mome Tecrico Home Comercil Doseip 13 */ WK g Classe Fungas comirolodas
SCInEies) Tasicolves
Laptan Captan T80 TS 12 1t K sirmisan Spp
Orthocsde S0 Fvthism spp
hizchwaa wnlom
Awprerpiiius cpp
e Pesivcillivi 5pp
I birzm B hecsdazram =i T m Tyt sn sp
:H.n[. [HET] B 2 Srakital s mlipedd
Wetran Fasnnum Sop
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FUNGICIDAS RECOMENDADOS PARA O TRATAMENTO

DE SEMENTES DE TRI1GO

Fdson Clodoveu Picinini®

Ariano Morass Prestes

As sementes constituem o mais importante mecanismo de sobrevivéncia € de transmissio de
um patogeno, pois sfio as unidades propogativas mais utilizadas pelo homem. As sementes, quamnido
infectadas ou infestadas por fungos, devem ser tratadas com fungicidas, evitando-se com iss0 a
disseminacdo para Areas novas e/ou areas onde s tenha praticado a rotagdo de culturas O
tratamente de semenies tem como vantasem a economicidade, alem de ser de ficil evecugiio, segnirn
a0 homem € a0 mwae ambiene e eficiente em controlar os patogenos na fase inicial de
desenvolvimento

Mas difitentes regides tnticolas e especialmente. na regido sul do Brasil. em face da
exigténcia de grande numero de patogenos, as sementes de trigo devem ser tratadas Dentre os
mrganismos patogénicos encontrados mas sementes de tnigo, destucam-se Ripodaris sorokiniana,
Stagonoipora nodorum, Fusarium graminearam, Ustilage tritici, Drechslera tritici-repentis,
Tilleria spp , Pyricularia grisea ¢ Alternaria spp. bem como as bacteriores Prendomonay syringae
pv srringae ¢ Xanthomaonas campestris pe undulosa

Constituindo-sc no mais  importonte fungo  das  sementer  de  tngo,  Ripedaris

sorokinigna csta presente em praticamente todas as sementes. Seu percentual de infecglo ¢

¥ 5 ~
Umbrapa Trige. BR 285, Lm 174, OUx Pastal 560, 00001070 Passo Fundo, RS
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variavel, dependendo do ano e do local, podendo facilmente chegar a 100 %% de infecgiio Devido a
clevada taxa de transmissdo do patogeno, o indculo da semente & responsavel pela infecgio primaria
no campo, onde as plintulas onginadas de sementes com aha infecgdo normalmente morrem
Seguem-se, em imporidncia, os fungos Stagonospora moedorum, Fusarinm graminearam ¢
[rechslera tritici-repentis. Recentemente, com o aumento da area de cultive com a cultivar
Embrapa 16, o carviio do trigo ( Ustifage tritici) vem adquirindo importincia significativa, tendo sido

observadas infecgdes em mivel de campo de até 18 % no ano agricola de 1996

Ohjetivos do tratamento de semenies

O tratamento de sementes tem como objetivos basicos: a) erradicar o8 fungos veiculados
externamenie ¢ mternamenie pela sementes, b) evitar o crescimendo dos fungos na superficie das
sementes impedindo a contaminagio do coleoptilo ou das raizes seminais; c) reduzir a fonte de
infecglo priméaria;, d) reduzir o namero de aplicagdes na parte aérea da cultura, pela diminuigio da
fonte de indculo primaria, ) controlar fungos biotroficos ndo associados & sementes mas que
aparecem nos estadios iniciais da cultura, como o oidio (Blumeria graminis fsp. feifici) ¢ a
fermugem da folha { Puccimia recondita Tsp tritici)

Mio ¢ obpetive do tratamendo de sementes o aumento do poder germinativo das sementes,
mas. sim, reduasr a mivers mas baixos a taxa de transmissdo dos patogenos. O controle dos
patogenos podera trazer, como efeito secundano, o aumento da germinagiio

Mo se deve esperar do tratamento de sementes a protegio contra fungos de solo ou de

restos de culiura, pois estes, sio controlados pela rotagio de culturas
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Quando tradar as semenles

Dasicamente, as semenies deveriio ser tratadae quando se realiza o plantio em  areas com
rotagdo de culturas ou quando as sementes slo semeadas em  areas novas. isentas de doengas
Também devem receber tratamento as sementes provenientes de lavouras que apresemtarem mais de
0,1 % de espigas com carvdo e se destinarem a produgdfio de sementes

Em futuro bem proximo, o tratamento de sementes devera ser realizado com base na anilise
sanitaria das sementes (patologia). A anilise sanitaria permite a identificagio dois) patogeno(s), sua
quantificacio e a recomendaciio do produto mais eficaz no controle do patogeno alvo, pois sabe-se
que a eficiéncia de um produto varia ndo s0 em fungio do proprio patogeno mas tambem no
percentual de infecgiio deste na semente. E de pensamento geral enire os fecnicos que, para a
praxima reunifio da Comizelo Sul-brasileira de Pesquiza de Trign (CSAPT), enm hase ans trahalhos
realizados com fungicidas em semenies no Brasil, se determine a eficiéncia dos produtos em fungdo

de niveis de infeccin Esse trabalho  permitira wma recomendagdo especifica para cada lote

analisado, vineulada 3 analise sanitana

omo iralar as semenies

Alguns pontos imponantes deverio ser observados antes de se realizar o tratamento de

sementes. Sementes que apresentem baixo vigor ou baixo poder germinativo causado por
microorganismos niic sko beneficiadas pelo tratamento de sementes. O fungicida, nesse caso, podera
confrolar 0% organismos, no entanto, ndo melhorara o vigor ji comprometido. Somente deverdo

receber o tratamento aquelas sementes que possuirem bom vigor e bom pader germinativo
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Fungicidas sistémicos da classe dos tnazois como por exemplo, o tnadimenol, podem
ocasionar uma reducio do coleoptilo. Por esse motivo, a pratica de semear profundamente para
buscar umidade do solo deve ser evitada,

Ma regifio sul do Brasil, o oidio (Blumeria graminis fsp. tritici) tem sido um problema
constante em varedades suscetiveis Recomenda-sc, por isso, o tratemento dos scmentes com
fungicidas sistémicos da classe dos triazdis (inadimenol, flutriafol e difenoconazole), que oferecem
um periodo de protecio de até 30 dias apos a emergéncia Quando a cultivar for resistente a0 oidio,
o controle doa demais patbgenose poderd ser realizodo com o5 fungicidas protelores &
recomendado

O tratamento das sementes poderd ser feito por via seca ou umida Mo caso de via umida,
utilizar de 1,00 %% a 3,0 % de dgua para cada 100 kg de sementes, O uso de 1,0 %% de agua permite
gue & semente scja novamente armazenada Se o uso de agua for maior, recomenda-se semear no
mesmio dia

As sementes a serem Lratadas deverlo estar 1sentas de impurezas, como palba, fragmentos,
poera ele | que dificultam a cobertura e a aderéncia do produto

A reculagem da semeadora devera ser feila com as sementes traladas, pois o tratamento,
reduz a fluider das sementes. As sementes de cereais de inverno nio deverdio ser semeadas a uma

profundidade superior a 5 cm.
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Recomendacio da CSBPT para o tratamento de semenies de trigo

Doge FunEE5

Produto giallobkg  Bipolaris  Stagonospora Fusarium Ustilaga

sementes  sorokiniana naxdorum praminearum  frifici
Difenoconazole ™ ETERN L &1 51 e
Flutriafol " T-5 LB 51 &1 51
Ciuazaiine 75 =N <1 | &1
Iprodione +thiram ** S0+ 150 ey oo . NR
Thiram 140 . . » ] 14
Thiram+carboxin PM "' 03, 7+93.7 e “he . LR
Thiram+carhoxin $C " 50450 " ..o sl 4 b
TIi.-ﬂ.diT'l'I'E'ﬂl.'Iﬂ”'H 40 & W T ] NF! i K E

e ——

%1 = Sem informagiio, NR = Nio recomendado

* controle fraco, * * comtrole regular  * * * controle bom

' Esse fungicida erradica B sovokiniama em sementes com ate 25 %a de incidéncia

™ Esse fungicida erradica A sorokiniana em sementes com até 50 %o de incidéncia. As informagdes
para os demais produtos sio, ainda, insuficientes

" Até o final do perfithamento (45 dias), mantém o oidio abaixo do indice de infecgio foliar

recomendado para o intcio do controle da doenga na parte aerea
"1 Esee fungicida oferece controle de cidio, comprovadamente, até 30 dias apos a germinagio
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FUNGICIDAS RECOMENDADOS PARA O TRATAMENTO
DE SEMENTES DE ARROZ

Alcén Sallaberry Ribeiro®

Mo arroz, como em varias culturas, a disseminacio de patdgenos através das
sementes é uma importante fonte de indculo para a contaminaglo das lavouras por doengas
de importincia econdmica, além dos problemas normais como causa da morte ou perda de
vigor das semenies ¢ pldmulas, durante 0s estddios de germinagio & emergéncia. Tais fawos,
=6 ndo sdo 1o relevantes nos casos de agentes etiologicos veiculados pelo solo ou com
rmaior poder de disseminagfio por vias aéreas {ventos, insetos, etc.).

Entretanto, dependendo da regifio do Pais e do sistema de cultivo usado no amroz
ogorrem variaghes ecologicas e de manejo nas praticas culturais, que poderdio determinar
diferencas nos niveis de comaminagdo e. consequentemente. na  importincia  da
disseminagio de doengas via sementes,

Assim. no caso da brusone (Mywicwlaria grisea = P oryzae), que é a principal
doenga do arroz. a disseminagho via sementes é maior nas lavouras com ataques muito
severos, peralmente localizadas em regides mais tropicais e quande cultivadas em sistema
de sequeiro ou com irmigacio mtermitente. Ma maioria das lavouras localizadas em regides
temperadas ¢ no sistema de irrigagdo continua, como € o caso do Rio Grande do Sul, oz
percentuais de " oryzae nas sementes sio muito haixos (0-2%), preocupando apenas sob o
aspecto da possibilidade de introdugfio e disseminagio de novas ragas. Este fungo, também
tem alta taxa de disseminacio por vias aéreas,

* Titopaogisia de arroz; Rua Alvaro Chaves, 363 - COP 96010, Pelotas, RS; Fones {0532}
245041 /(053) 9R15584,
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Outros patégenos, causadores de doengas de importincia econdmica secundiria,
como a4 mancha parda (Drechslera aryzae = Helmimhosporium oryzae). a escaldadura
(Goerlachia oryzae = Rhynchosporium oryzae), as manchas de glumas e de grios fungos
frowyzae, Curvudaria lunata, Phoma sorghing, Phoma sp,, Altermaria sp., Nigrospora
oryzae, Fusarium sp., Aspergillus sp. e Penicillium sp., e bactérias), a mancha estreita
(Cerensporg jonseans = 07 wrprae), eBo mais freqientes & tem  disteibuicdo  made
homopénea em todo o Brasil,

No caso do fungo (oerlachia oryzae (escaldadura) o problema aparenta ser mais
sério, porgque as contaminagdes atingem percentuais elevados em grande numero de lotes de
sementes examinados, geralmente superando os padries de tolerdncia existentes. Porém.
como esta doenga aparentemente ndo provoca danos econdmicos na produtividade das
lavouras e o fungo também tem outras vias de disseminagdo, julgamos que ainda sio
Necessarias mais pesquisas para determinar a necestidade ou ndo do wso generalizado de
ratamento de sementes com fungcidas para o seu conirole,

Mos ahimos anos, tambeém tem aumentado muito a freqiiéncia de Trichoconiella
padwickii em sementes de arroz colhidas em algumas regides do Rio Grande do Sul, o que
pederd representar um provive] problema futuro,

Por cutro lado, o8 fungos disseminados pelo solo causam tombamentos e morte de
plintulas (Rhizectomia selani, Sclerotivm rolfsii, Fusarium sp, e Pyihium sp.), queima de
hainhas { Rhizactowio solanil, podridio do colmo (Scleratiue orizoe), manchas de bainhas
{ Biizoctonia orzor) e podridio de bainhas (Sclerotiom roifsii), tambeém sdo fregilentes nas
lavouras de arroz e podem ser controladas pelo tratamento de sementes nas fases iniciais da

cultura,
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Quanto ao controle da disseminagdo dos patdgenos pelas sementes ou do ataque dos
habituais do solo, ¢ importante o uso de uma integragio de méiodos preventivos € curativos
(tratamento de sementes) para se atingir efeitos melhores e mais estaveis. Sempre seri
melhor prevenir a ocorréncia das doengas, através do uso de sementes com alta qualidade
figiologica e sanitiria, do que partir diretamente para o tratamento de sementes com agentes
quimicos, fisicos ou bioldgicos. Também, sdo importantes o grau de recicténcian das
cultivares semeadas, as principais doengas, ¢ o manejo das praticas culturais usadas nas
lavouras (época, densidade e espagamento de semeadura, adubacho, irrigago e controle de
plantas daninhas e pragas).

Quando ndo se dispde de sementes de boa qualidade sanitéria ou nos casos de
introdugdio de sementes de outras regides, é recomendével fazer o tratamento das sementes
com fungicidas. tomando por base os resultados do exame patologico das mesmas ou a
presenga de sintomas nas lavouras de origem. Porém, esta pratica geralmente ndo resulia em
aumentos na produtividade das lavouras,

Mo tratamento de sementes com fungicidas. normalmente sio usados produtos
protetores (thiram, captan € quintozene = PCNB), sistémicos (carboxin ¢ thiabendazole) ou
formulagdes mistas (carboxin | thiram), registradas no MAARA para uso cm arroz. ()
fungicida sistémico pyroguilom também é usado em tratamento de arroz, porém com a
finalidade de controlar a brusone nas folhas.

Ag recomendacdes da pesquiza para o tratamenio de sementes de arror imigado no
Sul do Brasil (EPAGRL1991; EMBRAPA, 1993 e [RGA, 1995), indicam apenas os
produtos eficientes ji registrados no MAARA, Posturas semelhantes tem sido ocorrido para

o arroz de sequeirn,
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Entretanto. existem oulros fungicidas estudados pelos diversos orglios de pesquisa
oficiais e universidades. que 1em mostrado eficiéncia para uso no tratamento de sementes de
arroz. Apenas ndo sio usados porque o mercado é muito pequeno para justificar os
retormnos investidos no processo de registro ou renovagio do mesmo. Entre esses produtos,
merecem destaque a formulagio de iprodione + thiram. com excelente controle de
patdgenns do solo, e virios produtos registrados somente para uso no tratamento de plantas
i benomil. mancozeb, etc. ). que também tem bons efeitos no tratamento de sementes.
Além dos ja citados, também tem mostrado eficiéncia no tratamento de sementes de
arroz o5 fungicidas: TCMTB, guintozene + ewidiseol, mearimel, triadioenol, guscatioe,
guazatine + imazalil, mazalil, carbendazim. tiofanato metilico, tiofanato metilico

triflumizole, diniconazale, tebuconazole ¢ outros,
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TABELA 1. Fungicidas recomendados para o tratamento de sementes { Arroz irrigado;

Recomendagies técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil - IRGA, 1995),

Mome Doses Mome Formul.  Fabricanie Dozagem  Recomendaces
Técnico (kg de ia.) comercial & Cone, p.ckg-1 (no registro)
Captan 0,15 Captan 75TS PS 750 IC1 2,20 MP. Thm Rzt
Carboxint 0,113+ Vitavax+ PM375+ Uniroyal 0,15- MP.Br.MG Esc,
+ihiram 11 +thiram +373 -0,20 Asp,
Quimozene 0225 Pecenol PM750 Sandoz 0,30 Br.MP, ME.Thm
{PCNB) 0,225 Plantacol PMTS0  Pizer 0,30 Br.MP.ME
0,225 Termaclor 750 PM750  Uniroyal 0,30 Br.MPME, Thm

Thiabedazole 0.02-0.03 Tecto 100 PSIIO0  Merck & 0,20-0.30 Br.ME.Fus.

{TBZ) 0.01-0,03 Tecta 450 SC450 & Sharp 0.07-025 Br.ME.Fus..PB
0.03-0.21 Tecto 600 PM&00 0.05-0,20 Br.ME Fus.PB
Thiram 0.14-021 Mayran PST0 Mayle 0.20-0.30 Br.MP.Ph
0.14-0,21 Rhodiauram PST00  Rhodia 0.20-0.30 Fus. Rzt
AR
0.14-0.21 Vetran PMTO0  Mayle 0.20-0,30 Br.MP.Ph
Pyrogquilom 0,400 Fongorene  PM500  Ciba-Geigy 0,80 Br

1. Formulagdes: PS=pd séco: PM=pd molhivel; SC=suspensiio concentrada.
2. Recomendagdes {registro): BR=brusone; MP=mancha parda: ME=mancha estreita;
Thm=tombamento: Fus=Fusarium,; Ra=rizoctonioses; Ph=Phoma; PB=ponta branca.
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TRATAMENTO DE SEMENTES DE ALGODAD VISANDO

CONTROLE DE PATOGENOS

Jozé da Crur Machada®
INTRODUG A

A cultura do alpodoeiro, a exemplo do gue ocorre com a maioria das demais especies exploradas
pelo homem, ¢ susceptivel a wma série de doengas de importincia econdmica, cupos agentes eliologicos
o weiculpdes  eou  transmitidos  por  semenles | NEFRGAARD, 1977, WATKINS 1981
RICHARIISOMN, 19%R]§

[} ponto de vista ecologico ¢ econdmico, o combate das refendas doengas atraves do tratamento
de sementes tem sido reconhecido em tode o mundo come uma  medida das mais eficazes e
convenicnles, inmando-se cada vez mus dilundida ¢ adotada em esquemas de controle integrado.

Fepecificamente para o alpedoeine, o papel do tratamento de sementes orma-se cada ver mas
mpodtante o controle de doengas, considerando-se que o empregoe de resisténcin vanetal para inumernas
delas nem sempre enconraese disponivel ¢, o cmprego de outras medidas, como aphcagies de produtos
MR e TR G ccomimicimente inyiasel Soma-se a tode sse, o Gt de guee as sementes de algoddo
mem sempre apresentam a quabidode deseavel, em medo do barso nivel de tecnologi de producio aimda
predomingnie em diversas reeides do pais

Para o controle de doengas dialeodoeimo atrpsés do irtamento de semenies, diferenies méfodos
podom ser utilizados, sendo os mesmos aphcados em peral, separadamente. O tratamento quimico
ptraves o mcorporagis de lumgicaks & np atalidode, o metodo mos difundido, havends am ]-Eml'ldll
pnderesse paela atibeeng i doometoddo Badogies atroves do emprege de antogomistas ¢, i inieresse mias
resirii pelo cmprego de métodos Bsicos comoe a fermolerapi

Sezundo principios da Patologia de Sementes. o iratamento das sementes lem como obietivis nfio
somente chimmar ou redwar moculo mfective presente na semente. coma ambem visa, no caso do
tratmicnta guimicn ¢ biolopien, confenr profegdo as sememtes por ocasidio da perminagdo ¢ duranie o

desens ols smento imeial das plantas contr pateeenos lambem presentes ne salo. Um dos grandes trunfos

*) Professor Tiulasr FPoopatelogia, Dept U nossamidade-Une ersadade Federal de Lavras (UFLA),

L Nl A7 STXMEANED ] g ras-RAdd
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do tratamento de sementes ¢ evitar o desenvolvimento de epdenuas so campoas guals podem ser

desencadendas pelo uso de sementes poradorms de agentes palsgetnncns

Parg uma melhor exposigio do lema em oanslise, julga-se oporiume abordar, na presente malens.
alguns aspectos como, hpos de patogenos, objelos do irtamento de sementes, latores gue afetam o
tratamento, lpos ¢ espectro de atuagho de produtos empregados no controle de patogenos ¢ mdcagoes
perme do fratamenio de sementes doalpadge Frnfase maior & doda an tratamento quimien. posto gque este

metodo & mas acessivel de aplicagio por pane dos produtores de modo peral

PATOGENOS ALVOS DO TRATAMENTO DE SEMENTES DE ALGODOEIRO

Potencialmente, a quase totalidade dos patdgenos do algodoeiro pode ser transponada pelas
rementes, aendo om grrands namenn doc messmos frnsmssivers 95 planies o0 campe o por comsepiinie
podendo ser atingidos pelo iratamento de alguma forma |l MACHADC, 1988, RICHARDSON, 15990

0 prupe dos Tungos represeénta o maios alve do ratamento de sementes. ndo 6 pelos danos mais
pronunciades que causam a esta cultura ma lase meal como pela maor reguéncm com gue ocomem
mis lofes destidos an plantio ¢ nas dreas de peoducio. na eondicho  de patogeswos de nlo
THALLOIN,1986) Algumas bactenas podem ser controladas em sementes;, porem, essa pratica 1ica
limitndda wo teatamento de pegoenos solomes atrves dooeso de lemoterspaa O osoc die anBiboibiens solne
serias restngies  por inumeras medes. prncipalmente em relaglo aos nscos que o uso desses produtos
pusde provocar, o senfido de induar resisidneia as bacténns patopdmeas ae bomem ¢ ammas

[Je forma esquematica.ns principais organismos ransmitidos ¢ ndo transmitidos pelas scmonies
de alpodocirn. obpeios do tratamentn de sementes estfio avhieaddos mo Qoadin 1T Dientne o= patogsenes
referidos, ¢ valfotmrrclnm  poassypay, 1 pessvpan var cepfeefeseeeioicfes,  Bievoadipfindion Heeolieonmae,
Foapaarinam FLENSINAFI oA, veevinfec i, Verhicilliung aff-cnenme 1V abpbfives, Blerseiedomper safeany o Pyddunmg
s, &30 0% mans preocupantes nas principais rerbes produtoras de algodde ni Mrasil, sendo merecedores

e marores cosdndos do ponto de vista de iertamento das semenies veamdo sen contoole

FATORES OUIE INFLUENCTARM MOCTRATAMENTODE SEMENTES

A escolba de um método de tratamento de sementes depende, em primero luear, do tipo de
patogeno @ s controlado De manera peral, a elicacia de gualguer tratamente de sementes ¢

i Muencuda por diversos Tatores de dilerentes nstureeas (MAUTIALUY, 1988 MALITHE 19%) Fntre
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Phigailres |8 Wparisimdes Rl S il Eodoeing, abjeus iy tranammernn e semoemies
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esses lntores, estdio. tipo de patopgeno o see controlmde, condecio siologea do o o ser initido, posiglio
¢ guamibsdade de wwculo presenie nas sementies, cancterisbicis de solos Dpws di Tormubisgio dios produatos {
it gpiirne o ¢ Blolowicos s

1% emarmicern |:l|:r;||_ o brmtmmente de semenics deag sor F"lll.'L'l:l!lil:!l.l e um dr:hgmwlwn sl o
condiglio sanitar ¢ lisiologica do lote o ser iratado, bem como sobre o hstorico da area de plantio i
relacdo as sementes lomna-se omprescimdivel o anabise dos oresultmdos  dos wstes Dsiolipess ¢ de
comidnde CCARVALIY VIETRAJORR) 1 oportunn anformar que, stualmente, eerea de 21 Inboratarios
i estio preparodes ¢ credencisdos para a0 execucio dos festes de smidade no Brasil (D
1A AR AR A, BAARA, 1O comumicagiio pessoul) Marm o caso do algodoeirn, on ledes do
Incubagdo em Substrato de Papeld (blower west’p e em Mo Apanzade i8m se revelado elicienics pam
mdicar o perlil sanitang das sementes sem binter ¢ com linter. respectivamente | MACITALICY &

LANGERAR D993, GARCTA ¢ al, 186)
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Wanke resaliar, porinte, gue a esealha div método ou de um produte: para iriamento de sementes
e e wer bameada cm diversas imlrmagdas, gus podem ser Tornecidas peles loboratorios ¢ pela pesguiza,
eomgdivendi pepranilimente A cscolle meorneta oo empreeo imadeguode do imtamento de scmenles pody

perar prejuizos ou conscrpuénoms ainda mas desastrosas aos agneultones sob vanos dngulos
FRATAMUMTO QUIMICO DE SEMEMTES DE ALGODOEIRO

Mo ponte de vists legol, 8 recomendogio de um produte quimico visande conirole de qualgueer
doenga somente pode ser efetuada 4 lur das normas de registro de produtos seb o conirole dos Orgdos
C¥iciais compefentes parn essa finohidade em cada pais Para que um produto seja regisitado € necessano
que o mesmo satisfaca a uma séne de exipénoias ou requisitos, envolvendo hasicamente desde os
anpecios de elicidneia agrondimica, =eguranga do zavdade humana e animal e afpecton eeoligices mo
sentido mais amplo

) poimeira aspecte a  ser considerads na escolha de um fungicida em gualguer culiura, sio os
arganismos gue serfdio alvos do irmtamento, conforme ja relendo. Neste sentido, € preciso gue se tenha em
mente gue, de forma varada, o5 predutos diferem enire s quanto ao espectro de agio oo especilicidods
e modo geral, existe uma relaglo ja bem conhecida entre grupos de produlos e géneros de fungos
pobogdmieos ARACHADCY, PR, MALIIYE, 1996 Uma das mengemns de se aumentar o clicacia dn
tratamenio, ¢ fwer aso de determimadas Tummiulagdes, bem coma slilizar misiuras de produtos, em geral
coun especinos de agdo complementares | MACTHATOLUTSRER)

(R fungicidas oluslmenie disponivers pors tralamento de somentes de algodoeirn, enconiram se
it basidosi: nos doas gl‘;'llldus prugues - peodolares @ smbdrmies. [ mmbos o5 cosos, axistom pr\udu!nﬂ CiEm
espectro de agdo amplo ¢ hontado. Fungiodas sisiémicos, dos grupos  benzimidazos ¢ oxatins
tcarboran, 1em grande aplicabilidade contra inomeros patogenos do alpodocimo:. os primeiros sendo
altamente cletivos contra fungos. por exemplo dos géneros @ olleeiechmm ¢ Fasarmm ¢ os segundos
cosnbrn ez deatieg soilapni

I'osr sum ver. produtos protetines comencionais, comao thirem, coplan, guintozene, apresentam-se
eletivos no controle de inumeros Tungos presentes no solo, podende alistar tambem o mocule nas
sgmaenies, em peral sio recomendodos em o mostura com produtos mas especificos ou sistémicos Aawla
i grupao dos prodetores, peodutos como iprodione_ 18m demonstrado alla elicacia no controle de algons

Tungos importantes em algodoeiro comao. Heirvacfipdfodio theobromac.e e mocrosporg
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atudves i recentes condusidos cm diferentes regdes do pais, 13m0 demonstrado que enlie
diverane ol 1"lrﬂl.|1l|lw-. I S FTHTRITY |'||.|dl'l:l=rn-ni|. L‘l'll‘l'il'l?l:ill."_ pnu:hh'-m..-_ ||11|.1:.-r||||_ OENoVORITen, SIimn
diversas formulaghes © disagens, [Em sido capiees de redusr de Torma vaminel ¢ elicente o nivel de
ecortencid de imumeros Tungos associados a sementes de algodocio ¢ de controlar as doengas gue
causam em condigdes de campo (PIZZINATD, 1986 MACHATN, 1996, MACHADO et al, 195965 A
agin combinada de deversos produtos sistémicos ou capeciliess coma thiram ou caplan, 1om ssdo pma
calralégia das mais eficieaes no conbobe de um mawe nomero de paldeenos presenles ms semenies @ on
ne sl Com o wse de mosturas de produtes evit-=e, em grande parte, o surgimente de populagies
FESISIEnies entre o5 palogeros

e mancira gencrica ¢, de certin fooma académica. exemplos de sensibilidade dos principais
Munpes patopcmicns ao alpodio, o grupoes de fungiewdas atualmente disponivers no mercado brasileire siio
apresenindoes no Cusdro 3 Deve-se resnallar gue, em fal indicagiio da-sc -|.|-|;-|!.1cr|n.' apcnas aces gacinplos
s classicos conbecidos no dmbite de controle quimice de fodoengas F vilido lembrar que, embaor
algunz dos prupos refenidos lenbam eficiéncia igual ou superor 8 produtos padrdes, cles ndo estio ainda
regesirados no momento, pank ratamento de sementes do algadociro em nosso pais

Ul ver vepusirado, o recomendogio de um prodduto o da rstora dele conn ot Jdeeg o
complementar deve ser sempre apoada em resuliados de iesies de guahdode das sementes destimadas
wiv plantie. Vi se por esemplo, que o reesimendigiio do fungicrda quintoscne ¢ hasicamenis direc nsli
para o contiode de Tungos supenienes gue produzem esclerodios, ndo devendio ser oo mesmo mdicado parn
o controle por exemplo, de especies de Frserren. Do mesma fooma, Fengicidas do propo benenmidae
nilee Ak conli FII.II'IE_IHH mderores, caso die Firikne, © ﬁll"l!:\lll‘i SUWENWES e ekt RLELE A | T K RE it Tl
[hemmatiacene., coma espacies doe o lcreorr

Para o caso especilico do algodocirn, o existéncna de sementes eom ¢ sem hinter T com gue o
irptamgnte dy sementes exga teenoloes de aplicagiio diferencadies O trlomenti de semenies sem
limer & uma tendincia gue tem s tormado mas popular ¢ viavel 3 wivel de produtor, cabendo a frmas

wepectaliomdas o tarefn do vealisar o irmtamenio dos somentes com liner

COMSIRACDES FIMALS

0 watamento de sementes de alpsdeero deve ser comsderndo, portanto, como uma das

alrernatn s mars elicores sob vanoes gspeetos pam controle de doengas nessa culiury | rata-se de wima



Ouadre 2 Indicacdo de sensibilidade de alpuns fungos ( géneros), objewos do tratamento de sementes em algodoerro. a alguns fungicidas quimi-

cos existentes no mercado brasileirm. 1996

FL

GENERDS DE FUNGOS FM RELACAO A FUNGICIDAS

FUNGOS INFERIORES FUNGOS SUPERIORES
| Mastiromyeotma) - Ascomycotina Dewteromycotin Basidiomyeotina
Pyvthium \spergillus Alternaria Rhizoctonia (Thanatephorus)
Aseochyta Botryodiplodia i
p Culletotrichum
g | Penicillivm 4
I Verticillium '
Fusarium
! !
| ] :
Metalaxyl | | Benzimidazms Iprodione Quintozene Carboxin |
5 benoml
! carbendazin
| ihahendazoi
I' captan. thiram
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el de aeil execogio, relatamente birata pela relagdo costo beneficm. ¢ gque vem de encontro o
pvessitlonde de ~ racmsaliean oogsr de prosdutos guinneos i agnculors

A posgmsi sobre istamento biologice de sementes de algodiein, embory imdique perspectinvas
pronmissoras em alpuns cosos (1 TALLOIN 1986 HOWELL 1991, TEIXEIRA et al. 199601, ainda ndo
apresenta resultados concretos de aplicaglio mais extensiva na prabica. A withizagho de alguns fungos
anagenisis dos plneres Practradersmen, e, Gl ficlonn i, e de baciénas como f e raaneo oy
fewereseens, tem demonsirado eleitos compardvers com a aplicagdo de alguns produtos guimicos em
determinadas circunsidncias, porem, a superagAo de alguns prddomas, cone cstabilidade populacional <
formulagio comercial ainda faz com que esse tipo de tratamento deva ser ainda melbor trabalhado pela
pesquis

Julgn-se oporiung  salientar finalmente que, embora o tralamento de semenles nio scja uma
medida capas de controlar, com exclusividiede, tocdos o paidgeenes associsdes o scenies de do goral,
quindo se trata de alpoddo, cupoe nivel de tecnologia de prodeciio de sementes ¢m nosso pais nio ¢

considerado comn dos mais elevados, ele se ez necessdario ¢ a1¢ mesmo indispensavel
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RECENT PROGRESS IN SEED TREATMENT

R. B. Maude®

Introduction

Seed treatments is a generic term which covers a number of types of application to
seeds. To o plam pobhologisi the tenn usually wcans weating seeds for the purpose of
disease control and to improve seed performance, Development in disease control seed
treatments has been constrained by environmemtal, technological and agrochemical
considerations which hove beer are and will continues (o be imteractive as prograss ie made.

In the 17th century in the UK wheat seeds were steeped in sah water to reduce bumnt
| Tilleria tritici) although the cause of bunt was not known, 1t was not until Tillet in 1755
demonstrated that bunt-infected seeds transmitted the disease to crop plants that the
relationship between cause and effect was established. This fundamental biological
relationship between seedbome inoculum and fts transmission has been crucial o the
appreciation of the economic consequence of disease spread from a seed source and
therefore of the need for disease control by seed treatment.
Frogress in the development of seed treatments

From the beginning seed treatment was focused on small prain cereals as the most
important staple crop in Europe in need of protection from a number of different fungal

pitthegeres,

* Horticuhure Research Imemational, Wellesbourne, Warwick. UK. 33CY 9EF
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Basic targets for seed treaiments

Seed treatments were needed to eliminate superficial and internal pathogens of seeds
and also protect the emerging seedlings from damping-off organisms in the sodl.

The then available fungicides acted against superficial organisms and gave protection
but they were not effective against internal pathogens of seeds e.g loose smut of barley
{ Ustilage segefum var frificl)

Other methods were developed to eliminate internal pathogens of seeds, for
example, thermal treatments such as hot water, warm aguecus thiram, aerated steam. These
heat-employing methods were used as baich treatments on high value low volume seeds.
There are niche uses for them to-day, for example, hot water is still the only effective seed
treatment available for the control of certain seedborne hacteria and viruses.

The development of chemical seed treatments

From 1755 to 1914 inorganic chemicals (salt, lime, copper, and sulphur) were used
tor the control of burts and smws of cereal seeds. lnaganic chemicals were replaced by
organic fungicides of which the organomercury fungicides were effective against a wide
range of superficial and some more deeply seated seedborne fungi and gave protection
agaiist some soilborme organisma. They were so cheap 1o apply that their cost was nften
assimilated in the price of the seed, Seedborne diseases such as wheat bum (Tiflenia tritici)
and barley leaf stripe (Pyremophora graminea) became rare in European cereal crops
because of the routine use of nrpannmercury seed treatments. Because of their persistence
and mammalian toxicity they were withdrawn from use in Europe and in the UK n 1992,

Alternative protectant non-mercurial organic seed treatment fungicides less toxic to

mammals were thiram, captan and quintozene.
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Modern seed treatment Mungicides

A great advance in the ke 1960°s was the discovery of systemnic activity in certain
groups of chemicals: from this came the development of systemic fungicides for foliar and
seed treatment application. Their use as seed treatments resolved the problem of seed
penetration which previously had been the major constraint of all topically applied
fungicides; many of the new systemic fungicides fully penectrated the mmbibing sced tissuca
there eradicating internal pathogens, for example, carboxin used 10 control loose smut
(Lstifae segetwm var frittcf), In addition they could be applied large quantities of seeds
using exmwting or novel seed trestment machineny,

Their discovery preceded the loss of the organomercury fungicides and largely
resolved the problem that otherwise this might have caused.

However, there were two disadvantages with these new chemicals. 1) they were
highly selective for certain groups of fungi and 2) they acted against one or two enzymic
pathwayvs within the cell and fungal resistance to them occurred quickly whereas broad
specirum fungickdes, such as, organomercury, thiram and captan, were muliisite imhibitors
causing total cell poisoning and fungicide resistance to them was rare.

lherefore, it became necessary o formulate mixtures of different  systemic
fungicides or mixtures of protectant and systemic fungicides to broaden their range activity
and to delay the development of fungicide resistance.

Seed treatment fungicide mixtures can be targeted against seedborne or soilborne or
foliar pathogens or against combinations of any of these. They are used m commercially the

L'K for the treatmem of diseases of a wide range of agriculiural and horticuliural crops.
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Microbial seed treaimenis

Generally, disease contrel using biological agents applied as seed treatments has
been more varishle and less effective than that achieved using manufactured pesticides.
However, there has been considerable progress in research and commercial products are
beginning to reach the market place, Most have been developed for the control of soilborne
damping=ofT diseawes coused by Pytfiun, Rblcocronia and  Fusariom specics, or for
stimulation of early plant growih,
Progress in seed treatment application methods
Modern seed treatment formubations

Formerly pesticides were formulated as dusts. slurries and liquids for application to
seeds. Mow the main types of formulations are liquids and flowable concentrates which are
spraved with considerable accuracy onto seeds using spinning disc systems. Commercial
machines for the treatment of cereals maimain a throughput of up to 25 tonnes per hour,
Film coating

This new technology involves the application of a thin waterpermeable polymer
coats to seeds which can be used to contain pesticides. The polymer is sprayed on o seeds
which are bathed in a stream of warm air which dries the polymer to a fim. Film coating
gives accurate pesticide or biocontrol agent dosing, high retention of product on seeds and
no operator hazard.

Film coming is mostly applied 1w biwhes of seeds foe the ieanment of ow volume
high value seeds e.g. vegetables and oflseed rape. Continuous flow film coaters are being

developed with throughputs of 4 o & jonnes of oilseed rape.
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Pelleting

Sugarbeet is the main seed species treated worldwide but some vegetable species
including bettuce, carrot, leek and onion seeds are pelleted in the UK. Pelleting is a process
which builds up incremental layers of inert materials on seeds until a uniform pellet is
obtained. Progress has been made by using the process to simultaneously prime and treat
infected seeds. Additional pesticides are Iter addad 1o the surface of the finished pellets by
film-coating.

This is a method of regulating water uptake by seeds so that their embrvos develop
almost 1o the point of germination. Primed seeds are then dried. When such seeds are sown
the “advanced” embryos ensure rapid and synchronous germination giving uniform early
emergence and establishment of seedlings with consequent vield benefits in some crops.

The method has been developed further in the process engineering of seeds 10
produce the sequence of seed priming. seed dryving, and film coating incorporating
pesticides to produce fully advance seeds protected against pests and diseases.

There are several priming methods, namely, osmotic priming, drum priming and
solid matrix priming oll of which offer a proscct for integrated seed treatmmeins wicl:
improve both seed performance and seed health,

The case for the non-treatment of cereal seeds.

Organomercury compounds were cheap and formerly were applied motinely o
cereals in the LK. Although the new systemic fungicide formulations are more expensive
they are used to treat over 90% of winter wheat and harley in the UK. In Scandinavian
countries only a proportion of cereal seed is treated and seed treatment decisions are based

#

on the results of new rapid diagnostic tests for seedborme pathogens.



This option is part of several cereal seed treatment strategies being reviewed in the
UK at present, If, in the long term. seed testing became part of an overall seed treatment
strategy it would require a considerable investment in the development of new diagnostic
techiques, research to define relationships berween test resulis aml discase expression, and

the definition of treatment thresholds,

Concluding comments

Agrochemicals have a considerable role 1o play in seed treatment technobogy far into
the future. We still await the development of seed treatments to control seedbome bacteria
and viruses, more effective microbial pesticides, chemicals to induce systemic plant

resistance and many others.

At some time seed treatment and seed testing may form one integrated strategy.
However, it is important that as new more advanced nucleic acid-based diagnostic seed
testing methods are introduced they are critically tested o ensure that they are completely

effective in what they attempt to do .
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TRATAMENTO DESEMENTES COM FUNGITIIAS

VISANDD O CONTROLE DE PATOGENDS DA PARTE AEREA

Liuie Anivniog Hil.' peira de Arevedo”

Introdugio

Na agriculiura modermna deste final do seculo XX, a semente constitui-se num dos
principais insumos. Uma sérla de problemas tem contribuido para a redugio da
produtividade e aumento de custos {baixa germinagio, baixo “stand”, replantio, ocorréncia
de epidemias. necessidade de pulverizagdes foliares com fungicidas). O mesmo poderiam
ser evitados ou minimizados pela wilizagho de sememes sadias e'ou tratadas com
fungicidas,

Atualmente as sementes das plantas cultivadas podem ser consideradas como a
forma mais eficiente de transmissio e sobrevivéncia de fungos na natureza (Mentem, 1991 ).
Diversas doengas de impondncia econdmica sio transmitidas pelas sememes de soja. feijdio.
arroz, algodio. amendoim. milho, sorgo. trigo e cevada, 580 transmitidos pelas sementes
alguns patdgenos mais destrutivos que o homem conhece como Diaphorte phaseolorim
F=p. mwridionalis (Cancro da Haste); Collerromeichum  lindemurhicmim | Antracnose ).
Pyricularia oryzae (Brusone). Colletromrichum  possypil (Antracnose);  Cercosporidium
personatum (Mancha Preta); Diploidia mavdis (Podridio da Espiga): Claviceps africama
{Doenga Aguearnda) ¢ Heleidntfrosporiom sativeem (Mancha Morrem), (Prabhu, 19687

Maffia ef alii 1988; Metha, [994; Reis, 1996: Henning. 1996 ¢ Reis 1996).

" CIBA GEIGY/DIVISAQ AGRO Caixa postal, 21 468  04706-900, S0 Paulo-SP



4
Sob 0 ponto de vista epidemiologico. sanitario ¢ ambiental, o cultivo de sememes
totalmente fivres de patopenos serin a sitwacBo ideal (Goulart, 1995), Porém. isso @
extremamente dificil de ser conseguido, mesmo gquando se wtiliza alta tecnologia de
produgio. A qualidade sanitaria das sementes é influenciada pelas condigfies climdticas sob
as guais s@0 produzidas e armazenadas. Depois da colheita, muitos patogenos permanecem
o =ebko, outros ficam nos restos culiurais © um grande nomero deles Mca associadus a
semente {Reis, 1996). Uma das medidas de eliminar ou dimminair essa quantidade de indculo

associados as sementes € por melo do tratamento guimico com fungicidas,

A importincia do tratamento quimico das sementes

Segundo Machado (1988) o tratamemo de sementes com fungicidas do ponto de
vista de manejo integrado de doencas € um doz métodos mais simples, de custo
relativamente baixo e resulla em reflexos alamenle positives para o aumento da
produtividade de muitas culturas. O tratamento de sementes com fungicidas visa nio s0 a
eliminaghio ou redugio de moculo de paogenos localizados nas sementes. como também a
protegiin de plantulas contra patogenos do selo e, em alguns casos de parogenos da parte
afiea gue macam as cultras nos estidios iniciais de desenvolvimento. Fodem ser citasdos
come exemplos o Oidio (Eniphe geaminis tritici) em trigo ¢ a Brusone (Piricalario

o zie ) em arror de sequeiro. (Prabha, 1987 2 Reis & Forcelind, 1994)

Tratamento quimico das sementes com lungicidas
O tratamento quimico se baseia na agiio de produtos quimicos que irdio inihir ou
matar o8 patogenos associados as sementes. Sua utilizagdo consiste na mistura das sementes

com fungicidas obtendo-se uma adequada cobertura ¢, em aliguns casos uma penetragio
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correta do produto na semente quando sdo utilizados produtes sistémicos (Soave &
MMoraes, 1987,

Um dos problemas do tratamento quimico de sememtes € que os fungicidas
iradicionais {protetores) ndo controlarem os patogenos que infectam profundamente as
sementes e também agqueles que eventualmente podem incidir nos estadios iniciais de
desenvolvimento das culturas (emergéncia, plantula, perfilhamento). Com o surgimento dos
fungicidas sistémicos esta limitagdo do tratamento quimico de sementes niio existe mais,
uma vez que estes produtos possuem caracteristicas de penetragiio, translocagdo e efeilo

residual prolongado nas sementes e plintulas.

Caracteristicas dos fungicidas para o tratamento de semenies

As caracteristicas que um fungicida deve apresentar para ser utilizadoe no tratamento
de sementes, ndo difere daquelas que um fungicida deve ter para ser usado no controle de
patogenos da parte acrea. Scgundo Soave & Moracs (1287); Reds & Forceling {1924) as
seguintes caracteristicas sho importantes e desefiveis nos fungicidas para o tratamento de
gememes; funpitoxcidade; nfio fitotdxico a planta, mesmo em doses dobradas; distribuicio
e eoherurs uniforme dass cementes: aderéncia: deve eer atdwico ao homem e animais:
tenacidade: o produto deve ser de baixo custo, nido explosivo; capaz de armazenar sem
deterioragiio; ndo ser afetado por temperaturas externas; devem ser compativeis com ouros
fungicidas, antibioticos, inseticidas e micronutrientes. Al dessas caracterisiicas, um
fungicida usado para o tratamento de sementes e com atividade para controlar os patogenos
da parte aérea nos estidios iniciais da cultura, deve possuir: penetragio; translocagio;
estabilidade metabdlica e efeita residual bongo. E fundamental que estes produtos

apresentem
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wm efeito residual que dé uma proteclio sistémica correspondente a duragho inicial das

epidemias desses patogenos.

Fungicidas sistémicos utilizados para o tratamento de sementes

s fungicidas sistémicos comercializados no Brasll para o tratamento de sementes
ectdn distribuidos em vérios grupos ¢ sio classificados de acordo com sua estrutura
quimica. modo de atuagio na planta, e mecanismos de acdo em relaglo aos processos
fisiobdgicos dos patogenos (Lasca, 1986): Machado, 1987).

Sepundo Asmus (1991) a partir do inicko da década de sessenta verificou-se o
surgimento de uma nova fase no desenvohvimento de fungicidas para o tratamento de
sementes, a era dos fungicidas sistémicos. Além destes produtos serem mais especificos, via
de regra utilizados em doses menores que agueles de comtato, devido sua aglo sistémica
permite que. por meio do tratamento quimico. o controbe eficiente de  patdgenos
raresandiidus nlersmeemie pelas scoenles,

kinis receniemenie, a descoberia e o desemvolvimento de produtos sislémicos com
maior efeito residual, abriu uma enorme possibilidade de obter-se proteciio para as doengas
de parte adrea, durante o emadice inkciaie de desenvolvimento vegetative através do
Iratamenio de senentes

Segundo Sopve & Moraes { 19871 Machado { 1988) o8 oxatins foram os primeiros
funezicidas sistémicos a serem utilizados no tratamento de sementes, (05 oxatins {carboxim)
s especificos para o controle de fungos tais como Rhizoctonia, Helmimthosporinm.
Sepworie ¢ Pyrfcnlarfa. A sepuir surgiram os Benzimidazdis (benomyl, carbendarim.

thinbendazole. tiofanato metilico e fuberidazole). Estes produtos possuem um espectro de
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agio mais amplo e sfio recomendadas para fungos pertencentes a Ascomycoting e
Deuteromycoting {com exceglio dos Dematiceae como Alternaria ¢ Helminthosporium}.

Com o surgimento dos grupos quimicos dos Triazois (triadimenol, difenoconazole,
flutriafol e triticonazole) e das guinolinas (pyroguilon), duas importantes doengas foliares,
Oidio dos cereais & Brusone do arroz de sequeiro tem sido eficlentemente controladas
durante of estadios de desenvolvimento vegetativo do hospedelro, permitindo desta fomma o
uso do tratamento de sementes nos programas de manejo integrado dessas doengas.

Segundo Reis { 1996} os triazdis quando utiizados para o tratamento de sementes de
wigo ¢ cevada protcgem a planta desde a cmergéncia até o fase vegetative destos culturas
(até o perfilhamento). garantindo dessa forma a proteciio sistémica contra o Qidio { Erysiphe
gramimis fritici). Nessas siuaghes o tratamento de sementes de cereals com triazois, toma-
g2 ectremamente vanajoso e atrativo. Pode substituir & polverizacdio com oidicidas
especificos, reduzindo-se dessa forma a utilizago de fungicidas na parte aérea. uma vez que
a severidade da doenca mdo ultrapassari 20% de adrea folar infectada (percentual
estabelecido pelas Comiwsdes de Pesquisa de Trigo para o inicio da aplicagho). L'ma outra
doenga que pode ser controlada nos estadios iniciais de desenvolvimento dos cereais com o
tratamento de sementes ¢ a ferrugem da folha. Normalmente ela ocorre no estadio de
emissdo de folha bandeira. mas em anos de incidéncia mais cedo o controle ¢ perfestamente
viavel,

Mricwaria oryzae & considerado o patdgeno maiks Imporanie da cubura do arroz,
provocando perdas de 16 a 66% no campo (Prabhu. 1980). O patogeno tem sido
fregiiemtemente associado também a ocorréncia de plintulas anormais ¢ redugio da

germinacio. As plintulas sobreviventes podem servir de indculn, facilmente dissiminado no
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compo ( Tanaka, 1986). As epidemias de Brusone no arroz de sequeiro duram em média
sessenta dias | Prabhuw, comunicagdo pesscal) e destroem as plantas na fsse vegetativa,
Pyroquilon & um fungicida inovador para o controle da Brusone foliar via tratamento de
sementes. Este produto devido as suas caracteristicas de sistemicidade e efeito residual
prolongado (até 55 dias apos a emergéncia) (Ciba Agro, 1996) controla as epidemias
iniciais de Brusone. Segundo Prabhu (1287) a aplicagio de fungicidas na fase vepetaliva do
arroz nio € vidvel para o controle da Brusone. 86 o tratamento das sementes, com produtos
sistémicos com efeito residual prolongado. pode oferecer solugdo, Prabhu & Filippi (1991)
e Teixeira et alii {1996} obriveram bons resultadns no controle da Brusone do aroz de

sequeiro quando utilizaram Pyroquilon (4.0 g.ia kg sementes] no tratamento de sementes.

Mistoras de fungicidas sistémicos com fungicidas protelores

A ulilizagio sistémica de produtos sistémicos para o tratamento de sementes devido
ao seu modo de aglo especifico pode aumentar & pressdo de selecho e desencadear o
surgimento de formas resistentes de certos patogencs. a wiilizagdo de pequenas doses
desses produtos no solo, atraves das sementes. pode levar & condigho de subdosagens dos
mwsms, fmeemdo com gque o surgimente de resisencin sejs possivel, A omisiura de
fungicidaz sistémicos com fungicidas de contato & sempre desejivel & deve ser sempre
recomendada para o tratamento de sememes, Além de ser uma estratégia anti-resisténcia
recomendada pela FRAC (Fungicide Resistence Action Committe: Grupe de Aglio sobre
Resisténcia a Fungicidas - Egli & Urech, 1991 ) quando =2 usa a mistura aumenta-se o
aspecto de agdo do produto, Existe uma tendéncia mundial e da pesquisa nacional de s6 se
recomendar produtos em mistura para o rratamento de semenes nas diversas culiuras de

HIPOrENG i SConsmica.
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Perspectivas futuras dos fungicidas sistémicos para a protegiio de sementes
s produtos sistémicos deverdo continuar a ser utilizado no tratamento de sementes
no proximo milénko. O fungicida sistémico ideal e completo ndo estd ainda disponivel no
mercado brasileiro. Apesar de todos os avangos que foram feitos, hd ainda a necessidade do
desenvolvimento e lancamento de mais produtos com modo e aciio diferente, sistemicidade
uiiforme, o fitotdxieos & ecom  efein recidual peolongado.  Serd  estraégico o
desenvolvimento de produtos que sejam desenvolvidos em baixas doses. O fato de serem
sistémicos, com espectro de agho limitado, exigird que sejam desenvolvidos de acordo com
as taticas que evitem a selegdp de ragas resistenies aos mesmos. MNovas formulagdes
especificas para o tratamento de sementes surgirio, bem como os equipamentos adequados
pura o tratamento seri uma conseqgliéncia natural, frente as caracieristicas dos novos
produtos.
Surgirdo no mercado grupos noves. de origem hiobogica, de amplo espectro de
acio, Lom os avangos da guemica fing, serda possivel a omencdo de enambmeros de
produtos i existentes no mercado (metalaxy] pold) s6 que com uma grande diferenca: serd

necessirio apenas a wilizagio de 50% da dose do produto para tratar sementes,
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PROTECAO DE SEMENTES COM FUNGICIDAS

Ariano Moraes Presies®

Edson Clodoven Picinini

Grandes descobertas, muitas vezes, aconiecem acidentalmente ¢ podem abnr as porias ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico O iratamento de sementes € um desses casos notorios, pois em
16/ um barco que transportava trige da Australia para a Inglatera naufragou, proporcionando & imerso
das sementes de trigo na dpua salpada do mar As sementes reseatadas foram consideradas improprias para
o consumo € utilizadas para plantio, proporcionando a observagdio do controle de Felfetia spp., agente da
carke do ireo. Esse @lo servin como a centelha que dew nicio ans estudos de medidas de controle dos
carviies e das canes de ingo que causavam senos prejuizos a essa cultura, na Europa, no seculo XV, e
que culminou com a descoberta da agdo fungicida do sulfato de cobre, ja em 1807, por Prevost

Somente no imicio deste seculo houve a infrodugio dos produtes inorgamcos a base de mercuro
com agio fungicida, porém de alta fitotoxicdade Fases produtos foram, posteriormente, substituidos por
fungicidas organomercuriais, de longo uso na agncultura durante varias décadas. mas que também foram
eliminados do tratamento de sementes por causarem impacto ambiental pegalive @ por provocaren
imloxicaghies cumulativas nos animais e no homem. Porém, a panic da descoberta do dcido ditiocarbamico,
na década de 1930, surgiram vanos fungicidas de agiio protetora com longo uso no tratamento de

sernenges, e hoje

Embraps Trigo. DR 285, km 174, Cx Posal 569 93001 -970 Passo Fundo, KBS
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) estabelecimento de uma planta ou de uma cultura depende, fundamentalmente, da qualidade de
sua semente Sem utilizagio de sementes sadias, ¢ dificil obter uma lavoura produtiva

A semente & um dos veiculos mais importantes na disseminaglo de patogenos, principalmente a
longas distincias Em publicagdes compiladas pela International Seed Testing Association (ISTA), sdo
listadas em rormo de 1. 300 espécies de agenes parogénicos associados as sementes de seus hospedeinos
Muitas dessas espécies, seguramente, tEm nas sementes seu principal veiculo de disseminagio. Portanto, a
protecio das semenles torna-se extremamenie imponante, principalmente por ser uma medida
relativamente barata, por garantir a qualidade da semene €, cOnseqUcniemente, por favorecer o
estabelecimento de plantas Bvres do atague inicial de diversos patogenos

s patogenes podem ser dissermmados externamente is sementes, na forma de esclerodios, de
cistos e de galhas, em residuos culturais e até mesmo aderidos a particulas de solo e, Imernamente, na
forma de micélio dormente, de esporos ou de estruturas de reprodugio

Para reduzir os nseos de disserinacio de patogenos pelas sementes, o mas indicado é usar sempre
sementes de boa qualidade fisiologica {vigor e pureza) € de boa qualidade sanitana, isto €, sementes livies

de comaminaghes ou em padries dentro dos niveis de tolerincia estabelecidos para as principais culturas

Principais fungicidas modernos usados na protecio de sementes

Conforme o modo de agdo. os fungicidas sio classificados como protetores ou sistémicos. Apos a
proibigio dos mercurisis, os principais fngicidas wilicadus amealinenic s3uw
Fungicidas proteiores aluam na desinfestagio de semenies contra patdogenos localizados na superficie
das sementes e na profegdo de fungos habitanies do solo. s prinn:ipais prnu:lutn5 l'ungin:idu deste grupo

adue Thas, Chuintueere o Caplan



LEE |

Thiram idissulfito de tetrametil tiuran = TMTD) - Usado no tratamento de sementes de horaligas, de
cereais, de algodio, de amendoim, de soja e de feijio Esse produto tem agio contra agentes palogénicos
de podriddes de raizes e de tombamento de plintulas causados por fungos dos géneros Rinzocioma,
Pyifinen, Sclerotinm, Fusarium e Phyiophihora
Quintozene - © pentackny winubonecno (PCHB) tem ampla agdo contra fungos habitantes do selo e @
utilizada no tratamento de sementeiras E recomendado para o tratamento de sementes de algodio, de
amendoim, de soja, de feijio, de cereais ¢ de flores, principalmente para patogenos como Scleroftum,
Sclerorima, fRhyaocunia e -‘Pfur.rrq-'-‘nmunlu. O PCHD nbo controla Myt ou Phyrophtteor
Captan - O N-{iriclorometiltio }-Ciclohex-4-eno- 1 2-ditiocarboxamida ¢ recomendado para o tratamento de
sementes de amendoim, de algodio, de soja. de cereais e de honaligas, para o controle de Rhyzoctoeia e
e Pydtnr, principalienie. Suas caracieristicas principais sio a baixa tewodade & plontns ¢ animinis e o
capacidade de controlar as doengas sem afetar a qualidade do produto
Fungicidas sistémicos apresentam a vantagem de serem absorvidos pelas sementes durante a germinagio
e, pod essa razdo, controlam eficientemente os patdgenos localizados internamenie nas sementes  [ém
agdo erradicante, permitindo a terapia das plantas

s principais predutos sistémicos usados no ratamento de sementes siio Benonul, Carhendazim,
Metil-tiofanato,  Thiabendazole, Carboxin,  Difenoconazole,  Traadimenol,  Flutnafid,  Tritieonazole,
Pyroquilon e Triciclazole Os quatio primeiros, o3 benzimidazoss, possuem amplo espectro de controle de
Ascomveoting, Deuteromycotinag e alguns Basidiomycoting S&o efetivos contia espeécies de funpos dos
wineros illes, dstihagee, uwsarine, Plomages, Ceevvopuma ¢ Soprorsee Tellettar ¢ stelogger slo tambem
controlados eficazmente por Carboxin

s trinzdis. aqui representados por Triadimenol, por Difesoconazole ¢ por Flutriafol sdo fungicadas

m'n|_:l.am-¢-|.1:- usados no tratamcnto de semenies de eoreans, i'l-'l'ill'|¢i|:|rl-1l'l‘1¢ﬂl¢ de lri__:.:n Sin efeares mo
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contrale de patoienns causadores de manchas foliares e nas espigas de trigo e de cevada (Hipeddaris,
Pusarinm, Stagonespera e Drechstera), veiculados pelas sementes, e de carvies ([lwilagn) Esses
fungicidas apresentam a vantagem extra de proteger as folhas de tngo e de cevada da infecgio de oudio
{ Filwmerir spp ) & de ferrugem da folha (Mveciia spp ) nos estadios iniciais dessas culturas, quando
aplicados na semente O difenoconazole @ um dos produtos mins elicazes no confrole de Juwsariem
pronmiiearnm, de I, moveiliforme e de [iplindia, na cultura de milho

Os fungicidas Triciclazole e Pyroquilon sio usados para o controle de brusone causada por
Myrewlarta prisea. Triciclazole, no Brasil, € usado para aplicagdes nos Ofgios aére0s, mas mMosira-se
eficiente protetor das plintulas de arroz quando aplicado como tratamento de sementes. O Pyroquilon, por
ser rapidamente absorvido pelas raizes e por apresentar translocagio acropetal, também profege

eficasmenie as plantas de arror nos estadios iniciais da cullura

L steratura consuliada

MACTIADG, | do © Padrdes de tolerdneia de palogenos associados 8 sementes. Revisio Anual de

Patologia de Mlantas (RAPP) Passo Fundo, v Ip 22064, |95

P SGRA, O, MUCHOVEDL 10, CRUS FIEVIDY, 1 da Traninmenio de sementes {controle de

patdgenos) Vigosa Umversidade Federal de Vigosa, 1980 121p

RIBEIRO, A S 1996 Tratamento de sementes com fungicidas Revisdo Anual de Patologia de Flantas

{RAPPY, Passo Fundo, v 4, p 381 -8, 19596
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RECENT DEVELOPMENT OF SEED TREATMENT SYSTEMS IN EUROPE

Marc Valcke

Since the beginning of the 19th century, seed treatment products, such as inorganic
salis, were mainly used o proec seeds from seed- and soil-bome pailboygens, Later o, o
1945 the first organic and insecticidal seed tretments were reported. Recently, seed
treatment is also uvsed to add, in combination. bactericides, micro-organisms, nutrients,
repellents, safeners, ete... The use of seed treatment and correeponding additives may also
be considered as an aid to drilling.

Svstemically acting ingredients:

The first chemical seed treatments were non-systemic. and upon the controlling of
seed and soil-borme Pests and Diseases, there was and still is a need for systemic fungi- and
insecticides for controlling Seedling Pests and Diseases. Only in the late sixties the first
syatemic products were reported. The most important systemic fungicides were ethirimol.
metalaxyl and wriadimenol, the most important insecticides: carbofuran, furathiocarb and the
most recent ane: imidacloprid.

Change in the application-technology:

Especially the last one. imidacloprid. generatcd a fundamental change in the
application technology In Europe,

Aspects of the active imidacloprid, which induced some changes:

- Syslemsc acting insecticide

! Baver - Bélgiea/ Alemanha, Crop Protection Division. 143 avenue Louise - B 1050
Brussels
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- need of good seed quality (i.e. quality delinted seed,) a small sowing quantity, is an
essential prerequisite for successful imidacloprid treatment
- long lasting effect of the product, two to three months against aphids on sugar
heets
- important reduction of the amount of the active:
0 g aifunit of eupar heet seed (e 009 mp active per seed)
105 g ai'unit of sunflower seed (or 0.7 mg active per seed)
or less than | me a.i. on each seed, is needed to insure the effective control
of sucking and biting insects on the plant and this during several weeks.
Therefore, repardiess of the different sizes of the seeds. within a same batch, each
seed will need an identical rate,
For the optimization of these particular properties, the most advanced seed
treatment
technology with indusinal processes 15 required.
Seed Treatment Machinery Characteristics:
Criteria:
Flaut,
-Ease of operation, clear identified lines to the machinery. to prevent fron
contamination hetween different types of treatment and seed hatches
-Worker's and operator Safery,
-Separate treatment chambers to prevent from an eventual contamination
-Flexibility to handle different formulations and seed types

-Ease of cleaning
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-Separate room for storage and preparation of the liquids with the possibility
to collect the waisted hiquids and used water for cleaning and rinsing, which
have 1o be recycled.
Types of Machinery :

- 1.Continuos processes with high throughputs for low-value seeds as cereats
fup o A0 tefhie)

- 2.Continuously-operated processes with a separate application chamber.
type spinning disec machines or direct spray systems with nozzles for
fragile seeds, such as maize, cotton and sova.

Uniformity of the application is completed all over the mixing process.
This can be done in horizontal or angled rotary drums, in horizontal or
inclined auger mixer. To preserve fragile seeds, polyamid or other
symthetic brushes replace the classic Archimedes’ screw,

- 3, Barch machings insure & good seed coverage, seed and clemicals e
accurately measured before application, As each batch has 1o be
discharged. this tvpe is particulariy indicated when the sofficient
processing time is available.

- 4, Fluidised Bed Coaters or spouted Bed coaters are used for sugar beet
seeds, vegetables or flower seeds,

Principiles of aperation:
Dosing of seeds:
Dosage by volume: after the fieed hopper the seed is placed in the volume

wheels which assure correct amount and fiow. The real
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weight of the grain volume varies with the hl-weight of
the graim.

Dosage by weight; in this case, the most accurate measurement s

automatically done by an auto-calibrated dosing belt.
Accuracy of seed weight should be in the range of 2%
Chemicals dosing:
By most of the dosin aggregates, the dosing pump s run synchronously with
the volume wheel, The liquids are metered by volume. Optimal dosing of
products con be regulasted by desing pumps and volumetric or hetter
magnetic flowmeters. The information of the seed flow, measured hy the
dosing belt, sereral times per second, i monitored by the computer.
regubating the flowmeters.
Treatment and mixing:
On the top of the application chamber, a seed spreader changzes the flow of
the seed into a circular seed curtain
In the liguid spreader, the formulation of the active is applied using an
atomizer of nozzies for optumal spraying. mosth with centrifugal effect. The
use of a spinning disc creates a fine curtain of chemicals, giving an uniform
covering on the seed, Different fluid pipes, till in the liquid spraver, enable
oot vnly & co-application of mon compatible products, even more, differemt
ready for use liquids can be sprayed in pure forme An excellent coverage is
given by the mixing screw. A polyamid Archimedes screw is preferred to a

metallic one in case fragile seeds.
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Contenl of aperratinns:
A seed treater. monitored by computer, runs automatically. on the hasis of
the give receipt datas. Human errors from the operator are excluded. On the
screen, the aperator can read the main parameters of treatment,

Safely sysiem:

Most of the security equipments consist of several guards or probes that

comtinuously check the parameiers of operations. In case of problem. the

computer gives the diagnostic to the operator and proposes all over the

screen the best decision e restore the uptioial quality of the reatment.
Quality Control:

Sampling seed and chemical testing
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FATOLDGIA DE SEMENTES DE CEREAILS DE INVERN():
Um enfoque epidemioligico
Erlei Melo Reis

) conhecimento do cicle biokigico da maioria dos fitipatdgenos tem permitido
identificar suas principais fomes de indeulo. Sabe-se, também, que para ocorrer uma doenga
¢ necessirio que se enconlrem no espago € no tempo o patdgeno e o hospedeiro,
Desnecessario & aqui discutir-se o papel fundamental das condigies ambiemais no
desenvolvimento de doengas. A importdncia da patologia de sememtes decorre da
capacidade do pesquisador em quantificar o papel epideminlogico das sementes no
desenvolvimento de doengas de plantas,

Sempre a curiosidade dos fitopatologistas tem sido conduzida a perpuntas tais
oy, Dy pnde vean o ideulo? Como ¢ imrodurkic om novas dress ou lavouras? MNa
procura de respestas para estas intrigantes questdes os pesquisadores passaram a entender
qual o verdadeiro papel das sementes como uma das maks importantes fontes de indeulo dos
fitopatogenos. A questdo passou a ser melhor entendida a partir do momento e gue se
coamegou a trabalhar com o controle de doencas de cereais de inverno pela rotagio de
culturas. O objetivo inicial era o comtrole de doengas radiculares. porém. tomou-se evidenie
que 0% agentes causais das manchas foliares | Bipafordss sorokiriana. Dreschlera avemae, D
teres, D0 iritici-repentis, Septoria pocoryne ¢ 8 peiticl) podiam ser igual e eficientemente
eontrolados. Ficou demonstrado que o indeulo das manchas foliares ndio era transportado.
pelos agentes de transporte. a distincias muito grandes. pois em parcelas experimentais
distantes de apenas 3,0m era marcante o efeito da rotagdo no controle daguelas doengas.

" Universidade de Passo Fundo. Faculdade de Agronomia, Caixa postal, $66, 90001-970
Faszzo Fumdo, KS
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Uma vez eliminada uma das fontes de indcubo, a saber os restos culturais infectados,
passou @ investigar-se a distincia do transporte do indculo pelo vento. principalmente. € a
importncia do inoculo presente na semente. Tendo sido demonsirado, mais uma vez. que 0
indeulo ndo & trazido de longa distincia a evidéncia maior era de que a sementes deveria ser
o respongivel por sua introduglio em areas onde nfo estdo presentes os restos culturais
infectadons  Pnserinmmente. trabalhando-se apenas em dreas com rotagio de culturas e
exclusivamente com uma fonte de indeulo, a semente e comparando-se sementes livres dos
apentes causais das manchas foliares com parcelas onde semeou-se sementes naturalmente
infoctadas. pode-se demonstrar gue a semente era o veiculo responsivel pela int rodugiio dos
agentes causais das manchas foliares nas parcelas {lavouras) onde se praticava a rotagio de
culturas,

Fstas novas descobertas levaram a investigar-se com mais detalhe as interagdes
patogeno-sementes no que diz respeito a efickncia da transmizsio semente plintula e o
potencial de esporulagdo na extremidade apival Je coledptilos ou cm lesbes prirurians nag
plantulas. Mo caso das manchas foliares de cereais de imverno quantificou-se que a eficiencia
di transmissdo do indcubo da semente para os Grglos adreos pode ser. por exemplo,
superior o 70% para B sosokiniana em trigo. Aprenden-se tmmbém que quanto s
eficiente for o controle via tratamento de sementes. maior serd a redugio do inoculo
primaric com o consegiiente atraso no desenvolvimento da epidemia de manchas foliares na
lvrstir.

Estes fatos demonsiraram claramente que ¢ a semente que introduz o5 agentes
causais de manchas foliares em novas dreas ou naguelas em que e pratica a rotagio de

culturas (resto cultural infectado ausente) e que deve-se buscar uma eficiéncia no comrole,
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via tratamenio de semenies, de sl reocivs gue asscgure wina Uansmissio &0 baixa que a
epidemia ndo alcance o limiar de dano econdmico (LDE). Entende-se por LDE aquela
intensidade da doenca que determine perdas no rendimento de grios iguais a operaclo do
contrele do doenga alve via pulverizagio de fungicidas nos drgdos séreos.

Trabalhos conduzidos na busca de tratamento de sementes com uma eficiéncia de
1 00%, ou seja, alcangando-ge a erradicaglio, mostraram que esta meta é uma tarefa dificil
devido a intima associaglo patdgeno-semente. Quando um método ou produto foi capaz de
emadicar um dado patdgeno, geralmente, apresentava, como inconveniente, a reduclo
dramitica do poder germinative da semente. Parece que houve uma evolugio da associagho
patogeno-semente de modo a alcancar uma protegio mutua,

Finalmente, demonstrou-se no campo que é possivel reduzir o desenvolvimento de
uma epidemia de manchas foliares de cereais de inverno pelo uso integrado da rotaglio de
culturas e tratamento erradicante na semente. Por redugllo entenda-se que a epidemia niio
atinja o LDE.

Pouco progresso tem havido na pamologia de sementes, com este enfoque
epidemiologico, devido ao uso de fungicidas pouco eficientes ou quando o pesquisador
trabalha com duas fomes de indcubo ao mesmo tempo: resto culiural e semente infectada.
Nos dois casos levard a imaginar-se que o indcule das manchas foliares era transponado
pelo vento a longa distincia quando na realidade o que estava ocorrendo era um
confundimento entre duas fontes de indculo.

Pode.se eoncluir. que nn caso dos cereais de invernn, ja ha suficiente informacio
demonstrands que as sementes infectadas introduzem oz agentes causais de mancas foliares
nas lavouras nas quais se pratica a rotagio de colturas com espécies ndio suscetiveis aos

mesmos parasitas. Ficou clara também, a necessidade de desenvolver-se métodos mais
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elficientes no controle dos fitopatogenos assocmdos as sementes, devendo se Ler gomo meta
a erradicacio. embora nio e uma tarefa faciimente aleancada. Ha evidéncias de que no
caso da mancha-em-rede da cevada (). feres) apenas o indculo presente na semente pode
determinar, == o clima for favorivel, 8 ocorréncia de  epidemias ma  lavoura
independentemente da presenca (monocultura) ou niio (rotagio de coliuras) de restos
culturais infectados na area, No entanto, em relagiio as manchas foliares do trigo.
provavelmente, além do clima favoravel, as epidemias devem ser mais freqilenies e mais
imtensas apos duas ou trés monoculiuras.

A sustentabilidade na produglio de cereais de inverno pode ser alcangada pelo
controbe integrado de manchas foliares a saber: rotaglo de culturas, tratamento eficiente de
sementes visando a erradicagie dos agentes causais e 0 monitoramento do desenvolvimento
de epidensas de manches frliares ous drglos aéreos de @l maneira que somente s¢ deckda
pelo controle quimico (custo de USE31.00/ha/aplicagio) se o LDE (incidéncia de 70-80%)

for alcangado.






