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APRESENTACKD

Grande parte da popufagdo humana habita uma arnea refatd-
vamente pequena ao Longo do equador. As populagoes avicolas dis-
thibuwinam-se da mesma maneira ¢ a Aménica do Sul € um exemplo -
pico desta condigao.

As indistrias avicolas mais evoluidas e a maion parte das
pesquisas a ela nelacionadas desenvolveram-s¢ nas negioes de cli-
ma temperado, para estas mesmas condigoes. 0 avango da 4indiastnda
avicola na area thopical exige modificagbes e adapfagoes para a-
dequan-se, tanto as condicdes ecologicas, como as economicas.

0 Prof. Soares Coasta, em seu frabalfhe, aphesenta vandias
sugestoes visando utilizan materiadls de baixoe cusfo, de producdac
tocal, para tornar o ambiente mais aphropiiado e didcute a resposd-
ta dos prognamas de alimentagdo para as condigoes thopicads.

A incubadeina deve sen independente do ambiente extfentor
As noimas basicas para sua apropriada utifizagao sao valtidas quak-
quer que scja a situagdo geografica onde ela esteja instalada. R.
Jones, com mais de 25 anos de expendiencia, aponfa o0 que deve ou
nao deve fazer o encannegade da incubadeina.

Finalmente, sdo Pevantados alguns problemas nefacionados
com a criacdo de poedeiras. A nagao inicial com baixo nivel de
proteinas e com um alte indice de proteina antes do inicdo da pos-
tuna, pode vir a tornan-se o negime afimentan do futunro.

A Fundagdo Canrgilf divulgandoe estes trhabalhos tem o pro-
posito de estanr contribuinde para a melhoria da produgae aviecola

em nosso Pais.
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| - ALIMENTACAD E MANEJO PARA MELHORAR 0 RENDIMENTO

DAS POEDEJRAS EM REGIOGES TROPICAIS

Manuel Socares Losta

INTRODUCAD

Com o proposito de estabelecer um programa adequado  de

melhoramento das condicoes ambientais em granjas de postura  nos

trépicos, & preciso obter certo nimero de informagoes para cada

localidade em particular. Apresentamos agui uma valiosa lista das

informagoes necessarias.

a)

b)

cl

d)

TEMPERATURR DO AR - A média maxima do més mais guente e a mé-
dia minima do més mais frio. Isto dia uma medida da  amplitude

térmica durante o ano. Amplitude térmica diaria, particularmen-
te durante a estagao guente. Em algumas localidades interilora-
nas, a amplitude térmica didria € bastante ampla para neutra-
lizar os efeitos negativos de uma alta temperatura diaria,sem-
pre gue se utilizem t&cnicas adequadas de manejo, para apro-
veitar as variacdes didrias de temperatura no galpao. E também
importante contar-se com registros dos ultimos anos das tempe-
raturas ahsolutas miximas e minimas, assim como também a fre-
gfiéncia e duracao das ondas de calor, na area. De grande  im-
portancia, também, & a fregfidncia das primeiras ondas de calor
da estagao.

UMIDADE RELATIVA - Variagao estacional da umidade relativa com
relagdo @ temperatura do ar e da chuva.

VENTOS - A direcdo predominante do vento e sua velocidade.Flu-
%o do ar e as caracteristicas de drenagem da granja.

RADIACEO SOLAR - Nimero de dias de céu claro de sorte gue se
possa avaliar a influéncia da radiagao direta, ou indireta.



Niumero de dias de céu nublado, precipitaqﬁm pluvial e numero
de dias com chuva.

e) PAISAGEM - Presenga de arvores de sombra, cobertura vegetal do
terreno circundante, etc..

MELHORAMENTO AMBIENTAL MEDIANTE A REDUCAD DAS CONDIGCOES CALORTFICAS

LOCALIZAGAD E ORIENTAGAD DO GALPAO

A granja ou o galpac - especialmente os galpées de cria-
¢do - devem estar o mais isolados possivel e localizados do lado
oposto ao que sopra o vento dominante, com relaqﬁﬂ a outras gran-
jas ou galpoes avicolas. 0 local deve ser planejado de tal modo
que se tire vantagemda circulagdo natural do ar. A diregao dos
ventos dominantes & a importdncia das brisas devem ser levadas em

conta.

Como regra geral os galpoes devem ser orientados com a
sua maior dimensao de este a veste. Com esta orientacdo a carga
calorifica que o galpao recebe & a menor possivel, pois so uma
parede estd voltada para o oeste, de onde vem mais radiacao. De
qualquer forma sempre havera um lado mais frio no galpao, ou seja
© lado norte, no hemisfério setentrional, e o lado sul, no hemis-
fério meridional. Isto proporciona um melhor ambiente para as aves,
durante os periodos mais quentes do dia, e ajuda a circulagcac do
ar no galpao. Tal orientagdo & a ideal quando os ventos dominan-
tes sao de norte a sul. Esta regra pode ser deixada de lado, es-
pecialmente em areas guentes e Umidas, sempre que a brisa domi-

nante se#ja um fator importante e sopre na direcac leste-ceste.

Convém também cuidar da remogio ou a reducdo dos obsti-
culos a circulagao do ar ou a construgido de barreiras para cana-
lizar o ar até o galpao.



SOMBRA: RADIACKO DIRETA OU REFLETIDA

Uma ave desprovida de sombra em ambiente tropical repre-
senta uma condicdo de absoluta falta de controle ambiental. Por-
tanto, a primeira medida no controle ambiental & proporcionar som-
bra & ave, e, além disso, criar uma &rea com sombra a seu redor,
Em muitos paises tropicais isto pode ser o inico meio economico
de controle ambiental. Este & o principio em gue se basela o tipo
de galpdes abertos, usados em areas tropicais, com tetos bem 1iso-
lados protegendo especialmente a &rea batida de sol, para aumen-
tar a combra e proporcionar ventilagan através de lanternim e
ventiladores adicionais gque ajudam o movimento do ar. A proximi-
dade de arvores altas que sombreiem o teto também pode ser usada
com vantagem.

Outro aspecto importante & assegurar que a area ao redor
do galpao ndo contribua com grande guantidade de energia radiante
refletida. Evite muros brancos e outros edificios na  vizinhanga
do galpaoc de aves, tais como objetos brilhantes, autombveis, ou-
tros equipamentos da granja, superficies metalicas, etc.. Se for
possivel, deve haver um gramado em torno do edificio, pois a car-

ga irradiada do seolo revestido por grama seria mennr qua agquela

proveniente de terra, concreto, pedrisco ou asfalto.

TiP0o DE GALPAD: ISOLAMENTO DO TETO

Na maioria dos casos, em areas tropicais, a perda de ca-
lor pelas aves se dara melhor com o tipo de galpoes de lados  a-
bertos, com lanternim e ventilagdo natural. Especialmente no caso
de planteis e galolas, podem ser completamente eliminadas as pa-
redes laterais. Se, em gqualquer momento, durante o ano houver ven-
tos ou noites frias, podem ser colocadas cortinas laterais para
proteger as aves. Para ter uma boa ventilacdo, estes galpoes de-
vem ter uma largura de 10 a 13 metros. Quando a temperatura dia-
ria & alta durante o ano todo, a altura do galpao nos lados (pé
direito) deve ter no minimo 3 metros e cerca de 4,5 m, no cen-



tro. Os tetos devem ter uma aba lateral bem larga, para uma boa
protegao da chuva e aumentar a irea de sombra. O teto deve ser

isolado com © objetivo de diminuir de modo eficiente a carga ca-
lorifica que entra no galpao.

Outra pratica recomendavel pode ser o uso de materiais
refletores brilhantes no teto, ou pintd-lo de branco, para aumen-
tar a quantidade de energia refletida.

VENTILAGAD

As principais fungoes de um sistema de ventlilagauv sdo:

- Prover o galpao de oxigénio;

- Eliminar a amdnia, CO, e o excesso de umidade;

- Proporcionar a temperatura otima:

- Promover o movimento de ar, especialmente em ambientes umidos,
de tal forma gue O ar expirado, guente e umido seja substitul-
do por ar de menor umidade relativa e assim aumente a perda ca-
lorifica por convecgao.

Em climas yuentes, para que o sistema de ventilagio ofe-
reca efetivamente uma temperatura Stima, deve estar associado com
o resfriamento evaporativo. Para que isto funcione adeguadamente
© ar seco que entra, passa por um painel Gmido ou por um fino bor-
rifo de agua atomizada. Quando o ar que penetra & quente e amido
(aco redor de 75% U.R.) nac podemos Eﬁpurdrlmultﬂ da ventilagao,co
mo meio que contribua para o resfriamento. Nestas circunstdncias,
0 movimento de ar passa a ser a mais importante caracteristica do
sistema de ventilagao. A capacidade dos ventiladores e a veloci-
dade do ar sao importantissimos para promover a circulagdo do
ar e facilitar a perda de ecaler por convecgaoc. O movimen-—
to do ar, por si mesmo, nac reduz a carga calorifica.
Ela atua ajudando o intercambio térmico.

A tabela 1 mostra uma forma pratica de calcular a
circulagao de ar por minuto, por libra de peso corporal
por cada grau (1°F).



TABELA 1. - Método pratico para calcular a circulagao de ar.0,012
pés cubicos/minuto/lb de peso cmrpnralqu}i

Temperatura do ar Pes cubicos de ar/minuto/lb de

pesoc corporal

“F e (a 30-60% U.R.)
40 4,4 0,48
60 15,6 0,72
80 26,7 0,96
100 37,8 1,20
110 43,3 1,32

AJUDANDO © INTERCAMBIO TERMICO

MOV IMENTD DO AR: VENTILACAO CRUZADA - USO DE VENTILADORES

A ventilagdo cruzada proporcionada pela brisa natural so-
prando através de um galpao bem orientado & um dos métodos mais
priaticos e eficientes para melhorar o ambiente em regides tropi-
cais. Ouando nao ha brisa, a instalagdo de ventiladores interna-
mente pode ajudar as aves a diminuir a temperatura corporal. Os
ventiladores podem ser horizontais, pendurados ac teto ou porta-
teis, instalados perto dos gradis. Estes ventiladores podem sSer
fixos, mas & preferivel que sejam transportaveis de sorte gue
possam ser colocados de ambos os lados do galpdo, para ajudar a
suave brisa a soprar na mesma diregao. A velocidade do ar pode
ser até 60 m por minuto sem que isto provogue gualguer prejuizo

as aves.
Uso DA AGUA

Aldm de utilizd-la em um bem programado sistema de res-
friamento evaporativo, a dgua pode ser usada de varias formas pa-
ra facilitar as trocas térmicas das aves e manter os galpoes mais
frios. Em climas gquentes e secos, molhar os tetos provou Ser um



método eficiente para baixar a temperatura. Portanto, guando em
areas quentes e secas houver disponibilidade de agua deve se pen-
sar na instalagao de aspersores de agua, no interior do galpao.
Eles garantirao um fino borrifo de igua. Instalados por cima das
aves, as mantera ligeiramente (imidas e isto ajuda a manté-las
frias. Os aspersores sobre as aves, tanto nas gaiolas como no pi-
so podem ser considerados uma boa medida, princivalmente durante

©s primeiros periodos quentes da estagdo, quando as aves ainda
nao estao bem aclimatadas.

TEMPERATURA DA AGUA DE BEBER

Além do efeito estimulante sobre o consumo de alimento,
assunto gue serd analisado mals adiante, © ato de beber agua fria
produz um efeito de resfriamento direto sobre a galinha. Também
foi demonstrado que a baixa temperatura da Agua estimula o consu-
mo. Portanto o fornecimento de agua fresca e fria permanentemente
€ uma regra importante de manejo em Areas tropicais.

Mantenha as tubulagOes enterradas no solo de modo que a
agua chegue ao galpao a uma temperatura de 20°C. Instale os tan-
ques de agua dentro do galpdo e caso estejam fora, proporcione
sombra e use um material isclante ac redor dos tangues de dgua

para manté-los frios.
MANUTENCAD GERAL

Teste especialmente o sistema de ventilaqiﬂ para se as-
sequrar que esta funcionando bem. Comprove a velocidade dos ven-
tiladures e limpe o pS das aletas e grades. Mantenha o gramado e
a vegetacao bem cortados ao redor do galpac e remova gqualquer obs-
taculo que impega a circulagdo do ar na instalagao.

MELHORANDO AS TECNICAS DE AL IMENTACAD

Trabalhos recentes realizados na Universidade de Arizona
indicam que o nivel de ingest3o de energia pode ser o fator prin-
cipal gque afeta a produgac de ovos em climas quentes,BUSHMN (1979).



F sabido gue as guantidades de alimento consumido pela
poedeira, irac variar de acordo com o nivel de energia da dieta e
com a temperatura ambiental. Quando aumenta a temperatura diminui
o consumo. Este fatoa & um problema dificil guando o consumo real
de alimento consiga satisfazer as necessidades de energia da ga-
linha. Para enfrentar a situagac criada pur uma gueda no consumo
de alimento, o gque temos que fazer & ajustar a densidade da ragao
em todos os outros nutrientes essenciais: proteina, aminoacidos,
vitaminas e minerais - assegurando que sejam satisfeitas todas as

necessidades diarias destes nutrientes. 0O modo pratico de alcan-
car este objetivo & alimentar as aves de acordo com um programa de
alimentacao ajustada 3 densidade.

0 problema pode surgir gquando se observam temperatura am
bientais multo altas, especialmente guando isto ocorre com alta
umidade relativa. Neste caso, o consumo voluntario real de ali-
mento pode cair a ponto de gue nenhuma necessidade minima de e-
nergia seja satisfeita.

Isto se observard quando a ave for incapaz de eliminar
calor metabblico. Quando a umidade relativa & alta, a galinha tem
uma capacidade limitada de perder calor corporal pelos mecanismos
de evaporagao. Uma defesa natural & diminuir a ingestao volunta-
ria de alimento, reduzindo assim a um minimo a produgaoc de calor
metabSlico. Antes que se produza uma queda importante no consumo
de alimento, devem ser tomadas algumas medidas com © objetivo de
estimular a ingestao de alimento sem afetar, ou sobrecarregar, os
mecanismos de regulagem térmica da ave.

Em climas temperados (temperatura média do galpao: 20°C)
uma poedeira leve (peso adulto de 1750 g) alojada em gaiola e pro-
duzindo entre 50 e 55 g de ovo por dia, requer 303-313 kcal EM/dia.
Com uma racao de 2750 a 2850 kcal/kg, estas necessidades de ener-
gia correspondem a um consumo de alimento de 106 a 114 g/dia. Se
a temperatura aumenta para 27°c, as necessidades de energia, con-
siderando os mesmos niveis de producdo, diminuirao a 275-285 kcal/
/ave/dia e o consumo de alimento baixara a 97-104 g/dia.Isto cor-
responde a uma redugdo de aproximadamente 1,7% por grau de tempe-
ratura. A situacdo pode chegar a ser muito critica gquando a tem-



peratura sobe além de 27°C que & o limite superior da zona de
neutralidade térmica.

Nestas condigoes de temperatura o consumo pode cair a
B5-90 g/ave/dia o gue corresponde, somente, a 240-250 kcal /ave/dia.

Recentes trabalhos de pesguisa demonstraram que poedei-
ras Leghorn podem produzir a niveis de altos rendimentos,com con-
sumos diarios de energia de 270-290 kcal, sempre que a ragao seja
balanceada. Sem divida, quando a ingestao de calorias cai abaixo
de 260 kcal/ave/dia, a produgaoc serid seriamente afetada. Esta & a
situagao gue prevalece nos trdpicos quando a temperatura ambientl
permanece a 27-28°c, por longos periodos, o que se agrava ainda
mais quando a umidade relativa & alta.

Mestas ocasides, € essencial gque se ponham em praticas
técnicas de alimentagdo e manejo que estimulam o consumo de ali-

mento.
HORAS DE AL IMENTACAOD

Os estudos de comportamento na alimentagao da  poedeira
demonstraram que as aves cCOnsomem a maior parte de sua ragao dia-

ria em dois periodos:

1?) durante o periodo em gue efetua a postura (geralmente pela
manha) e
2?9) durante o final da tarde.

Geralmente, as poedeiras iniciam a postura uma hora depois do a-
manhecer (seja devido a luz natural ou a artificial). Cerca de
70% delas efetuam a postura dentro das primeiras 5 horas.

Em muitos lugares, durante o verao tropical, a temperatu
ra ambiental alcanga EDUE, nas primeiras 5 horas apdos o amanhecer.

Porisso, & aconselhavel dividir as horas de iluminagao
artificial e acender as luzes pela manhia, 2 a 4 horas antes do
amanhecer, quando esta mais frio deve ter os comedouros cheios,an
tes que se acendam as luzes. Isto significa que convém ter um
sistema automatico de distribuigdo de alimentos, sincronizade por
reldgio de controle com o programa de iluminacao. A distribuicdo



da ragdo durante os periodos quentes do dia nao sera necessaria,
mas & muito importante que & tarde haja uma gquantidade suficiente
de alimento nos comedouros, para a dltima refeigao do dia. Quando
nao & possivel dispor de comedourcs automiaticos, a alimentagac ma
nual deve comecar imediatamente depois de acender as luzes, bem
cedo, pela manha.

ESTIMULAGCAO PSICOSSOMATICA

0 revolver dos alimentos nos comedouros, estimula o con-
sumo; os comedouros automaticos de corrente também estimulam o

consumn, assim como a distribuicac de alimento, varias vezes ao
dia.

FORMA FISICA DA RACAD

As racOes em climas quentes devem ser apresentadas as
aves com uma textura gue facilite um r3pido consumo. Por esta ra-
230, alimentos em migalhas ou granulos ("pellets”) estimularao o
consumo. Além disso as aves podem ter preferéncia maior por al-
guns ingredientes, do gue por outros. Quando se proporcicna o al i~
mento moido, uma textura grossa ajuda o consumo e torna a inges-

tac mais rapida.
AGUA E TEMPERATURA DA AGUA

Em temperaturas moderadas (20°c) o consumo de &dgua de
uma poedeira Leghorn & aproximadamente 1,9 a 2 vezes maior do gque
a quantidade de alimento, isto &, ao redor de 0,2 a 0,25 litros
por ave por dia. Mas quando a temperatura ambiental, & mais alta
o consumo de Sgua pode aumentar a 4 ou 5 vezes em relagaoc a guan-

tidade de alimento.

Com temperaturas superiores a 30°C o consumo de agua po-
de chegar até 0,5 litros por ave por dia. A razao principal deste
aumento subito, acima de 27°c, @ o aumento da perda de agua pelo
processo de resfriamento por evaporagao. A disponibilidade perma-
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nente de agua fria € um fator essencial para estimular o consumo
de alimento.

MTVEL DE EMERCIA DA RACAD

Convencionalmente & aconselhavel diminuir a energia da
dieta com o objetivo de aumentar o consumo de alimento e, deste
modo, dar 3 ave a oportunidade de ingerir maiores gquantidade de
todos agueles nutrientes que s3c essenciaise para manter a produ-

gao, especialmente proteina e cilcio.

Tais recomendagoes sao feitas baseando-se no conceito
que ao se reduzir a concentragan de energia da racao, a ave con-
sumird maiores gquantidades e, portanto, apesar de o nivel dos ou-
tros nulrientes se manter constante, o consumo real destes nu-

trientes sera adequado, mesmo quando a temperatura aumenta.

Isto & certo e funciona bem quando a ave est3d longe da
temperatura de 27%C. Pertlo deste limite o mais providvel & gque ela
reagird, diminuindo o consumo de alimento, em vez de aumenti-lo,
para satisfazer suas necessidades de energia. 0O conhecimento da
fisiologia da ave e entender os mecanismos de requlagem térmica
quando estao sob severas condigdes de calor e umidade nos permite

compraaendar o gque realmente acontece.

As ragoes de baixa energia sao geralmente alimentos vo-
lumosos e, usualmente, se incluem em sua composigcao ingredientes
de muita fibra. Estes ingredientes si3oc mais dificeis de digerir
e, por serem muito volumosos, levarac mais tempo para serem con-
sumidos. Ambos os fatores conduzem & produgdo de um maior aumento
calorico. A defesa natural da ave no tempo de calor serd reduzir
o consumo voluntario de alimento.

Portanto, parece 16gico que em condigoes extremas de al-
tas temperaturas devem ser recomendadas ragoes altamente energé-
ticas, como a melhor maneira de se manter os niveis de consumo de
energia.
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Il = 0 MANEJO DE UMA INCUBADORA

R. Jones

Uma das bases para uma eficiente incubadora & manter cormr
tinuamente bons niveis de incubagdo de forma previsivel. Os ovos
para incubagd@o sao dificeis de produzir e a produgao continua de
pintos de um dia, de alta gualidade, & essencial para se manter
operando em forma rentavel uma incubadeira comercial, seja para a

produgao de frangos de corte ou para a produgac de ovos. Apesar
de contarmos com equipamentos controlados automaticamente para
realizarmos o processo de incubagao, o éxito de uma incubadeira,
entretanto, depende do respeito devido a muitas regras inviola-
vels, nu yue Lange aos cuidados com os ovos, para incubacao e O
manejo da incubadeira.

Procure avaliar a sua atividade, comparando-a com a se-
guinle lista.

0 QUE SE DEVE FAZER

1. Com aves novas trogue a cama dos ninhos pelo menos cada 14
dias e cada semana, com aves mais velhas (mais de 55 semanas
de idade) .

2. yUtilize somente bandejas de plistico, limpas, para a coleta
dos ovos.

3. mecolha os ovos com freqgfiéncia: cinco vezes ao dia nos ninhos
convencionais e, mais fregflentemente, com o sistema automati-
co de recolhimento.

4. Providencie transportadores ou carrinhos para receber os ovos
durante a colheita no galpao.

5. Fumigue imediatamente os OVOS apdos a coleta, remova-os logo
do galpao e coloque-os em um ambiente limpo e controlado.

6. Lembre-se que os fungos podem afetar varias fases do processo

de produgac e incubagdo. Existem inibidores guimicos para os



12

fungos para tratar o alimento, a cama e as incubadeiras e
para serem usados como aditivos &8s tintas utilizadas nas sa-
las de ovos das incubadeiras.

7. Limpe e desintete os ovos sujos, utilizando um método ja com
provado, em ambiente limpo.

8. Mantenha os ovos aquecidos durante 3-6 horas depois da pos-
tura, a uma temperatura entre 21°9C e 32%c.

9. A temperatura de armazenamento dos ovos dependera do periodo
de tempo gue se tenciona armazend-los. Periodos mais longos

exigem temperaturas mais baixas.

CONDICOES ACONSELHADAS PARA ARMAZENAMENTO DE OVOE INCUBAVEIS

Pericdo de armazenamento Até 4 dias Até 7 dias
o o
Temperatura 17=18"C IS5=ET7C
Umidade relativa B0% 85%
Colocagao em caixa nao sim

Coloque os ovos com a parte larga para baixo se forem guar-
dados por mais de 7 dias.

10. Mantenha sempre uma alta umidade relativa 80% UR durante o
armazenamento; guarde os ovos em compartimentos se o periodo
de armazenamento exceder de 7 dias.

11. Desinfete diariamente as Areas de trabalho e salas de arma-
zenamentc de ovos, os utensilios, os aparelhos e o chao.Lim-
pe o aparelho umidificador, semanalmente.

l12. Ponha os ovos frios em bandejas, em uma sala fria. Os oOvVOS
frios "transpirarao" guandn comegarem a se aquecer. Use so-
mente bandejas limpas e desinfetadas, e fumigue todos oS
ovos antes de poO-lus na incubadeira.

13. Aquega todos os ovos antes de pd-los nas incubadeiras. Isto
€ mais critico com as miquinas grandes (onde se pode entrar)
do gque com as menores, de diversos tipos. A temperatura in-
terna ideal do ovo para ser colocado na incubadeira & de 27°C.

14. Faga uma revisao da gualidade dos ovos postos a incubar e

procure os sequintes defeitos, bastante comuns:



1D .

16.

LT
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a) ovos colocados com a parte larga para baixo;
b) ovos quebrados:

c) ovos guebrados ou trincados ao serem colocados na incuba-
deira.

Observe e mantenha o registro continuo da operagao da incu-
badeira e inspecione as mdguinas, 3 vezes ac dia. 0= regis-
tros abrangem:

a) temperatura;

b) umidade;

c) viragem;

d) operagac dos sistemas de calefacdo, umidificagao e res-
friamento.

Lave e desinfete os pisos da incubadeira depois de cada trans-
feréncia. Lave o higrometro e encha-o novamente com dgua ca-
da 3-4 dias, usando agua desmineralizada. Limpe Os umidifi-
cadores da incubadora uma vez por semana, ou mais.

Inspecione o funcionamento dos ventiladores e a calefagao,pe-
lo menos cada 4 meses e faga uma revisao na circulagao do
ar.

Fumigue as incubadoras vazias depois de limpa-las e antes de
iniciar nova operagao.

Leve a temperatura da sala de incubagdo a 27°C antes de cada
mudanga.

Faca a ovoscopia de todos os ovos da mudanga para as incuba-
doras: um minimo de 90% de ovos férteis nas bandejas da me-
lhores resultados.

Siga as recomendagoes do fabricante, do ventilador e do nas-
cedouro, apbs a mudanga. Normalmente as aberturas de wventi-
lagdo devem ser restritas para manter o calor animal eo teor
aprupriado de umidade. Durante as filtimas 12 horas a venti-
lacao deve ser aumentada.

aumente a umidade nas incubadoras [HB-HH“E termometro amido)
quando 10% dos pintos romperem suas cascas. Normalmente, is-
to deve ocorrer no 199 dia de incubagao, nunca mais do gue
19 dias e 14 horas depois de se ter colocado os OovVOoSs para
incubar.

Faga fumigagao continua - 48 horas e 24 horas - antes do nas-
cimento. Isto pode ser feito, colocando-se 100 ml de forma-

lina em um prato baixo, no centro da cimara de eclosao.
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Remova os pintos da incubadora guando estiverem prontos.lLem-
bre-se que o periodo de incubagdo de ovos frescos & determi-
nado pela temperatura e condigoes de iluminagao no galpao,
noe momento da postura. As estagoes do ano tém um papel  im-
portante na determinagao do tempo de incubacaoc dos ovos.
Prepare a sala de pintos antes de transferi-los: 27°C & uma
boa temperatura inicial, gradualmente reduzida a 21°c, du-
rante um periodo de 5-6 horas. Quando se usam caixas plisti-
cas, uma temperatura de 3°C mais alta, & desejavel. Mantenha
sempre a umidade relativa entre 55-60% na sala dos pintos.
Mantenha-se atento as condicées do ambiente, em todos os ni-
veis, na sala de pintos. Os pintos se resfriam com facilida-
de durante a vacinagao, sexagem, corte da crista, etc., e
istn & uma causa da mortalidade precoce dos pintos. Has es—
tagoes frias, cada caixa deve ser coberta para conservar o
calor corporal, enguanto nas estagdes quentes & possivel des
tampar as caixas e reduzir o numero de pintos por caixa, pa-
ra permitir a dispersao do calor.

0 QUE NAO SE DEVE FAZER

Nao permita gque as reprodutoras durmam snbre o ninhos duran-—
te & noite pois isto sempre resulta em contaminacao fecal
dos ninhos originando, posteriormente, ovos sujos.

Nao utilize bandejas sujas de fibra ou cestas met3licas para
a coleta de ovos.

Nao permita gue os ovos se empilhem nos ninhos, e nao mistu-
re os ovos postos no chao com os dos ninhos.

Nac coloque os oves recém postos, sobre a cama ou pisos de
cimento.

Nao deixe os ovos expostos ao ar por muito tempo na sala de
alimentos do galpao.

Nao lave os ovos incubdveis no galpao, mas leve-os a um am-
hiente sanitirio bem controlado.

Nao utilize, na lavagem, dgua mais fria do que a temperatura

interna do ovo.
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Nio utilize desinfetantes gue nao tenham base de cloro, para
lavar oS OVOS.

Nio exponha os ovos incubdveis a temperaturas altas ou bai-
xas no dia em que forem postos. Abaixo de 21°C pode haver
resfriamento e acima de 32°cC, pode se iniciar o desenvolvi-
mento do embriao, o gque resultard em mortalidade dos embribes
muito cedo, logo que os ovos sejam colocados para incubar.
Nio utilize para incubagao ovos contaminados por fezes.

Nac armazene ©s ovos no galpae das reorodutoras.

Nio permita que a umidade na sala de armazenagem exceda 83%.
Nio manipule os ovos que estejam "transpirando" e ndo os de-
volva 4 sala fria de armazenagem.

Nio ponha os ovos nas bandejas, pelo menos até 36 horas an-
tes de pd-los para incubar. Os ovns em bandejas abertas per-
dem Agua por evaporagao, rapidamente.

Nac ponha ovos frios na incubadora: isto causa incubacao de-
morada e irregular.

Nao leve ovos postos em bandejas ao galpao das reprodutoras

sem fumigi-los previamente, e examine cuidadosamente, cada
bandeja. Nao pense gque todos os ovos postos na incubadora
sdo bons para incubagac: 0s erros humanos e a negligéncia

sio responsidveis pelas maiores perdas de incubagao.

Nio permita que condigdes de operagdc inadequadas da incuba-
dora continuem sem correcao, por muitas horas. Uma revisao
feita 3 vezes ao dia reduzira este problema.

Nau permita gue haja deposigac de minerais nos umidifiecado-
res.

Nioc imagine que as partes da incubadora funcionarao indefi-
nidamente: todo equipamento mecdnico reguer manutengao e
inspecdo continuas, e as partes deterioradas devem ser  su-
bstituidas.

Mioc resfrie os ovos no momento de transferi-los para os nas-
cedouros. Retire da incubadora somente os OVOS Jque pOossam Ser
transferidos para a camara de eclosao, dentro de 15 minutos.
0 servico deve ser rapido, porém cuidadoso. Os OVOS férteis
perdem calor rapidamente gquando sao expostos ao ar, € 0s OVOS
que sofrerem resfriamentos bruscos, apresentarao dificulda-

des para O nascimento.
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Nao permita que os ovos se choguem enquanto sac trasnferidos
das bandejas de incubacao para as bandejas de nascimento, ou
enquanto as bandejas sao colocadas nos carrinhos.

Nao ponha na camara de eclosaoc bandejas com grande numerc de
ovos estéreis. Isto inibird o nascimento dos ovos férteis e
o movimento dos pintos sobre a bandeja, apds o nascimento.
Nao deixe que haja excesso de ventilacdo na cdmara de eclo-
sao. Se a calefagao & ligada com freqfiéncia, & provavel gque
haja excesso de ventilacio.

Nao eleve demais a umidade logo apds a transferéncia; isto
pode produzir pintos pesados, de md qualidade. Nao prolongue
por muiteo tempo o aumento de umidade e tenha o cuidado de
aumenta-la o suficiente, uma vez gue isto diminuirid os nas-
cimentos, resultando em pintos molhadns e ou a aderéncia 3s
membranas da casca.

Nao transfira os ovos da cdmara de eclosdo sem se certificar
gque o sistema de alarma funciona apropriadamente.

Nao cologue as caixas de pintos diretamente no chio isto os
expoe a correntes de ar e possiveis baixas temperaturas.

Naoc permita que os pintos figuem sem coberta na incubadora e
preste atengio a este ponto principalmente durante as huras

das refeigoes e descanso dos empregados.
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Il - PROGRAMA INVERSD DE ALIMENTACAD DE FRANGAS

Peter Hunton

Uma das responsabilidades comumente negligénciada da pes-
quisa & a de questionar as praticas comerciais, em um mundo em
mudancas. Assim, o principio de alimentar as frangas de postura
para obter taxa maxlima de crescimento, tornou-se um procedimento
padrao, mesmo quando os pesos corporais no momento da postura,re-
comendados pelas empresas que realizam melhoramento genético, po-
dem ser significativamente mais baixos do que os maximos alcanga-

vels.

Algumas empresas recomendam restrigao de alimento, ou-
tras nao. Todas sugerem pesos vivos ideais e previnem quanto aos
possiveis riscos de excede-los e, deste modo, a restricao & subem
tendida.

Estes programas, provavelmente, vem do tempo em gque as
tensbes ambientais e as enfermidades que afetavam os pintos novos
eram tais que somente ragbes fortalecidas lhes davam a melhor o-
portunidade de sobrevivéncia.

Altos niveis de protelna fornecliam provavelmente alguns
dos fatores de crescimento nao identificados, os quais agora sao
conhecidos. A medida que as aves cresciam elas "tolerariam® ni-
veis mais baixos de proteina e mais tarde, os pesquisadores des-
cobriram que niveis ainda mais baixos do gque aqueles estabeleci-
dos, sustentavam crescimento e sobrevivéncia adequados. Todavia,

ninquém questionava as ragoes iniciais de altos niveis protéicos.

Em 1976, SUMMERS e LEESON da Universidade de Guelph co-
megaran a suscitar dividas baseadas na diminuigao ("step-down") da
proteina no crescimento das frangas. Levantaram essa questao de
um modo bem simples. Compararam aves criadas em um programa pa-
drao, com grupos experimentais, aos quais se dava livre acesso a
dois diferentes tipos de ragoes.
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Uma das ragoes toi chamada "ragao de proteina”, e a ou-
tra "ragao de energia". Estas eram respectivamente, farinha de so-
ja e milho moido, ambas fortificadas de modo apropriado com vita-
minas e suplementos minerais. NDeste modo foi permitido que os gra-
pos experimentais "formulassem" sua prdpria racao, a partir das
duas ragoes proporcionadas. Os resultados desta "autoformulacao”

aparecem na tabela 1.

TABELA 1. - Composicao da racdo total "autoformulada” pelos gru-

pos de ragoes separadas.

Semanas de idade

4-8 8~11 11-14 14-17 17-20
EM kcal/lb 1397 1411 1352 1338 1343
Proteina crua % 11,4 11,3 17,0 18,9 19,3
EM:PC 123 125 80 71 70

Mota: Ragao controle 0- 4 semanas 20% de proteina crua
4-20 semanas 15% de proteina crua

Isto demonstra claramente que as frangas, guando puderam
eleger seun proprio consumo de alimento, escolheram uma progressac
de ragoes com tendéncias guase opostas (quanto ao nivel protéico)
a aquelas apresentadas aos grupos de controle. Os periodos ini-
ciais se caracterizaram por niveis baixos de proteina abaixo de
12%, enguanto o nivel escolhido subiu acima de 19%, & medida que

as aves se aproximavam da maturidade sexual.

Os grupos experimentais (ragoes separadas) pesavam 127 g
menos, ao fim das 20 semanas, do que os grupos de controle, cria-

dos com dietas convencionais.

0 rendimento da postura nao foi descrito em detalhe mas,
aparentemente, & em essencial o mesmo para ambos os sistemas de

criagao.

Em um segundo experimento, usando frangas Shaver Starcross
288, elas foram comparadas a um grupo padrao convencional (dimi-
nuindo a proteina), com um grupo experimental (aumentando a pro-
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teina), cujas racoes foram formuladas, baseando-se naquelas esco-
lhidas pelos grupos de "ragoes separadas” e O experimento anteriar
indicado na tabela 1. Estas ragOes aparecem na tabela 2.

TABELA 2. - Composicdo da ragao do experimento II.

Semanas de idade

n-8 B-12 12-20
Proteina crua - Controle 18 15 13
% - Inverso 12 16 19
Energia met. - Controle 1384 1361 1338

kcal - Inverso 1397 1350 1350

A comparacao entre estes dois grupos deu resul tados mui-
to semelhantes a agqueles do primeiro experimento: oS grupos do
programa inverso de proteina produziram de maneira semelhante a
dos grupos de dieta separada. Os resultados, durante o periodo de

crescimento, aparecem nas tabelas 3 e 4.

TARELA 3. - Consumc de energla e proteina (0-20 semanas) .

Semanas de idade

0-8 8-12 12-16 16=-20 0-20
(total g)
Consumo de protel-
na - (bntroles 6,1 10,9 9,7 8,8 1162
g/ave/dia = Inverso 3,3 7,4 11,4 12,5 1061
niferenca 101
Consumo de energia
- (ontrole 103 217 220 199 23,572
g /ave/dia - Trerso 84 189 213 196 21,452

Diferenga 2,120
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TABELA 4. -
Semanas de idade
8 12 20

Controle (633)1,39 (1043)2, 30 {1552)3,42

Inverso (432)0,95 ( 773)1,70 (1347)2,97

As aves no sistema inverso de proteina, nesta ocasiao,
pesaram aproximadamente, 200 g a menos no comego da postura. No
total, consumiram menos protefna e menos energia. Convem notar

ainda que o peso vivo das aves controle excedeu o peso recomenda-
do para as frangas Shaver 288, enquanto que as aves alimentadas
no sistema inverso de proteina estiveram dentro dos niveis reco-

mendados.

As aves foram observadas posteriormente no galpao de

postura, e os dados sao apresentados na tabela 5.

TABELA 5. - Produgaoc de ovos e peso do ovo no experimento IT.

Periodos de 28 dias

1 2 3 4 5 B 1-10
% producan de
ovos =Controle 51 Be 89 83 80 87 78,7
g/ave/dia-Inverso 38 92 92 91 87 88 80,1
Peso do
ovo -Controle 52 53 55 56 58 RO 57,8
(q) -Inverso 50 52 54 55 57 59 56,4
Baseando-se nisto, esta claro que o grupo do programa

inversoc de protelna amadureceu mais Larde, mas logyo sua produgac
alcangou uma taxa igual, ou melhor, gue as aves-padrao. 0O peso do
ovo dos grupos de inversao de proteina foi, consistentemente, 1 g

menos do que os dos grupos padrao.
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Este trabalho fol apresentado na Conferéncia de Nutrigao
de Maryland em lHTE*. Entrementes,os autores discutiram seu tra-
balho com a equipe Shaver dos Departamentos de Investigagao e
Servicos Técnicos e ficou decidido gque os resultados eram  sufi-
cientemente validos para justificar um experimento em grande es-
cala, utilizando diferentes instalagoes.

A Shaver mantem um programa permanente de pesguisa em cor
operacio com a Universidade de Texas A & M, na qual & testado ©
rendimento de algumas combinagOes genéticas "White Leghorns® ex-
perimentais, sob diferentes regimes nutricionais. Até 30 gendti-
pos sao testados por ano, e 4 programas de alimentagao sao sobre-
postos para este estudo comparativo. Para o grupo iniciado em 1978,
ficou decidido gque os tratamentos nutricionais consistiriam de um
teste, em grande escala, do sistema inverso de proteina.  Também
ficou estabelecido que, devido & localizagao geografica, o uso de
diferentes niveis de energia, assim como o programa inverso de
alimentagao ajudaria a revelar gqualguer deficiéncia dentro do
sistema. As frangas de um dia foram iniciadas em margo, de modo
que alcancaram maturidade na estagao do ano em gque sao comuns al-
tas temperaturas, e O CoOnsSumo vaoluntario de alimento & baixo. As

racoes utilizadas sao apresentadas na tabela 6.

0s consumos de alimento, custos e pesos vivos obtidos com
estas 4 ragoes, figuram na tabela 7.

£ evidente que a diferenca entre os sistemas "step-up” (aw
mentando a proteina) e "step-down' (diminuindo a proteina) & muito
menor no estudo do Texas, do gue no segundo experimento de Guelph.
Aldm disso, o nivel absoluto de peso vivo nas 20 semanas & muito
baixo do gue foi no experimento de Guelph, provavelmente devido A
temperatura ambiente mais alta registrada enquanto as aves atin-

giam a maturidade.

Dentro dos dois programas, O convencional e o inverso,o0s

diferentes niveis de energia determinaram a diferenga esperada no

o
Tambem mencionado em Shaver Focus de Abril 1978.
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consumo de alimento, mas nao tiveram muito efeito sobre o neso vi-
vo, especialmente no sistema inverso. Este sistema trouxe, certa-

mente, um consumo de alimento, custo e peso vivo mais baixos.

TABELA 6. Ragoes de proteina inversn para noedeiras em croscimen

to. Estudo Shaver - Texas A & M.

b

FPrograma step-down”
(diminuindo a proteina)

0=k 6-12 12-20
semanas semanas semanas
Proteina % 20 16 14
Regime A Energia kcal/kg 3000 2950 2900
Proteina % 20 16 14
Regime B Energia kcal /kg 3000 2750 2700

Programa "step up"
(aumentando a proteina)

0-12 12-16 16=20
semanas semanas semanas
Proteina % 12 lé 19
Regime C Energia kcal /kg 3000 2950 2900
Proteina % 12 16 19
Fegime D Energla kcal/kg 3000 2750 2700

Nu galpao de pustura estas poedeiras deram um rendimento
muito semelhante ao dos testes da Universidade de Guelph. As aves
do programa inverso amadureceram aproximadamente uma semana mais
tarde, mas logo produziram a uma taxa igqual, ou maior, do que as
criadas pelo sistema convencional. 0 peso do ovo foi também apro-
ximadamente 1 g mais baixo para as poedeiras do programa inverso.
Estas tendéncias saoc apresentadas na figura 1.

Um fator nao considerade no trabalho anterior foi uma
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aparente diferenca na mortalidade. Estes dados sao apresentados
na tabela 8.

TARBELA 7. - Consumo de alimento, custo e peso vivo. Estudo Shaver -
- Texas A & M.

"Step down" "Step up”
(diminuindo a (aumentando a
proteina) proteina)

EM alta EM baixa EM alta EM baixa

A B C D
Consumo de
alimento 0- 6 sem. 1.204 1.193 1.117 1.154
6-12 sem.,. 1.971 2.020 1.7549 1.770
(kg/ave) 12-16 sem. 1.210 1.224 1.149 1.137
16-20 sem. 1.671 1.733 1.519 1.694
0-21 1/2 sem. 6.596 6.732 6.126 6.269
Custo do 2
alimentmlf 0-21 1/2 sem. 90,0 BE,B 84,2 83,4
{cent. /ave)
6 sem. 290 297 241 245
Pesc viveo (g) 12 sem. 735 744 573 573
16 sem. 942 968 B25 838
20 sem. 1.153 1.194 1.091 1.092

Média de 900 poedeiras de um dia em cada ragao.

1/ dollar

TABELA B. - Mortalidade % (Numero de aves).

Semanas de idade

0-20 20-60 N.? total

Controle 2,83(51) 9,0(129) 180
Inverso 4,72(85) 6,3( 90) 175
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E evidente que os grupos do programa inversc apresenta-
ram uma mortalidade mais alta durante o perlodo de crescimento.Es
ta situagdo se inverteu no galp3o de postura, até que o nimero to-

tal das aves mortas € yuase lgyual entre os dois grupos.

Outro fator, nac analisado por completo, € a resposta de
diferentes cruzamentos ao sistema inverso. Por exemplo, 0S grupos
de Shaver 288 no experimento de Texas A & M nac demonstraram ne-

nhuma diferenca no peso do ovo entre os sistemas de criagao.

Que conclustes podemos tirar deste trabalho até o momen-
to? Primeiro, com poucas diferengas, parece que O programa in-
verso de alimentagao conservard energia e proteina durante o cres-
cimento e, pelo menos nos experimentos realizados atée esta data
origina uma poedeira de peso corporal adequado e, com potencial
de apresentar, no galpao de postura, um nivel de produgao tao al-
to como aguele de sua irma, alimentada pelo sistema convencional
de "step-down protein" (diminuigao de proteina). Os ovos  postos
pelas aves do grupo inverso podem ser 1 g mals leves. Quandu s
custos foram analisados, a redugdo da despesa de criagao foi apro-
ximadamente 5 centavos por poedeira.

Nao se dispde de nenhuma estimativa da redugao dos lu-
cros devido ao tamanho menor do ovo. Tal redugdo permanece s6 até
que a maioria dos ovos alcangem o tamanho da categoria de prego
mais alto: mais tarde, seu peso mais baixo pode ser uma vanta-
gem, em termos de eficiéncia de produgaoc e, talvez, melhor gquali-
dade da casca, até v final da produgaoc. [Cates aspectos scraoc es-

tudados em futuros experimentos.



