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CAMNA-DE-AGUCAR

capiTuLo IV

US0 DE HESiDUDS E PRODUGAD DE ALIMENTOS EM
CANAVIATLS

e llirugﬁn ngrnnamiﬂn dos sub-produtos e
resfiduns da industria agucarslira ¢ al-
cocleira, ROSSETO, A.J.

A ]:-r*-:n:lucﬁﬂ de allmentos em canaviais.Hl-
DRIGUES, R.
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UTILIZAGHD AGRONCMICK DOS SUB-PRODUTDS E RESTOUCS DA THDOSTHIA
ACUCAREIRA E ALOOCLETRA

Adilson JosE Rossetts (4

1 - INTRODUCKD

0 cresciments vertiginoso da agroindistria agucareira e alcocleira
no Brasil e om particular no Estado de 880 Paulo, aumentou conslderave lments
o potencial poluidor das usinas & destilarias, obrigando os argaas de contam
le & preservacic do melo amblente 4 intensificarem a fiscalizacso do  langa-
mento de reslducs 1lquidos nos cursos de agqua.

A tmada de conscléncia de que o desermolviments nao poderia ter a
contrapartida do desequilibric ecologion, levou as usinas, destilarias e as
entidadtes ermolvidas no probless adeservolveren o adsptarem tecnologias  no
pentido e minimlzar oe efcitos dos reslducs despejados por essas unickades
prichitoras.,

0 Programs Mocional do Alosol (PROALOOOL) desloooy o cresclmento do
pebor a0 Bontide da producao de Slocol e oowo conseglfncia estabelecews,  da
forra definitiva, a impericsa necessidade de oomirolar principalments a  vi-
nhaca,

An medides adotadas na frea industrial e o crescante aproesibomeses
o dog reslduos como fertilizantes na propria lavours canavielra, lewod  a
situacaa a wn estigic em que se pode afimmar que, para o Estado de Bio Pau-
18, & despejo de resTducs de usinas e destllarias estd completamente sob con
crole.

11? Eng? hgre, Ualna 580 Joao, Caixa Postal 13, 13600 - Arares, 5P.
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2 = EFETTOS POLUTDORES E FLAFILIZANIES DOS SUD-PROCUTOS E RESIDNOS

Indigmutivelnenta o8 materials gerados da produgio do aglcar e do
flenol apresentam carga poluldors considerdvel, guando lancadoa nos  leitos
des pics. Mo entanto, o uso desses materials como fortllizanbes Organo-mi ng
ral ou na fertirrigacio, permite um controle total schre suas cargas paluide
ras,

2 mnbeciments dos dols appectos desses materlals, poluidores e fer
tilizantes, & fundamental para o equacicnamento da soluglo global dao quE s
chamou, até pouco tampo, de probloms nessa sgro-indistria.

2.1 - Indicadores de poluigio

ZARFELIH et alii (1976) & WIOTTI (19B8l) estabslecerse quatro parimg
tros flsiccquimicos como indicadores da poluicio pelos efluentes da  india-
iria aloooleira-aqucareira:

a} demanda blogquindca de oxlginio iDeoc)

bl sllidos eedimentivelis @ em suspensio:

cl potencial hidrogenifnieo (gl

d| temperaturs.

D¢ - A DB corresponds a guantidade de oxigénie recessiria & de-
gradaceo (oxidagho) da matdria-orglnica presente na Sgua. Essa degradacio &
eletunda por backdrias acrobicos da momsa 10quids, atcoves do Bey Bocinlsms
die resplracho,

A matéria-crginica langada mm curso d'Squa pode reprosentar alimen
EG para a fauna aquitica, até o ponto em que o consume de axigfinie dissalvi-
do na Bqua nio seda linitants & vida ds Fama auitica existente nomelo, gue
implicard em mortalidsde de pelses por asfixia.

Silidos sedimentdveis ¢ en suspemaio = O lancaments do realducs
que apresentan odlidos sedimentiveds ou am suspensao, tads como: terra, arela, pa
Lhag, podacs de cana, ete., com & o caso da Soua de lovagem d& cona, pode
provocar alteraghes ecoligicas ao medo, provocands destruleds de eves de pei
xes, alteragio das condictes de reproducio no fundo des cursos d'8gua,  bem
como, morte de pedxes por asfixia devido a sua deposicho nos orgics reaplras
tirios,

Potencial hddrogentdntc  (pH) - A presenca de resfducs ras Aguas
pode acarretar lmmriaveliente a alterscio do pH do redo, que noralments es
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ti procime da neutralidade (6 a 7), provocando medificaghes o seu "habitat”,
quando a guantidade for elevada, B oono comBeqUencia a morte de pelxes.

Temperatura - A maloria dos eflusntos despediados pela inddstria agu
careirs @& a.'l.:ﬂ:llﬂ.l:n. spresenta temperaturas elevadas,

nalw-u;ﬂnda tamperatura no meic aquatico implica mma dimimalgao
do axiginio dissolvide, que por si 55 pode motivar a ssfixia em organissog vi
wos sardbicos. A 20°C a concentragho de O, dissolvido na Bepa & de 5,2 mg/l,
enquanto a 40°C & de 6,6 mg/l (ZARPELCN et alii, 1976).

1,2 - Caracterizacic dos efluentes 1fguidos das agro-indistria aqucareira e

alooslalca

A grande maioria dog materiais gerados na fabricagho do agicar e
Bleoal, @ partir da cansa-de-aglicar, se apresenta na forma de afluentes 1Tgud=
dos. N excessao fica & cargo da torta de filtro que, apesar da sair da fibri
ca com 75 A B0R de umidade, se apregenta mama forma pasbosa.

ma usina de aghoar oom destilaria anesa, & vinhaga e a  torta-da-
-filtro "Oliver® liberadas, sogundo GLORTA {19771, deixariam de ter a conotas
gao de residuo, pois seu valor econdmico, atraves de suas utilizagdes oo
fertilizantes, as caracterizam coms sub-produtos.

s demals efluentes liquidos cealmento sc apresentsn oo resiches,
sendo que seu controle e uso s fazem, na matoria das wees, 35 custas daa
disperdios elevados,

Por seren oo eflventes 1lquidos passiveis de despo)o nos curscs &0
Agua & manancials e, portanto, potencialmente de alto poder de poluigao, a0
motivos de apreensic @ controle por parte da indistriae dosomdcs fiscalizado
pes,

Oa principais efluentes 1iquidos despojados por uma usina de acloar

1 = wvinhagms;

2 - fguas de lavagem da cana;

3 = Bquas de columas banométricas;

4 = fquas condensadas

§ - 3quas de lavagens de pisas @ equipamentos.
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2.2.1 - Vinhaga

A virhaga, winhoto, restilo ou calds da destilaria, & esultante
da produgao de Alonol, apfe a fermentacso do rosto e a destilagio do vinha,
Trata-se de um mitarial com corca de 2 a 6% de constituintes s5lidos, oride
88 destaca a matéris-crginica,mm malor quantidade. BEm termos minerais apre
penta quantidade apreciivel do potissio & médics de cfleis e magnésio.

A rigquesa nutricional deste material estf ligads a origam do mosto
que serd fermentado. Quando se parte de mosto do melago, apresenta maiores
conoentractes am matfria-orgnica, potdssio, cilcic e magndsic, &0 passo
que, e55e5 elementos decessm considersvelments quando se trata de mosto  do
caldo de cans, oomo & o caso das degtilarias sutSocman .

Do eflusites 1lquides, a vinhaca & & gue possul a malor cargs po—
luidera, pois apresenta um DBO, variando de 20.000 a 35.000 ma/l. A guanti
dade de vinhaca despejada pela destilaria & em fungdo do teor alooflico obe
tids na fermentacio, de modo que, & proporgio pode varlar de 10 s 18 litmos
de vinhaca por litro de Aloogl profuzids. Pode—se chtar de 180 a 1,000 li-
tros de vinhaga por tonelada de cana, em Funcho do tipo de mosto usade  na
frrmantagac. A temperatura da vinhaga que sai dos aparelhos de  destilacBe.
& de 85 a 907,

2.2.2 - & Jde de cana

Defido ac arrasto de sglcar, terra, cana @ palha, & &o seu elevado
volume, as Squas de lavagam de cana, constituam, depris da vinhaca, o eflu-
ente mais poluente das usinas @ destilarias.

Quande se trabalha em circuite aberto,o DBO das Sjuas de  lavagens
estd entre 150 & 500 mg/l. Porém, esses valores podam atingir de 1000 a
5000 my/l em circuito fechados ou ami-fechadss. Devido & limitacis  de
Aguas disponiveis @ a0 consumc elovado para & lavagem da cana, & mais ooman
as usinas trabalbarem om sistemas seni-Fechados.

O material sedinentivel (areia e terra) pode ser removido em decan
tadores apropriados ou em lageas de sedimantagdo natural. Mes decantadores
Epmﬂwlmuulunpﬂ,mpamqmmlu;msiascl:ﬁnél:msrvelﬂg
retardio mal chelro nas imediaghes, bem oomo, corrosac nas tubulaces e bome
bas.
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0 expedente dos sistemas pemd-fochedos podem ser utilizados na irTi
gachc dos canavials privcimos B usina.

2.2.1 - Kguaa de colunss barcmEtricas

Equadnmlmanarmitnuﬁamﬁﬂqaﬁrimﬂmm“tﬂi
zadas am condensadores, sejsm do tipo baremitrico ou multi=jato, na fabrica-
gao do aglicar. O volime das Aquas requeridas nos condensadores dos evapora-
dorta & nos bachos de cazinanto (vScuos) § elevado, abLngindo de 10 a 20 w
por tonclada Ge cana. A temperatura no pd das colunas & da ordem de 4,
nin apresentando raicres problemas no seu despejo.

Dp:tmﬂdpnlwmmﬂputﬂam,nﬂ_mlrm valo
res e DEO até 1500 mg/l em circuitos abertos. Em condigtes nommals & DED
niadmrﬁmnwinrlﬁﬂngflmmmmuh:hmanwmﬂ:—m atd 5000
my/l e curcuitos semi=fechados. 0s albos valores de DRO sao provenientes do
arraste de caldo com of vagores, a0 deixarom as caixas de evaporagso.

2.2.4 = FAguas condendsdas

As Bjuas condensadas, tambim chamadas de Sguas amoniacals, B3 A
resultantes de concentraghe do calds clarificado para transfommd-lo en warc-
pe, ho processo de fabricacio do agiicar.

0s altos valoarss de DBO, apresentados por estas Bpuas, sao  proves
nientes  de destilagho de Soidas, Slecol o cutras substinclas opganicas e
baixn ponto de etulicho que ssem junto cam o vapor, bem como de arrastes de
caldo.

As Gguas condensadss provenientes de evaporadores som separaras oe
arrastes possuam DEO que varia de 100 a 1.000 mg/l, segundo o grau de arvas-—
tes exlstentes. Mo entanto, ease DBO poderf ser reduzido a valores  abalxo
de 40 mo’l, oom & colocagic doR aeparadores,

A producho total dessas quas & de 600 - 650 1 por tonelada de ca-
na, mas como sua temperatura & elevads, podem ser resproveitadas dentro  da
fahricacin do agiciT, Aprosentando um excedente de aprosimadamente 100 1i-
Lros por tornelada de cana.
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2.2.5 = fguas de lavagens de piso & equipamentos

Essas Bquas apesar de possulrem alto valor de DBO, s88a eliminsdas
am quantidades relativaments pocquenas. D[Dessa forma, 8o de isportincisa me
mor, em termos de polulcho, quando comparndas oom o8 demals efluentes.

Mo Quadro 1, extra¥ds de VIOPTI (1981), sio apresentados ca  vaelu=-
mes & o8 valores midios dos principmis pardmetros flsico-quimies indicads
res de poluicho, dos efluentes 1Tquidos de usina de aclear e destilaria de
Blevnl.

2.3 = Potencial poluidor das usinas de aclcar e destilaria de Sloool

O potencial poluidor das atividades industriais &, noomalmente, re
laciorads oom o provocado pelas populaptes urbanas. O eguivalente popialas
cional & caloulads baseado no potencial poluidor bumano, que & de 54, 000mg
de 0B0 por dia (VIOTTI & ZARPELOH, 1976; GLORIA, L1977).

Para as Usinas com destilarias apexas no Estado de 550 Paulo, até
1971, ZARPEIOM et aliil (1976) calcularsm gue o pokencial poluldor erado 1B9
peascas,TD processada, se no houvesse modificagtes no processo industrial
e aplicacho da vinhaca na lavourn; aphs essas modificacfes esss valor seria
reduzide para 15 pesscas/TCD. Mo entanto, com aprimocsmentos adicionais es
se lndice calria para 7,2 pessoas/T0D, ou seja uma reducac da 96% no poten
cial poluider.

Bom diivida o grande problesa & a winhaca, se fosse totalmente lan—
cada nos cursos dBgua. GLORIA (1977) caloulou que para uama producas de
8.000.000 litros de Bleocol, a vinhaca gerada poderis provocar a polulcis
equivalents a uma populacao de 77,037,036 habitantes, se a messa Fosse lan-
cada noa rica.

ﬂvﬂlﬁtm&im:ﬂmnm u:'h;nd.riuiparl‘.‘l.rn:hl!ﬂﬁ, torma
esea hipitese de agente de polulcéo & consequentemente de desiquilibrio am-
biental, descartivel tendo em vista os resultados obtidos e o8 conhecimen
tos acumilades schre o problema.

2.4 - Utilizagio Aqronimica

2.4.1 — Histérico



uadro L. Wolumes e valores medios dos principaie paranetros fisico—quimiccs indicadores de poluicac  dos

af luentes Llguldos

- 551lidos

Residuo Vo L DB, Temperatura At e
17t ana =R T mi7l TR

VA riacHE 180 a 1.000 20,000 a 35,000 85 — 90 -

fqua de Lavagem 5,000 a 10,000 150 a 0041} 20 — 40 12

de cana 1000 a 5,000 03

Ausa de oaluna 10. 000 a 16.000 i a GO 38 = 50 =

harmmatrios 1000 a 5.000(04)

Aguas condensadas LeQ - B350 100 ~ 00 70 - B0 -

Bguas de Lavagens il - 1400 T - 1.500 21 - 50 =

da plan & epuipamerks

i

FOWTE: WDOTTI (139B81),

(7] Cirouits absrtao. L'EI Circulto Fechado cu semi-fechado. [‘]J Circuito aberto provido de scparadores de arras
= ['t} Circuity fechads ou somi=fechiads,

TkF
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hs primairas referéncias sohre o uso da vinhaga como fertilizantes
g3 do infcic da dicada de 50, com os trabalhos do Pref. J.R. da ALMETDA
da E.5.A. "Luiz de Queirfe™. Diversos trabalhos dessa 8poca, tais como o
de AIMETTR (1952), RAMEANT [19%3), GBS (1057) y demenstoaram tratar-se  de
tm fertilizante crginico, com alto teor de potSssio, que aplicads ans mo-
los, principalmente de baixa fertilidade, promnda mmentos  ocnsiderfvels
de producao agricola.

Wo entanto, esses trabalhca preconizavem o uso de vinhaca om altas
dosagens {500 & 1000 m'/hal, oom posterior incorperacis, em pré-plantio,

540 dessa @poca oe trabalhos de complementacis mineral, mas como as
doses aplicadas ersm elevadas, a8 comparapbes com sdubactes minerals g as
complementagtes fiosvam comprometidas. fmsim, ARAUDR [19%1] om onsalo rea-
lizado na Estagio Exporimartal de Cana de Piracicaba, cbteve cam 250 m/ha
de virhaca complentados com 45 by de ¥, }.Eﬂh;duPﬁaiE-kq-hEID ame
lhct produtividade., GOMES (1957) & CAGDOSD [195B) cfcam mmarimentos reali
radas am Pernamboco, uﬂaaﬂ:nmumfniﬂnﬂﬂmﬂﬂdevhi'mmn-
plementada con 60 kg de N @ 120 ky de B0,

AMETDA {1962) apréesenton uma shrie de dados de ersalos S ki
a0 com vinhaca nas culturas de cana, feiljio, milho, algodio, en doses ole-
vadas, oom evidentes resultados posltives, nos tratamenbas com espe resl-
duo. Alnda no referido trabalhe, o autor apresents um esguema 08  Fectmen—
dagia de vinhaca, nas doses de 650 a 1.000 o /ha, para cara~planta & cana-
=

LIMA [L593), baseads nos trabalhos de J.R. de AIMEIDW, precondzava
0 uso de caminhdes om tanques de madeira, gue através de um tubo do descar
ga de 4%, ligado por mangueiras, distribuia a vinhaga nce sulcos. A Usinag
Tamoio (5F) fod Lhunﬂasptﬂt‘i&i:ﬂtmaﬂmﬁ&demaimdahﬂmrtndi
roto para & lavoura @ dal a distribuicio por sulcos, instalando a estrutera
necessaria para esse tipo da aplicacio & partir da 1951,

Ho final da decada de 60 inicicu-se a disseminagao do uso da vinha
fa por sulcos de infiltragac, om mistura om os domals efluentes  1fquidos
da Usina. A racionalizacio do uso da vishaca praticamente oocorrew com o
trabalhos desenvalvidos na Usina da Pedra (SP), em 1971 e 1972, Essa Usina
38 possula um sistema de distribulcie dos realducs, bombeando—os para canais
primirica; dal, atravis de canails secundirics, emviava para os suloos de in
filtracho, CLORIA et alii {1972 @ 1971), apresentaram os resultados da oom
posican dos residuca nas safras T1/72 & 72073, ponbo de partida de wm nowo

&
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enfoque na utilizacks da vinhaca e torta de filtro.

GLORIA & MAGRO (1975), trabalhando com dosagens de 35 m/ha de  vi=
nhaga de mosto de melago, através de caminhoes-tanque complementado com  ni-
trogénic e fhaforo, verificaram que a vinhsca substituia a adubagso mineral
convencional da cana=soca.  Espes resultados, aliados 3 elevagho exorhitan=
te do prego dos fertilizantes, estateleceu rapidsmente uma nova naredra  de

fartilizagic da cana-soca.
LOREMEETTT § FRETTRS (1979, descrovom o aistoma de aspersan para A

distribuigio da vinhaga em mistura com 88 Aguas de condensacao,  lsmlantado
na Usina Sio Jose (Macatuba, SP). O afistema adotado fol o cormvenclonal  se-

mi—fixo, & partir dos canais 45 existentes, estabelecidos para aplicachs por
sulcos de InElltracdc.

RISSETTD ek alii (1976) descreve o sistema de distribulgio de resi-
duos na Usina Sao Joba (hraras - GP), ressaltando as declividades de canals
e sulcagio, @ as tomodas dos canais acs suloos de Inflltracio.

Em 1579 foram iniciadop os estudos para aplicacss dea realducs pelo
sistema de aspersio, atrensds de ecuipamentos de montagem direta, gue constam
de moto-brmbas e asperecr bipo canhac. Bases equipementos aprovedtam a in-
fra-estrutura do sistema de infiltracao, e atrieds dos camals 33 exlstentes
efetiam & agperads mm ralo de 50 a &0m,

Z.4.2 - Situacho atual

08 despeios dos reslducs sgro-industrials, no Estado de Sio  Paulo
sin controlados pela Companhla Estadual de Tecnologia de Sancamento Bisico &
de Defesa do Melo-fmbiente (CETESB), que oxige projobs detalhado da utlliza-
cac efou distribulcko desses realduos,

A wvinhaca, de grands valor fertilizante, @ aplicada atualmente de
maneira econdmica, em substituigho de grande parcela da adubagac das soquei-
Fas,

05 demais efluentes 1iquidos sa0 noomalments emviados § lawoara @
distribuldos por algum slstema de irrigagac, Estd se generalizande ro Esta-
de de 535 Paule a mistura de parte da vinhara ou da sua totalidade, As  de-
maiR Jgass  [lovmpes de eonn, colimas borondtrions, oomdensadas, lodongons in=
dustriais, esgotos, etc) e distribuicho nas lavouras proximas s Usinas o
destllarias, com resulbtsdcs agroncmlicog interossantes,
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bo caso destilarias autfinmas, onde a4 vinhags cbtida Apresentas v
lores relativamente baixos em nutrientes, o uso muma forma de Irrigagio tem
Eido mais comum,

A torta de filtro "0liver" sovpre tevo apreveltaments nas lavouras
de canas, principalments sus incorporacio nas Greas de plantia, Ela esch
aggiminds valor mulks Lmportante na fertilizacho do cana=-planta, om subeti-
tuigho de parte da adubacio mineral,

4.5 - Composicao dos sib-produtcs wiados oo fertd lizantes

2.5.1 - Vinhaca

A vinhaga proveniente da fabricagio do iloool, 3 partir da  cana-
=de-aclcar, apresenta composicio varidvel em fungio dos seguintes  [akores:
matureza e compodigas do mosto, toor alcoBlico do vinhe @ slsbema de aqquecl
mento do vinke nos aparelhos de destllacie,

A medida que amenta & valume de caldo emeiada & fermentagio hi de
créscime dos tecres de mitrientes da vinhaga, em rolagio Aquela obtida do
el final, Por outro ledo, a0 swsentar o besc alcoblics no processe ferman
tativo, promove-se ws abalxamenks da relagio vinkopa dloool e conseplontg
FEnte umd concentracio das teores de mukrientes da Vinhaga. 0 agquecimento
indireto cki coluna "A®, atrangs &e um sistis de troos de caloe {“Reledler® )
entre 4 vinhaoa o o vapor de specimento, permite uma rehcio em tame  de
20% do volime do Vinhaca.

Os primelros dados sobre a composigao da vinhacn foram arwosenta-
#0s por ALMEIDA (1952) @ eram redatives & vinhaga poovaniente de mal [laal.
0 sutor conclul que se tratava de um fectilizankes organico, cam alto o Esar
de potissic, 08 resultados obtidog por BRRZANT et alii (1953), sio oopaca
dos com adubos - minerais, sam especificar origem e tipo, @ GIMES & CARDOSD
[1938], que citam & composicio média da vinhaga no Estado de Sio Paulo,atra
vis dos rosultados de 12 andlises feitas no Instcituo Zimatdcnico (ESALL) |
metradas no Quades 2,

ALMETDA {1962) apresentou a composicic dis vinhacas de mosto de e
lago e caldo de cana, que estio transcritas no Duulro 3.

Aple  esse primeiro porfocdo de ostudos sobre a coRposinan & uso da
vinhaga, rarlssimas referéncias sio oncontradas, 0 infcio dod ance 70 mar
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fuadro 2, Besultades da anfdlise da vinhaga cbtidos por RANEARNI et alii

(1953] e GOMES p CARDOSO (1958)

Elsmentos FRMTANT  [1953) GIMES (1558}
. a/t i
Matéria Organdca 3,70 44, aLd
Cinza Bruta 9,00 -
B treginio 0,47 0,235
Flafoto w;d!.:' 0,05 0,056
Potis=io 3,10 4,620
Caloio - &, 630
Magnésic - 0, 300

uadro 3. Composicao da winhaga de melago o de caldo de cana—de—aciicar (AL~

MEIDA, 15%62)

Elementos CCMPOSTORD MEDTA DE VINHRCAS
wwtuecics MELACD CAI-DE-ACTCAR
Bhlidos totais 6,47 6,650
Matéria crganica 4, B S5.141
MatSria mineral 1,755 1,503
Hitroginio o, 045 0,015
Calcio 0,076 0,044
Magnblarin a, 025 0,013
Fiafuga a,m11 {1, 00%
Potassio 0,485 0,168
pH 4,760 4,570
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COU um sonvo dmpulso na weilizacho do subprodute da Eabricecdc do dlocool.

GLORIA et alil (1972 a 1973} apresentarsm trabalhca especifices que
pecmitiram um melhor conhecimento desse material e determlharam um novo enfo
gue no uso da vinhaga, hunmmutat&lﬂtuﬂnmmmmmumrmiug
lizagao do wao desse sub-produto. Esses autores estudaram em  duas  gafras
consetutlvas & composigac de vinhacas da Usina da Pedra, provenientes de mos
to de malage e caldo do cana, bem como de um mosto mistn, preparado com ol
0 de cana, scmelhante a0 que oocorro atualmente na maloria das  destilariaa
anexss 8 usinas de aglicar. Os dados obbidos nesses trabalhos estBo eorden-
faddoE no Quadro 4,

Qualrg 4. Composicao madla das vinhocas om diversos tlpos de nostos

Fmanbiag 1472 1973
e Hielago Colde  Molago Caldo Mists
c W) 2,29 1,34 1,92 0,59 1,15
ca (4] 0,37 6,11 0,26 0,05 0,12
Mg (4] 6,09 0,03 b,06 0,01 0,04
K (3 0,65 0,17 0,55 0,10 0,38
CHLY 0,16 0,06 0,12 0,03 0,07
mf oy 0,04 o,02 a,02 o,02 0,02
:x:;'! i) 0,81 0,25 o, 64 0,06 a,3?
Resldus & 40°C (W) 9,45 3,17 7,40 1,61 4, B0
Acidez ipH] - - = -1 3,37 4,02
em q/100m]

pi 4,8 4,08 4,90 4,30 4,60

-—_

T 3, 3 =  Matdria orginica
FONTE: GLOREA et alii (1972, 1973)

A partle dos dados cbtidos o 1973, o8 aukcres caloularam as quanti
dades de N, Po0 @ K0 formecidss por metro clbico de cada tipo de winhaca,
para facilitar a apreciagoo do sou valor como fonto de matBris-prolinico i
de rutrientos mincrais. Essos dados aparcoom no Ouiades 5.
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usdro 5, Juantidade de matBris orginica, W, PO @ 'r:;_,ﬂ nas vinhagss de di-
wersns tipos de mosto

Tipo da Mosto

Elementos
Helaco Caldo Histo
— 'ln'.'._'il_.":'ﬂl! -
H 1,14 v, 28 Q, T
FE':I& ;15 0,13 Q.11
I:2|:| T.B3 1,22 4,57
Hak., Ong. 63,44 19,50 18,00

FOMTE: GLORIA et alil ({1971).

GLORIA (1976), citando virics sutores, aprosents a compoalcho & vi
nhaca durante a safra 75/76, no Estado de Sho Paulo, crjos valores sio apre-
sontadnz no Qusdre 6.

ROOELLA & FERRART (1977) analisaram 3 amcstras de destilarias amea—
%as @ autbnomas, localizadas nos Estados de Sao Paulo, Parand e Minas  Ge-
pais, Desso totel, IV eram presvenientes do mosto de oelapo, cujod  resultas
Aos mbdios 530 apresentados o Quadng 7.

Dos resultades das andlises, osf autores tiraram Infoimagtes interes
santes, tals oomhs

a) correlachs entre o teor de potissic e o teor de cinzas condutivi
mitricas dey origem a equacac

§ E = 0,134 [% cinzas) - 00235 ,

gendc r = 0,5

bl na caso do carbono coganico B acidez, o coeficiente de oorrela-
cho fol de r = 0,75, indicands que a matdria orginica presente na  vinhaga
& oomatitulda em grande parte por Scidos organicos;

cl para ¢ carbong orginico @ nitrogenio, determinou-se um coeficien
te de correlachs poaltiva de r = 0,72

d) foram obtidos ainds coeficientes de correlagao positives — para
carbeme afginios & cingas (r = 0,75) e Potissio e Bvedre (r = 0.BB);

@) atrwads de curvas de noutralizecho da vinhaca, verificesi-so que
as pontos de inflexio da curva, ou seja, o ponto onde a vinhaca estd comple-



Quadre 6. Composig@o de vinhacas durante a safra de 1975 no Estado de S3o Pauls

Constituintes analissdos

Vinhaga AMCstras PrOAittE
Braliediag Mat. Hat. H FEDE Ezl]
o ¥
Aouardente F3 Eng% Petrocelll 6.2 0,6 o0z 0,04 0,2
Alooal [Residual) 4 Cia Ac.Vale da Resirio B 15 0,14 fr. b,6
Aloool (Residual) £ s, Sta, Elisa .l 1,9 0,15 0,01 0,6
fleoal (Residual) 2 Us. Sta. Elisa f 8 2.1 0,19 0,04 0,7
Aloool (Residiual) & U=. 250 Jodo 4,4 1,3 0,13 0,02 0,5
Arpuardenbe G Rest. Galo Brano 1,7 0,3 a,03 0,01 .1
POWNTE: GLORIR (E976).
- - - s - -

BEFD



Quadrn 7, Teores médios dos elementes amalisados an 27 amostras de virhacs de melago de diferentes arigens

Elomentos deterninados

Faramnetros
Estaristiccs mﬂ" a? wt mi‘ K N  Cinzas  ©C €1 g Acides
e i Bem e = e
M & 163,7 0,224 512,% 8.0 0,564 0,426 0,097 2,000 1,627 0,170 4,35 10,48
Erro padras 15,7 0,038 47,1 7,4 0,028 Q022 o007 0,085 0,004 0,011 0,07 1,32
da madia
Conficiente 45,8 87.3 7.1 39,4 ik,2 36,2 19,2 23,4 13,1 33,5 d,2 62 80
di variagao

FONTE: ROOELLA & FERAARL {L977].

Gl
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tamente neutralizada, ocorre com valores de pH supariores a seks, dompoT tan
do a vinhaga cono um Aoido Fracs.

BITTENCOURT et alid {1978) estudarem a composigio da vinhags e pro
curaram estabelecer correlagtes entre o seus teores de nutrientes com o
caldo da cana e as diversas otapas do processe de producic de aglicar, Veri
ficaram gue o fnico elemento que passa stravis de todo o proossss de fabri-
cagho sem sofrer praticamente qualquer alteracio & o potfssio.ds podo qua,
saria vilvel estabelecer um esquema para previsio do teor de K nas vinhacas
de moato de mel final e calds, Mo entanto, como a vinhsca pode variar den-
tro de grandes limites, dependendo do procosse de fabricacho de Aloool =
eopesicio do mosto, para um progroma de fertilizecho dos canaviais & neces
edrio o controle da qualidade desse sub-produto., Esse controle dave, prefe
rencllapente, ser realizado por andlise quimica em laboratSeio especifios,
cu através da anllise do teor do clnzas condubivimStricas, que dar§ o teor
de K, através da equecio do regressac 38 mencicnada,

SINA & BILVA JE (1979} anallisaram 154 amostras do vinhaga @ obtl-
Veram uma equagho de regressio linear semelhante aquela chtida por FODELLA
w FERRMRL [1977], para se determinar o teor de potissio a partir do  walor
da cinzas, oo sejas

K (Kg/n’) = 2,2496 . % cinzas - 0,26747 -

BOCELLA ot aliil [1980) estudaras a composigho da vinhaga de diver-
sas dostllarlas suthromas, om fpocas distintas, na safra 7980 e voerifica
Tam que nao s observa o tend@ncla die variagho dos teores dos  elementos
analisados om fungao da fpoca de amostragom, A variagao major se veriflca
nas vinhagas das diversas destilarias. Mo Quadro 8 estdo transcritas as am
plitudes de varlacko dos principais conskituintes da vinhaga das destilacia
Autincmas .

ROSSETIO ek alll 11L984] relatam a ewolucao da composigho da vinha=
& na Usins SAo Jodo (Araras, SP) desde a safra 75/76 atd a safrs E4/B5,
ds valores malios obbtidos sig aprescntodes no Quodoo 9.

BOLSRNELLD & VIEIRR (1980} carscterizaram cs diverscs tipos da vi=-
rhaga da regiso da Campos (R}, nas safras 78/7% o 79/B0. Oa subtores encon
trarom diforengas nos teores dos elomentos doteminados, com relagio a &po-
ca do amostragem, tipo de mosto e procedfncia das vinhacas, MEDEIRCE (1581)
estudol & composicio da vinhaga de destilarias do Mordeste (Pe, Pa & BN
nas safras 76/79 o 798, VASONCELOS & OLIVEIRN (1961) analisarsn nas sa=

N
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Qusdra 8. Amplitede de varischo dea principais constituintes da vinhaga de
destilaria autbnoma

Constituinte T

Minimo Micino
Brix 1,10 2,90
pH 3,20 4,5
Cinzas (%] 0,33 0,71
c (%) 0,40 0,85
LT 0,01 0,05
E (&) 0,03 i, 20
P {ppm) 18 62
Ca (ppml 6l 271
My ippm) &5 190

EUWTE: RODELLA o OUTROS (1%80)

Fras 78/79 & 79,80, W amstras compostas de vinhaga das destilariss de Ala
goas & constatacam grande variabilidade nos teores dos elenentos amalleados.

Ho Cuadrs L0 880 apresentados of resultados midios das analises de
vinhagn das diferentes regides brasileiras estudadas.

FOOEIZA et alii (1983} estodaram a vinhaga do diversas — procedéns
eias e Estado de Sao Pouleo, nas safras TH/79 ¢ T9E0 & werificaram que &
vinhaca pode sofrer variacio profunda dentro da mesma destilaria, em fungic
de mudangas no sistoma de trabalhe. 08 sutores verificaram que mesmo a
classificacio usual de vinhaca de mosto de melago, de mosto misto e de mos-
ta de caldo, estd conprometida, devido a enorpe variacad 08 produbos aguca-
rades e ssas proporghes, que a0 enviados 8 fermentagho. Ohservaram uma re
lagio muito estreita entre o8 teores de potissio e a proporgac de cana mol-
da exelusivanente para a prodocho de Bleool. A medida que se mumenta o woe
lume de Alocol direto produsido, e:tq:u:mﬁiﬂdaﬂmar;amw, de for-
ma e, ¢ termo vinhaga de mosto misto expreses umagams muito anpla de mis-
tura de produtos acucarados enviados 3 fementagho.

Moo para a vinhago proveniente de sosto e melaco, nobtom—se wilo
res mencres atwalmente, 9o que os e alguns ancs atrds. 1580, possivelmen

te e deve ao fabo que nos dias atuais nao se efetua um esgotamento comple
to doromee] final, oomo ooorria anter Doomsibe,



Quadrs 9. Resultados médics das anilises da vinhaga da Osina 530 Joo e seis s=fras

Tipo "
Safra n:tm pH H g K0 Cad Mg C C/m
T - kg
75/76 MELAQD 4,78 1,28 0,18 4,76 1,91 1,07 13,00 10,15
L-Tar VELA(D 4,45 1,0 0,19 4,56 1,50 9,82 19,54 L&, 26

MELAT) 4,58 1,19 0,18 6,15 2,14 a,96 - -
T/ 78 MISTO 4,18 0,85 0,12 3,7 1,43 0,84 - -

CALLOD 3,85 0,53 a,10 1,39 0,60 0,36 - -
78/79 MISTD 4,29 0,68 0,08 2,87 1,00 0,62 - -
75/80 MISTO 4,10 0,50 b,10 3,27 L,35 0,47 1.3 13,64
80sa1 MIST 4,3 0,n 0,15 4,29 1,34 0,7 - .
d1/82 MISTD 4,38 0,58 2,12 3,62 1,11 2,60 9,20 15,59
BE/E3 MISTO 4,36 67 0,10 4,25 1,17 0,54 6,60 8,85
83784 MIsT 4,14 0,56 0,11 4,14 L0z 4,57 6,70 11,96
84/85 MISTO 4,12 a,50 0,10 L3 L,14 0,56 6,90 13,80
FNTE: ROSSETTO of alii (1964,

. v

ZCF
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.
Cuadre 10, Valores midics dos principals corponentes de 1 tipos de winhaca para diversas regioes do Brasil
Tipe de vinhaca
Lrponentes ¥elaco Misto Caldo
Bifly Pel@y  AL(3) Rjil) Peldl  R1(3) Rjil) Pel2l  AlL3}
i 4,20 4,16 4,37 3,8 3,60 1,99 3,60 3,48 3,57
M & 5,69 4, M - 4,51 1,91 - 31,47 x| =
Cinzas, % 1,73 1,49 - 0,54 0,92 - 0,54 0,64 -
c, % 1,72 - 1,64 1,36 - 0,95 9,51 = 0,76
oM 0,23 = 12,55 35,72 = 39,98 1,35 - 31,12
N, kgm 0,79 0,60 0,M 0,43 0,33 0,3 0,35 0,28 0,26
Po0 g Ny o, 0,2 0, 0,4 0,24 0,6 0,11 0,18 0,48
0, Rgfm 5,50 5,04 7,59 2,61 2,06 3,5 1,15 1,92 1,72
ca, kg 1,61 1,50 2,41 1,64 0,60 0,57 0,54 0,40 0,17
g, kg/m 0,61 0,50 1,40 8,31 0,M 0,54 0,18 0,20 0,41
In, pem 3,08 4,30 32,92 49,7 2,20 1,89 2,28 2,80 1,84
Cu, ppm 9,39 2,90 3,35 56,88 3,60 2,16 17,% 0,90 1,44
M, pom 11,06 6,70 5,54 5,50 5,9 1,5 2,28 5,10 6,03
e, pEm 118,74 32,00 66,50 129,70 57,20 47,00 110,05 45,20 51,22

POWTES: BOLSANELLD & VIETRA {1580), vinhaca do Rio de Janeiro {Campos);
MECETROS (13811, vinhaca de Permambuco, Paraiba @ Rio Grande do Morte;
VIEOONCELCS & OLTVETRA (1981, winhscs de Alagoas.

ESK
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0 grau aloodlico obtido nas dormas de formentagio o o weo de siste
mag de aquecimento indireto na colma “A® de destilagiio, scarvetam  varis-
goes considerivels na composigho da vinheca. GERMEK (1981) sheervou um e
dugdo de 21k no wlune de vinhaga & um aumento de 274 no valor de Brix, em
sparelhe cperando oo sigtena K, de aquecimento na coluna "AY, em  relacio
oz ElEtema comencional de aquecimanto do winho.

Faoe a0 exposta, & inportante a caracterizscho da winhoca  atravis
de andlise quimica porifdica, a parkir de una amostragen critericsa, a £im
de que, apresente dados seguUIes para s uso raclonal.

Ma inviabilidade dessa avaliscio porifdica, pode se lancar mao dae
métodos sinmplificados de anflise, como a estimativa do teor de potissio 3
partir da determinacio de cinzas condutim®triens, conformo RODEILA (1977 e
SOINA & STOVR JR (19790 | 48 of tadeon.

Una anilise dos resultados das anflises de vinhaga efetuados  ao
longo desses ancd, confirma a definigio inicial de AIMEID (1952) como  um
fertilizante arginico, rico em potfssio. FPorém, ndo se pode desprezar prin
cipalmente o8 teorss de N, Cad @ Mg.

Apesar do @felto da matféria orginica a longo prazo ser  consideci-
vel, oa ciloulos da winhagn, guando utillzody rocionalments, & efctuads com
base na quantidade de potissio a ser aplicoda 00 solo. Mormalsente se utl
lizam quantidsdes que possibilitem un forfecimento do ordem do 200 a 50
kg e H.E-El;.-"lu.

s mlopomibs Lentes da vinhaca apresentam importAncia maior para as
condictes do Nordeste,; onde, principalments o Cu e o &0, S50 Limitantes As
producan do cana devido ao balso teor desses elementos, principalmente nos
solos dos “talieires".

Nao sa verificem diferenciacios profundas nas vinhacas dss  virias
regites candvieiras brasileiras, a nao ser os walores an Fasforo para as
condigles de Alagoas, onde apareces surpreendentonente elevades. Dessa for
ma, a conceltagio bisica da utilizacio do reslducs, nBo deve sofrer grardes
varlactes, & nbo ser aquolas 8 conhecidas, como o tipo de matfria=prina u-
tilizada na fermentachn, Bpocas durante @ safra & manejo dos  equipamentos
da destilaria. Evidentemente, o uso &1 vinhaga oomo fortllizante dive aten
der B8 necessidades locals na nutricho da cona.

0 uso da vinhaga nas destilaciss sutGnomis o deskilarias de aguar-
denta, dove abidacer 4 Aplicagic 3@ grandes wolumes desse material, dado o bai
WO Leor am nulrientes gque normalmente apresconton,
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2.5.2 = Torta de filtro

B cbtida no processo de fabricacio de aglcar, por filtragem, am fil
tros rotatives para extragao da sacarcee residual da borra, que & um sub-pro
duto resultands da clarificacio do caldo da cans-de-sclcar. Sua produgio es
t5 na opdem de 2,5 a 3,56 da cana maida,

Trata—se de un materfisl dque apresenta eleveds teor de unidede (75 a
80%), pelativements rico om Eosforo, caloio, meméalo o nitrogénic. Was osi
nas de acicar gue efetuam o tratamento de caldo com fSaforo, a tendéncia @
chter a torka de filtro com valores mais elevados desse elarento.

Em nosss mels, uh dod primsiros trabalhos o= qoe s determinol A
eompoaican desse material, foi realivads por BRASIL BOBRY {1958, que mos-
trow valores bagtante variiveds, cono pode ser chesrvado no Quadro 11,

Cuadrg 11. Compoaigan de torts de filtro

Teor na matéria seca a 80°C

CrangaoieT ta

Minims M e Hadio
i - — % —
H 0,%0 1,45 2,70
i 0,45 i, ll 1,492
X0 0,3 0,70 1,49
Cald 2,35 5,45 B, 25
M 0,29 0,52 o, B0
B 0,65 1,44 2,05
Cinzas totais 12,00 18,37 27,73
Mat. Org. 72,27 a1, T BE, 00

FOMTE: ERASIL S0BERG (1958).

GLORIA et alil (1972, 1973) analisaram as tortss de flltro da Usina
da Pedra [(Sartana, 5], durante as safras T1/72 e T72/73 @ o5 resultadocs mé—
dics obtidos sdo transcritos no Quadro 12.

GLOAIA et alil (L%74] trabalhando oom 22 amostras de torta de Fil-
tro, coletadas as lomgo da safea 72773 na Usinag da Pedra, detalharas a oongd
sicho desse material no tocante d matureza do nitrogénio e fosforo o, deter-
minando as quantidades de carbono cxidivel, cileio, magnésio, potissio, sul-
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Quadro 12, Composigio midis da torta de filtro Gmida da Usina da Padra (Ser
rana — 5F), nas safras 71/72 e 72/71

e

Elementos 7L/72 72/73
= —
i 7.1 8,04
H 0,33 0,24
P, 0,77 0,63
K @, 06 0,06
Ca a,66 0,80
Mg 0,07 0,08
su-:' 0,73 0,79
Hy0 mH .7
N 21,78 28,17

MORTE: GLOAIA et alii (1972, 1973

fabo, silica, fua livee @ micronutrienbes foobre, mangands, zinoo, molibds
nic & cobaltsl . Os datcs midics em 100 g de torta unids s3c as pegquintes:

Carbong B, 0an Cobra 14, dppm

Mitresinie 0, 284 Mirgants 138, Tppm

Fisforo-orginio 0,5 3mg Tineo 1%, Yprm
inorganice 1, 18ng Cioloa Loy ity Appm
bokal 1,70mg Ferro 0,564

K 56, B4y

Ca 0, Bdg

My 16, g

suf; D, 79q

By 1,708

Mat, O, 16, 50%

0 livre 7.7

08 valores apresentsados aclmd foram transformados para a [orta  de
filtro Umida, pols esta & a utilizads como Fertilizanke B, portants, permi-
b= estabelecer male facilmente a8 guantidades de nubelentes fomecides ao
solo,
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Verifica-se por esses resultados que a torta de flltro  apreseta
quantidsies apreciiveds om mat@ris-orginica, fGafore, cilcio e nitrogénio.
Carca de 10§ do contelds total de foeforo aparmos na forma crganica @ o ni-
trogénio predomina na forma protfica, propiciando lenta liberachs desses e-
lementos & consequentamente alto aproveitsments pelas plantas. Om mela-
gio aos micronutrientes, as quantidades sao relatlvamonts peqeenas, porEm
am fungao das quantidades de torta empregadas, hi o formecimento nada  des—
prezivel de Fe, Mn, B, Cu e Mo,

FOSSETTO et alil (1984} nprumtnrmﬂﬂmﬂtmuﬁdimdgmﬁ-n
lises efetusdas em torta de filtro Gmida nas (ltimas safras (75/76 a 83/84)
ra Uzina Shs Jolo (Araras], dados esses que sio transcritos no Quadro 13.

0 usa da torta da filtmo oomo Fertilizante tem sido dirigids para
a adubagan da cana planta, aplicada diretamente no sulco de plantio. O es-
tabalecimento da dosagem a ser usada, dewe levar em conta especialmente o
teor de [Hsforo desse material, determinands a sua gquantidads a ser osprogs
da no suleo de plantiocon base nos nivels de fosforo necessfirics para  su-
prir a culkura, relaclenadss com 0 teor obtido na torta & ser uwsada. Devi-
do a essas varifvels sio cltadas aplicactes entre 10 e 25 t/ha.

A torta apresenta teores multo balxcs em potissio, que & o elemen-
to que melhores respostas tim apresentado nos canaviais, de um modo  geral.
Dessa forma a complementagho do potfssio & inprescindivel.

3 - SISTEMAS DE APLICACKD DOS SUB-PRODUIDS E RESTIUOE

3.1 - Vinhaga

Destingue—se dols grandes sitemas de aplicacss da vinhaca nma  la—
voura: irrigagao (fertirrigachol e caminhdes tangques.

A adocic de um dos sistema ou de ambos conjugados & fungao da ca-
pacidade do producio de Aloool da destilaris & do tlpo de mosto  obilizasds
na fermentacdo, proplciando vinhagas mais ou mencs concentradas, como & oi-
tado no Lbem da composigao dos  sub-produtos.

Para a8 grandes destilarias, nommalmente se toma imperiosc o ado-
gio de mais de un sistema de aplicagdo, ou seja, o uso de um sistema de ir-
rigacéo para distribulr a vinhaga pura oo assocliada acs demals  efluentes
(fertirrigacao) e a distribuicas da vinhaga pura, atravis de caminhdes tan—
ques, na fertilizacic da cana-soca.



Quadro 13, Fesultados midics das anflizes efetusdas em torta de Filtre (mida, na Usina 530 Jodo (caras, 5P
Safra Anostras H Pl Lo Cal g0 C Umidnada M
ne = | = =
V5,76 (171 0, 38 o, 0,00 - - - 78,03 -
T6/77 a3 0,32 o,58  o,1 1,32 0,17 - BO,E7 -
T 0z b, 33 0,55 0,06 1,38 0,22 = g3L,10 -
a7 i) 0,37 0,61 0,06 1.34 @,35 10,30 76,56 7,83
19/80 ) 0. 25 1,71 6,03 0,97 0,35 10,131 56,48 10,52
El/82 11 0,23 0,% 0,05 o,E4 0,21 [T a0,17 26,11
Ba/B3 02 {44 0,93 0,13 B,73 0,45 5,11 70,20 10,65
B384 0l 0,56 1,33 0,13 1,21 0,45 7,64 62,30 13,64
FOMTE: FOSSETID o alid {1984}
) = " "

BGk
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3.1.1 - Pertirvigacan

05 sistemas de Lrrigacho sho adotados como forma de aplicagdo, prin
wﬁvm,mmﬂmmémuhﬁumrﬂﬂaplmu
& nio como fortecimento de gua ac solo, Kio se pode negar que o volume de
Bqua aplicado, nestss Breas @ mom periods normalments seco, tem inf luéncis
mp::ﬂuﬂﬂdﬂhtl:q:ﬂidﬁiﬂdﬂmqmﬁurmaﬂmlidskpﬂmlpﬂi a
racionalizagio do emprego da vinhaga. (Figuras la 12, p. 485 a 487).

SULCOS DE INFILTRAGAD - O primeircs projetos de aplicagio da vi-
nhaga, associada acs demals efluentes liquidos da Usina lagua de  condensa—
cio, Squa de lavagem de cana, Agua das colunas baromtricas, etcl, foram a=
través de suloos de infiltragio.

Par intermidio de wsa adutora principal, a vinhagca e o5 demals resi
duos, em diluicBes que varliam de 1:1 a 1110, dependendo das condigfes da usi
na ou destilaria, sfie langados em canals principals, com declividade de 0,2
a 0,5, Desses canais,o material atinge os suloos de lrrigagao, através de
"chicanas™ construldas perpendicularmente &0 canal principal, a cada 100 me—
tros. Essas "chicanas® podem ser substitufdes por tubulagGes de PWC flexi=
wel e 7" com saldas laverals, gue atenoam o problesa do erosSo provnoada
pelo sistems anterior (Flguras 9 e 10, piy. 4B6/7487).

06 suloos de infiltracSo abertos nas entre-linhas do canavial, apoe
sentam declividade de 0,5 a 1,09, A partir de uma nivelads bisica ma  parte
central do talhfio (ROSSETTO et alil, 19781, A Usina Tamolo utilizmes s lom
go da adutora principal, tanques de armadenamento gue enviavam a vinhaga di-
lulda s demais eflusntes acs canals seomdirice @ dal para os sulecs.  Is-
80 parmitia o trabalhe de dlstribulicio nos sulecs  apenas no periods  diumo
EFTARD — LO97E] .

A irregularidade do terrens, e ver gue normalmenke ndo se efe-
twm a sistematizacio dessas dreas, e a pripria caracteristica dos sulcos de
infiltracao, onds a gquantldade de Bgua decresce oo longo do sulco,  lmplhica
mma aplicachs frregular @ vinhaga ¢ om grandes quantidades. Isto  provoca
grande producio, mas, em contra partida, obténese uma matEria-prima de bailxa
qualidade {ROSEETTD ot alid, 1978),

Em fase dessa situacao, esse sistems v sondo abandomado, aprowel-
tando-se a infra estruturs de canais primirios, para a aplicagio atrawis de

sigtems de atperaia,
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ASFPERSAD CONVENCIOWAL (Mepersores semd=-fixcal = O uso de um RO
ma de irrigagac convencicnal, wtilizando—se da tubulactes de alunfnio  com
engate ripldo e aspersores com vazio de 70 u],.-"hnrn, para aplicagio de vinha
pa dilulds na razac da 1:3, fol deservalvida na Dsina 530 José - Macatuba -LE
(LORENZETTT & FEEITAS, 1978].

Resto gistema, a winhaca dilulda & tomada dos cansds principals gus
margelan of talhdes, atreves de uma Totobonba, Estd por sua wes,  alimenta
tubulagtes principais & laterais de acoplamento ripido, sendo que o asper—
BOres san instalados na tubulacBo lateral, Cada conjunto desses & mowimen—
tado an longo dos canals principais e a precipitagas hordris & da ordem de
2%mm.,  Has soquedras o tempo dé irrigacio & de 1:30 horas, perfazends um to
bal de I7mm (LOFEXZETTI & FRETTRS, L97E).

A principal vantagem desse sletema & permitis um melhor controlo
fa quantidade de residuc, bim como sua distribuigio mals homoglnes, em rela
§30 aoe sistems de distribuigie por sulcos de infiltracio.

ASPERSAD CoM CANERD BIDRAULICO EM MOWFAGEM DIFETA - A montagem di
reta consiste mum equi paments montado schre carreta dotada de wum B Ol
setorial tipo canhdo, aclonado por uma motobomba que succiona  dirctanente
do canal principal (Figuras 11 & 13, p. 487 J. © conjunto em montagem dire
umﬂﬂfm&hillrwlmuummm:mmfaimm 1800 a 2200 rpm, pro
Pﬂrciﬂﬂﬂ:muprenmlhﬁi?hgfm o local do aspersar e uma vazao do
120 a 150 m _.-"h:u.'u

Inicialmente o equipamentos foram construldos com bombas de rotor
am aco carbono.  Devido a presenca de material sflido em suspensao, a abra=
8580 aliada A corrosio desse produto Acido, conferia ao material uma  wida
ftl]l bastante curta (400 a 500 horas de funcionamento). Atualments & mais
comam o uso de ligas de aluninils ou rotores de apo inoxidavel que praard ke
um bom desempenhc & esses equipamentos. 0% motores utilizados, em sua gran
da malcria, sBo movidos § diesel, mas estic sendo introduzidos motores i
Aloool que podos Be bomar wsa alternakiva vifvel, & medida que 880 aprimo-
rados g passam a ter Consuno de combustTvel mafs reduzida.

A ppansac do uso do sistena de fertirrigagic atravis de  canhes
hidriulicos, coorreu em triog gltuacdes principais,

al Utllizacio da infra-estrutura (bombeamento e canais principais)
0 sistema de distribulgas por sulcos de Infiltracio, visando o controle da
piant iaaGe de mitrientes formecide ao solo, bem como a homogeseidade  desses
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nuetrientes por toda frea aplicada.

bl Has desktilarias sutdnonas, onde sc obtém uma virhaca de concen—
trachc bastante reduzids, que tormam a aglicagso por caminhbes antiecondmi-
ca, mesmo i distinclas melacivemente curtas.

Nesss sistema & tomada da vinhaga e os demais reslduos & feita di-
retamente do canal principal e o conjunto aspersor caminha ao lado dessa
canal, rebocads por tratores a coda cspogo de tompo, opls a aplicagio,  Ha
parte acima do canal & necessAric manter um carreador por onde val g rebo
cado o aspersor @ of canais. S0 tragados a uma distincia sprosimada de
100 metros, para que haja recobrimento entre as aplicagSes do camal  infe-
rloy & syparior.

Ao longo do canal, ﬂmmﬁﬂmimﬂummm,p&
ra permitir um reccbriments adequado ac lengo do talhdo, O aclmulo do mate
rial a ser aplicads & feito pels represamento no canal atravis Je comporta
de PV flexivel. O tempo de funcicnsmento em cada posicio & fungao da quan
tidade de material que se pretenda aplicar, que por sua vez depends da con-
centracio de nutrientes gue a mistura apresenta, O aspersor setorial i re—
qulado normalmente para operar com um angqulo de 2707 a 0%, evitando-se en
charcar o carreador po sentido do deslocamento do conjunto e pemmitinde o
acesso do trator ath o equipamento, para efetuar a operagio de reboque.

Na Daina Hio JoSo (Araras, 5Pl, na safra 83/B4 forom utilizados 13
eqiiparentos do aspersdo, que efetuaram a aplicagao do residus am cerca de
904 do wma Area total de irrigagio de 2.760,46ha, mma dossgem ao redor de
S0 n:",.-"t‘ﬂ por aplicache, de uma mistura de vinhaca com as Byuas  reslduais,
na proporgao de 115, Bm fungio de restrigho de Area disponfvel foram efe-
tusdas cerca da 3 aplicaphes durante essa safra. (ACSBETIO et alii, 19%E4).

MOLTHA et alil (1984} em trabalho pealizado na Usina Barra Grande
{Lenghis Paulista, SP) eoncluiram que a dosagem recomendada esth em mmn

ﬁﬁﬂﬂmmﬂﬂimmEMJiniwwmdﬁ 120 m’ Mha.

3.1.2 - Aplicagho de vinhaca por caminhes-tarque

Este glstama & o mais wtilizado na regifc centro-syl. (Pigura 3 e
¢ .- 985}

LEME et allii (1984) realizaram wum diagndstico da safra B3/84 e we-
pificarsm que nas freas das destilarias anexas, a vinhaca fol  distribuaida

4
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por caminhdes tanques am Z02.6%4 ha ou B0, 7% da Area botal em quo ola fol
aplicada, havendo portanto predominincia desse tipo de aplicagio no  Estado
de 530 Paulo. Mo caso das destilarias autinonas a situscio fol similar, a-
tingindo B2.555 ha ou 78,9% da Srea total, mantendn essa supromacia,

A ropldez na implantagac, a Ffacilidads de operscao - desse  sistema
de aplicagio de winhaca, aliada ] comprovada substituicés ds adubacio con-
venclonal e & economicidade do sistoma em locals o distincias ndo possiveis
a cutros métodos de utilizapdo desse sub-produto, permitiu a ripids  axpan—
530 do uso de caminhSes-tanques na aplicegio racional da winhaca.

GLORTA & ORLANDO (1981} estaboleceram as seguintes opobes de  uso
de weloulos-tangues para a aplioacio da vinhaca. (Figura 5).

Borba acopla-
dy & tomada
de  farge
Tangue sem
| tescarga par presiuri ragan Hinaitiatia
bombas Tanque indepandente
pressurizadp

Aplicacoes p/

- Jato
VelTculod-ta e ™ I:I‘-r'haldu en
i entrelinhas

Jato
= I!1r'i?idn- &
bescarga por 3 Tinhas
gravidade | |

e ChivEiro

Descarga
rapida

Figura 5. Opgoes de uso de welculos-tangues para aplicagdo de vinhaca (GO
RIA & OFLANDD, 1983).
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Do todas as cpeies destacwm-se as que efetum a descarga par gravi-
dade, atravis de chuveiro ou por descargs rlplda, e descarga por bomba, sen=
do essa borba independente ou acoplada d tomads de forga da caixa de  trans-
miesio do caminhio.

O sistema de candnhdes tangques oo descarga por gravidade & o mals
di fundide nas usines e destilarias, em funcao 0o seu Custo Menor @ mARmULen=
cAo mals sisples. Apresenta porem Lrregularidade de vazho ao longo do traje
to do caminhio, dentro do talkBo. WMo aspecto da irregularidade, os vefculos
dobaden de descarga ciplda, gque conslete nomalionie oo wibvuln do 6" B
seis saldas de 2", agravem o problema, pois alfém de reduzir considersvelmen
te a vazao no final da aplicagio, dimimwsms a falxa aplicada (etped tamon—
to da faixa de molhamento), cu seja, nomalmente no infeio da aplicagao atin
gem 4 entre-linhas {5,60m) @ terminam oom 2 entre-linhas (2,80m) . Além do
problema da ioreqularidade da aplicagic, dificulta o caminhamento da velculo
nas passadas sequintes (Flguras 6 e 7, p. 486). Para atamar asse problema
a Usina Bonfim [Guariba, 5B adotou un mecanismo hidro-mecinico que faz  oom
que & abertura da vilwula seja felta progressivamente, mantendo a Vazas 8 &
faixa de aplicagds uniforme =0 longs do trajeto.

Ho sistema de chvelro, os furos podem ser projetadcs para permlbir
uma Faixs do molhamento  constante na malor parte do trajeto, bem como a
mpqquuudﬂﬂran;ndnmmmninicinautmdnaplim Como o
volume de vinhaga aplicads § relativementse grande (60 a 100 m'/ha) e, depen-
derds da sua composicio, a irrequlacidsde em distribuir, principalments  no
casa do "chwveirs®”, n&o tem mostrads infludncia na uniformidade do canavial,

A adogao de bombas acopladas & tomada de Forga do caminhao ou acio-
padas através de motor independents, possibilita uma uniformidade maice  na
aplicasdo. No entanto, oomo se trata de material oorrosivo, hi  necessidade
da so utilizsr bombas com rotor de inok, © que eleva consideravelmente o cus
to do eqilpamento. A isss soma-se a manutencdo mals cnercsa desses CoTpORER
ko5, tormandc 0 sistema poucc atraente, do ponto da vigsta econdmico (Filgura
8, p. 488].

0 material wtilizado nos targues acoplados sos caminhbes, constitul
mmwmﬂnm.hmmmd&m carbead
(1010/1020), ago carbonc-naval (BACSO/ago Corten), ago lnox ou fibra de vi-
dro. 0 age carbons (1010/1020) devido a sua baixa durabilidede (2a 3 sa-
Fras) @ o ago inox devido ao seu custo elevads, S30 materiais poucs  usados
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atualmente, a0 passo gue, o a0 naval, oo apresents una durabilidade de 3
a 4 safras @ a fibra do video, que == supoe wma vids Gtil estimada de 8 a 10
safras, 8a0 o8 materiais com uso generalizado nas usinas @ destilarias. A £l
bra de vidro apresenta um custo inicial bastante elovado, gue pela sua mador
durabi lidada, o torma soonomicaments vidve] .

Mo tocante B quantidade de vinhaga a ser formecida ao solo, atraves
do sistema de caminbfes-tamquea, & funcio da compoalcio dests sub-produta, oo
mo fol discutido no Ttem 2.5.1. O elamento que estabolece a quantidade a
ser aplicads & o potissio @ na fertilizacho mineral da cann-acca normalmente
se utiliza do 80 a 120 kg da E0vha, ao lado da linha de cana, Ha foreiliza
§0 com vinhaga, onde a distribulcls desse produto & Felto am drea total, se
efprega 30 200 & 250 kg da Kzﬂ:.-"h.&. bessa forma, o volume a ser distribulds
no sole, varia de acordo com & quantidade desse elsnento contida na virhaca
de cada unidade industrial, Para as condigfes das destilarias 4o Estads de
8% Paulo, anexa 3a usinas de aglicar, o volume tam variado de 60 a 100 m-/ha
& atingindo atd 150 m'?’.-'.'lu nas destilarias autSnomas.

Has condigfes descritss, pramowe-se o formeckments adecquads da  po-
tisalo 3s canas-socas, povd@m, torma necessirio uma crmplementagio nitrogens-
da, que rormalmente & realizada concomitantements 3 operacao de culkiva,

3.1.3 = Sistoma do BOGUTANGS

A adocho de um ou mals sistomas do wbllizecho dos sub-peoditos o e
glducs, nao implica em Sequranca abscluba no manedo desses produtoa. Poden
ocarrer defeltos nos equipamontos ou mesmo acidentes, cousando problemas s8-
rios de polulcao nos curess @& Sgua. A8 anormalidades mals eommns que podam
OXOTTRE 00 manejo desses materiais siog

a) defeltos mecinicos ou eldtricos no honbeamento da vinhaga para o
abastecimento do caminhSes ou para o sistema de irrigacao;

b} defeitos meclinicos cu elftricos no bonbeaments do eistema de ir=
rigaghos

el excesso de chuvas que impedes a distriboicic por caminhio, ou P
lo aistema de irrigacac,

Para contormar essas situngles anamais, evitando-se que os sub-pro
dutos @ of residuos atinjem os curpos de Sgqua, podem ser instalades tarques
de decantacio (“Areas de sacriffcio") ou tanques distribufdes na Sres d= fr—
rigacio ("ireas pulnfes®), Mo primeirc caso, séo construldas caixas de gran
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des dimensoes, onde os materisis sio enviedos, para decantsr o material a&ll
do @ gvaporar a parte 1Tguida. O material decantado poderd  evantualmente
tar utilizacho agricols, pols se apresenta oomo uma borra, rica om matéria-
grginica. As "Aress pulnfesa® sio utilizadas durante o perlodo em que preva
lecer a arnormalba, sends que o material nela contido serf totalsente aproved
tado, ha “Aress pulmfes” poden ser espregedas como una altermativa no mane-
jo dos efluentes e nio apenas oomo modida de sequranca. Heste caso, quando
Teirssss wmoenvio malor dos efluentes, serism anmazenados para posterior ©a-
plicacio, Hi casos extremos em gue 52 utilizam dessas CAlxas para amazensr
esses paterlais durante a noite e efetuar a aplicagdo apenas no perlodo diur

LE=E

3.2 = Torta de Elltro

B muito tempo, a torta de filtro vem sendo distribuida na lavoura
de cand & o8 resultados positives da sua aplicacio sdo0 incontestdwels.  Os
experimentos do enprego da torta de flltro no plantic ndo so recentes, mas
gua Eplicabilidsde sompre esbarrou no grande volumo a ser mamelado e a dispo
nibilidade de um equipamento eficiente de distribaicdo.

A aplicacho em Sres total para renovar o cansvial ou nas entre 1i-
nhiss fu cana-scca, foram & s5a sistemas largamente erpeegacoss, devido an
guas facilidades operacicnals & a ecisténoia no mercads de caganbas apropria
dag, acopladas a caminbGes, e confere um rendimento operacional elevado.

Mo inleio dos ancs 70, a Usina 580 Josié (Macatuba) efetuava uma dis
bribuicko de torta nos saloos, atren®s de carretas o descarqas marsais, que
apesar de preciela, mostrou a eficléncia dessa forma de uso da torta, princl
palments am Blas francaments arencscs larelas cuartaosaz) .

A partir dessa idéia foram desemelvidss carvetas, utilizando sis-
toma de estelras, 33 oxistentes nos eoninhfes distriludderes de torta, que,
com sclonamento na tomada de forca dos tratores, provovian wma distribuicso
bastante wnlforme do materinl. Bo enkanto, ossos onuipamentos agarrRenbam
certas 1imitactas,

al A borka dg FLL Lo covegcrds oo Longa aprescnibs Lsoees varliveis
do wmidsde, eom tendBpein a s obter um produte oxtromamente Guido no Jgoca
do plantio, principalmente em janeiro  fevoreiro. E difici] para o equipa-
mento distribuir com regqularidade una torta com excesso de umidade. Para con
boomar egtd altuacdo, K recessidade de revolver pericdicamente A torts arma
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Zorada,

b) Baixo rondimento cperacional (2 a 3 ha/dia), que implica nama Ba
guematizacan de plantio especifica.

ol A tprta de filtro apresenta redpostss mals sensfveis quando apli
cada am soles mals arenoscs, que por sinal, facilita a operacho em  Spocas
male clunvosas, Mo entanto, am solos com teores de drgila male elevadns, a
fpoca de chuvng 1imita scheomareira o emprege desses erpaipamankog.

ApnEar dessas limitagtes, o uso da torta de filtro res suloos rz
plantio e complementado com potfssin, principalmentes, apresenta resaleados
amplanente compenasioren.,

Existem tris foomas bisices de utilizacio da torta do Filtro,

al hplicagao em suparflcie total, nas freas de renovacido dos  cana-
wiaig. Heste caso, grandes quantidades sip adicicnadas ac solo @ posterior—
mente incorporadas atcends de gradsgens.

b) Distribuicio nas entre-linhas da cana-soca @ incorporagies com
cultivadores de dlsoos.

e} Aplicagio nos suloos de plantic. S&o distribufdos  gquantidades
menares de torts de filtro (15 a 20 t/ha da torta Omida), levando-se em con-
ta as quantidades de nutrientes que estio sends ircorporados &0 silo, prinei
palmente o foaforo.

Dessas tres formas de aplicagdo tem—se optado preferenciaimente pa-
ra a aplicagso nos sulooe de plantio (Flgura 13, p,487). Mo caso da plan-
tio de cana de "ano” essa aplicecio § focilitadn, pois nomalments o sole
nao tos wmidade elovada, o quo melhora o desemponhs das corrotas @, por  ou-
tro lado, viabiliza o plantic de "cana de ano” antecipado, feste cass,  a
mldﬂemtﬂimtmumteawmm;iadummuépmamnm
pluvicmitrico & relativemente baixo,

4 = EMMLWWMEAMMM
1.1 = Virhaea

4.1.1 - vinhaca aplicada por fartirrigagio

Oz primeircs resultados do uso da vinhaca por fertirrigagho, se ro-
farem a utilizagso de quantidades slevadns dosse sib=produto ¢ Pommalmones
diluidas acs cutres residuos 1Tguidos |vide Figuras 5 a 12 , [, 486 a 467,
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JOUTRED (1978} apresenta os resdltados de 3 safras na Usina Tamolo, em S0ha
g 3 cortes, que s8o apresentados ro Quadro 14

fuadro 14,  Produghe comparativa de canas irrigadss e nbo irrigadas com vi-
nhaga, na Usina Tamolo (3P}, em tris cortes nima Srea de 500 ha

Traktamanto 1572 1973 1974
£ i ——

Irrigads com Vinhaca 104 L 111

Hao irrigado aa B2 T

LORENZETTT & FREITAS (19768) trabalhands oom aspersores semi-fixo ob
tiveram produpbes elevadas, quando comparadas com a adubacic mineral conwen—
cional. Hesultados simllapes forom cbtidos por MAGRO (1978 na Usina da pe-
dra, oo lomeps de oirics cortea. Mo 39 Congresso Bacional da STAB (1981) fo-
ram apresentados alquns trabalhos que demonstravam a eficléncla da fertirri-
gagka da vinhagn nae produgies agrioolas, mas evidenoiondo que Sou  axcesso,
am alguns cascg, chogava a ser depressive na produgdo de aglcar por hectare.

DATISTELLA et alil (1961), ROSIEEED ot alil (1981 & SIINA et alid
[1961), conclulram qua a dosagem Stima sorin oquela gue focmecease a0 &olo
corca de 100 kg de Klﬂ.l"]'u. FERMANDES (1983] estudou o comortamento de 6 va
riedades sob condiches de fertirrigacao e adubacio mineral comencional, em
¥ cortes. Bhomxlia da Srea fertlerigada Bol 127 o0 contra 98 t/ha da fres
sem fertirrigagss, com destages para a variedads HA 56-79 nas duas sdtusgbes,
Ao par das expressivas produgtes agrlonlas, a fertirrigagio influenciou nega
tivemenbs na qualidade da matéria-prima. ROSSETTO =t alii (1984) resumiram
a5 producies cbtidas em B safras (767771 alB3/B4] nos drons Fortirrigadas da
Usina Sao Jodo, que sao aprosentadas no Quadro 15,

MOLIMA ek alii (1984) trabalhando com solos arenoscd da Usina Barra
Grands, atraves do sistema de canhds hidrdulioo, conclulram que a dosagom
Eﬂ.rraEaerladeﬁmhqdﬂﬁzufmapliﬂadﬂsmialirrigﬂpﬁsdeﬂﬂﬂjfm-

A momplementacao nitrogenads em Sreas fertirrigada fol estudada por
SILVA =k alif {19B1). Para as doses de 45 e 30 kg H/ha, na forma de sulfato
de andnic & uréia, variando & quantidade de vinhaga de 102 a 73 I1J'.-"I1il ol we
ja, da 5% a B5) Mg do Riwm, nao homse efeito positivo na produtividede da
cana nes para doses e pem para fontes.
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Quadro 15, Produphes chtidas nas Aroas fertirrigadas (virhags + Bgua resi=
duais} mﬁmu@ﬁﬁﬂnﬂ#ﬂﬂmmm.m
olbs Qltimas safras [76/77 a B3/84)

Corte Breas fertirrigadas CGeral da Usina
Rren . MEdia Hadin
ha £ - t

19 1.632,29 184,437 119,11 101,69
bl 1.773,98 177,526 100,07 Ba,77
= 2.532,66 242,510 95,75 81,52
iy 2,854 BB 263,517 ah, 92 TH, 60
5 1.511,80 175,411 91,75 81,51¢4
69 1.322,58 122,779 52,83 -

70 724,95 67,313 52,93 -

ag 36T, 41 %,161 8,42 =
oo 204,95 26,644 L0, 56 o

109 72,71 78,058 102,69 -

11w 185,84 18,259 96,18 -

lig 69,33 5, 398 77,86 -
_Tl:lt.a.l &

madia geral 13,861,348 1.358,133 97,24 87,42
(!} 50 e demats cortes.

4.1.2 - Vinha leads por caminhées-tandues

0 uss de vinhaga comd fartilizants atiz 1971 era realizado exclosi=
vamente por irrigacio, de forma gue as quantidsdes aplicadas eram elevadas,
propiciando excelentes producoes de cana, aposar de afekar & qualidade da
matdris-prima,

0 emprego de dosagens reduzidas de vinhaca, visando formecar ao so
lo as quantidades de nutriontes semelhantes 3 adubagio mineral, foi desen-
".I'l.‘.ll'u".l.df_'n Inicialmente na Usina da Pedra (Sorrana, 5P}, oo o ampoege de 35
m ..-"I.'n de vinhaca de mosto de melago, distribuidos atravis de caminhfes-tan-
ques (CLORIA & MAGRO, 1975). Os resultados iniclais foram bastante estime-
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lantes, & associadeos a elevacAn violenta do custo dos fertilizantes, princl
palmonte em 1575 e 1979, proplciou condigies favorivels ao  desenwolvimento
desse sistema de aplicagan de vinhaga.

STURIELLD et alil (1977 & BSIIVh et alli [19%78) confirmaram agueles
resultados inicélais @ evidencisvem que 4 dosagem A ger aplicada de  vinhaga
era funcio da sua composicio. O aspecto de desequilibrio de nutrientes con
tidos na virhaga, principalmente ffsforc @ nitrogénio, foram abordados por
virios sutores, praticamente desde o infcio da ubilizacks desse alstema.

A complementacBo nitrogenada e fosfatads foram estudadas ag  messo
tampo @m gque se aprimorava o elstema; @ os resultados inicials N se o
traram promissores. Oom relacds 3 adubacio fosfatads nao era de 52 GEperar
respostas positivas, pols nas freas tradicionais de cana, o efeito do flafo
o nas sdubactes minerale da soguedra, era baixo oo milo. WO entanto, ]
adubacio nitrogenads era eficients @ fator limdtante nas produgtes das  so-
[ =

Inicialmenta, a prioria complesentachio nltrogensda nao apresentava
resposta, provavelmente por duiss Famied

a) ela era realizads mistursndo o fertilizante no tangoe de winha-
ca e, mnsegbentements, aplicado em fres totsl, tomando baixas as quantida
des uthblizadss (ROSSETTO et alid, 19780

bl o8 primeircs trabalhos foram realizados oom vinhaga de mosto de
melagn, que apresentava, normalments, valores mais elevados em nitrogénio.

A primgira hipdtese & o mais provivel, pols, & partir do  momento
&m gue 50 passou a fazer a complementscho nitrogenada na cperagao de culti-
vo da cana soca, aplicando o fertilizante &0 lade da linha de cara & em pro
fundidade, oa resultados conecarsm a aparccer e de forms coopensedora. Essa
af irmagio tom respaldo no trabalho realizeds or SIVA et alll (L381) , quan
do corpararam, na Using da Barra (5P}, a coplementacho da vinhaga oom
uria, adiciorando-a no caminhac-tangque 8 guando aplicada no trate cultu-
ral., Apesar de haver efelto favordvel na produtividade da cana nos dals
Fistemas de omplementacho, a eficlfncla do nitrogénio fol malor quande A
complementagic fol realizada no trato cultural. Admitew o8 autores que as
perdas por wolatilizacdo e decomposicao da ur@ia  perdendo nltrogénio  na
forsa Jo ml]-‘ sorian as couss dossa eflciteein nenor,

0 PLAMRLSUCAR 11979), com base em 13 ensalos de campo, ndicou mailo
res possibilidades da complementacho nitrogenada da vinhaga quando o salo
apresentar tepres de argila superiores a 35%. Esses dados no entanto, ndo
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foran confirmados na maloria dos esperimentos realizades posteriorments o
o8 resultados ep larga escala obtidos nas usinas e destilarias nio corrobo
raram esss oonclesso,

SIAVA et alid {1980) werlficaram qua am solo TE da Usina da Barrs
bowree necossidede de conplementar a wvinhoga com 48 kg de W/ha aplicados an
gole 30 dias apSs 4 vinhaga, para se obter produgho semelhante 3 adubagio
mineral, enquanto gqua, @m solo IE, nias se chesrvou resposta 8 complemoents-
gao nitrogenads, SPIRMMNELLO of alil (1981) conduzirem experimentes wisan-
do a complementacho de N e fosforo em S Ualnas do Bstado de S50 Paulo, em
freas cultivadas hi miitos anos com cana—de-aglicar @ que RS0 haviam recebl
do vinhspa antoricrmente. O Quadro 16 reprodur as productes cbeidas para
a carplementacio nitrogenada, uma vez gue a complementacan fosfatads  nio
apresentol efeitos simificatives, o que j3 era esperads,

HOIWNTETRO et alil (15981} constataram, na Usine Oosta Pinko, que a
caplesontacio de 46 kg N/ha contribuly com ganhos expressivos de produki-
vidade para a variedsls CH41-76 de 39 & 9 corte. MAGRD et alil (1981) e
tzlaram a complementachs da vinhaga com uréla |adubacio s81ida) om compars
qa0 oom adubegies foliares, onde as quantidades de nitrogSnioc aplicadas fo
ram bajxas. Hamnwe respoata Francaments favorivel, prircipalments em solo
argilosa, para a aplicacho de 200 kg de uria por ha, As adubagBes folia
res nao spresentaram pentum efeito scbee a produgao., SINA (1982  traba
lhando em salo LR) com a varisdads CB 41-T6, % corte @ em solo Ve com &
varicdode NA 36-T, 29 corle, obbeve respoats 3 conplonentacio de 8 para
40 mi/ha (182 kg G KyO/ha) em LAd & atd 120 m/ha (B70 kg de KMl na
solo L.,

ROBATHR et alil (19B4) apresentarsm resultados de 13 ensiios ins-
talados om diferentes solos des BEstaedcs do Rio de Janedro, Minas Gerals
[Zona da Matal @ Esplriko Santo. Essos autores verificaras cque hoose  au-
mentt de producan para a aplicscho de vinhaga, independente da vextura do
solo, A aplicagao da vinhaga pelo sequndo ano consecutive proporeionou au
mentos de profugao na scea superiores 3 peimeira splicacda, A comp lementa
gao nltrogenads weve efeito positivo em 311 dos ensalos, enquants 4 cple
mentagaa M produzilu ofeitos favorivols om 383 dos ermaios,  indopondonten
de teor de argila,

FODRIGUES et alii (1984) trabalhareds em divorsas usinas do Estado
de S3o Paulo, concluiram que a dosagen ldeal de nitrogenlo oompletamentan-
43 a vinhaca estava entre 90 a 100 kg do H/ha, aplicads na coaragio de eul
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Quadro 16, Resultados da-complementacio nitrogerads i vinhaca, em 5 usinas do Estade de 5o Paule
Hitrominio Uslnas

aplicado
5. Joan Sts Barbara D& Barva Barra Grande Porto Faliz
- ] ——
0 113,12 66,2 126,2 aa,7 12,8
40 kg/ha 117 .8 n,E 130,0 54,5 46,1
BD kg/ha 119,59 77,0 132.4 72,7 54,0
Faxnambs 4% 163 5% oR 26k

TLF¥
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tivo da cana-soca, logo apds a colheita, Tanto a urdda como & agquaminia a-
plicadas nessas condighes apresentaran resultades similares. A urSia apli-
cada por via afrea ndo = revelou vantajosa.

Partants, os wirios experimontos reforcadcs pela pritica am  larga
cecala nas usinas o destiloaries, da conplementagio nitrogenads 8 aplicacio
da vinhaca, demonstyom ser um procedimento adequadc. A alterndncia dos pe-
sultados, guants aos niweis de nitroginio a ser aplicado, demonstram e
deve-—ge atentar mals ma ved pora & omposiche da vinhsca com que se  estd
trabalhands g nac dispensar a experimentacio local para adeguar o melhor nf
vl desse nutriente a ser utilizada,

4.1.3 - Torta de filerc

Como 48 fol afirmedo anterissmoenke (Ttem 3.2] 4 btocta de filtro
desde hd pulto tempo vem sendo utilizado na lavoura, enbora pem sempre  com
critérics rigoroscs de se estabolecer dosagens adequadas na  Fertilirachs
dos canavials [Figura 13, p. 487).

GOMES B CANRDCS0 [L956) citam esperimontos roolizedan por ChiDosD &
BRAETT, SCERe, CRADOSD et alill, nas Usinas Tamolo & Monts Alegre com torta
fresca, onde werificaram o evidente vantagem do uso dests material, combing
do oom 4 adubsclo mineral. Esses autores determinaran que a dose mails acon
selhavel estaria entre 30 & 40 L/ha do material fresoco e que a complesenta-
i minoral era imprescindfecl .

Somenke ance mais tards, oom os aumentos exoeesivoa noE custos dos
fartilizantes, a torta de Filtro passou a ser considerada como uma alterna-
Elva interessante para & cans-de-agboar. Esse fako, alisds B expans3o dos
canavials en solos mals arencsce, onde a incorporagio de matdrio-orginica
era fundamental, despertou maice interesse nas miltiplas altermativas .de
sou uso.,  Indclalmenss, nesta nova faso, procurcu-se vbilizh-la oomos uma
Eonte alternativa de matéris-orginica, comparada principalnente oom a torta
iy mamora.

A COPEREUCAR (1578) recomenda a complementacho mireral da torta de
Filtro oom fHsfaro durante un perfodo de incubacho de 60 a 80 dias e apli-
car o material diretamente ro suloo de plantio. B sugerida tembie a adigdo
de vinhaga, wisando o aumonio dog tecres de K, Ca e H.  Hoste trabalhe san
apresentados resultados de fortilizacss oom torta de filtro, comparada  oom
a torta de mamona e adubagSo mineral. A oonplenentacso mineral &S tortas
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utllizadas foram imprescindlveis para e cbtor producoes compativels i adu-
cagic mineral, como mostra os dados do Quadro 17,

iuadre 17, ﬂ§1msdumrtudamndefiluumpmdu;i:dnm da
16 meses nas regloes de Piracicaba e Ribeirao Frete

Tratamentea 1) Piracicaba Aibeirde Preto
- t b -

Tes temumnba T2.0 98,2

WP 81,5 100,08

™ &9, 2 94 .48

TH + HFK 94,1 108, 4

F &, 8 ag,7

TF + NPK 96,4 113,4

':ll ¥ = torta de filtrop T = torta de mamassa
FOMTE: OOPERSUCAR, L9748,

fiosia mesma linha de trabalbo CRSTRG & GODOY (1979 concluiram  ouoe
3 t/ha de torta de f1ltro seca substitul 1 £/ha de torta de mamona @ COLETTL
gt alil 11980) cbscrvaram wna melhor resposta do fisforo. Hestes as  fontes
oran fosfabados maturals oo associados § matéria-organica e da torta de
filtro fmida {sulmtibwto do borkba ok i) cseroon un efello positivo o se=
bre a germinecic da cana, quands o plantic & reslizado om Spocas climatologl
camente desfovecieis.  Os resultados gue B8 sequiram moeiraram que & =
tencialidade da torta de filtro era mults maice gue a simples  substituigac
da outras foantes de mat@ria-orginica até entio utilizada.

COLIETTI et alii (1982} estudaram o efeito da torta e filtoo oomo
fortilizante mm solo Latossol Vermelho-escuro, textura midia, por trés oor
tea @ concluiram que a aplicagic de 10 t/ha de torta de filtro Gmida comple
mentada com 10 ky de KO0/Mha ou 20 t/ha de borta de  filtro imida, sem renho-
ma complementagno, suistitulram a adubegho mineral wsual.  Unka condensag s
dos resultados obkidos sio mostrados no Quadro 18,

Munay andlise sspla pode-se afirmar gque a torca de Filtro subgti-
tul parcial ou totalmente o Mitmoitdo, totalmente o fiwfopo & carece de



Ciacirg 18.

Feemo dos resultedos cbtidos com torta de Filtro imida

Tratamantes Torta de ¥R, KO Frodugas
e filtre 19 corte 39 coree N ore e o

£ he T — i'ig.-"'h: — - - t/ha—
ol u ] ] ] 65,1 65,5 B3,3 1.3
¥ i} 20 120 100 85,5 Ti.6 8B, 1 82,4
LK 10 o i 17,0 6,2 83,6 75,6
4 14 n 100 #9,7 68,3 HT .8 Bl,9
a7y 10 &0 ED 100 85,7 T4, 3 94,3 B4 ,E
a9 20 i ] ¥] 88,5 67,1 an,2 Bl,3
10 i ] 100 Be,5 .0 95,2 86,5
13 20 20 B0 100 88,7 1.4 o, 2 3.8

FOWNTE: OOLETTT =t alii (1983)

- " & - i - ¥

BLE
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uma complementacao potissica, quando aplicado ao solo, nos  suloos de  plane-
tio. A sus utilizacio racicnal implica no conhecimento da composicas do ma-
torial com o gual e estd trabalhando @ na conducho de experimentcs  locads,
nos diversos tipos de solo, para se adequar of niveis da torka a se wkillzar
e dos nutrientel minerals conplensntares,

0 efeito residual da torta de filtro nas socas das dreas  tratadas
& um fato que uE pode ser desprezado e isto estd mostrado em algurs  traba-
lnoa publicedos, bem oomo na chesrwscan em Breas aplicadsas en larga escals
mas wEinas de aclcar.

O ust da torta de filero nas soquelras, que nas grandes  unidades
produtoras, em fungio das encrmes gquantidades produzides diariamente, sa tor
na uma pratica ligada a0 manejo desse sub-produto e como uma foma de distri
buir mat@ria—organica em Areas carentes que nao foram bereficiadas  eom &
ﬂPIiCﬂ-FEDTﬂPli.ntin. I'Enﬂel:-adﬂrugnrnu efeltos hﬂ'ﬁfiqm:hﬂup[ﬁ,uﬁr
mas ressaltands que em termos de fertilizacic ela deve ser acompanhada da a-
dubagao de nitroginio @ potfssic, em nlvels proticemente nommais, O efeito
dos nutrientes contidos na torta de filtro, somado a uma malor retencio de
unidads, ten propocionado efeitos femmroveis A soca tratada, bem como L
efeito residual apreciivel a8 socas subserliontes.

4.1.4 - Compostagom com resfducs da agro-indistria de agiboar @ do Sloool

Com & crescente produgac de Slocol passou-se a tor um excedents con
sidorivel de bagago, tanto nas usinas de aclicar omm destllarias anexas, Cono
nas destdlariss sutboomas,

0 begago v adgquirinds un valor ecoromioo considerfvel como  fonte
erergitica, mesmn “in naturs”, quando a distincio do centro consumidor & ro—
lativamante curts. Apesar dossa utllizagho para ganhar espaco  rapidassente,
virios trabalhos interessantes mostraram a viabilidade de seu usc come  um
dos componentes da “compostagem®. Esta objetiva aumentar o potencial de plan
tio com material orginico produzide na propria usina.

As quantidades de nutrientes contlidas o bagagn a8o despresiveis o
o seu valor ocorre em ternos de matfria-orginica, quando, através da “compos
tagen”, & davidasents humificads, OETTT et alil (1983) apressntaram os ™R
sulbados analiticos do composte obtido con torta de filtro e bagagn, utili-
eando—se esterco de curral como lnoculants @ cnriquocido com fosfato  matu=

ral. Os autores concluiras que apde 95 dias cbhtiversm um material que aplii-
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cada no suloo de plantio, atrasds das carretas distribuidorsas de torta da
Eiltro, chtiveram resultados similares ac da forta de Filtra,

COLETTT ek alii (1984) estudsram a ocompostagem de toota da flltro,
bagago, pontas de cana britursdas, usands oo incoulante reslduce de ani-
mais de abatedouro de equinos, bovinos e aves em fase indclal de  decomposi=
i, enciquecidos com superfosfats sirples ou fosfato natural e  conclulram
que "of produtos ds compostegem ubilizados nag searas doses da torta & Fil-
tro proporciconaran efeitcs semelhantes, quear como condicionsdor de ealo favc
recends a gemminagac, quer como fertilizante infloenmciado a produtividade a-
gricola”. Verificaram tasbfm, gue "a reducie da conplementacdo mineral, pa-
ra o [Gefore e potfissio, o a elindnacao tokal do niktrogdnio, quando do  wso
de torta de filtro @ produtos de compostagem, nio afetou  signdficativamente
a produtividade agricola®,

CRROOGO & TOLEDG (B%84) estabeleceram critérics para s afetuar a
campostagem nas usinas, utilizando-se torta de flltro, vinhaca e bagago cono
enchimento. Esses autores dispensam o uso de inoculantes,por considerar gue
a torta produzids nas usinas 33 apresenta um grands nleero da mlcroorganls-
mos com alia atividade fisicoligica,

5 - EFETTCS DA APLICACRD DA VIMEACA HA CAMA-DE-ATCRR

A vinhaga & o sub-produto da agroindistria agucareira e aloooleira,
erpregade na fertilizecio dos canavials, que merece um destaque malor, deyvi-
do & sua inflefncia na qualidede da matfria-prima a ser industrializada, Des
de as primeiras tentativas de se wtilizar esse material ocomo  fereilisante,
constatou-ge que en dosagens elevadas propiciava considerlveis aumentos  do
produgio, =as om contrapartida obtinha-ge uma cana com evidente atrass na
sua maturagho ¢ alfm disso, wa sensfwel diminuigho da sacarcse no  perlodo
geral da safra.

A vinhaga, oomo 38 fol discutids, apresenta uma concentragio relati
vamente elevada em potssio, que em fungio das quantidades que sdo adiciona
das ao solo, permite uma absorgao alta desse alemente, GLORIA (1985 desta-
ca que a5 plantas abecrvem potissio por fluxo de massa e interceptacho radi-
cular, o que psamlibe, o caso das gramineas, malor facl Lidade em nbmorver
pans ploments,

A agao do pothssio § de real lmportdncia nos processcs  bioquindccs
e metabBlicos realizados pelas plantas e a sua caréncia reflete numa  menor

»
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taxa de crescimento €, no caso da cana-de-aglear, interfere tambim na acumr-
lacho de acficares, Mo entanto, 1o caso da vinhaga coorre A sltuaglo oposta,
oy seja, of cfoitos =Ao para o aecessd de potissio, principalmente gquardo Be
trabalha oom fertirrigacho por sulcos do infiltracho. Has aplicaghes em do-
ses macigas de'vinhaca, que fol a forma indcial de sua utilizacas, observou=-
-ge um ammento considerfvel no teor de cinzas ne =alds, devido i maier absor
gao do potissio. Isto provocava efeltos negativos na fabricagho do  aglcar
pela sua acho melassiginiea, esercendc uma dificuldade maior na  cristaliza
oo, redyzindo o rendimento industrial om bermos e :ll.'ﬂ.hr ensacadd &, Gorse

glentementa, produzindc um guantidade ralor de mel final. O sumento o
teor da cinzas proporcionava tambim, wha depreciagio na qualidsde do  aglcar
chtido, pols havia tm mmento de cingas pesse aghoar prodozido.

FOOELLA & FERRARD (1977) veriffcaram que a aplicacio de vinhaca por
fertirrigagho proporoiona um auments no teor de cinzas condutimftricas nos
caldos misto e decantado, bem como no melaga. O aumenbo do tecr de  cinzas
no melago provenientes de canas irrigadas oo vinbaga, & devido schretudo ao
potiasio.

MeGRD [1978) constatou e interfertnoia soentwsds e gqualidade  do
acihcar produzido, quands se enviava d fabrice canas Srrigades oom vinhaga.
0 keor de einzas no caldo saltoo de 0,39% pars 9,71% & o aglicar passou di
gapocial® para "standard”. ROSSETD =t alli [1978) cheorvaram que as  canas
provenientes de Greas {rrigadas com winhaca apresentavan valores mals baisos
na polk caldo @ pureza, mmentands consideravelmeante o teor de CLAZAE, anoguan
to o5 arfcares redutores tendiam a ter valores mais balxcs que as demais ca-
nas, FERNAMDES (1%82) estuedou o comportamento de 6 varledsdes de cona, sob
cordigtes de fertirrigacao por sulcos de infiltracho em 3 cortes, na  Usima
Sao Joho, Araras, 5P, e o8 reseltados midios obbidos estio resmidos no Qua-
dea 18,

Emses resultades conficrem que a cana sleetida a grandes  dosoeens
de vinhaca apresenta slevads produchc em colmod, pordm hi uma  significativa
deprecisgio da qualidade da matéria-prima. Eebora otoora uma malor produgac
de aclcar por hectare, necessita-se colher, tramsportar @ industrializar um
vlume bem malor de cana,

Dessas variedades estadadas o M 5679 rovelog um oomportamento su-
perior 3s demais, tanto mna Area fertirrigada, como na Area sem  Tertirriga-
can, apesar de ter sido sensivelmente afetsds pelas altas doses de  wichoagh,
Podomos considerar que dessas varicdades estudades, apenas a MR 5679 ¢ LAC



amiro 19, n:_.u:.-hﬂummqhmuwmmwpn-lnnﬂﬂumm%-:w
" e Tow mn ervieripeis A P

[ ] P = a T Py A ™ o P e s i

AT AR - Bl -1 ST pdias #4310 [ ]85, Ty T ‘ﬂ-‘ﬁ'-'_._l:l-llﬁ [T S T
Ewra |nfhal WL e M LG ML WL M 000 .6 1m,m L3009 LI M. 1900
Agecar ieshal H.i%  HSs L we gL LA 1L,A@ WP ahw uss e mae 1gis inm
=T LM e e enee j LR LES,T JHLH 1L Lo TL N T R T R T
=n 8.5 LM LW TWEE pim AR LR Wh WE WM EmE M, 11,3 n.M
Erix | cans a@ 1ra  es pw  pn ETLERR EFL T 6 8 T T T T8 I 710 TR V16 G T T
Fol W s 15,60 M, 10 LS 34,43 Ly, &8 (T | L4086 L1380 s IR 13 L pew Wla
Ap. Totass i sera IT,50  léde BT pom (s e 1.0 IS 1eed b JAan 14w M LiLE
Fitas § sana 1% 1w 3 155 (N | 15137 1348 18, = LL, 3 e A 1248 |3 (]
Pifsia b cmna . m.n L6l i mm BT M WM T HE mE KM 6E b=
= % cam s M LR fhe i, Wiz WA TN MW MM T NE 2a n.
micem b ocars M wWME e Ea wm Bl B TLIE TR MW WM W T T
A B % Saldn 047 A L 4, (N 1,32 B x BE 4 RN D@ 8 LB
Candds N calde AL odd B, dd [N LLdd LN Dl LA Lie 1,47 L3 F Rl L L1
F larergh = ps m W MH.0E B0 anLoo 104,08 MAGY 1200 MBS ThLBD DO%,00 ML §3T.00 ;L0010

Ty = A——

L

FERSRHIES (IR},

BL¥



479

53-150 =Bo indicadas para as Sreas fertirrigadas.

A adocEo da aspersac na fertirrlgagio possibilitou trabalhar-se com
domagens controladas & minimizar os efeitos depreciativos do exoesso de  po-
tissio para aqualidade de caoma. MOLINA etalii [1984] estudaram oefeito de Go-
sos Croscentes de vinhagn por aspersio na produtividade equalidade tecnoligica
da cana, na Usina Barra Grande = SP. Foram efctuadss de 1 a § lrrigagtes de
120 =’/ha cada, aplicando-se de 264 a 1403 kg K0/ma, mum solo Latossol Ver-
melho Escuro, fase arentsa. Of aubores conclultem que uma dosagem em bormd
da 600 kg ﬂiﬂma aplicadas «m 2 ou J irrigagdes, apresentaram um decréscimo
midio de 3 socas de 3% na pol da cana, 1% na pureZa e penhuma alteragho  na
fibra, a0 passo que howwe @ acrdscimo médic de produtividade de 19% em rela
cao & adubacks mineral, implicando mm acrdscimo madic de 14% na produtivida
de de pol/ha, em relagse B adubagdo mineral.

Ml do indiscutTvel decrliscimo na qualidade da matSria-prira, deve
sar considerado tambfm o retardamento na maturacho das canas sob essas condl
ghes, o que implicaria em efetuar a colheita do meio para o fim de safra. Co
mo 1550 @ impraticivel, hd necessidade de se liberar ireas no infclio de Sa-
fra, oom teores de sacarese milbo alfm do descifvel. FESERDE et alli (09850,
como postra o Geadro 20, werificaram sensfvel melhora na comulacic de sacaro
soorom meses de Jullhod/Reoato, na aafra B4/B5,

Com o advento da aplicacio do doses adoquadas die vinhaga, — atravis
de camirhoes, esses efeitos negativos deisaram do existir, ou  eventusimente
cuarely ooorpe eas om valoros rolal peanento lodsos o compenmacdos poc W peoe
dutividads mator. STUPIELLD et alii (1977) werificaram que of acTiscimos na
produtividede, on fucso do ameento da dopagom de vinhaca, ndo representacans
aumonibos o aclicar por hectare, diovide oo abalxommbe da Poli cona. Isto se
dove ap fato de gue as domagens de vinhaca foram bastanbe elevadas, mosmo a-
plicadas com cominhio, redundands em efeitos similares ao da fertirrigagac.

SILAM (1962) estudou o oomportamento das variodades CB 41-T6 e MA
56-T79 para os solos LRd & [Va, respectivaments, svallando o estado nutricic—
nal, produtividsde & qualidade da cana-de-agicar, para 5 dosagens de  wvinha-
ca, variando as quantidades do potissio aplicadas oo solo em tormo Se 180
atd D00 g H?D.-"Iu aprcs imadamentes,  EBstudou ainda duas formas de complesenta
woos do W oe P O Quadro 21 apresenta de foma condensada oF resultados obtbd
do @ suprimtu-se o8 dados de virios niveis do vinhaga aplicada ap solo, bem
Ccome 08 Eratamentcs gue ervealvism a complenentacso nitrogenada na forma mads
proming &1 weual aplicada so solo 90 dias apds A vinhaga, HA comparagso com
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axira 30, Fesiltados de Folh cars o achoar redutores em 10 varbededes de cany, darante a sxlea B4/HS, ma Usbns l'-i:-.]'ni:-,, o2 freas Partirsicadas,

L5 s Hain Junie Jalho M e
e
Mas Socl ey Ao, Bt Ac. Rad Ao P ho. Rad %, Ped e, d
Pold ooy b caldo Polt caa 1 caldo PFall cans 4 calds Peli Sard L caldo cana A Pold cons 8 ocaldo
W 56-7% 12,51 @61 13,80 o, 4T (I @41 I8, 1) &, 28 1% 4 o, 08 13,53 b.12
A S3-150 10,25 0,76 i, 4,88 12,11 0,7 15,43 it,54 14,58 0,18 14,04 o,1%
IAC bil-257 12, 1% 0,25 12,1% @, 52 1z, 1.5 L3185 o, 1L 14,84 o, 13,59 §,13
& Ti=795% £1,82 o,r k4,51 3,40 16,00 0,34 L, 24 0,n 56,57 o, 15, 8T o, m
=2 Ti=14% 11,45 2,82 14,53 3,40 14,483 0.3 LE.L3 0,x2 15,58 @,11 15,34 -]
EF T3-X170 12,591 [ | 13,42 o492 14,84 0.4) 1& .49 a,18 iS5, 34 0,08 4,76 &, 07
AR 72=5A2E e [N 1] 13,58 1,18 i4,4% 1,1% 15, K3 8,76 L1467 a1 14,67 3,42
s M1-1144 14,32 0,47 4,9 0,4 16,22 Rt 15,30 LB 15, BE 0,13 15, m 0.12
B T0-1384 13,32 0,26 15,53 a,ad 15, 2] [ 1% 15,57 216 1E, 14 b.lD I, EL 0,14
IMC £4-3E8 L4, 40 1P F k4,74 2,65 15,14 0,72 L a,54 13,74 b,18 14,00 0.1
MIMTE: PESDDE o 218l (1985),
[ 1



fundro 21, Cfeditom di apliceshs de withaes nas varisisdes OB 41-76 o A S6=79, pera od scles D @ 1lG sespectivasenie, e poodu
tavadade @ para algum parlestees teonabfoiced cbeides no min de setomden

Solo LA - CB dl-M aoin M = WA =19

Trataseicai ') K0 ol Ao, Fed Cinzas 0 pal e, DA Cireas

Ryyhal vta ACzea  Pol/ra W Cama % Caldo ko/hal  t/m % Cana  Rolfha i Cew & Calds
Trmmee i = 55,7 14,05 1.5 104 0,32 - £1.3 14,02 8,60 0,5 0, 36
KPR 33 .k 13,51 4,70 Ll2 0,18 la4 16,0 13,02 7T BBl G063
¥y 182 70,9 13,80 9,7 L.Ld4 0,40 174 .3 14,35 1o, o,54 0,47
R Wy 81,z 13,1% 13,72 i,02 0,46 174 4,3 13,30 106,74 9,66 .51
¥y 54 19,9 13,44 :u:'-':r .11 .51 44 .2 13,18 L0, 4% Q.54 0,80
WPy LT P | 13,48 11.tn L, 0.5 HE i1 i3, 11,7 0,60 0,56
% tap 31,0 13,44 11,78 0,5 4,54 532 93,7 i1, 1. 0,55 0,88
Ve P e Ry LET R = 13,52 11,13 1,0 0,43 32 104,80 11,08 13,19 0,52 0,70
v T8 BN 13,38 i, 1,08 8,61 696  100,0 12,T% 12,87 0,40 0,79
LA X R T8 E3.0 13,54 11,43 0,5 2,61 L1 6,0 12,44 11,94 0,50 0,72
v e E1,5 - 1,2 1,08 o, 64 870 1020 1i,a1 13,56 a,58 0,7
Wyt Py 216 &5, 13,91 1, 1.6 [-H 1 870 “95,0 12,62 136 0,4 T

1 BEE = TI-11-81 Ad3 e E3-21-144 [Lval; Vitacs - 1 = 40n'/Ma, V2 = Bini/ha, V1 - 130n7/ha, W = 160n7/ks, VS = 200 /hag
Eleroolnic (99 dlas) - B, = 17 ka'ha, B, = kg, 5, = 1 ke, 8, @ 108 /he e K = 105 kgthe Fosfom = B o= 17 kg/ha,
= A wleasa.

FIONTE; SILWh (18831.
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Quadro 2., Efeitos nas propriedades flsicas e fisico-guimices do sols, pela adigho de doees varidveis de wi-

i
) Doses de winhaca
Detarminacas

o 50 100 250 500 750 1.000
il ﬂa o
Massa especlfica aparente 1,44 1,3 1,40 1,% 1,12 1,34 1,28
massa especifica real 2,50 Z,54 2,47 2:53 2,45 2,48 2,54
Porosidade total () 42,40 48,50 43,30 46,20 46,10 44,7C 49,50
A. capilar misdise (% V) 3,40 36,50 39,10 38,30 30,80 46,00 33,90
Umidade equivalents (% V) 11,50 3,90 10,10 10,20 16,30 8,80 7,30
Waldade mirchamants (8 W) 7,70 6,70 6 80 6,00 7,00 6,00 4,90
Higroacopicidade {& V) 2,40 6,50 7.20 T.00 & 40 6,20 3,90
Condutividade especifica monhs x 10)™ 0,051 0,181 0,213 0,53 7,601 10,611 10, 716
Sais soluvels & 0,018 0,068 0,080 0,203 2,813 1,979 4,018

FONTE: |AANZANI, 1956)
™

Pl -
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a testemunha, & adubechs mineral e a sua influfncia na produtividade @ al-
quns parimetros tecnclbgicos obtidos no mes de setesbro. O autor verificou
que a aplicagio de 40m°/ha de vinhaga lem tormo de 180 kg X0/hal coplenen
tads oom K @ P fol suficiente para substituir a adubagio mineral, am temmod
de produtlvidade de colmos @ de pol por hectars. 0 mments de dogagem  de
mﬁmmmmmh:m:nmnm,qmmummmmm
ches de colmos, mantere a produtividade em Pal/ha. 0 docréscime da qualids
ﬁadnmfnlmu:d-uhpalomtﬂmtmrdcmm A complamenta—
gmdawiﬂn:;nmnﬂ:?!ulwnujnumdmcazﬂmﬂummmuﬁ L L
41=78) @ ati Lzl:-.-’ramn:llnﬂ.ta (HA 56-T79) .

A grande maloria dos trabalhos citados no Ioem relativoe a0 efelto
dﬂﬂn}acamﬁzrulimm,@lcadﬂaum&mtm, verifi
caram gua para dossgens de atd 300 kg K 0/ha nao interforem na  sualidade
da cana, meanc quands canplementada oom nitrogénio. Dependendc do tipo de
golo oy da variedade de cana, pode coorrer, & oasos isolados, Atraso na ma
turacho, prircipalmente nos dols primeiros meses de safra, igualando Bs de=-
mais canas nos meses SbSEUENEDE.

§ - EFETTOS DA APLICACKD DE VIMIRCA HAS PROPRIEDADES DO SULO

0 eratituinte principal da vinhaga & a matfria—orghnica, sendo
pequida de alguns citions como potissio, cilelo, magngsio, eto, A adigko
da vinhaca ao solo correspocdds, om primeiro lugar, a uma fertilizacac orga-
nica @ os efeltes esperados sBo atribuidos & matfria-crganica. GLORIA B CR
LAHOO P9 (1987) erumeram oa soquintes efeitos no solo pela aplicagho da vi-
nhagas

a) elevagao dooplil;

bl awmento da disponibilidade de alguns nutriontes:

¢) mmento de poder de retengBo de citions pelo solo;

d] amento da capacidade de retengio da Sgqua;

al melhoria da estrutura fisiea do solo;

£} diminuigio da disponibilidade do nitrogénio do solog

gl amento da pepulacio @ da atividsde microbiana do salo,

Dos itons cleadns apenas a elevachs do pH 5= apresenta como um e
felto a0 oontririo do que se suphe 3 matSria—orghnica. Esse fato fol detec
tado desde of primeiros trabalhos reallzados com vinhaga, como '.-r:r:if:.-u:-.a.r?n
ALMEIDA et alii (1950 e 1951), com doses que varlavam de 50 a 1000m ,.r'hu
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GLORIA (1976) analisou amostras do solos de Greas tratadas com mis-
tura de vinhaga, torta de filers & Gyuas reslduals da Usina da Pedra, Serra-
na, 5°, splicada atrawds de suleos de infiltracho, durante 5 anca., O autor
verificon um aumento no pll do 8clo, principalmente nos primeiecs ancs  da

aplicagao, House Lambis elevagac da CTC no salo tratado, o gua corTesponded
a sumento nos toores de 1{", t','.n'"2 = :tfi trocihmeis, evidenclands os  efelbos

bendficea da adlchs & resfduca, como pode e chearvar nas Flguras 14,15,
lé a L7,

FOSEETTD et alll (1978) asalissram eolos que Pocebaram winhaga por
sulcos de infiltracdo que aldém do decrlscimo no teor de B trocivel ac longo
dio gulen, pela varlecio da dosagem de vinhaca aplicada, esses valores, e
infclalfmente eram elevadlasimes, disdnuleam com O passar do bempo, na camad
e 0=30cm de profundidade, Os sutores cbservaram ainds que aof 9 meses  he-
via uma certa homogeneizacko atd a profundidsde de 40-60om e a0 lomrgo do sul
oo, indicarxds uma 'I:Llul.l]'..n.l;Eu- bastante intensa desso elomento. Mo entanto
as valores encontrados eran de 3 a § vezes malores (que 08 originals para as-
g Lips de sclo, proplolands 8 cana omdictes estresamente favorivedis & ab-
porgag do potissio,

FOSENFELD ek aill (1981) wecificaram oo a condubividade elétrica
awmentava com a aplicagdo de vinhaga, mas, apls o perfodo chinvoso de  verdo,
tais valores decresciam abingindo concentracies infericres s  obsorvadas
antes das irrigaghes, com pode ser constatado na Figura 18.

QOLETTI et alii (1981} trabalhonds em vaso o smostras de 5 saolos
de palor ocorrdnela na Usina S55o Josi, Macatuba, 5P, sch a acdo de  wvihhaca
na base de qumlﬂn, dbserrou que as malores altoracoes  das  propriedades
quimicas estso relssionsdss com a major pobreza dos solos @ gquass sempre are
nosos.  Verifleou tanbém que na maloria das veses 6@ altersctes  ooorridas
gram instdvels, decrescendo no final do perfodo, mas smntends valores finais
supericores aos inlcials., Meste trabalhe, pars um periodo de 100 dias de cb-
SErvagho, O AULOIYS Constataram os efeitos ji citados da vinhaga, ou saja,
elevagao do pll, CIC, Ca + My @ K* & reducio de ALY e i, concluinds que o
amprege da vinhacs pode dispongar o ueo de calclyio @ adubasghs potissica.

CRLANDO P9 et alli [198]) estudaram o efeito de wo prologade  de
vinhaoa nos solos IE, INR (Usina S50 Jodo); LR e IVA (Usina Tamoio), gue re—
ceberam virhagca durante multos ancs. Veriflcarmn a tendincia do acréscimo
do pil, ¥, Ca, My, som do bapos @ CTC, nio provocando efeitos prpjudiciais oo
salo, como acielo de sala na camada arfvol oo horizontes de aub-superficie,



CAPITILO 1IIT - ... sub-produbtos & residoces, .. A.J. FOSSETTO, P« 45F o 4T},

Figura 1. Mistura de wvinhaca e Sgquas Flgura 2. Canal de distribadcac da
residusis para bombesnento na fertd mistura de vinhaga e Sguas  pesi-
rrigacaa. duais,

Figura 4. Apbastecimento dos  cami-

nhSEs=targe .

Figqura 1. Tangue de armazenamenbo da

1.r:i.nh1.|,|-..1 5
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CAPTTIED ITT = A.J. ROEEETT. lcont.l.p.463 @ 466.

Figura &. Aplicacho do vinhaga por ca Pigura 7. Aplicacho de vinhaca por
mirhao-tancis: descarga por gravi- caml nhao-tarxgue s descargs PoT
dale da tips el ey dravideds com & saldss,

Figura B. Aplicacho de vinhags por ca  Figura 9. Fertirrigacgao por sulcos
minhaos-bangque:  descargs por Domba. des :|.r|1'i'.'.'.:q-;.:.r.'-d:nnu.:—::l:ﬂ.;ni'u:i.ne:
em "chicanas®™,
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CAPITULOD IITI - A,J. ROSSETTO. (oomk.). p. 466,

Figara 10, Fertirrigacas por suloos Figura 11. Fertirrizagic por arper-
de infiltracac—distribuices atra- gac oom canbas hidesul oo,
wba de tubos do PVC flexiwel  oom
saldms laterais.

Fiqura 12. Mesma fertirrigacan da Figura 13. Distribuicio de torta de
figura 11, wista de cutro anqulo, filtro no sulco de plantio,
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CORDUTIVIDADE ELETRICA

Figura 1B, Condutividade elftrica {mm hos.an 1) em extrato de so-

lo 1tl antes, durante e apds as lrrlgaghes com 100Hm Ma de vi-
nhaga, en Latossslo Aok (LE) .

tragendo, portanto, bereficics diretos sobre a culturs @ as propa-iedados qui
micas do s0lo,

AZERFDG et alil (1984}, em 2 exporimentos nos Estados do Rio de Ja
neiro @ Minas Gorals, observaram que a caracterleatica do solo gue melhor se
correlacionou oom a respogta da socs de cana § aplicacho de vinhscs fol a =o
ma de bases mads aluminic (5 + AL, obtendn a soquinks equachko representati-
W dhe melhor coeficiente da :nrrcl::;ﬁ:r;

¥ = 99,4 - %

A agio da vinhaga sobre as propriedades fisicas e quimicas do  go-
lo, foi estudyle por RANZANT (1956] om exporimento de waso, oom dosos varid-
vels de 0 a 1000m’/ha da vinhaga ® o8 resultados obtidos sho apresentados no
Quadro 3. Esses resultadocs demonstracan um mnento da porosidsde, Sgua no
gole, com redugho do caminhamento capllar miximo & velocidade micima de camd
nhamento de Ggua no solo. A vinhaga provocou teducic na unidads de  murcha-
mento @ na uwnddade equivalente. Forém, a elevagio no teor de sais para a do
B e 1000 MJM. levou GLORIA (1976) a segeclr a hipStese de que "a maior
sonsibilidade & seca, de cona plantados om Areas que reocberom grande quant i
dade de vinhaga, se deve a um aumento na pressso cemStica da solugho do so-
la". A condutividade elftrica apresentou mo tro' 1ho citado, valores extre—
mamente elevadss, porfm esses dados ndo tem sido confirmado em condigies de

CaRpO.



Wuadro 23, Costos comparativeos entre os sistemas de aplicacas de vinhaca ¢ adubacao mineral, expresscs - am

ORTHe, fa Usins She Joan, Acaras, 2P, nas safras de 1981 a 1984

Tipo de fertilizacis e e s -
- s s BL/H2 B2/83 A3/84 B4/BS

- - GES T -
Adutacis mineral, Kg 1 50 Hg/ha 18,950 12,400 15,081 19,317
(15—09-18,/15—-06-20}
Vinnaga 1 =75 mj_.l‘hl LB (60 16,131 17,547 17,447
A nhac—tandgue +i1 Kg B/ ha
Vinmaga «a i L] 1T|].."'|'I-i.."'ilp-l1 19,749 27,438 1%,953 17,687
asper=an {dil, 1:5)
Virhaca 2 2000 m/hasapl. 24,282 - - -
infiltragss fdil (150
FONTE: MEDETROS ot alii (1085,

[k
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A vinhaga dewn ser encarada como agente do aumento da populacao e
atividade microbdana no solo. A proliferscas de microorganismos nos  sclos
tratados oom vinhaca & eleveda, predominando fungos no infcio, para  depois
aumentar as bactfrias. Essa proliferagio & intensa atd 30 dias aple a adi-
ga0 di vinhagn e tondo a calr postericomente (OLORIA, 1984 - parte 2).

0 pll dcs solos tratados com vinhaca aumentsm pasalguns subcres veri-
ficaram gqua o pH nos primeiros dez dias apds a aplicagBo da virhaga tende a
cair, para depols elevar-se bruscamente, podends atihglie valores supericros
a 7. Esse efeito estd ligade & aglo de microorganismos.

Do zer ressaltado que 4 agio da vinhaga como corretivw crgniom o
corre quando 880 aplicadas ao sole grandes quantidades desse produto.  Para
as dosagens recomendadas nas aplicactes raclonals de vinhaga, dependendn da
ratureza do mosto @ das concentraghes om nutrientes, as quantidades da matd-
ria=organica adicionadas ndo sugere agio efetiva pelo menns a curto praso.

7= BTROMICIOADE HA UTILIZRCRS oA VINHACA 000D FERTILIZANTE

A utilizagio da vinhaga cone fertilizanto, do ponto de vista técni-
oo, 6@ mostrou vifvel desde o8 primeiros estudos realizades mo infcio da dé-
cada de 50, HNo entanbo, & adogho dessa priktica em largs escala nam BEITRIEE
88 moatrava vifivel no aspocto econdmicn, ou seja, nio competia em custos com
o5 fertilizentes minerais, R partir de 1975, com a4 escalads vertiginosa res
proqoa doa abubos quimicos, psssou-se a ter saldos favordveis ro emprogo  da
vinhaga como fertilizante, pemmitindo wma popularizaglo ripids dessa  priti-
ca

Do ponto de vista econdimios, a adogio do um ou mals sistomas . de
aplicacao da vinhaga estd em funcio de alguns fatores importantes, tals co-
mz

a) tlge de vinhaga espregada, e consoglientemente, concentracic  de
nitrientes obeida;

b} tipo de fertilizantes emprogedos e sous respectivos custos;

) topografia das freas que devem recober a vinhaca:

d] distincla das Sreas em relacic & dostilariag

al custos de aquisigao @ mamutenoio dog eoudpementos;

F] custos cgoraciomis.

Una das primeiras peforfnoins ao uso oonwmion da winhaca ol i
NELRA (E96L), que aplicando vinhaca de mosto de molapn no suleo do plantic,
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verificou que uma dose de 250m/ha de vinhaga complementada com 120 kg de
P.Og/ha proplelou um galds superior a0 da adubacho mineral, na cana de 19
cortn,  Baseados nos dados desse autor, GUIMARRES 2L alil (1969] detersina-
ram que a dose econdmica peria de mmjmmmnﬂmw“
KEE.

Com o advento do emprego de caminhSes-tangque na aplicagso da  winha
ga, GORIA & PEDE {1976), demonstraran que edsa pritica era altamenta vanta
josa, para um dosagem de 47,1m°/ha de vinhaga do mosto de melago,  LOREN-
ZETTT & FRETTAS (1978), werificaram gue o custo da aplicagho de vinhaga por
aspersio em soqueirss, no Sistema seni-fiwo, spresentava-se oORO O mals eco—
mimico, em relagho B distribuicio por sulecs de infiltracho e par eaminhoes-
—tanquses c:min:!, a uma disthncla de 7 km, para vinhaga diluids na propor-
gAo de 1:3, FROSSETTO et alil (1978}, constataram que 08 custos de aplicagac
de virhaga de mosto de melaco e postravanm menares que a adubacio mireral @
a aplicacBo da virhaga diluida nas Sguas residuais, por suloos de infiltras
gac.

Com o auwente da producho de Slosol, gereralizou—se o wEc da MOSLO
@ a vinhaga passca 8 ter CORCANtIAGGES menores em potdssio, principalments.
fabro Fato importanke se vepiflooy com a queds doa subsidios aos fertilizan-
ted quimlcos, provocando uma elevacdo malor nos seus precos ao ocomsiEi Ao,
o que permitiv a manutencic da economicidade da aplicagio da vinhagn por ca-
pinhfes-tangqes, mesno oom um produto menos concentrada.

A substituicio da aplicacho de vinhaga pura ou & mistura com eflu-
prtes das usinas & destilariss, mssccisda ace fatos j3 citados, alverou o pa
norana do empregs da vinhaga, 3 partir do infcio dos anos 80. A variacao na
copoalcao da vinhaca nas destilarias anexas, que esth em fungio do  equill
brio da producio de agicar = Bloool, entre os oukros fatores, reforga & tese
dis que a eoremicidade entre oF sistemas admquire coirfitor particular do cada
unidade produboca.

Mosta situacho, o ueo de vinhaga por cominhdes-tanques dove ser oon
frontada com a adubacho mineral, pols o weo de fertirrigagas, em muitos ca<
sos, tem a finalidade de solucionar, tanbim, o problema da poluigac  ambien-
tal que o8 domais efluontes 1lquides podam proporcionar. A adigio da  winha
ga pode ser encarado oomo um meio de ateruar aqueles CUSEDS & proporciciar @
fortilizacio do canavial, nesta operagio. Os beneflcics da Sgqua administra
da acs canaviais, moma fSpocd gue narmalmonte § osooa, ndo pode ser - Sespreia
A,



494

ha aplicacho de vinhaga por ceminhSes-tanques, o gque se procura & o
limite mixime de equilitrio entre o custo da sua aplicacan, somada 3 comple-
mantacno nitrogonada, e o custo da aplicsgio do fortilizante mincral.  Fase
equillhris & expresso, normalments, em distincia mixima da aplicachs da  wi-
nhaga por caminhios,

A OOPFRSUCAR [1979), determinou que as distinclas mixisas seriam de
J'Eu31kmpa.runvm&mmm;meunzlhmrandemmd:ml
do. ORLANDG P9 et alii {19B0), estudaram a aplicacio de vinhaca por  comi-
nhoes-tangques, para mosto misto e de calds, oom tanques de diferentes mabe—
rials, que comparndos com a4 adubacio mimeral, obtiveram as digtincias  mixi-
mas moskradas no Quadrs 34,

Quadro 24, Pistinclas miiximas econfmicas de aplicagdo de wvinhaga
Capacidade ipa Matlncias
'I'm!ﬂ.jE e BoC-CAFDGH0
doy da i 1) Tanque de inox -
it oy Gravidade Bmba  Gravidade _ Bemita
i 1 - K =y
15 m Mistol'} 14 2 13 1
08 m® Migto 29 27 8 26
15 m® Calda (%) 22 20 21 19
08 m Caldo 16 14 15 13
1 75 m¥ma. (3 750 e,

FONTE: ORIANDD P9 et alil (19800 .

Com & aprisoranento dos eguipamentos, a aplicagdo da vinhaza pura
u am mletura com a8 dguas residuais, por aspersio sbraves do canhao hidrau
Llico, tomou-sc o dos Bistemas mais atrasnbes. quardarcy suss devidas liml
bagdes dé topografia e abrang@ncia do bombeamento principal.

VArios sutores, tais como QOELHD & PEINOTTO (1681) e LEME ek alii
(1381}, demonstram a viabilidade econfmica no use da aspersio com montsgens
direta, suplantardc & aplicagio por caminhfes e a aduhacio minecal. Mo en-
tanto, essa economicidade esth intimamonte ligada a Srea disponivel a o nii-
mero de aplicaches que se realiza, MEDEINOS et alil (1985) determinaram os
custos de aplicacio de vinhaga e adubagio mincral, que estis contidos  no

Quadee 23,
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Vorifica-se por esses dados que o custo de aplicacao de vinhaca por
canirhdo-tangue & 0 mais constante, enquanto que o da adubacko mineral Elu-
tua bastante, em funcao de condigfes da comercializocho dos fertilizantes.

A aplicachko da vinhaga por ASpoTsdo towe sou custo oom terdéncia de
reducko; atingindo na safra 84785 valores pricdros a aplicacho oom caminhio-
=tanpie, Essa reducdc se deve ao fato, que as Breas foram sends  ampliadas
& preparadas para receber esse tipo do operacac, e a manuktenchs dos  eguipas
mentos, ben como a cperagha; foram melhor aderuadas.

Em funcho dos dades da safra B4,85, os autores conclufrsm que a vi-
nhaca aplicada por caminhdes 8§ econdmica ath uwsa distincia mucima de 36 k=,
guando comparada com & adubacas mireral cormenclonal, sem levar mm conta o
auments ds produnso cbtids am a aplicacio da vinhags complementada com  ni-
trogenio,

Fara o caso das destilarias sutdnomas, onde s= trabalba  exelusiva-
mtn.::nvinluga do mosto do caldo e & quantidede a ser adicionsda a0 &olo
& da ardem de ]5l'.'lu13_,-"'h:|.. 0 sisterms mais vifel wom & ser o de AEperaso Cam
mntagen direta, com demonstra SARTRMA (1965, dependends evidentemente das
suds condicbes topogrificas e da locallzagho da unidade Industrial.

Ao economicidade dos slstomas de aplicogac de vinhagn, om  confronto
can a adubacio mineral tem o respaldo em indmerce trabalbcs técnico, reforga
dios pelos rosultados cbtidos nag usinas com destilaria aness ou Ans deatlla=
rias autSromas, tratando grarndes xtonsoos de canaviais o esse material e
obterdo rentabilidade incontestivel. Ao condiches socio-eoononicas, alisdas
ds pesulbaridades de cads unidade sgro-induestrial, nos aspectos de  dimensso
de guas instalagdes, localizacio e sitwacds topogrifica, irao determinar  a
viabilidade técnico-eoonimica na utilizacoo de codn um dos sistemas de apli-

cagas de vinhaca,
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A PRODUCAD DE ALIMEMIUS EM CRHAVIALS

Foberto Rexirigues llll

1 - INTROOCRD

-Fruto de macica propaganda governsmental , toda sociedade brasiled-
ra, no infcio dos anos B0, convenceu-se de uma verdade antiquisaima, conhe-
cida sobejamente por todos guantos, sbraeds de anos de luta divtuma, mili-
tam na agropeculivia brasileira; a de gue somonte csta atividede  poderd,
se estimulads comenientemente, produzic tres Itens hoje indispensiveis &
continuidade das aspirapbes desemolyvimentistas do nosso povo. 530 eles:

a} alimentos para a populagio crescente 4 uma taxa realmente proo—
cupante, da ordem de 2, T8 a0 anoy

b exwcodentes sxportaeeis, em qualidade & volume que possam viabi-
lizar o equilfbric, a prazo madio, da nossa periclitante balanca comercial;

) matdrias-primas geradocas de energla renovivel, seja alomol,
carvao ou cutra qualguer altermativa que nos pemmita a redugeo significati-
va da importacac de petrilec.

Havia e estabelecido entao o que s comencionou chamar a "prloTi
dade agricola® do Governo Federal, implantads a partic de 1979, s legue de
madidas da apodo d agropecuiria foi aborto, com incentivos 3 producho akca=
vis de reajustes ponderdveis aos precos minimos, mecanisaes de créditoete,
Mas renmam  segmento agricola fol tho bemeficiado quanto o da agro-Lrdls-
tria ajucareira & aloooleira, notadamente apos a formalizacao do Prodloool,
sobretiklo a partir do Decreto—Led 83,700 de 06.07.79.

0 estimilo & plantacdo de cana e implantacao de indistrias de al-
cool fol realmente colossal. Vultosss recurscs a juros subeldiados & a lon
go prazo foram emprestados a empresirios dispostos ao programa @, o partir
dal, imemsos camavials foran surgindo, principalments no Estado de Sao Pai-

ﬂll Erg? Bpc?, Autinomo, Faf. Sta. Isabel, ©.P. 51, 14.840 - Guariba, 59.
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lo, mas tambim em cutros Estados da Federacso, em trés tipos de droas:
1 = oopadas oom cerrados e, portanto, improdutivas atd entao;
2 = ooupadas com pagtagens de batxa qualidade =
3 - hreas ocupadas com a producio de alisentos,

2= 0 PROULOOOL E A PRODUCRD DE ALTMENTOS

Chearvando a terceira tipologia, alquns setores da inteligfncia na-
clonal, o resentacc. por intelectuals e empresficios responsivels, levanta—
ram entao wia questio cracfal: ndo estaria o Proaloool provocands, pela ax=
pansic indiscriminada dos canaviais, a diminuigdo o plantio de cereals e o
consequante & calamitoso déficlt no mgprimento de alimentos em futuro  pri-
wimo?

Alinhaem para justificar tal preccupacic arqumentos pomderSve e

4] nio faltawom recirsos ao Prodloool, nem mesmo para Lvestimen-
tos, enquanto gue as demais atividades agrioolas estsvam viclentamente despo
jodas da cré&fito para investimentos:

bl algquires dreas de Sho Paulo tradicionlmente produtoras da craos,
da Mogiana @ da Sorccabena, lam cedendo terTeno acd canaviais. bam coms e
lhas pastagens da Horoeste.

08 dados da pelagho abaixo, todovla, possibilitam uma visdo — mads
abrangente do problosa, conforme dia:cm.-aib a segair.

CARMCTERTSTICN T AREA Aema
1. 000, S0 kg

Doupada pelas exploracies aqro-sL Ivo—pastores., o, ..., B0
Total agricultivel no Brasil..,......... T T e aeal oA 2R Ml 150 a X

AT OCURSOR | O OB o was o nh e 85 5 b s s e e e e 1;:5

outros produbos para energla peswsedeed (MY, L. G5

Atd 1990 com produtcs para alimentes (2. ... .. e.sins 12

oo pECalubos pard T EaTAT. « . e e e 12

[ J Ubjetivands carvao, Glecs wegetals, ete
| :I Mantidas a atual taxa decrescimento damogrifics e os rendimestos agr Too—
las Erescentes 3 taxa midia 68,77,

Os nimeros indicam que a demands total da drea adicional a ser cul-
tivads atd 1,990 & de M milhfes da hectares, ou seja, quase 60% da Aroa to-
tal atualmente en uso racional no Pals.
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Este & o verdadeiro g gigantesco desafio langado & imaginscio & Era
halkhes nachonais. Ha werdads a Area de aouments de canavials representa spe—
nas 108 do total & ser congquistado, Irrelevants, portanto, 4 apreenshio quan
to A tomads, pelos canawlais, das regices produtoras de alimentos.

0 que #fatiiomente se fmpde & a dramdtiog tuta pela wislenta arplia
pdo da frontedva agrioola, sob pena da shegar, antes do fim da dieady, {rra-
mediavelmenta mergulado na made megra de todos as penirdan: a foma.

Tal desafio s& torma sombrio quands se verifica que a demanda € de
um crescimento de plantio da ordem de 6,5% ao ano quando historicamente, &
taxa média (entre 40 e B0) do expansao ficow em 3,5%.

1 - ESTIMILAR A KRGRICULTURR

Mao hi alvida de que o esforgo para esta batalha s3 serd  frutifero
se for pacional, Toda a populagio deve ser mobilizada, visto nads, ter si-
do felto em termos de conscientizacho para o probless

Hio hA divvida, pela tradigic do Pafs e pela mentalidade implantada
e nosse agro, que o papel principal de catalizador desds processo glgantes-
o cals a0 Governo Federal. O estimuilo adegeadc 80 pode ser implementeds pe
las Instituleios oficiais, notadaments as de crddito @ de politica econfmica.

Hi, portanto, uma espinhosa mlssdo para aqueles que planeiam a eco-
momia nacicanl. B 55 uma salda & possivel, B wea salda que exige determina-
Ao, coragam, arroje, forca politica e amparo popular. F precsdss eedrcer en
fatieanente a dppido pold agrioul teral

E preciso sepultar cutros poogramas grardicsos, cujos dividendas po
liticos 530 mais eloquentes. B preciso caminher guase sulcldaments em  ter-
mos politicos para o sacrificio da grandeza de powoos em beneflcic da melhor
divisho calotiva,

£ precies fnveatir s Agrioultwrg do Brasil!

4 = A PROCOCAD DE ALIMENTOS EM CRNAVNTATS

Erepaants i8to nio acontece, plantadores de cana-de-aglicar objetivan
40 & ermpatibilizacin das exigineiae da cana em netrientes e éyua, com a po-
breza dos solos de cerrado nestes elementod, no case de nowas Breas, ou o com
o esgotamento dos solos cultivados de longa data, enoomtracam un caminho  de
extradordindrio alcance téonico e sbelc-econdmico: a ubilizagho de  culturas
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eolteiras de legmincsss no infcio da atividsde agricola, nos solos recem
=deshrovados, ou en rotacho nas dreas mais velhas.

E neste manejo adequads que esti a rocelba para o suoosso dos cana—
wiads. Alqumas reqiSes prisparas da agro-indistria agucareira, locallzades
nos mundciplos e Guariba, Serticginho, Araraquara, S&0 Josguim da Barra e
Orlandia todos no Estado de S& Paulo, e originalments ccbertas de oerradcs
wim obtends avcalentes rendimentos agricolas, pela congquista de novas  Sreas
atravis da implantagio, nos 2 cu 3 primeircs anos, de culturas amais £ lxado
ras da N, e cspecial & soja,

Besultadeos de pre'sgao agricola de cana plantada em cerrados  aber-
tos com soja tim sido atd 208 swericres dqueles da cana plantada  Amediata-
ments aple & destoca. Tais resultados sio facilmente eeplicivels: hi  uma
Fixacao da N no solo, hi uma incorporagio de matSria orginica  representado
pelos restos de cultura e K8 un reslduo de adubagio da soja que & aproveita-
do pela cana, sohretudo ho que diz respeito so fasforo. O mesms fato se obe
BETVA &m Arons conavieirns tradicionals, onde se pelitica a rocacie,

A8 grandes vantagens desta atividsde estio m preservacan do _solo,
B na geracin de recurscs econdmicos adicionais, pela producan de alimentos.,

5 - 08 PRIMEIROS PASSOS DA ROTACAD

Hi corca de 1D ancs, plantadores de cana, preccupadcs oom os eleva
dos custos de sua formagao, vinham procurands diminuf-los, amentands  sua
produtividade, atravis do todos os fatores disponivels,

Estos lavradores inclinarss-se pela rotacho do cultura atravis  do
uso de cultures subsidiirias de cicle curto: tiraise a cana an outubeo, pra
Para-g2 o solo, eemels-se a cultura areal deseiivel, colhe-se o produto @
feveroiro/marco @ imedistamente apfs, planta-se cana novamente .

Diversas altermativas foram entio testadas. Tecnicaments, =t
Wa o abjetivo era tamblm & rotacho de culturas, as plantas de arrce, milho @
gorgo foram a principlo descartadas, PoT BRTEN gramineas, restando as hipSte
ses de feljao, omondoim e soja.

Os resultados colhidos foram excepcionais. Ma reglio de Cunriba B
tado de S Paulo, desenvolveu-se un alstema integrads de cultivo de scja &
cana, vije conhecidn moionalmnte polo pom do Blskona Coplana {sigla da
Cooperstiva doa Plantadores de Capa da Sona oo Giar iba) . EBEm Sertéaozinko,Sac
Pauls, a opgho £o1 o amendoim, tambdm ocom bagtante sueesso, Cagrivar i, 8o
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Paule, partive-se para o cultive de tomotes nas Sreas de reforma, e a respos-
ta fod muito boa

5.1 - 0 slstema Joplana

5:1:.1 = ﬂ.p:'niuau_nuruﬂﬂ.ikml'ﬂ.-:h soja

Parte—se do principlo de gue a Srea deve ser plantada oom  cana—de—
-agiicar@oprepara do solo antfio & para cana, embora 8e plante soja antes. A-
ca-se duss wezes, com profundidade prdpria para canap gradeia-se duss — ve—
zas, sendo uma gradagem pesada e cutra nlvelsdora.

Para ume produgho de 1800 quilos por ha, producBo esta que pode
sar ponsivelments melhorads, sabe-se que a rends liquida da soja serd de 454
schre o cuskos diretos: terracesmento, preparo do solo, harblcidas, tratos
culturals, inseticidss, sementes fertilizantes, colheita & transports. O s
to de profugis da soja (37 sacos/ha) pode ser analisado ma relachko que se-
e
ATTVIDHOES Custo

QTN
TR BTNV & . o e i e o e G Y ety 0,44
DD I IIEILENE -3 i ey S, el 10,42
A LI s e 08 o o o LA B o B A A 0,67
Tt Rt e o o v i 0 T e 4 2,88
N I o 0 ey ol T o A A G, 86
TV RN & x50 ) R B B B . 6,61
P L L R . i v e e e e e e o e D s e e T 7,45

Trm-lliuilui-H--”--”.--H.-“---“--...-rr.---..---.---. 1,%0
CUEIY TTRRL a0 o R B 42,32

o e 1,44
LICRD LIy HBCTRRE s o a5 46 anw s samon s smunpsus sasnsnatesnssssnsngsns 12,49
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F.1.2 - Custo do plentio de | ha do cana

O pistema proposto, que se poderia chamar de "Cultivo MInimo® em ca
na-demaglicar, por analogia com o mesms sistema usado no bindmio  soda/trigo,
traz grande economia ao custe de produgic de cana, nos sequintes [tens, atra
wés do um artiffels contfbel Wide Quadro 1),

Quadree 1. Custo de prodicho de cana por dois sistoma om 1 ha

Slskema Culeivn

Pratica Econcmia
bradicional rlnima

THRTW -
Eu.hml;lgun; gradagam 10,43 - 10,43
& aracao
Sulcagaa 2,38 2,1 -
Aehubacan 24,30 20,37 3,92
Calagem 6,61 6,61 =
Mudas 41,32 21,12 -
Mo de abra plantio 2,TH 2,78 =
Foemdgica 0,13 - 0,15
Herbdaida 3,77 1,42 4,38
Carpa mecinica &, 78 ;3% 0,39
Carpa marnaal 2.96 1,48 1,48
Totals Farcials 5,448 56,75 18,73
Lixcro obtido of =moja - 12, 49 iz 44
Enonamia am Crd i = 1,22
Eoonucamia om U - = 424

-

Prapero do acle = T4 foi computado para © plantio da saja. Apds
a colheiva desta lequmincsa, Ndo se fara nem aracia, hem gradescas geral,
mas sponas uma gradescas scbre of terragos, para desmanchi-los e eliminar o
makto que all se encontrava, em visea de nio ter eido ocorbatido polos herbd=
cidas de incorporacas especifions da cultura,

Portanto, & sulcagao & feita sem outro proparo, imediatamente apds
a colhaita da soja, e o resultado & excelente, desde que se tenha  miquina
adequada. Descarta-so a possibllidade de ser muito durs a terra no  fundo
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do pulon, desde que, ankos do plantic da soja, tenha sido felta una mubmola-
gem comenienta,

Adubzpze - Sequndo téonicos especializados, a soja fixa cerca de
20 a 40 quilos-de Mitregénio por ha. 0O plantio de cana se fAZ Sempre, Nas
Areas hmﬁaww,mmﬂmﬂlmqﬂlﬂdﬂﬂu L
manona por ha na formalagao da adubacio; e 1 tonelada de torta de mamona tom
carca de 40750 guilos da H. Torma-se evidente a despecessidade da seu  uso,
substitulda que foi pelo N dos nidulos fixadores produzidos pelas bactrias
inoculadas 85 sementes por occasilo da semeadura.

Jgfansfuos — Uma vwez gue san combatides insetos =m gecal, poeda
dorea da sultura da soda, & entre eles a formiga, infere=se que o cusks  da
formicida vsual no plantio da cana & zorado no sistems proposato,

Alim disto, tambem as ervas daninhas sao combatidas na soja, tanto
por herbicidas  adequados quanto pelos  trabtos culturais subsegfentes, i
forma que o dnico "make”™ que schra apds o plantic da cana & a propria soja,
brotada de sementes desperdicadas na oplbeita. Assim, o custo de sew oo
trole por herhicidas umunin & cerca da metade do custo mommal de controle nid
ma Aarca do cans plantada EI;I'].EI sistema comencicnal, Adite-se a este fatc a
nac recessidade de combate & sola assim nascida, visto gue ala nas  escard
campatinds com a cana, an face da brotagdo da soja ser mudto mator no lombo
do suleo do qua no sew interior. Tsto significaria custo zero de  herbici-
da para a cand.

Tratea Culturats - Pelos mesnos motivos, &8 cacpas mariais, mecanl
nﬂmdﬂtrqqinmiml_ poerdn multn infericres oom este slstems. Ma  verda-
de, roduzom-so 8 metade, o Bximo, doe custe nommal .

Boonerrda ma plantdo da easa - Lovando—se em conta o5 seguintes fa-
ores:

a} debitar 3 soja o custo de preparo do solo, desonerando—o da for-
magdo do canavial;

bi dobibar kambim & soja a cporagao de calagem;

¢} eliminar a adubogoo nitrogonada na canay

d) diminufr os tratcs culturais da conne

@) avraes de unm arkiffeio de conbabilidade ¢ somente a tTwlo de
ilustragao, creditar 3 cana o lucro de 45t obtido pela cultura da soja, &
poasivel cbter-s=, attawds do uso desta cultura nas arcas de reforma cana-
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vigira, cconcmias de até 40% na implantacio do capavial %,

Aorcsconbo-se 4 esta peducas 30 custo uma parcela ainda nfo determd
nada que & a adubacic em cobertura efetuada pela fisachs de Nitroginio reali
zada pela tiguera da soja, Sabe-se gue a soja brotada com 15 dias depols do
plantio de canr j5 spresenta forte nodulagao.,

5,2 - Yantagens do sistema pars o empresirio naral

Esasiomid] HE Il"ﬂl'l’l.ﬂ;d-ﬁ do poamital =  Como fioou bastante clago,o sl
tena reduz quase i metade, o custo de implantagho de 1 ha de cana, comparati
vamente aos custas atuais normais.  Tal dado, ace custos de hoje, & profunda
mente significativw.

Conpereapds de polo — Para se cultlvor a scja, & preciso construic
Eerracns. Estes slementos de conservacsos, cuja agio se afetivard na  Epota
do ano am que Bac malores as precipitactos pluviométricas, aliades B cobertu
ra vegetal representada pels socja, irdc evitar erostes, quelma de mabdria or
ghnica & eaporachs, conservands asslm as gqualidsdes ldeais do sola,

Deapraguajarants dp solp - 0O necessirios tratos culturais da soja
evitardo o crescimento doas orvas daninhas quo, nosta Bpoca infostam as pe-
gices canavieiras: mammelada, colchao, pi=de=galinha, carraplche, tragosaira=
ba, gumsoass, beldroosgs, amendoim & outras,

Combzte 8 progan - Predadores comms da cana, como Diatres e Elas
o, a0 hospedados por algusss ervas daninhas supra cletadas. Ora, 4 elimina
a0 dostas ervas, aliads ac combate normal que se faz e pragas da soja, eld
mina sutoraticamente aqueles predesdoces da drea em caltlvo,

IRegrpeapae de 87 Ervgoaio o melete ceptdear = Como floou  wiskbo,
além da Eixacho do H ao solo pelas bectirlas  inoculadas is sementes de so-
ja, equivalentes a 20090 kg'ha, o8 restos da cultura de soja, repressntsks
pela parte afrea lcaule, camcs, Folhas o vagens), devidamente ploados  pela
colhedeira, sBo incorporados ao solo, enrlbquecendo-o em matéria crginica,

Aumanto do produtioideds - Este fato & una decorréncla logica dos
icens j8 relacicnados: can incorporagas oo NIEDogEnio, com a consemagao da
solo, ocom mussacis de ervas daninkhes o peagas, & Sbvio gee @ produtividade
do canavial serd mailoe.,

[

| Estes dados podem ser analisados na Cooperativn dos Plantodores de Cana
da Zona de Guariba, 5P.
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As variedades de soja mais adequadas para cultivo minimo sis as pre
moces,  Ha pegido de Guariba-Jaboticabal , onde o sistema vem sendo usado hi
ancs on diversas Breas, ad varbedades quo aprescrtaram molhores  resulbados
foram Davis e a ParanB. Hoje, novas variedades vwim sendo testadas pelo IAC,
EMEHAPR & cutros Srgaos, oom boas perspectivas.

5.1 - DQutras possibilidades

Mimeroens oukrms produtos nq:fq:r_'-la: podem hoje ser cultivados s
freas de reforma de cana, cbjetivando, direta ou indiretaments a producac de
Al imenbag,

Ha regido de Sertdozinho-5P, deserwolveu-se a tiéonica do cultive
do amendoim com tal seeesss, qee sqeels mnlclplo, eminentemente acucarediro,
@ hoje o maior produtor de amendalm do Brasil.

Tanhém o feijan pode ser cultivads, acrescentando-gse al a possibill
dade de irrigagido, através do Profir, recentemente implantado. Esta colto-
ra pede ser intercalar.

E possivel cultivar também cutras gramineas, oomo milhs e arcog,
qua, enbora ndo procuzam o efeito de rotagao ds soja, Aacrescenta cendimentos
an produter, @ se destinam 3 alimentagio Mamana,

E bastante desemmlvida no Estads de Sio Paulo a producso de sila
gem de milho para engorda de gado em confinamento, oom posterior gerscioabun
dante de estéroo que, utilizade como adubeche de cansvials, ied diminulr o
CuEto desta operacio,

Tambim o lab-lab & utilizado em Greas de peforma pace A pechsgho doe
feno, E, finalmenta, & 18 tradicional o uso de adubos verdes,

5.4 = Qubtras vanbagens do sisbems

A vantages que mals salts sos olbos, gquando S8 pensa na popal acao
brasileira como un todo, & o ammembo significotive n oferta de alimentos,
e ooorrerd oom a ukllizacho das Greas de cana para plantio de  alimentos,
Para se ter uma 1déia da capacidade de producao de alisentos ao lado da  ca-
na, pode-sa levar em oonsideracdo o que seque.  Ae informogoes o PLAMATSUCAR
& da Furdachs IDCE indicam gie o Esteade de Sho Paulo, no ano de 1983,  pos-
sufa 1.636.820 hectares de terra cultivadas com cana, 559 mil hectaves  oam
foijas, 136,5% mil hootares com arpo, 1,060,000 ho oom milho 173,200 ko com
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amendoim @ 470,000 ha com soja.

Todo anc, cerca de 208 a 25% da Ares ocupoda com cana & geralmeste
rencesada, arrancando-se as soqueiras que aprosontam baixa produtividade agri
cola, plantando-se cana nova am seu lugar, Isso significa que na safra B3/
B4 aproximedanente 460.000 ha estavam disponivels para a produgio de  alimen
bos em rotagko com a cana-de-aglcar. Caso toda esse Srea fosse cultivadacom
feijao, o Estado teria 80% a maiz de drea cultiveds com esse produtoy no ca-
B3 do arroz, o asriscimo soria de 1364, Ou alnds 2706 de aumento n frea
destinads ao plantic de smondoim, O cultivo de soja apressntaria uma B
sho de 478 & o de milho 3198,

bos principals Estados prodfutores de cana-de-apicar, come Rio de Ja
relro, Minas Ceorais, Parand, Permmbueeo, Alagoas e Paraiba, o @wo das Aroas
de refeema con plantic de rulturss alimenkares tambdn propocelenarinum acrés
cimo acentuwxdks o oferta do ol bmoentos

6 - CORNCTUSNES

definidas a8 vantagons materials do sistoms, tanto do L]
de vista do empresfirio rucal (gue awmentaria sus produtividede o diminuires
Seu custo de producaol, quanto do ponto de vista da ccomomia nacioral  como
un todo [que terda sem Snus, un acréecimo de produgho de produtos Ispor tarn-
tes @ @ preservagio doe solos do corrads), resta enfocar um aspocho slcho-po
1itico de conotaptes mais filosSficas que materiais: § a funcAo  social  da
Eerra.

Mio pe pode admitir, no mundo contemporinen, que o empresirio pural
promova & exploragio de sua terra com o ebjetivo dnloo de locupletagda [inan
celra. Sua fazerda, como alifs, toda empresa comercial ou industrial Banxli
vel deve tor unma funcan social: objetivar o bes-ostar de todas aque les. que
nela trabalham: € deve ter im cbjetive clvico - produtir para o engrardeci-
mento da Pitria, A producae agricola crescendo irf promover o crescimonto
da indistria de fatores de prodecho edquinas, insumos, equipamentos) i
qual,por sua vez, fazends girar mals dinheirg, gerando riqueza, promoverd au
tomaticamente melhor distribuicio da renda.

0 sistems proposto, cultive minino cana/soda, além de se constitulr
= oum bom pegdeio, & atividsde do profunds signifkcarao sootal: df  emprego
durante todo o ang, evitando com lsto as flutwactes sazonals de  pao—de-obra
caracteristicas de froas canawioiras & homogeinizands os ganhos dos trabalha
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deres rurais; promove o setor fsbricante de bens de produgio e enriquece o
Pais, &m termos de aunenks de producso quantitativa, de isportantiesisos pro
dutos para a balancy comercial brasileica.

Saedoras desta atividade deserolvida pelos profutcores de cana no
Brasil todo, algumss entidades de pepesquiss governamontals e inberessaram pa
la matfria & hoje estudsm profundsments bodo o sew contmoto,

Beste sentlde & importente destacer o vigoroso trabalbo dessmpenta-
do pele IAA-PLRSNLSUCAR, atrav@s da um levantamento 38 realizado em todo o
Pals das culturas mssim wkilizadas. & partir deste levantamento, o PLAMAL-
SXCAR criou o Prodeto “Cana—de—aclcar & Producho de allmentos & Fibras®™, de
cariter nacional, gerador o difuscr dests tecrologla, levando om oonba as ap=
tldoes @ wocaches reqionais, Trata-se de trabalho de grande alcance e oor-
tamente trard fortes progressca no sentido de ampliagio de oferta de alimen-
tos A populacan.

Dutrag instituicfes estio tambim trabalhando no assunto. A (NESP,
atravis da Faculdade de CiEncias Agririas e Veterindrias de Jaboticabal tem
amplo prodeto voltado para o assunto, bem como o TAC, a EMBRAPA e outras ins
e tulghes.,

Abre-se, portanto, no Brasil, um nowo e formidivel Compo para & pod
ducio de alimentos em dreas canavieiras, reduzindo-se, dosta forma, o impac-
to hegativo do crescimento do conavials scbre as arcas peodutoras de groos.
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COLHEITA
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SIFIEMAS [E COLETTH

Tomae Castano E;I.p;'l:.i}':l
sergio Bicwds Paranhos (4}

1 - INrRoocio

o ponto de vista de selecio e operacionalidade de um sistema de
colhelita da cona~da-aplicar, a andlies pho deve pe limitar aos aspectos da
miguing oo da mao-de-cbrm para o corte. Un estede male profundo se faz ne
cessirio levando-se em conta quatro grupos de fatores confopne ilustra  a
Fiqura 1, sequnds RIPOLI (1980 .

A wolhelta da matdris-prima ird mefletir todo o trabalho  desen-
volvido @ implantado no campo, inieiado pela adeqmda selecdn varietal en
funcso de condigies edafo-climiticas locais, passando por tionicas de pre-
parc do solo, mileachn, plantio, adubaghc, tratos culturals @ o priprio sis
vama do oolhelts adetsds, alfm das condipdes disponiveis da malha wiaria,
do gub-sistoma de recepcho da matBria~prisa na unddsde fabril @ o potens
olal da qualificsgho de mac-de-obra disponivel, scja pars corte mapeal, ma
nejo de mAguinas, fiscais, tBonlcos, gorentes agricolad, ets.

fa Flgura 1 o8 aspectos flsioligicos para & colhelta representam
o final do ciclo da crescimento e matumacho, oom O miximo de produtividade
permitida palas condigies ecolfgicas @ pela tecnolodgis utilizadn, além o
encarrar qualmquer tiomics cultural do producén, Hesse aspecto & de funds-
mental importincia o planedaments @ salegao de vorliedades cuanto aos seus
p.U.T. (perlodo Gtil de industrializegio) a fim de que se tenha, durante
tocde 0 perlodo de colheita (safral, cansviaks com padmoes desejlvels de ma

furacao.

1L Erge Agee, Peofossor Ascistenbe Doutor, Nopt. Enoonbaria Rocel, ESALQ-
tslr, Pirackeaba, S0.

i) Enge Agre, Doutor em Agronomia, Diretor Teonico da SMP-Consultoria Agro
nfmlea 240 Leda,, Plracicaba, SP.
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Figura 1, Fatoms ewolvidos na colheita de cann-de-aciicar (PIPOLI, 1980).
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Bpesar de nio ter participagic direts na tonslagem de cana produ
zida {garantida pelas praticas cultursis}, as operagbes de colheitae trans
porte ac lade da alta incidncla no custo de produgan da tomelada de cana
{i0-408} , poderac compromoter a qualidade da matfris-prima, bem coms a pro
Askividade dos cortes sibeeqentes, CABD DAC Bejan exocutadss dentro  de
preceitos tEmicos j& bem delfinddos,

fueima antecipads ou corte tardio apbs & gueaima, pemmanSncia de
cena oortada por mals de 24 horas aguandendo carregamentco @ Sronsporte;car
mgaments oom axcedso de matSria estmanha; pisotelo e destruigio do  socas
pelos wiculos de carregamento e transports, sao algueass das sérias impli-
caphes que poderdo ter as operapies de corte, carregamentc @ LIaNsSporte nas
condighes do canavial, na mat@ria-prima em si, na recepcin ds indliseria e
re propric processseents industrial.

Ceve-ge lembrar que a safra conavielrn reflete teambis whe modifl
cagho da situscho social das regites com predominfincis deses culturs, oom
o surgimento da mao—de-cbra volanke, na sua grande maloria, desguallificeda
g saznal, o que pode acarretar implicagies nos setores de proRogac social
das agro-indistrias & 408 proprics mmicipics da regiso,

A grande utilizacic do fator humano, ban como  proporcionalmente
volumceas sio a8 [rotas da tratores, carreqgadoras e velculos de trensporte,
enfatisam nas gperagfes de colheita g transporte a importlincisa dos fatores
administratiwes, que, juntamente com os tecnolfgicos e gerencials irdo ga-
rantir o abastecimento da indistria com matéria-prisa & alta gualidade.

Par Glbimn, o fator econimico, o qual, em funglo nao  apenas  da
prodigao & produtividsde agricolas, mas tanbdm do sistema de colhelta ado-
tado, faz com cue o periodo de safra meflita o suoesso ou InSucesso 2a atl
vidada agqricola.

Estands atendidas todas as condigbes deseiiveis de Leplantagac e
condugao da cultura, o perfods de safra requer, por sua ver, um adequado
planejamento & execucio atravis de uma geréncla eficaz,

A8 agbes da corte, carregumento, Lransporte e recepeio de  maui-
ria~prima apresentam, em nosso pals, infmeras oppfes @ oonbinaghes, as
cuais s8o ilustradas ne flowograma da Pigura 2. Desta figura cbtes—se ain-
da, basicamente, o5 elstamas de oolhelts em uso,

Siptems momal - Onde o pub-sistera de corte e o sub-sistema o8
carregamentn B8 processun manoalmente, podendo hower um sub-sistema  de



transporte Intermediberio, por tracan andmal,

Sigtemy semi-mecmmizado = Envelve o sub-plstema de corte manual
@ o pib-sistens de carregoumento por carregodaras mecindicas,

Siefema meomizads — B aquele qua se utiliza de un seb-sistoa
mecanizado con cortadoras mecinicas com mub-platorns &0 carpegaments  maci=
nico ou entdo, ukilizs-se de sub-sistesa por conbinadas (colhedoras — gue
oortas, ploam, limpam parclalmente a mtdria-prime e carmegam na unldade de
transporta) .

2 - PLAETAMINTD DA CULHEITA: OPERMQCES PREVIAS

Sanddo ¢ aglcar O elements principel para a indistria sucro—alco—
ololra, @ flvio que o fdeal para esta explorachs & a oolheitsa da cana com
o mEino teor de sacarces posslvel.

Carc na reglao centro-sul o pericdo de safra se estends por seis
reses o mindmo (madic-novenbio] , o planejanento da colhelta deve levar em
consideragio tedos of Catores oue permitss maximizar o8 ganhos em sacarcss
durante todo o perfodn dan safra, meoswo sabendo-se que poemaiverts  agosto—
outcbro, seria o periodo natural para o ploo de maturacio meste reglao.

Baste particular o manejo varietal & o principal mueiliar do pla
nejanento da colbelta e conseqllentements eatl direcasents ligado ao plane-
jamanto do plantio, Exesplificands, pode-se dizer que a comosigao wvaric—
eal deve levar ee conta a8 caracterfstices dos variedsdss do modo a  dis-
tribui-las apmximadamants em 15% de precoces, 208 de precooes paramedias;
50% entre mBdias & midiastardiae e 158 de tardias, E, em funcio desta
Bpoca de corke as variedades devem ser plantsdas de modo s conpletarem seus
ciclos wvegetatisves & de maturacss dentro do tempo Stimo para sua maxima
prosiutivi dade.,

0 Fistema de producdo adctado, seda 85 de cana de 13 meses, ou
cana de ano (12 meses) oo ambas aem proporgoes espocificas, que coboe amalo
ria dos casos, tarhém @ fator de grande influBrcia no planejarento de cor-
te e que estd dirotaments ligade a0 planedamento de plankio,

Varisdades de balxa intensidade de Floresciments e de PLOOLI. (pe
riodo fikil de industrializacio) longo, favorecem bastante o plansjewssto
da corte por pemmitlrem malor flexibdlidade no seu mansjo.

Deira-ge de citar moninalsente as varisdades, ma w2 Qe 2uas
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Piqura . Fluwgrans das opobes existontes no Brasil de sistemas de oolhel
ta do cana-de-agcar. (RIPOLI & SEGALLA, 1981).
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caractoristicas estio amplomente comentadas em cubro capitulo deste liveo.

Tanbam neste particular deve ser considarads as previefes climi-
ticas para cada fase do perleds de safra, para que Se poass programar a e
tlrada de conas de Breas de releve acidentado ou sujeitos a problemas de
oress0 de umldsds

Para agro-indistrias dependentes tarbém da cana de formecedores,
deverl ser introduzido mo plarsjmments consideractes de ordem adninistrati
VA, para que atraves do estalelecimento do ndmero @ distincias das frentes
de corte, possa-ge manter um flino cnstante de suprimente da  indistria
mnsiderando-ce 08 pioos de entrada de cana de terceiros,

fbersidades de toda ordem podem coorrer (climSticas, administra
tivas, soclale, econfmicas, otc), mas o plane jumento poderd conter alterma
tivas previsTvels, que contormem as situsgies som graves desvios dos obie-
tivos das eperacies de colhelta.

Da mesma forma, thmicas diversas podem ser adotadas de forma a
favoromr o planajomento, atraves de uma atuacac mols distinta schro a ma-
mitencas da cana.

Entre elas podo-ge cliar a lrrigecss, e o uso do matusadopes.,

IRETGARAD - Enquanto na grande maloria dos megides canavielcas
o cantm-sul do Brasil, a maturacio da cana & condicionads por deficiZn-
cla hidrica sazonal de um imemo geralmente secs, reqgifes emxisten asxde o
clelo vegetativo & totalmente dependente do suprimento artificlal de Squa,
8em 1o entanto haver deficléncies tfrmicas gue condicionsm & maturagss.Nes
te caco a guspensso da irrigagic serd o fator fundsmental na inducio na ma
tumgic que seralmente ccorre, no seu miximo, 30-60 dias apfs & suspensio
da dgua. Este dado porém & dependente das condigfes locais de sclo, clima,
varigdads, eto, mas pereite plangjar oom malor msargen do sequranca a Epoca
de corte de cada talhao ou setor da propriedads, o melhor estimativa  da
Prochatividads .

RATURADORES - Os maturadores, produtos quimioos gque teriam a po
priedads da paralissr o desgrvolvimento da cana induzinde a translocagdo e
armazenamento dos aglicares (maturagdo), vem sendo desenwelvidos e estuda-
dog, & representam um oukro mocdliar do planejoments da calheita, uma ez
Qe pormitem provocar a maturacdo para &pocas previstas,

Alquns produtss, oomo o Bthrel, podes aglr Fislelogicamente com
agio de inibigin de florescimento e mmiliar da maturachs, Esta caracte-
ristica pammite estender sua utilizachc nao 88 no plansjamento da colhedta
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oomo no mane o varietal.

thmtﬂqmﬂhiﬁnpn:disuhrnd&mmtb [ema Eu;.;:l
herbicida) , tim sido usades como dissecantes, forpands a maturagio e favo-
rocendo a quedma, AS condigoes de utilizacas de todon estes produtos, de=-
ven ser perfeitaments estidadss & analissdas, wra ver gue & Inducdo da pa-
turacho pode ser neutralizada por uma redugio no desomvolvimento vegetati-
vo am diferenga para menos no balango final de aglcar/ha.

Ethrel, Palaris, Parsguat, Dicquat, Groecsons, sao algend  prodee
tos comercisis que tée sldo estudados nesta Grea. Sua aplicagio tem apme
Bentado resultados satisfatSrios, principalmenta, por anbtecipacio da safoa,
oy preservacao da qualidade ds cans em caso de Bel prolongamento. (Vide FL
gura I, p, 383},

FERINTES & RIBOLI (1975) pealizaram eeperimentos, &n escala oo—
mercisl com Oramcemne em § dosagens, Dentre outros pesultados cbtldos des
tacam-se: al na dosagem de 2.1/ha, a splicacds provocou uma eliminscho de
matdéria estranha vegetal de 408 superior B Bres nio tratads, apie a quedma;
b} o produto desseca as folhas dentro de 4 & 5 dias apfs a aplisagio; ¢l
ath § dias apds aplicagio o produto nfo levou a alteragbes senslveis na
qualidade tecnoldgica dos colmos,

Por sea ver, KMMAR et alii (1977 estudsnds o efelts do  pooduto
POLARLIS mas variedades Codll e (345-1 quando =o encontrmvam nas fases de
declinio da suas curvas de maturacan, cheervarsm gue: a) o produto néc ape
nas evitou as perdas sscarsss, oomos alnds elevoy o pold cona em 15, 2% e
17,1% na Co3il e en §,46% & 3,02% na CB45-3, dependendo da Spoca de  apli-
cagao: bl o produto nbo afetou a fibrat de cana,

Acresca-se a estes casos, os beneflcics dos produtos que timagac
inibidors o Florescimento, como tBondcas modlisres do planejamento de
safra,

hs breves consldaragtes anterlowes soboe os principals  fatores
que dovem respaldar o planejasento global da colheita da  cana-de-agucar,
nhn enkearam no sErito dos valoros a serem definides (porsentagen O varie
dades, dats de infeio de corte, Epoca de entregs por tercelirs, doses de ma
turadores, umidade do solo, plantio ¢ suspensao de lrrigagao, ete), umavez
que eFtes parimetros sao fungoes das condigoes locals e partioulares e
cada unidads agro-industrial, clima, solo, ebo.

Dentro do planejaments global cabe agora a progranagic do corts,
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gque 38 exige dadcs @ proosdimentos mais definides pods emvelvem um nivel de
decisno gohme guantas & qlﬂisirm.nmmrhﬂﬂnl;u:hfhdﬂ;?ﬂ&z todas
as operaghes subsoquentes,

(s plansjamentos anteciores parmltizem seleclonar as Greas que
preferencialments deverao indciar o corbe, mas a en:;f-l!n:l.u real de oorte oue
doverh ser seguids durante a gafra serd determinada pela amcstragem de cam-
o,

Esta amostragen em realidads comple-so de duss fases. A primeira
constitelds por acetros de 10 cones sequidas, por tallfio do 10-20 ha, dos-
tina-se i determinagio do I.M. (Indice de maturaghc), obtido pela relagac
do Orix da poata soboe o Drix da baso do cada colmo. O refrotSmetro de com
po B o instrurents mals ussdo pesta determinecho, considerando-se am geral
come bass, o 39 og 49 intemcdio a partic do nivel do slo, & oo Eoka, ©
internddio partenconts 3 Gltima folha cuja bainhs destacs-se facllments do
oolms guands poosads marmsaisente.

Se o Indice de maturacho fol inferior a .85, & indicativo de que
a cana ainds nio esth bem madura. Aoima de .85 ela §4 estd em plona  fase
da maturagao, devends sor analisade em laboratfirio para determinacac  mals
precies do seu teor de pol, redutcoes, fibes, eto, MAedims de 1, 8 I.M. ].ﬂ'ji
Ca qua @ plmta j5 aetE wltrapassands o auge da rrﬂ.'l:l.l.:'.:u;.E:l = FD!M!E.'I.HEI‘]H
iniclands fase de imversio de sacaross para ovo porlods vessatatlvo,

0 I.M., permite decishes de ordem peitica muito valicsas, Por eoom
plar dusas varledades que apresenkes

1%; Apr - 120 - .M. 92

2%: nET - 130 - .M. 83,

58 nio B considemar o I.M,, a ordem de corte deweria fevoresar a gue apre=
sentoe AT = 130keg bonelads de cana, mas observands o I.M. nota-se gue  ela
ainda tem um potencial de maturagho a ser desemolvido podendo  facilimente
atingir 135, 140 ou mals de ART. Ao contririo, a 12 variedade, com 120kg/t,
e I.M. 52, 38 indica estar com a maturagho completa, sendo muito maior aprm
bahilidsde do declinio do teor do sacarces do que aumenbos senslwels.

O I.M, portanto & ubilizado para seleclionar a8 freas gue  deverao
scr amostradas para ardlioo wlﬁqi:.:. completa,

A 22 fase da sostragem & executada por uma cutra eguipe em nime-
m e con apolo suficiente [welculos, ferrarentas, ete), para cobrir o malor
ramerc dag Areas proviels de corte, sslecionadas pelo plancjments & pelo
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1.M. antarior, com a devids antecedfinels, Mesto caso, en geral, estabele-
oce-se un minimo de 3 smostras de 10 canas cada, tiradss sequidamente na 1i
nha do cana, por frea hamooines de ¥ 15-20 ha.

Estas amostras 8io analisadns om laboratirio para Brix, policana,
Pureza; AR, Flbra o RAT.

Cates rasultados deven per comparados s padites locals estabele—
cldos mo planajaments global, oonsiderando-se o ART @ o AR.

O esquara esgulnte, bassado on fluxograma de matecis-prima  para
agicar @ dlocol elaborads por FERGUWIES (1961}, ¢ uma L484a do procedimen
to bisico para liberagis de uma Area para corte apfe as smostragens.

AFOE 20 DIAB -
T R DETERMINACAED DO I, M.

REFRATOMETRO DE CAMPO

f=———-

I.M. 21

Wik
Ll ]
@
Ln

___{ I.M. =0.85 I.M,

AMOSTRAGEN PARA AMALISE TECNOLOGICA

- (BRIX; POLMCANA; PUREZA: FIBRA, A. [
30 R. - CALCULD ART)
DIAS
ATH= ATRp ATR ™ ATRp| |ATR > ATRp ATR == ATR
== AR =~ ARp AR = ARp AR S ARp

LIBERAGAD
P/ QUEIMA E COHRTE

Uma vez liberada para corte, a quadma 8§ & operscao a que  deverd
sar submetida a Area, antecodendo o corte proprissente dito,

Fueima - Recorheco-se que em temmos do qualidade de  mabdris-pri
ma, a cana cortada madurs, esem queimar, limpa @ processada o mals  capido
possiwel, representaria praticownte as condigfes ideals. A necessidade de
antecipar-se uma limpeza parcial do canevial, facilitands as operaghes de
corte tanto marwal ocmo mecinico, tomou a quelma uma operagho  praticomen
ta linitante da colhalta,



Em regloes &8 alta produtividaeds, canavial acamado @ sob unidade,
a queima tanbin nao conseque pecduzir multo mals do que 60-708 da matéria
estrarha vegetal ("trash®). E=n canavial ermcto, ocondigies mecas s varieda-
des do boa copbustibdlidade, fatores geralmente presentes na  regilo cenboo—
oestn do Brasil, a quaims provia dos canavials chega a reduzir de B0-90% do
“traah', proporcionands sumentos do rendimento do corte manual de cearca de
0%,

& uedma oo q..nrﬂz;ﬁn de Limpezn tem sids enfatizads por wErins
programas de melhormento dgoe meoites canoviolros gue Incluleom o ookt iLE
1idade des novas variedsdss como wn do8 fabores de selegsEs. Por owtro lado,
outros setores procuraram estudar a utilizachs de produtos quimiess, (geral
menkes ocon proprledades borblcidas) gue pudessem funcicmar como  dessscantes
que apressariam a translocagio dos aglicaros dos folhas para os colmos, ante
cipariam a maturacao pela paralizacio do desenvolvieento vegetativo @  poo-
porcionariam maior eficlancia da queima pelo dessocomento das folhas (o= pro
ditbest mals conmente testados forsm o Dlguat, Paraguat o Crameone), Expo-
rimentos realizados nestas condlodes causaran wa cuelma 30 complota  que
dirpensaram o desponke na operacar G0 corte.

Prohlemas de poluicas anhiental tem levads alquns palses e/ou re-
gibes a projbliren a quedna da cana, forgands o deservolvizents de  projetos
de oolhedoras pacs cans crda. O oorbe manual de cana oms; dependenddo da
varladade, {muits jogal, multa palhs, folhas ocortantes, eto), do estads do
canavial (acamado, deltado), da produtividade muito alta, pode tomar-se gua
se irpossivel ou de rendimento operacional anti-econdmico.

Halg redcentements o conoelbo de cana integral oo cena ererglsdgue
e baseis na producto total de massa verde, e seca oo fonte energetioa,vem
cpmstionands A valldade da queima & levantands nowse cnfoques para a oolbed
ta da cana.

uardds praticeds, a queima deve ser feita por squipes espaciali-
zadas o trelnadas para lsso, e gque estejam familiarizedss oom todas as madi
das da sequranga exigidss ssjs em equipementos, protectes, como t@cnicas
cperacianais. Estas normas segerem quedmas 8 tarde ou d noite, sem vento,
com menomes risoos de alastmmento do fooo & mador facilidade de  looalizar
focos de incindio causados por fagulhas incontrolivels.

A queima nestas condigoes geralments nao @ madto intensa,  des-
trulnds malis as folhas welhas @ as veies atd preservands oS pobtelros.  As
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altas temperaturas embora muito ripidas tem como efeito gquase
imediate um ligeiro acamamento de algumas variledades, bem como
uma exudacas de aglicar peloc colmo., Esta exudagic, apds o cor-
te, & responsfival por grande aderéncia de matfria estranha mi-
neral (terra), bem como por pardas em agficar gquando submetidas
d lavagem na indlistria,

ﬁﬁﬂ! & queima & cana deve sar cortada;transporcada &
processada o mals ripido possivel, estabelecendo-se como prazo
satisfatdrio entre 24 & 36 horas, HNeste espago de tempo AE
perdas nio sardoc multo significativas. A cana queimada & cor-
tada exposta ac tempe, eofrerd uma desldratagdo, com perda da
peso; haverd uma intenaificag@o da respiragic do colmo com per
da de aglicares, @ apbs o prazo anteriormente cltads, com gran-
de fregliincia a deterloragio assumird proporgdes elevadas e =i
pldas; comprometendo totalmente a qualidade da makdris=-prima.

fe chuvas ocorrem apbs a queima @ antes do corte, ou
mesmo apds o corte e antes do transporte para a indistria, as
perdas serio consideravelmenta agravadas.

Consumada a guelma seguen-se 28 operagoes de Sorte
que, tanto manuval ou mecinico, estao administrativamenta orga=
nizadas em "frentes® (1, 2, 3, 4, ou mais], com um conkbingente
de cortadores ou de miquinas dimensicnadas para suprir umaquan
tidade de matéria-prima pré-estabelecida para moagem e manuten
gao de estoques, para & indostria.

Estas frentes tambim contam com frotas especificas
para o carregamento (carregadoras) e para o transporte, além
do passoal de fiscalizagdo, controle, manutengdo,abastecimento
g assisténcia mecBnica.

3 - SUB-SISTEMAS DE CORTE

A escolha do tipo de corte dos colmos de cana-de-agh
car (mapual ou mocinlco) , dopenderi de fatoros divorsos tals
come: disponibilidade de mao-de-obra, condligdes de campa onde
esti implantado o canavial, do sub-sistema de carregamento a
ser utllizado, ete.
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Wo Brasil o8 trabalhadores eavolvidos no corte ma-
real sd3c uma classe gque possue indmeras caréncias, seja na drea
nutricianal ; de luﬁde, da .‘Ln:tru.-li:;u- e atd da qu.zllif:l.i:m;in para
esse trabalho, Decorrénclia disso & que guande se compara a4 ca
pacidade difria desses operirios naclonais com de outros pal-
ses como Austrilia, Africa do Sul, Porto Rico, chserva-so gua
e8tes conaeguen Cortar em kormc de 10-13 t/dia de trabalho,sen
do operirios guallificados, notridos & saudivels, além de pos-
sulrem ferramentas ergonomicaments adequadas para SUASE cOmplel
goes flsicas. BRegra garal, epenas homens partlclpan desse tra

balho.
Agul, na nassa d8 trabalhadores, BA0 eBncontrados ho=

mens, mulheres, crisngas & ldosos, Apenas com aubtodlidatlismo,
subnutridos, analfabetos ocu semi-analfabetos & sem ferramentas
adegquadas acs seus bhiotipos. Perante esse guadro o -:Hupéndil:l
da energia de cada operlrio esti acima da capacidade de cada
um, refletindo em baixa produtividade diiria ao redor de 4-5
£/ an dia & numa perda gradativa de suas reslsténclas organi-
cas, Em agroindistrias naclonais gque 48 implantaram programas
da alimentagac, treinamento, etc, para esseos trabalhadores, suas
produtividades ja chegam a 8-% t/dia (vida Figura 4,p. 563).

3.1 - Corte Manual

0 corte manual caracteriza-se por uma seérle de even-
tos fque o trabalhador brasal, de posse de uma ferramenta deno-
minada de "folha®, "podadc”,"facac”, ete, dependendo do local,
uwtiliza para cortar @ aliminar o material wvegeotal sem Iinteres
@ para fabrica {usina ou destilaria] .

Essecid eventos ﬂnp:nd.u:icl de uma uund:l.-li:Etl inislial
existente @ de uma condigado final desejada em relagdo aos col-
mes. A condigdo inicial permite duas possibilidades:

al colmos, com Folhas @ palhas = ponteiros "innatura®

bl colmos que sofreram a agio do fogo, com restos da

folhas, palha & ponteiros.
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Por eua vez, a condicio final desedada também permite duas pos-
sibd lidades:

gl colmos cortados e enfelxados sobre o termeno:

dl colmos cortados & nac enfelxados sobre o terrenc, depoaitados

e montes cu estelrados,

FITOLT (1974} apresents wn resuno da evolugio do corte panual e
recinico no Brasil, conforme ilustmdo pa Flgura 5, Mo que se mefare a0
corta manval a evolucss oowrrida teve por abjetive mmentar a capacidade
do corte difirio 8o traballador, &n termmos g8 £dla & diminoir & maberia
estranha ¢que pode saoompanhar o8 colmos, Entende-se por materia  estranha
tuds aguilo que ndo & colmo industrializivel, ou sejam:  folhas, palhas,
pontelrcs, ralzes, ou suas [ragdes; mstos de cultura, ervas daninhas, pe—
dras, metals o terra,

Wa oondigan inicial citada ew (a} o trabalhador realiza cs e~
guintes eventos: despalha dos oolmoe, corte basal, corte do pontelro e lan
gamenke dos colmos sobre © terrens para a formagso doa eitos. Na condigao
infcial cltada em (b mepetem-se esses eventos, ocom mm;ﬁ:l da despalha, a
qual fol realizads atrawis da quoima do canavial,

Todavia; dependendn do tipo de sub—sistoma do carmegomento U
for adotadn & sequir implicard mea condigdo final confomme citado am (o)
peara sistesas de carregemento ervolvends tmnsporte intemmediiric por mua-
res & bovinos, adotados em canavials lmplantados em terrencs de relews aoen
tunds, o que nao permite o trifogo de carrgadoras Eochnlens convenclonals
e de veloulos motorizados, A condice final citada em {d) 48 &  desedada
para canaviais cuja isplantacas ooorre on melevos que pemmitem o teafego
de carregadoras e velculos de tronsporte.

Tomando=8 159 Hesin trabalbador, oom usa mesma ferramenta para
corte, a sia capacldade difria de corte @ diretsmente influenciada pelas
duns condicres finals desedadas (o) e (d). Em média para a condicds final
de mlmos cortados e enfelxados sobre o terpens, o trabalbador do nordests
brasileiro, reqiac onde mals ee utilizs dessa condicho, comseque cortar e
enfeivar em toomo da 1,2 a 1,7 £/dla de trahalbo, Para a oobdichs final
de ooleos cortados e nac enfelsados sobre o terrenc, esss capacidade ele-
va-se para 5 tAdla em canaviads prevismente quelmados e 2,5 tfdia em canas-
vials nio queimados, conforme afirmesm PARANICS & DRIEGER (1064). A condi-
80 do canavial, quanto ao seu porte, tambin influencia a capacidade da
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Figuma 5, Fesune da evolugao do corte manual @ mecinico no Brasil (RIPOLL,
19745 .
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mrte do trabalhador, Oolmos erectos facilitam o trmbalho, Colros assma=
dos dimdnues a copacidade didria de oorta.

Begundc CESTA METD (1960) a eliminachc do enfelxamentc s ool=
m-lmuawmrﬂnq&'nhlllmtmgasmmsmmWamlﬂﬂmmmE
te mamaal, (Vide Figura &, p. 563} .

Um cubten sspecho 8 oconeldersr sobee o ocorte mamis] diz  mespaito
# quantidsde de colmes & & forma como sio colocados sobre o terpenc, o que
ird definir o tipo de elto. De conformidade oom & oopresa @ com o Erabas
Irador emolvido no corte mamual, alfm, eventunlments, do yondimonts agrel-
cola do canavial, of eltos podem ser de 3, 5 ou 7 lirhas da plantio de cana,
isto &, o trabalhadr demarca a quantidade de linhas que ird cortar langan
doy 0 colmes sobre um mosme alinhamento no terrvenc, fomsands aseis o elto
de colros cortados, E mals, do acobdo com a orlentocio da eepresa esses
Gitos pOderas Ber coteirados ou amsktogdss, conforme mostrada na Floura 7,
hmud:pmﬂ:mﬁnninmﬂnﬂl.d:autﬂshlthz.

Fiqura 7. Esquenas do tipos de eltos originirics do corto menual,
Al—mmﬂEhEm;Aﬂ—mmmwﬂﬂeSm;h-mul
toados de 7 ruas @ Ay - esteirados de 7 ruas,

For fim, BALDWIN & FISCHER (1%63) desemolveran egtados relacl-
vos ao Hpo de fermmonta G0 corte de cona-de-opioar utilizadas en megites
canavielrae do mundo. A Figura B apresenta alquns desses tipos, No Bra-
8il; o IAA-PLANALSUCAR, atravis de sua Coordenadoria  Reglonal  Morte
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[CAFEDIA-FE) inlciou estudo semelhants procurandc-se chedgar 4 uma ferramen
ta mellor adsptada ao hiotipo de cortador de cana deguels regiio. (Vide FL
gura 8, p. 583).

3.2 = Corta mecanizsio

Segindo 0 "The Sugar Journal® (1961) ocoubs B Thompeon Machinery
Cor,, dioa USA Introdezlr pels primelrs vez no mesuds, e@n 1936, ums ocortadora
muto-propelida gue apresentou resultedos satiefatbrios. Por ssaves HUMBERT
{1974} afirma que a primadra cortadorn euto—propelida fol lntmduzida pox
Benry . Gicana, no Hmadd em 1906 ¢ que em 1937 esse Estado americanc axg
atken o primefim programa completo de oorte mecSndon.

ZANCA (1980) informa que & mecanizachs da colhelta no Brasil ini
clou-ge em 1956 com a lmportacho de miquinas pars corte e carreganents, Em
1966, a SANTAL BOUIPHMENTDS langou a primeira maguina brasileira para ooc-
te de cana, una oortadora-enleiradora.  Segundo alnda esme mesmo outor, a
primeira colhedora (cornbinada) fabricada no p:ﬂ'.l: indciog l;pnl;a-;ﬁn na Dsina
5t8 LIdia na safra de 1972,

Ro Brasil, sequado RIPCLI {1981), fol em 1973 que se iniciou, efe
tlvamente, a introdugio comerclal das miquinas para colheita de cana-de-ag
car. 0 primedro impacto ceusado por essa inowvagso fol uma forte reacao con
braria movida pelos Srgacs de Ipprensa e encidades de trabalhadores rormis
do centro aul do pals, que viran, nes adocho de tals miquinas, a gerache de
desamprecs para un eonbingente elevedc g mo-de-cbra nurad,

Para PARRMHCS (1974), a niwel intermacional, o desemvolvimento de
estudos ¢ projetos de miquinas para colheita de cana—de-agicar  deveu-se,
basicamente, a dols fatooes: o primedm, 3 crescente dificuldade e ancare-
cimento da mao-de-chra para © corte manual e, o segqundo, a0 inberesse [a
tbtencao de aumentos nos rendimentos das operacies de oolheita, com seu es
perado barateamento. O exemplo mals marcanbe disso & a sitesachs encontra-
da ma fstrilin ondo, segunds IEFFTHOELL (1973 a colbedts & wirtuslments
processada mecanicamente em 100% da frea omm cana-de-agiicar, a qual  néo
possul limitacho da relevo,

Para PARNENE (1974), "a estagho da colledta de  cana-de-agicar
tam um Elgnificads todo especlal para a sgro-indistria acucareira, nio ape
nas palo fomeciments de matéria-prima para & fshricagao de aglcar, mas
tanbdn por evidenciar o resultado econdmice da empresa tanto pela producso

=1
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quantitativa oo qualitativa dessa matdria—prim”,

Tal colocagio & vAlids astusimente a nivel de destilariac de
fleool. Esse autor afima ainda gua, & pontd de vista ecandmiss, o oo
ta, nmﬁ;quﬂ'ﬂ'ﬂp}rﬂ&mﬂiﬂn—prﬂmm:ﬂm tome de
50 de despesas totals da producho agricola, mefletindo o seu papel bastan
i destacsds o bal oo easndnlos das empresas.  Confrontardo-se easa ai-
tagio com o qua fol apresentado na introducio desse capitulo, observa-se
e houve oma redugio Jda participacac dos custos dossas operagoes om rela-
c3o &0 custo tobal da producio agricols da cana-de-acboar, de 50% para 30-
408,

Fara MIALHE & FIFOLI (1976}, oconstitul fato amplaments oconmbecido
que o aumento da producio de aficar ¢ fleool tim sids obtide pela agac eon
Junta de dols fatoves: empreco de tecnologla mals avancads e alertura  de
movas ameas de cultivo, EBm ambos os casos, hd neocssidade de aplicacio de
mourses extras, falo que conbribul para una bendinela gereralizads de ele
vagko dos cuskos de producio. A Pomila preconlzads comuments para  mes-
kringlr esss tenddnels, tem gids & racionslizscan do processs de prodecao,
particulazmente no que dlz espelbo a crganlzacac, ocontroles & adnindstra-
fao da maquinaria, No sultivo da cana-de-acficar, & mecenizacho racional
dag Cperaghes de prepare do mlo, de plantio, deadubagin, do aplicacio de
pesticidac e de cultivo, aprosentam um gran do complexddada bem mancr, am
COMpArBcAs omm a opersgan de colheitd, O processo do mecandzacac da oco-
lheita &8 cana-de-aclcar nao 8, simplesments, wa substituicho o trabalho
mawal pelo das mquinas. Atinge as dimensfes do um sistema, cujos limdtes
s&0 bastants amplos para inclulr toda a problemftica de transferéncia da
matdris-prima, &0 campo para a fabrica, Hesse slotosa pode-se  vispalizar
sequnido BALASTREIFE @ FIPOLI {1%75), tols sub-sistemas, & saberi

i) Aubealftema de oorte & carregemento)

b} Fub-gistems de transporto @

o} subrsistema de Pecepoic.

MIALHE & FIPOLI (1976) conaideram que os sub-sletesas, erbora
conterhan ums parte especifica da problemdtica glokal, apresentam interfa-
ces que Incluem aspectos de interesse comm, Forma-sa assim, wma  cadada
de vinoulacio entre o campo @ a fabrica, come ilustra o diagrama da Flgura
9, atravies ds qual z= estebaloon o flino da rrntE.rJ.a-pn:un que aliments a
indistria, Portanto, © objetivo fundamental dos estudos @ pesquisas guo se
realizam scbie o sistema & colbelta mecanizada de canm-de—acicar &, &m
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@ltima snilice, a |:|1'_1.|:|1.L:.:Hi'..-"::| desen fluoso para as |;l|;|n:'|.1.|;.|5¢; particulares da
cada evpresa prodetora de agicar e/ou Alcool, visando:
al gealificacss da matrla-pring, em tersmos de  manoteschs do
teor de acicar ros nivels originals de canpo e de reduchs do
grau de detericracho, durante o fluxo;
b) limgpoza da mat@ria-prime on tamncs de redugao de batBcla es-
tranhag
¢} custo da transferincia de matéris-prima do canpo para a indis
tria, em temmos de reducio no custo ds unidads de intensideds
do Fluso.

Flogura 9. Fluwdgrama dosm sistomas de colhelta secanlzada com  omes
Gib-sictenas e interfaces, (MIARLHME E RIPOLI, 1975).

A sceitacac dessa tess, da obtimdzagho de fluxo de matéria-prima,
mrulta numa defindcao clara @ chijekiva das diretrizes bisicas quo  orian-
tan ca eastudas e posquisas soda a Alvel scadfiico ou gerenclal schre a ma-
quinaria utilizads em cada un dos sub=sistermas rostrados no  fluxograma da
Flguea 2.

L]
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Contre &% opcoes para corte pecanico mostrados na Figum 2 dese—
-ga distingiir as chamadas cortadoras, das colhedoras. Entende-se por cor
tadoras aquelas unidades gue apenas pealizam a agio de cortar o8 oolmos,
enquanto que as oolhedoras (ou combinadas] esrian as mquinas que além da
acas de cortar o6 colmoe reallzam, ainds, aches de limpoza parcial, ploa-
rento 8 colocacko da matdria-prima manipulads sobre unidades de transports.

3.2.1 = Clagsif io das

RIPOLI {1974) apresenta uma classificagno de miquinas utilizadas
na colheita de cana-de-aciicar;

tal moterlzadase

worizadas

tadas
Cortadoras-enleiradoms ("'
topropel Ldoas

Cortadoras-amontoadoras <ﬂtﬂdﬂ

sy koprogael 1dag

Colhedoras <nmt-ndan
{Combi nacdas) autopropelidas

Miquinas cortadoras s3c as que somente realizem o oorte  kasal,
dedxando o material cortado scbro o torrenc. £ o caso da "Cameoo", de fa-
bricacac americana, qua cpera duas linhas de cada vez, E uma paguina de
madadn do estelras; montada sobee um chassls adaptado de Caterpillar -5
(Flgura 10, p. 384].

Migquinas ocortadoras-enlel roderas 800 a8 gue, alEm de  peal fzaren
& oorte basal dos oolmos, cortam ainda, o pmteim e, em seguida, deposi-
tam o5 mlmcs smobre o berveno pa forma ge esteira, a fim de facilitar o
carreguments mecinice, £ o caso de SANTALAmodelo CIE, fora de fabricacso.
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Maquinas cortadorag-sontoadoras sio semelhantes A8 acima cita-
das gb que, &n ver de estelrapem o8 colmos, dopositan—no em pontes, espa-
gacdos uns dos cutros, Sao fabricadas por E. ARTICLT LTDA, MOTCCAMHMR  5/A,
SPNTHhL EQUTPAMENTOS 5.4, & [EDIMAC LTDA. (Figuma 11, p. 584).

Finalserbe, as colbedoras, ag quals podem ser chamidss da oombd-
nadas,. Elas pealizam o corte basal, prosceem a eliminschs dos pontedrosdos
codmas, limpando-os, por grovidade e por ventilacio, ploando-os em rebolos
de 40 o do comprimento (em mBdia) e descarvegardio-ce schre s unidsds do
trangporte, Tals miquinas sao fabricadas no Brasll pela [ENTMAC & SANTAL
EQUIPAENTOS S5.A. (Vide Flgura 12, p. 584],

he primeirms mboguinae que surpirom para o corto de cana-de-aglicar
foran as chomadas cortadorns, depols vieram as oortadras-anleirsdoras; as
cortadorng-amontoadoras e Einalmente, a5 colhedoras, A medida em gue  es-
sas miquinas foram sendo dosemolvidas, suas capacldades operaclonais de
trabalhe foren sends malores, o hoje, como média pode-se aceltar que, de-
pendende das condicies gerals de trabalho, elas podem cortar, picar, 1im-
Far @ caryegar, oerca de 20-50 toneladas por hors do trabalio.

Adnda, PIPCLI (1974} efetucu cutra classificacic das principais
miquinas emvolvidas no processo de corte do cana~de-agicar. Basela-se nas
suas caracterlsticas de projeto em relacho acs aspectos qua mals dlvetaman
ke atuam no processo de corte o de operacac da midquina.

Quanto i fonke de pobEncia;
= montads latermimente oo tmatoc

oom transmissio mecindoa:

- avtopropalldas
oon transissio hidrostitica

‘!.
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uanto oo sistemn de levente de canas acaradas :

= cones £iwcs;
= cones robativos com espiral.
Quanto as pimers de dieoss de oorte basall
=~ dols;
- dofs, oom syports oom gquaten 1isinas.

Quanto a0 slstema da conducic de cana dentro da miquinal
= roletes denteados e rotatidvos;
= por estelras rolankes;
= por esteiras [lxas e correntes oom clupas transportadoras »
= pac robor,
aante & sistems de plosmonto dos mebolos :
~ dods cilindros horizontals com 1&minas *
- 3 entrads da mBquinag
= & ponko intermedifrio 8 miquina;
= diacca verticals oon fasho, em poobs intermedifieis & mageinag
- cilindm na horizontal com limina em ponto intermediiric & mi=
quina,
Quanta as tips de matEris-prima fornmecids
- mlmos intelms;
= mbolos (colmos pleados) .

J.2.2 = Cortadoras wersus oolhedoras

A intreduchs de mAquinas combinades, vulgarmonte conhecidas por
maquinas da "colmo ploado” ou a5 damals, denominadas do miquinas de "colmo
inteln®, mma empresa, ira depender de inimerss fabores e, aci=a de tudo,
das condictes especlficas da empresa. Multcs 3o partldirios das  primel-
ras, alegande que elas sic mads eficlentes no tmbalho formecends uma e
lhor matéria-prima, outios slegam que, oom 4 edecas das conhinadas, bl e
mssidade de lrvestimentos elevados, om dristicas modancas no sistema de

kramsporte & na moopeio da usina.
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A fim de evldenciar tals aspestos THE SOUTH  AFRICHN SUGRR
JOURAAL, (1972) , PARRMMCS (1974) & FIPOLI, (1974} cltam as principals vene
tagens o demvantagens dos dods tipos bisioos de mdquinas, para o corte da
cana~ds-acicar. Hemmindo,
Cortadoras (Colmon Intairon)
= Mok
a] Podom mar facdlmonta Lntroderidos oom gualmeer cictoms do Lraneporta,
bl Corte o CATTRQAmen sa0 q_:Iu'ﬂii'E-p: independentas,
g] Colmos inteiros nao se deteriomm tio rapldamante quanto colmos pica
dos e podam ser estocadre por perlodos mala longos,
d) Pontedlmos memanescentes podon ser cortados mamalments quands dispos
tos em montes ou estelrados,
e} HE3o s3o0 necessarics reciplentes espaciais para 4 estocagem dos  ool-
mos intelrcs; a ndc ey correntes @ cabos de ago, 18 existentes na
sdima

B b

a) HA nececsideds de carregadoras, uma ez gue eskas cortadoras deposl-
tam o material cortads no terrend [em eitos amontoados ou  eskteira-
dos] .

bl fualguer interrupcao nos sub-sistermas de transporte, de carregamento
cu da recepcac na uslna, pode resulbnr em cona cortads fleando no
cpo por perlodos mals longos, con sous inconvendanktes.

)] Colmos intedms apresentas cargas de mencr densldade no velculo de
transporte o qual, carmegeds, [learl oon um centro de gravidade mais
alto e, portanto, mals instfuvel,

dl 0 uso de mrrentes @ cabos £ CUStORD @ COMBOME COmpo.,

&) O alstema de transporte nao @ eficiontemento wtilizado dovido a lar-
ga variagho encontrads na densidade das carmas,

f) hs pordss do cana que caam durante o trajebs campo-usina sas oconside
rivels, T

gl Devido as caracteristicns de projeto, as cortadopns possuem  osnboos
de gravidade altos, tomando-as improprias para operar em melevos oom
decl ividades acima da 10-12%,

hl A qualidade da matEria-prisa gue chega & usina & prejudicads pelane-
cassidade do usr Jdo carregacdCrRS OUe ArTAStam, Com a4 cana, mataria
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estranha mireral e vegatal.

Colhedorms (Colme pleadol
= ngens

al

b
cl

S50 mikquinas autopropelidas ou montadas em tratores que eliminam o
wso de carregadoras, depositando a cana pleada divetsmsnte no siste—
ma de transpocte,

Cortam bodo tips de cona [erecta ou etremanents acamadas) .
Obtfn-ss wma maior densidade das cargas no transporte (em médis 1 n?
de cana plcada pesa de 400=500 kgl permitinds um controle mais  pea-
1stion do transporbe,

Dificilrente coem colmos nas esbradas duranke o trajets campo-usina.
Inconthwveds ganhos s30 obtidos por moer cana Fresca, sem estocagom,
Pefults em uwn Sals eficients e bem programaede sletess de transporte,
wa wer que a cana ploada deve ser entieque antes que a deteciceacao
POS5A QODITEE.

Internipetes da usina ou do sistema de transporte nio resulta emcana
cortads & deixada no campo, sujedta a deterioracho,

= Desenntagens

aj

b)

2l

dj

aj

As opereches do corte @ transpgrte estan estreitamente ligadas,
Implica em mudanga onerosa no sisters de transports, pols sendo cana
pleada, neceasits de tronsporte especial (carpocerias Fechadas) .
Fecepticulos especiais seriam necessirics para uma posalvel estoca-
gem na usina; O que nEo & recendado,
Una equipe mals eficiente o aperfelqoada sincronizagho do transpocte
periam necessirios para garantlr ubllizecdo reciomal das oolhedorss,
Sa o frglo ploador nfio & eficients, o rachamento dos rebolos resulta
ri em deterioragio mals rBpida,
Em canas deitadas, ponteims sio freqientements inclufdos na  matd-
fla—prims emriada 3 usina.
Dependando da distineda da cana plantada 8 usima, havers necessidsde
de "estactes de tramsbondo”.

E evidentn qua, nesta comparacao diditica, dependends das condi=

70es tocnicas e econfmicas de cada usina 0 gue pode ser vantagem [ara W
serfi desvantagem para cutra @ vice-versa. Por isso so enfatizouque o estuds
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deve ser fafto individoalmente, emolvends tedos oo aspectos aqull apresenta
dod, para se poder chegar a uma conclusas mais cbjetiva e racional.

3.2.3 - Fotores emolvidos na selecas & na capacidade cperacional de
mlhedoras

PARMMHOE (1974} comentands as caractoristicas de prmojeto das oo-
Ilhedoras de cana—de-agicar gue podem interferic na operagas & NA Bud capa-
cidads operacional cits od eequinbes aspectod: asutopropelida ou montada,po
tEncia do mobor, tipe de transmissso, bitels e cenbro de grevidade, largqu-
ra da garganta de alimentagic, largura dos elewmdoms, mtegio do elevador
final, sistems ds osete dos relolos, sistema de limpeza o caminbamonto in-
tormo dn cana na miquina, welocidade do deslocamento, estabilidade,  tipo
de rodado, manchrabilidade, Indice de quebra, manutencio, custos, oondi-
ghea de trabalhn para o operador & tipo de despontadne.

FIFOLI (1974) comenta o fatores que devem sar levados em oonta
& que interferss na capacidedes cperacional e na utilizachn das mhqulinaseor
cadnras @ colhedoras. Tale fatores podem ser agrupados em bvSe Greas, a
saber: "Fatores da mapina”, que dizem mspeito s suns caracteristicas de
projeto; "Fatores de Campo®, qmdimmpnitnis:mﬂiq&;dum F
que a miquina Lrl operar e, "Fatores ‘de ordem adninistrativa® oque i e res
peito a aspectos qorenciais o de planejamento,

3.2.1.1 - Fatores da magquina

a} Contro do gravidade (C.G.) = Intorforo na ut.:l.liz.:qﬁn:- a oapa—
cldade operacional dessas maquines coro em qualouer outra fonte de  potén-—
clia movel, Quanto mads elevado for o centro de gravidads meror ssrd &
utilizagio da miquina em funcas do relevo do terrenc, Quanto i capacidade
operacional pode haver decréscino pois, hi tendincia da diminuir-se a welo
cldade de deslocamsnto A medida em gque o C.0, @ mais elevado, amentando-se
AS OIJI'H:I.L::IZ_IIEE d8 Instabllidsds & dificaltands a :pcrng:ﬁ:.\,

bl Capacidade dos Srgaos otivos de oorte @ de conducao - Depen-
dando das caracteristicas dos sistamas de condugio interna da cana (dimen
g0os, motachs ou velocidade) certas maquinas podoric ou oo cortar vArie-
dades da malor mendisento agricola. Quebto an sistera de ploamento doa
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molme e rebolos, deve haver dma sasadvel un.‘qu.n'n-J.:.u;E:l em sews  tamarshos,
além de que, o corte dove ser clmalhante, evitando o dilaceradaments  do
oolno, o qual acarmetaria prejuizos & matéria-prina. Oo elementos de con-
discan dos rebolos tambem ndo dowom cossar danos senslvels 3 eles,

¢} Velocidade de Deslocamento - Este aspocto & influenciado di-
metanente pelas condigies da cultura @ do terreno, porém, tends uma mAqui-
ra valecidade nominal slevads, & clarc guo a mua capacidads de corta  bab-
rica, por unidade de tempo, serd maicr. Geralmente estas miquinas, sequn—
do especificactes dos fabricantos, podem trabalhar oom welocidads de até
9 km/h., Mas, atualments no Estado de Bao Pauls, as collvsdoras = oortado—
ras nao tém uwltrapaseado, em trabalho, 3-5 km'h.

d) caracteristicas dos processos de levantamento das conas  aca-
madas, da pleamento e ventilachs [limpesza) - Detorminadas maquinas nio pos
Buer pelos pars o leventamento de canas acamadas. Com lsso §3 ooorre uwma
Limitachn em seq uss {85 trabalhar@o com certa eficifncla em canas  epec-
tas], Quanto ac picamento em rebolod, estes devem apresentar uma certa pa
drondzacic de tamanho a Flm de que, queando passarom pelos Srgnos de 1impe=
za; (o qual se processa tambem por melo de ventiladores o/fou exaustores de
alta potincial, a separagio entre eles & a matfria estranha (por diferen-
gas de densidade) , ndc ocorra inadequadamerte.

Sem ess padronizacan, pode omorrer que rebolos sejam eliminados
e pontadros de oolmos sejam colocadss junte & matEria-prime no transporte,
e vipe—=morsa,

Da mesme forma, e ofF ventlladopes oo exaustores rac Gorem devi-
damente dimensionsdes, ocorrerd um agravamento desss situscio, a qual, so-
fre ainda as interferéncias da pripria variedade da cana cortada.

gl Pobtfnocla = Mas colhedoras e cortadoras, & pobtdncia varia, em
média, de 40 & 230 a.v., sejam sutcpropelidas ou montadas em tratores. Fi-
ca claro que, em funcac desse fator uma colhedora terl malor ou mencr uti-
lizagho e capacidade operacional, em fungio do rendimento agricola do cana
wvial.

Geralmente, s colhedoras requerss malor potinoia porsie alEm
da exlgénela para o deslocamento, hE um grands consum de pot@ncia para o
scionsmonts dos virios mobores, bepbas e eilindros hideinlicos gue  fazem
parte do sew oonjunto orginico, bem como para aclonar of dispositivos e



546

transports de matéria-prima, desde o corte basal (inleio da opsracie) atd
a colocagio da mesea na unidade de transporte  (final da operagao) .

f} Fodado - Existem colhedoras de rodadc de preus, esteiras e se
ml-esteiras. Maquinas com rodados de estelra poderfo cperar em condictes
nals severas de mlevo 8 am 50los com teores mals elevados de imidade, Do—
pendends do tipo de solo e do podado da miquina haverl malor eu menor com-
pactacio do terreno. Ho Brasil existem spenas maquinas com rodados doe
meus,

J.da 32 = Das cndigtes de compo

a) Variedade - As caracteristicas morfoligicas e fisiclSgicas das
varisdades interferem bastants no corte mecinico da cana~de-agicar, Em
principie, tanto as colhedoras como as cortadorss operam molhor  am conas
emctas, vigorosas e de slstema radicular profundo. Erectas a fim de faci
litar o corte, da base & do topo, haverds com iss0, um ganho na Capacidade
Efetiva de campo das maguinas (poderao trabalhar sem malores interngpodes),
uma meror perds em canas Ao cortadas e mellor llmpeza, Vigorosas e siste
ma radicular profundo popgque o corte mecinios basal resulta da acic de ura
o1 mais liminas @ exige wma certa resisténcia de ancormmento da cana para
ccorrer o cizalhamento,

CasD 4 Cana pOSEUA sistema radicular supsrficial e nao seda wi-
gorGes, pode ooorper um corte imperfelts ou um oorte dilaceranta, pratica
mente destruindc aguele intemidic, Como conseqifnels ter-ss—is um aumen-
to da Grea de infoogdo e malor deteriorschs, como tambdm, maior probakili-
dade de infeogdo ou destruigdo da soqueira, oom modugio do brotamento sub-
sesplente.,

Existem variedsdes, como a Codl® e IACSE-336, mais quebradigas
(com manor teor de fibras), que permiten um pecfolto corte basal, mas o
MoPents &N que a cana atraveesa Intermemcnte a maguina (primeiro  esthglo
da limpeza), quebm-se om pedagos, pérdendo-se por baiwoc  dela  (miquinas
e no primeim estigio de limpeza possuen roletes e nSo estedras CEAnspoL
cadoras) .

As variedades, com as desemvolvidas na Pustrilia com pouco pon-
teim, sdo mais desejiweis ao corte mecinico. Elas ccorrem tambdm em Pusr
to Flos & Hewall, sendo de caracterlsticas tropicals, Em contrapartida,as
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rossas variedados, de uma manelra geral, possoem ponteiros mals longos, o©
que implica em dificuldsds dos exaustores e ventiladores (Drgacs de limpe-
za) Fazersm a nzpu:u;iﬂ por dlferenca de densidede, visto que e Lmd ko
malomes podem equivaler, em peso, aos mbolos, funentando-se a Fotacio do
trabalho do exaustor, om csrteza rebolos tambés serao eliminados @ dind-
muindn-se essa rotagdo, ponteircs serdo incluldos na mebfria-prima.

A sanidade da cultura taehén pode interferir na qualidade &0 cor
te mocinico, FPor exempls, coleos abacados intensaments pels “"beoca  da
cana® (Digtrea & Soocharalis] aprosentam galeriss em seus intornodios oque
irk eoncorrer para uma malor facilidade de quebraren-se na primelm fase
de limpeza (em determinadas mapuinas), Oom isso, motéria-prim & perdida
par debaixe delas,

Outra caracteristica a ser estudada, em melhorasento  genébico,
dis pespelts & combustibilidede das variedades poie, apesar da maloria das
calhederas terem eld projetadas para operarem em conas queimadas, absal-
mente jA existem cubras gua OpeEIam &M Ccand orda,

Canss de boa ewustibdlidade apeesenten mencres tecres de makd-
ria estranha vegetal apis queimadas e, portants, oforccom malores facilida
des de lingeza pela miguina, Unma queima bem feita pode eliminar atd  90%
de material wegetal, AlEm disso existe a preccupacho, tarbism, gquanto  a
qualidade da matfria-prims que chega 3 usina e, quands se pensa em ooprteou
colhelea mecinicos, deve-se culdar desse sEpecho.

Apesar de em alguns pafses existir a proibigio da queims ds cana,
aqul tal pritica & adotada correntemente, visando aumento no rendimento do
oorte marmal & :'.I.I_rnil'u.:l_l.q.ﬁ:l gubstancial da matEria estraniE ws@tal., Hesto
caso, variedades que tenham folhas de boa oombustibilidade, facilitario o
trabalho do mlhedorns e mrtadoras, cferecends um mtécia-prima de  me-
1hor qgual idads,

£ interessante, tanto para as colhedoras como para as coctadoras
fque o talhio a ser trobalhads seja homogEneo no que diz respeito a altura
das canas & no parfilhaments des scqedras. En nossos canaviais, megra ge
ral, nio & miito comam s8 encontrar tals condigtes, visto que, as varieda=-
des atualmente em uso no Brasil ndo foram desenvolvidas para serem corta-
das ou celhidas meconicaments, alim do fato de hawr grande varlagic nas
témicas culturais adotadas, onde, a distrituicao do adubo se evidencia oo
mo irreqular ou desundforme, prejudicands e dificultando agquela homogened
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nd zacin,

0 refless disso & que a miquina ndo & alimentada unl formemente,
mmmmmmmmmmmmmamuwmmurumu@qq
dade cperacicnal. Quanto d desuniformidade da altura, tambin cousa prejul
z08 ao trabalho pols, o operador, dificilmente poderi controlar com perfed
¢ho © corte dos ponteiros, ocorrends, por wezes, a oliminacic de  internd-
dics & por outras, a nio eliminagio de ponteiros, dificultando inclusiveas
maulagens do sistrma de ventdlacdo da miquina.

Alta produtlvidadge, além de 130 t/ha, para a saloria das atuals
colhedorae de cana~de-agicar pode fazer balsar a Capacidade Efetiva da mi-
quima por pedugAc da velocidade de deslocamento @ por eBbar & cans  acama-
da, entrelagada, etc., o gue, além proporcionar ma quelma, difFiceltando uma
mellor lispeza, coneorme para unm eunento das pechabd 1ldades &6 esbuchamen—
s

Existem ainda, cutras caracteristicas varietsisz cuo  interfapem
na eolheita mecanizadn, sendc porSm as Apresentadas, as pals essenclais.

Sequndo PARREICE (1974) varledades oom hibitos do desomvolvimen—
to o blpo das CB 41-T6, OB 36-24 & Ha 5679 apresentan hoas  carcterlstl-
cas para o corte mecinics.

bl - Estado do Comavial = Come visto no Item anterior, & medida
gue o canavial se acha mals uniformemente parfilhado, mals erectn ¢ maig
unifome em altura dos colmos, melhoms condigbea de trabalbo terf a miqui
na, podendo entho, dessmolver matomes velocidades @ oferseer matéria-pri-
ma da mellor qualidade, hovorndo ainda, menor possibilideds de embuchamento
da mesma.

FIPILL et alil (1977} propuzeram um critério pars definir o gue
B oolmes erectos, acamados e deltades [Figura 13). Para a caractoriza-
gac de um talhio, toma-se 20 amostras/ha, de 1 m linear de sulos, ntan-
do-se os colmos om cads condigho @ determinando-co suas porcentagens.
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Pigura 13. Critério para determinachs
do ports de canawvilals, atraves de
trifnqulo—retinqulo, segqundo FTPOLT
et alii (1977).

el *Prgparn:’ﬂmln, Elutbmﬁplmﬂunqmm-nm
basal & mealizado atraves de um ou doda dscos potativos eom 1Amines, ten-
o nas ocortadoras como nas colhadoras,

Apesar do conjunto possuly aclonasento hildriulice peomitinds va-
rlagho ra alturn de corte basal, ele & projetado para cortar os colmos  em
um ponto poum acima do niwel do termeno, ou seda, a towcelra doverd estar
schre um leve camalhfn, Ressalte—se gue detevminacdns fabricantes de magui
nas para corte e colhelta de cana-de-sclicar estio desenwolvendc estudos
para qua suas magulnas reallzen o corte basal mesmo en toucelms Qoe este-
jam dontio do maloo,

Devido 28 priticas de prepars do solo em uso no Brasil nao semen
voltatee para 4 colheita og corte secanizado, rarmrente encontra-se tal
cordican na cona-planka ou na Bouelra de priseiro corte. E nao  havendo,
poorme quo, soestivorom em camdlhdes (canas mals volhas), corro-ge © ris-
o de destrolr-s0 a soquelra com o eorbe, ocasicnandn falhas na Pt ima
I-:amt-:nr;ﬁr:u. HE teotom o inomentents da m':iq'uim COCEAT O eSS [nils =m




desnivel, se em canalhfes, ccaslonands servico insatisfatdrio, Oo  &as
liminas 1r80 trabalhar sch o solo hl o problema de malor desgaste por abra
eig das mesmas @ da todo mecanismy de eonduche do mterial cortado na mi-
quina.

Por cutre lado, estarcd as linhas de plantio no suloo, ndo have-
ra possibilidade da miquina cortar na altura dessjada fso nivel da  socued
ra) ; haverdo mais dilaceramento do internddic do que, propciamente, W@ ci-
zgalhamento, que seria o esperado, O fato sa deve, principalments, i monor
resistincia de apcoraments palo colmo, a0 corte, Tal situscis leva a san-
slvels perdas de mat@ria—prima.

For Fua vez, O preparc do solo surge oomo um dog aspectos Legpor-
tantes om pelagic 8 colhedta meclnica. R medids que & malor o ndrere  de
padeas, booos, burasos, desnlvels, etc. na dpea, ourenkom a8 Aiffculdades
dn cperagao das phquinas refletind em malores perdass de matfria-prims, ag
mento nos percentusis de matBria estranha, @ malores exlginclas 88 reparcs
@ Tarnstencao,

Tais mimiinas foram projetadas para oporar em bermncs sistamatd
zados. For sua vez, o espagamento entre linhas do plantio também interfe-
e na qualldals do processo 9@ oolheita mocandizada. Ae shquinas  existen-—
tea no mercado exlgom um espagaments de 1,40 a 1,50 m {em Funcan do suas
bitalas), ecistindo alqune modsles, em outmos palses, que cortas duas  Li-
ahas (onds o espacamento nao serd tio lmportante) . B espegamentos  menc-
m;n@:&mmmlm.aam!mmmmmap&g
ma linhs de cana a ser colhida, deitands os colmos, esmagando-os, dificul-
tardo © corte, prejudicands a soqueirs e favocremndo a compactacas do malo
eob ala,

d] - Comprirents das linhas da plantio & estado dos carmadoreg-
0 compriments Insdemquado das linhas de plantis 1rd mfletir diretosents o
terpo efetivo de corte. Bm linhas multo curtas (de B0 & 100 m) as miqui-
nas; cbrigatoriamente, terdao um nimero mulbs grande de panchras de cabo—
cedras {além de exigir o mesmo do tronsporte), Com isso, suss capacidados
cporacionals de trabalho serao prejulicadss, oncrando o prooeseo.

0 ireerso, linhas de plantio mite lomgos (e 900 o 1000 mp di-
ficultam o sincronismo entre miquinas e o transporte. MHun dado moeento, o
Lransporte §8 estari com sua carga mibdra @ a linka ainds nao  teominow,
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chrigando interrupcac da maquina para que este sala & &6 lugar a outmo ( o
desedndy perla ees troca do transports sonpre nas cabscadras) . Hesgas
condicfes perde-se tempo, ocoorre malor brdfege de wvelcules scbre o talhao,
com malor compactagas do eolo, etc. A eperldncia tem demorstrado que @
satisfatbrio um compriments ds linhas ds plantio em tormo &= S00-600 m.

A largura dos carreadores ird ter infludncia na mancbra mals ou
mencs ripdda das maquinas @ do transporte utilizado. Bs sAgquinas, em ge-
ral, Eazem o seu giro min rale mlnimo S8 7-10m. Havends carresdores mals
armplos, mais ripidas serfo as manckras. £ claro que o conservecac dos car
readnres deve sar observada, allsdnarcdc—se, sepee que possivel, as  dife—
rencas de nivels existentes entre eles & o talhao,

A exigincia das péquinas quanto a carreadores € diferente, repre
santando vantagem apuelas que spresentan menor mails de glro,

g] - Fommabo de talhbes — Fegra geral, os canavials s formados
&ntmﬂ!umguamlh:gzauh:hﬁ:mntmhuuﬁql,ﬂ&m“,amﬁ
rincla de ruas mortas § bastante slgnificativa em virtwde das priticas con
servacionigtas adntsdas,

Ji estl oorprovads que tais situaghes vim em prejuizo das opera-
ges motomecanizadas, sejam elas e preparc do solo, sulcagao, plantic,tra
tos culturais, eteo., no que diz respelto aod tempos perdides em escesss do
manchons. Esse prejulzo @ agravadn rna scolhelts oom oolledorss onde se faz
necessiria a presega constante do Wransporte ao seu lado, O desejivel so
ria talhfes do formato retangular & sem roas sortas, ou entSo talhdes acom
panhando as carvas de nfwel.

Una sistomatizacio adequada & quandc a cultura & implantads em
faiwan soompanhande as curvas da nival, oom corprimentos a8 4-5 km. & cada
500-600 m, exdste un carmador transversal &5 curves de nlvel, o qual desa
parece nas operacces de preparo do salo.  Com esse slstema obtdn-se um aue
mento de capacidade pperacional de todas as magquinas envolvidas no proces-
g0 de producho agriocls,

fl = Declividade do kerrenc = A declividade do terrenc 8w dos
fatores Limitantes para © ust de colhesioras e cortadoras de cana-de-acicar,
pols na verdade, elas foram constmuidas, basicamente, para operar am terre
nos planca (om0 08 &80 nas regifes canavieiras de fustrilia, Florida, etcl
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Possuindy centro de gravidade elevads, sssas maguinas podem operar até um
oarto declive, alfm do qual eorre-se o rloct de acldenbes, por tombamento,
Agums colhedoras montados em tator, possoeem uma bitola maior, confecin-
do malor estahilidade, podendo trabalhar oom seguranca em declividades da
atd 208 (informacces de Fabrlcanbss), mas a malorin delss, nao deve wltea-
passar da 10-12% (ond= A haverd prejulzos na gualidade do servigole, prin
cipalmente, na difiotldade do melo de trensporte om acompanhar a mageina .

3.2.3.3 = Da ordem adwinistrativa

a) - Fetaguards de roparos @ muutengao - Toda mAquing exige re-
parts & marutencao periodicos. As colhedoras por suss pripriss caracteris
ticas de projeto mequeres um sem nimero de pontos de manutencho, Dereido
rossas atuals condigies de canpo, onde existen muitas pedras, tooos, bura-
cos; ebo,, 0F reparos kerderas a avolimar-ss, Caso ndo haja, na usins oug
destilaria, uma boa ratageards de marutencio, a migeina poderi wrmar-se
ko coloss, smentsndo o seu custo—hora oom A gquads 35 sus  capacidade
craracional. A existfneia de combodos de reparos, de manutengio @ o ueo
de radio-freqifncia tem deonstmde sm eficlcla, concorrends para  ripido
atondimento mo campo, oom redugtes sensivels nos tempos de interrupcSes das
maquinas por motivos de repams e mantencdo,

b) = Aptidss do Operador - Colhedoras @ cortadoras de cana  sao
miquines modernas quo exigem culdados especiais & possuen valores de agui-
sigac elevados, sendo temerfirio colocd-las em mica ndo equalificadss para o
trabalbo, Deve edstir a precoupscio = a coupacas de se forar mac—de-cbra
arpecializads & nao simplesmente colocar tratoristas, sem a devida  fooma-
A, para opara-las,

Com a formagno de alementos capacitados cbtis-so um malor capa-
cidade operacional da maquina com senafvel diminuicio d reparce, 08 fa-
bricantes dewerdo partleipar diretswnte na formcic dossa mao-de-cbra atma
vis da cursod, estigios, oto, i

€] = Tipos de transportes e elsbems vilirio - A introducas das oo-

Ihednras, na verdade, nao se limita spenas 3 miquing, mas slm, em um  oome
plﬂﬂicnmﬁﬂqnmm&'slstmmmmtuib:mm"-zi



e glstema exige un adequadn sincmnlsmo de operacio entre os sub-sistemas
emolvides, com a finalidade de a mAquina nee interromper o seud  trabalhe
por falta do transporte, além de pefletic em um penor ndrere  de unidades
da transporte por colhedorms, com mflexss fawordveis no custo do slstema.
Ooro informagio praliminar pode-se dizer que, mum raio de 5 Jom da usina, 5
capinhfes de 15 toneladas 8ac suficientes pamm atender a produgas de uma
calhadora,

dl - Coordenacho e sincronles dos sub-slstemas envolvidos — Con
formme 48 demonstrado atraviie da Flqura 9, o sistema de colheita mecanizada
ervolve, o8 sub-gisteras d8 corte, de transrorte e de recepoio. Quands, no
muib-sistema 3 corte se wtiliza de colhedoras, & ooordenscho @ slncronismo
entye eses ] sub-slptesns, dove ser mpais eficaz, sob risso da mbquina oo
lhedora pemmanecer multo tempo oclosa por falts de velmilos de  bransporte
ao sey lado, @m operacho, encarcoondo os sistema,

Por sua wer, aserelscionadn ap bransporto, outm  aspecto  dove
per abordado: o sistemm viAric da usina ou destilaria, o gual deverd cbeds
cer crlbirics gue viem maie agll clroulacao de velculos, ou seja, condi-
gio do leito carrooavel, sua largura, Alwels de aclives & declives, largu-
a de pontes, ekc,

Finalizamis cabe dizer que, implantado um sistoma mecandzade de
colheles, & Bua paclonalizacio operacional ef poda mar completa se adotar
critférios definidos de contmole & anfilise, Para tanto, & necessirio conhe
cer alguns conceitos basioos da sistematica de operagac Jdesses  alstemas,
bem como erit@rics elemsntares de svalisgho. Mo apéndice deste capltulo,
apresenta-se genericamente algumas dessas conceltuagtes.

1.2.4 - Desampenho cperacicnal

A anblise ds dessmpenhn operacional de cortadoras @ 0 oolhedomms
de cansa—de-aclicar, nAc se deve Lisitar apenas & sua Capacidade Efetiva, em
tarmoa de kgs, t/h ou t/dia,. Deve-se levar em conta tambdm, a gualidads
da matEris-prims, bem oo as suas perdss & a cepacidade cperacional .

O fuadmo I apresanta alguns msultados encontrodos na bdbliogras-
fia referents a Capacidads Efstiva = (&M, qualidade da matBria-primaeas
perdas no operacho de corte edon colheita mecanizada,
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raadro 2, hult-nhllﬁﬂmﬁ:l‘_'ﬂpﬂ:'l:da:hEﬁeu.vu—EE:ﬂmu,ﬂ!hﬂlm:lhmﬁﬂauﬂtﬂlﬂnmtnl-mﬂi, mineral—

IM{Y), nao identificada IT(N), Total - IT(R), e perdas de matEria-crima (t/ha ocu §) para cortadoras & colhedoras do
Cana-de=-arliear

it mﬂsﬂ CE v N bo § T Fordas
£ ha " B 4 » t/ha 4
BETANMCELHAT o Lhedora =+ 3,93 0,1 = 4,24 = -
(1567}
Flil’l';liti-.t et alii Oortadorm 30,63 - - - - - -
(197%)
mrtadora=
iradea L% . s = = - -
alhedora 14,70 - = = 3 5 a-
TAMBIEDD colhedora - 10,00 0,2 0,30 10,50 - -
&t alii [1997) -
FURLAKI NETD oolhedors = - - - - 3,28 a 6,18 -
et alii (1977
FURLANT HETD ool hedira - 394,55 0,10a0,2 00,5209 4,20a584 3 -
et alii (1978}
FRETTAS ot alii cortadnre- 25,20 - - - - 3,13 ===
[19749] amontoadorn
AIPOLI & MIALHE eolhadora 39,83 7,28 a,83 0,74 9,09 - 16,3
(1980
- - - 4 '] Ll L] w



A mespelto dos wlores apmesentados no Quadio 2, cabe dizer que
os memms meforem-se a podelos do maquinas que airds cpersm no pals, porem,
08 novos modelos apresentam inovactes nos projetos, © oue através de  and-
lises epeditas realizadas por usinas, thm demonstrado valores melhores da

queles apresentados nease Ouadro,

4 - SE-SITEMRS [E CARFEGNENTD

4.1 = Manual

0 carregamento rumial atisalwents & um pratica bastarbe 1isdtads
no Brasil & ooorme am pegiSos do relevo acentuado do mul de Pernambuco, ror
ta de Alagoas @ zona da mota do Minas Gerals,

Ele coorme quando &8 tem um
carmador em desnivel bastante acen
tuads em melacho ao talhdo, sendo oo
locada um prancha de madeloa, ser-
vindo da passarela, entre o topo do
barrancd @ a carrooeria da  unidade
de transporte (Flgura 14 ).

Ura outra sltuscao na qual hi
o EMpreqo 9o carregaments merual @
uARty O toansports da matEris prima
enprega o8 carrog de bofs. Tal utl-
1izaGas OmOITe am Pequencs  engenhos
de ajuardents do posdeste,

4.2 = Mackniom

O grande increento Oo subeaistema de corregaments mecinico o
Brasil, se deu por volta da segunda metads da década de 50, na reqgibs oem=
tro-sul do pals, ainds com maquinas inportadss, confoom melata AZET (19721
Aualmente, desde que o relosw do errens permdta 8 o produtor posELA AT
Grea minima gue justifique a squisichs de carmegadoras, estas se fazem pre
sentes em todas as regioes produtoras. FIPOLI (15986) estimaquedos 3.967,2
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milhdes de ha culbivedos om 1286, apenas em cerca de 400.000 ha, principal
pente localizades nos Estados de Permambuco, Mlagoas e Minas Gerais, nao &
possivel se utilizar de carregadoras mecinicas comvencionals por limitacss
de relevs (Flgura 15, p. 584,

08 tipoa bisioos de carmegadoras atualmonte encontradas no perca
dn brasileirsy sionr montadas em tratores @ as aubopropelidas, estas inkboodu
zidas a partir de 19Bl. Ambas s&0 aclcnadas hidraulicamente, sendo qua
nas primeiras, a bomba hidrdulica & movida atravds de Arvore do transmissao
ligada a Brvors de manivelas do motor do trator;, @ as sequndas  posmiem
aclomaments hidmetitico (Flpuras 16 @ 17, p. 5B5) .,

Do ponks &8 vicka ergoromico, eseas maquines montadas sobre tra=
tores delxam rmulto a desedar, nao oferecends nenbura protecas &0 operadior
ro gqua diz respeito a toebamentos, nfvel de muldo, vibragdes, etc, além de
inadequado posicionamento dos oomandos ¢ do assento. (Figura 16, p. 585).

h somabhris desses sspectos leva, mals rapldasents, o operador
ac "stress”, &0 mmento de riscos de saikde e dininuicio da sua eficiciaco-
mo oporador de miquina agrioola.

Organicarente as carresadoras comvencionais sao monstiteidas, ba-
gsicamente, de uma estruturs metAlics afixada soboe tratores: um bomba hi-
draulica, manuelras, comandes e &rbolos hidelulicce, filtrme e depbaibo de
Slec hidriulico. O sistema hidrbulfco 4B movimento acs Srgbos atlvos, ou
saja, o rastalo @ o conjunto lanca, flesa e darra.

O rastelo tem por funcic ancorar ou juntar o colmos (que sa an—
contram cortadcs no termno pam facilitar a acdo da garra, Srgdc este que
eleva o deposita a matéria-prima sobre as unddados de trensporte. A laaga
e a flexa 8do sub-oomjuntos arkiculados que fazem a unias enbre o maskm
de mustentacas @ a garra.

Existem dode tipos bisioos de rostelo: commencional e o flutuan=
te. Este Oltimo possul uma configurmaglo pantogrifica que evita que  seus
dentes penetrem o solo & facllita a mlagen dos oolmos, concormends  para
uma scentunds ddmimiicio do matéria estranha minoral durante a  cperagao,
mtﬁnmmhmimmhmn- (Flouas 18 & L9, B
585) .

Com o adwento do carvegaments seclnies, por um Lado houve  acedm-
tuade smmento da prodatividsde da miode-obma emolvida nessa gperacio, e
POor outro, trowe novos problemas referentes a qualidade da satdria-prima
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carvegada. (Flgum 20, p. 586) .

W carmegomento marual, a matbcis-prima chegeam B usins em  fel-
xes amarrados com 0 propric ponteim da coana, situagho esta ainda  encon-
trada em imas declivosas cujo transports intermedifiric se processa poranl
nais,

Dessa forma, com excecdo desse pontelro, & matfria-prims era oon
slderada da melhor qualidads, sch o ponte de vieta de susincela quass tobal
de matiria estranha mineral. A mecanizaghe do carveqamento velo traser um
ammento sdeniflcative tanto da makEria estranba mireral, oomo vesekal, oa
quais podem ser comprovados am indmercs trabalhcs @ cujos mesultados reau-
fildos enconbran-sa no Quadro 3,

Quadre 3, Resultsdns cbtidos por diversos subores a respeito de Indicesds
matdria eskranha em matbria-prima proveniente de corregemento mocinico

AUTORES vily (2 9

AZZI (1972) 0,65 1,37 1,02

MINTEITO et alii(l962) 3,33 1,19 4,52

TEN0RIO et alil (1963} 6,5 1,3 4,4 al2d

ALVES BEFIO & MIALHE 0,52 & 1,50. 0,21 a 0,97 0,91 & 2,46
(1979}

RIPOLY (1982} 0,10 a 0,21 0,05 a 0,23 0,15 a 0,44

IAR-PLANMLEUCAR {1963) 3,5 1,3 i,B

PURLAHT METO (1984) 1,36 2,3 3,75

FIFOLT (15B4) 0,14 a 4,53 0,18 a 0,33 b,4 a 0,8

TEFMARIIES E QLIVEITA 2.9 a5,3 1,6 & 2,8 g1 a 8,1
(1577

BRAUMIECY, & PINTO(1986) 1,5 0,03 1,53

(Y} IV = Indice de matfrin estranha vegetal; (%) 1M = Indice de matéria es
tranha mineral: (%) IT = Indico do matBria estranha tokal.



A grande variacao nos Indices de matdria estranha citados pelos
autores no Quadro 1 dove-so basicaments, s condigios de canpo, nas  quals
o8 trabalhos foram executados.

Inimercs sao of fatores Que abuam RO MALOE OO Mencr parcentual de
matEria estranha arrastads no carmegamento mecinico, podendo—se cltar os
principals.

Qualidsads da queima - Ho corte manual, o tmbalhador desponta os
colmos & of pontelrcs casm &0 Bolo. Por sua vez o8 colmos oortados vao sen
do estelrades ou amontados schre o kerrenc e sobre o material  despontado
{Flgura 21, p. 96} .

B canmlais cuja quedns nas fod aderpuada a quantidade de folhas
apdcals ndo queimadas & malor. Decorre disso gue, na ofio de carregamento,
e55es ponteiros sac levados oom of colmos, smumentando a incidincia de masd
rla estranha veqetal .

Graneloeetria @ wnidade do solo - Esses dois fatores Influem sen
slvelmente no Indice doe matéria estranha mireral. Quants mals arglloss for
& salo & mais Gmido se encontrar no momentoe do carregamento, maior serd es
se Indice, pols Facilita a adesio dessas partfculas ace coleos no  momento
da agio do rastelo e garra sobre os colmos, quandc ocorre uma rolages  dos
mEEmcE Boboe O bermeno,

hém desse aspecto @ com malor intensidade, a acéo do rastelo, ao
deslocar-ga, leva as suas extremldades inferdores a ponetrar no solo, con-
orendo para o seento ds terra acomlads jonto ao ponte da colmos eleva-
dos pala garra. mmll:inrgllnmunﬁmﬂ::nndirﬂn:Munrﬁstimiwl
demta.,

Dlepoaicio dos colmus cortados - Montes cu esteiras de  colmes
adecuadamente dispostos levam a meroms incidéncias de matfirla  estranha,
pols exigirio mencres movimentagtes da garra da cartegadora. Canaviais com
colmos com erectos tambom favorecen um melhor acomodamento o solo,

Tipo de rastelo e da garra = Mastelos Flutuantes sa0 mails efi-
clentes qua o8 convenclonads, pols possuom dispositives hidslulleos e
limitam & fua penetragac no eolo. Suis extremidades inferiores tendam a
acomparhar ¢ micro mlevo do terrens. Par swa wez, garkas que tanbém pos-
suem dispositivos hidrfulicos que limitam sey fechamento, evitando sua pe-
netragio no terreno, favorecem a mencr encldncla de torra carmegada s
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Aptidio do cperador - £ outro aspectn fowdeental. A lnabllidade
do eperador & umna das cousas do auments de rakfrla estranha na carga  car-
rugada.,

Tipo d= eito - Eitca de 3, 5 ou ¥ ruas, amontoados oo estel rados,
deven pefletle em quantidades diferentes do satfrls arrastads. Pooccs es-
txdos foram malizads a mespeito da influfncia desse agpecto na  incidBn-
cla malor ou menor & mat@ria estranha, nao sendo pemmitids, atnda, afir-
par categorlicsments, qual condicio & mals interessante,

Mparentemente 08 percentuals de mabfria estranhs apresentados no
puadro 1 poden nAc merecsr a devida atencao em termos absolutos. Todavia
deve-so levar em conta o volime de matBria-prira csragads por una usina og
destilaria durante um perlodo de safra, A esse pespeltc MOWTEIRD et alii
{1583] relatou que durante os 110 dias de safra B1/82 na Usins Costs  Pin-
to, foram esmogadas 1,470,480 & de matEria-prima com un Iedice d& matéria
edtranha mineral médio de 3,688%, o qua representou 57,054 toreladas de ter
rin e chesgou o using e, postericomte, teve que osor dvolvids ao  compo
através de 19 mil viagens do caminhoes.

Por esses dados chearwm=-se 0 elevado custo emmlvido o prooesses
considerando-es a tonelagem da borvm paga com se fosse colmos industrisli
zivels, o5 custos emvolvidos no miomo dessa torro a0 campd, sea @onside-
rar-se, sinda, as demais implicagfes ceusadas pela mataria estranha mine=-
ral ém termos de deagaste de equipamentos da lndlstria, @ os custos envol-
vidos na teptativa de dimimiicio da polulcdo de curscs d'Agua, atravis de
lagoas de decantacio @ OUWLITE pIOCRSECE,

com o ocbdetivo do dimingir-se a quantidade de matéria estranhs
mineral arrastada na operocoo de carregemento, a Bgldio Artioli, Ltda, de-
serpveleeg un kit adapbfosl en qualqeesr carmedadora cofvencional dencmlpado
"recolhador de capa" (Floura 22) & colocads no lugar dos rastelos. Trats-
=g da um disposltive constituldo de correntes elevatbrias donteadas acic-
nadas por um sistems de oorrentes @ engrenagens ligadas a roda motora do
trakor. Pam o uso 9 carregadoras oom esso kit, os oolmos devem Der oo
tados & deposltadns no terrenc na forma de eitcs amontoados. Amagquinag des
locande-so mbm o aito faz com que a esteira dentesds mecolbka oz colmos
do terreno elevando-os ¢ dopositando—05s ol um CoEbo, PATG POSLEEIOT g
da garra.

0 principio de eliminacio do matdria estranha @ o de que, aboote
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Fiqura 22, Carregadoca contimsa ("continuous loader") deservolvida pe=
la COPERSICAR. (BRMNEECK, fobo).

rer a4 elevacho dos colmos, hd uma vibmgio dos mesnos, levando dqueda, por
gravidads, degga matdris estranha mdnoral, 'I:!m snsulos mealizados por Fl_'[PE
LI et alil (1964} corprovou-se a eficiencia desse dispositivo. Todavia,
BEERE edtndos denonstraram gue em tomos de capacidade operacional, CHDETE
ram diminuigoes, tu seja, a cpemgac toomou-oo nals lenta, conforme a rela
(B0 A sequir onde se estuda a Capacidade presiva (t/h) de carmegadoras.

ALITORES capacidade Efetiva
tSh

Ripoli et alii {1975) 41,71 (1

IAA-PLRIALSLEAR (1977) 1p,74(1) & 52,564

Alwes Barto @ Mialhe (1979) 20,6451 5 47,311}

Ripold (1982 73,834 5 118,72(6)

G Lnaa
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BTORES mypacidecet Efetdvi

£H
Ripall et alii (1984) 38,6513 a 72,07
Ripoli {1986 86,2611 a 5087(5)
Braunbeck @ Pinto (1986) 165,007

i Carmegadoras convenclonals; (2} carmegadorns comvencicnais  en eltos
mamontoados; (J) carregadeors eonvenclonal oom dispositive  moolhedor
de wolmos; () carmegadora sutepropelida, triciclo em relevo planc;
i¥) carregadora autopropelida, em relevo scidentads; () carregadors
com giro da garra de 180° sobre eitos roencntbosdos: {7y carregaders
continua,

Em 1984, a COFERSUCAR introduziu no pals a mioguina conbecida no
exterior por "continuous losder”, crisndo uma nova opgac para o subeslete=
ma de carregEmento. Traka-se de uma magquina que realira as sequintes cpe-
ragmaaT

a) recolha os colmos previamente cortados o dispostos em  eltos

estelrados;

b} fracicma esses oolints em peholos de, aproximadamente, 4006 de

comprimanto;

) prumove 1w nl;l.;u,:hml;ﬁn acentuada de matdrla-sstranha, por gra

wvidade @ por flino de ar &

d} coloca a matirim=prims schre unldades da LEBRSPOTEE.

A COFERSUCAR desenvalyey deds procdbipes, oom mobores diesel d&e
250 e.v,, o8 quals pasearam por ensalos de campo e cujos resultados encom—
tram-ge na pelacho anterior e quadm 4. A fabricagdo comercial dessa =i
quina estd a cargo da EDMAC. (Figura 23, p. SB6) .

utro aspecto a consldersr-se oo sob-gistema e carrecamento me-
cirdeo diz mespeito 35 Efichicias de Manlpulechs (EMR) desss operschn, ou
sela, 88 quantidades de matiria-prima cortada, aontooda mas ndo carpegada
pelas mAquinas, dercminadas de perdas. A Gltima relacac apmesentada mos-
tra aloune resultadcs determinados por auiorps brasilediros.

Com o ohjetivo de ga dimimily tals perdas, & pritica correntanas
usinas o uso dos chamados "bitumedirps®, gue Bi0 grgos de  traballjadores
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fuadrs 4. Pendas de oolmos na operagic de carmegamento mecinloo, obtldos
por alguna autores

Mutcres Perdas
¢/ ha )
CRUZ {1976) 5,04 a B2 -
CERRIZUELA (1976} 0,93 a 5,71 ) |
FURLANI METD et alil (1978) 1,16 a 2,40 -
FIPCLT (1582) 1,03 a 7,52 -
FURLANT METD (1984) 1,18 a 17,56 -
RIPOLT ot alii (1984) 1,85 a 8,21 1,44 a 12,17
BIPOLT (198&) {1 - - 9,44 a 0,9
BRAMBECY, & PINID (1o6) [2) 0,65 =

t4 Em carregadora autopropalida, ericlela,
2] com carregadora oontinua ("oookbimeous loades™) .

bracais que sequem atris da cartegadora reeclhends eolmms  ou  fragbes de
colmos o carregados e jogandomas scbre eltos j3 existentss oo fazendo oy
troa ronbes pars o mepasse pela ohquins, Sa0 comensadores os gastos G-
volvidos nessn mac—de—ohra, pois os prejuizos ooonimicos soriam malcres ca
=0 pssas perdas nao fossem reomperadas.

Finolmente, oukro fator a oonsldersar-ee no sub-sistems de carme-
gamento mecinioo diz pespelbo 88 Capacldades Operacional o Efetiva de oo
po decoan mbcquinag, medidas em bermos de th, t490e ou timBs, de matdrio-
~prima carmegnda, Esses parmetros 880 funches, principalmente, do nimers
de linhas cortadas e que formm os eitos, da aptidio do cperador da carpe-
gadora, do pincrond s dod veloolos de tronsporte @ da eficifncis do  com-
bodo de abasteciments e mnwbangao da usina.
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4.2.1 - Anilise de desemperho

08 fatcres anterioumonte enumerados, oom axcegaRo pard o tlpo e
unddade do solo, irdo refletir-se tanbém na Eficlicia de Manipulagao da car
regadora [EME], mu seja, na quantidade de colmos, ou Fuas fracfes, nao car
regadas, Bm wverdade, egse material nio carreqado, nho & perdido, vistogque,
a maioria das ueinas & degtilarias, fazem uso Jdos "hitumuedros", Todmreia,
quanto menor for a Eficheda & Manipulagéo EME, do uma miquina, mais tempo
sa consumird na catagio, emolwende mador nimero de pessons e portantn, en
camcends essa atividade, Finalmente, um cutro pardmetm qua define um de
sempenhe operacional de urregadoras, dis respeito O sus Capecidade Efeti-
va, medida em t/h, tfda, etc, RIPOLI [1986) soresenta a equacas  abalwo,
com> a e determing eEee pardmetoo

fH . CL: . EH
T

= 3,6 .

onde: AR = percurso sobre o eito de colmoe (ml; CL = paso da colmos FoE
retan Linsar de edto [kgdml @ EM = Eficheis de monipulacho (%7 ou seda: 100
- perdas 4; TT = tempo total conpumido (8); OF = Copacidade Efetiva (t/h).

Exta equacan, pods ser ubilizada para ciclos opsracionals, quan-
do sa deseds estudos mals acadfmiond, o enths, pard cads cargid do brans-
porte, @n estudos sals expeditos,

A Altima relssho spresenta alguns valores de Capacidade Efetiva
de carregadoras do cana-de-aclicar,

5 - SUB-SISTEMAS [E TRANSPORIE

0 estabelecimento do pob-sistesas de transporte, &n bases ceacio-
pals, devo-se indciar em tess, conconitantements oom a leplentacio da base
fisica agricola da agro-industria, a fim do gue otravis dos anos ele  pao
verli @ Be boanar ponts de estrancqulemsnto RO prooisaos de  tranefersncia
da matEria-prima do compo & unidade industrial,

Cevido &5 grandes extetisies que caracterizam as unidades ceana-
Yielrs o Bragil, oonsmagmad-se o transpocte wiido omo a8 p.l:l.l'l.mpa.fl:pqaﬂ.
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apesar de hem Senpoe Ser a sals viivel cconcelomente, Tal siteacss atual
& peflems da uma politica de tronsportes em oeral, desencadeads nos pri-
phrdios da implentachs da indistria sstcmobdlistica mpals. A fim da
estimilar & favworscer a oreraializacds de wioculos rodoviirios, partiu-ce
pAER A conetoucio de podovias, o gue por Bl 8D ndo seria negativo, Todavia,
paralalamente ocoocreuy um total desintereess no dEsermmlvimento, marstencao
e arpliaghao de ferrovias & hidrovias, melos estes coMprovadaments mals eoo
nimicos parda transporte de carga.

Assim, o gue se vii, por conseqiencia, fof a desativacio das 1=
nhas firpeas que entdd existism nas psines de aglear. AMualments pie mais
qua duas ou trds unidades agucarsiras po Rlo 98 Janelro e em B rnaslaecs
mantdm trechos ferrovilirios.

Dessa forma, o8 tipos da sub-clistemas da transporto para  cano—
=~de-achear ubilizads no pals sdor rodovidric, ferroviicio e hidrowiicio,

5.1 - Sub-sistema do transporte rodoviirio

Estina-sa que mais de 954 da matéria-prisa tronsportads no pals
& realizada pola malha mdovifiria de todas as megides conavieiras, a gual,
£ a somatOria de quatre segmentos: vias de acesso da pripria unidade procu
bora, vias municipais, estaduais & Federals,

As vias de acesso dos ynddadies produtorns, por SUa VeI caracte—
rizam=se por dois tipos distintos de estradas; canmadoras @ as viclhals.

OF carpeadored gho estredss de larpors mBdia de 4-6 metms,  os
quals, além de ser o segrento prisiric da malha mdovificia do una proprie—
dade, tem ainda duss outras funghes: separar e delimitar os talhSes da cul
fura @ servic de espogo do momobeas de boda macuinaria agrieola  erwvolwida
no processo de producic @ transferSncla da cana-de-scicar, A anguitetus
bsica dos carmeadores e estradas vicinais & determinada pelo tragado  dos
talhfes, o qual, por sua wez, & furcho do relews da drea o demais aspoctos
ligados a0 planejaments organdzacicnal ds base fisica agricola,

A5 epbrades vicinals possoom um leito carvociwel oom largura om
torno de 7-10m a fim de permiblr melher trafembilidade dos bramsportes e
une of carreadores s demale viae de apesso atf a unidade (ndustrial,
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$.1.1 - ‘Tipos e trancpocte

s cpgbes existentes hoje no Brasil referentes a tipos de unida-
des de transporte podem ser remumidos no segquinte: tratores tracionand
carretas; caminhfes com uwm ou duas Arores mOtrizes [trucados); cavalos
recinicos tracicnands duss ou mals carmetas, alfm de animais de  tragho
[muares @ bois).

A escolha desta ou daquela unidade serl fungio de fatores rela-
rivoe 35 distincias dos campos de producio & unidade industrial, ds oomdl-
coes de trafegebilidade da malka viiria (largura, tipo, estad doleltocaz
rocavel, aclives @ declives, chras e arte, etc); da guantidade e  maté-
ria-prima a ser csmagada diariamente, além dos custos opergcionals de cadn
tipo de transporte. A esse regpeito vale dizer que, além i PEROCLIEAG A0 B
se colocar na mecopgac da usina mum menor espogo de tespo possivel a maté-
rla~prima colhida, impSe-se a0 produtor buscar cpgoes do transporte que mi
nimizem o custo da tonalada por quilfmetro transportado.

Tal cbietivo s5 se obtfm atravis de estudos  téondoo—econdmicos
relativaments complexcs sobre os equipamentos dispenivels no mercado, asso
clando—os §s condicbes especificas da walha vifria a ser utilizada.

Animal - O uso 86 animais no transporte de cona-de-aghcar & bas-
tante frequente nas regites sul de Permambuco, norte de Alagoss e aona  da
Mata de Minas Cerais, Ele & devido ao cultivo de cana—de-aghcar em Areas
de relevo acidentads, chegmndo om certos cascs a B0% de declividads,

M[ﬂmmd;uﬂzngﬁnmamﬁmiseﬁm cracionands carros  de
boi, zorTas de madeira ou metilices, cetracas mecinicas; i alnda, Drans-
porte no lovho de muares, oom cambitcs. Com excecio dos carroe de bol,
utilizados apenas por peguencs engenhos de aquardente, as damals foomas,
denominadas de transporte intermedifrio, coorrem dentro dos talles, atd
mmmﬁmdxﬂdrgnrm{mh:mum.mmﬂlmtin o
transbondo, mandal o meconico.

Fritende-se por cambitos o dispositive colocado schre o lombo dos
muares, of quais geralments s3o galhos de rvores na form de "V unidos
por cintos de cowro ou lona (Figuma 24). Em média unm animal consegue trans
portar 300kg do colmos, sorro abaiwo, (Figurs 25, p. 386].

Por Ssua VeI, @ TOCTE vem A ser un tipo de txfnf, sendo arrastadas



566

Floura 24, Emmuomna de wn Cif

to dE madelrn parm

lomhn de manss,

Flopara £6. Torma troacicons wnta do bols.

por juntas de hois, possuindo wm capacidade 1iguida de carga por wolta de
1 t. [Fleguira 26} .

Finalmente a catraca mesinica (Figom 27, -

587) oonssi ol —ne
S PR e - i o L ; b = S om
da um varao (ko metdlice] que, atraves do armdamnto, @ fixads &  fun
da hole. Poasul uma cakracs &8 aclomamento maneal oo cnbo do fu L

efpolve o fedxe de cena a ser arrastado EOro dsalxns. On medlia, eEE@ trans

10 ten copaci dade '.T-:;.;_'-_._' g ol a 1,000 ks, depabdando o

POTEE 1 nhETmed

AFran jamenod oo felas,
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Tratores som sarrates - Para as possas condigSes, a pefitica  tem
derrnstrado que o uso de tratoyes agrioolas bracionando 1, 2 ou 3 carsetas
& vifwel para distBneias néo malores que 5 km, entoe @ frma de produges e
a wnidade industrial, suja malha viaris nio spresente declives ou aclives
acentuados o que isplicaria em dificuldades de nanejo & aumento nos riscos
da acldentes.

Essas carvetas, dependends 4o klpo de canmoeris, tronsportan
colmos inteiros gumde possuem fueiros de ferro ou madedra @ colmos  pica-
dop guando sio teladns, Quande e braciona apenas Wna CArTELA pOX VEZ, €5
ta popmyl uwm capacidade 1fquids de carga por volta de 10 t. (Figura 28,
p- 587), Quando a opgdo & um conbole, & capacidade cal, uniterlasents,
para 4 a § t. por carmeta.

Caminkigs - O dominio dos caminhSes no transporte de cana—de-agl
car & lrrefutivel o a gaa das opodes esclstentes no morcado & bastante am-
pla, varisnds desde caminhSes mBdics de B-10 toneladas de carga 1Touids avé
o8 chamados super-pesados gue traclonsm carretas com capacidade tbtal e
carga de 45-50 topeladas, Econonicomente, 4 malcios capecidades e trens
porte por visgem, devem ser recomendadas para me muiores distincias.

O tipo mais tradiciopal de ciminhio & o do cauroceria de fusims
da ferro ou de madelra, (Flowm 29, p. 587).

Conf rontando—se wn mesmoe modelo de cominhoo com branEmissan Bim—
ples ou dupla, as vantagens deste pequndo podem ser clbtadas a soquir:  au-
manto da capocidade &8 carga 1lquida de B par 17 b por viegemp meror oome
pactacio no terrenc agriccla, pols se mmenta o Area de contacto entme OB
preus e o solo, e, em Epocas cwvosas, menor risco de atolamento,

Depandendo do arranjanents dos colios na carmooeria e das oondl-
ohos de trafegabilidade do leito carrogivel das estradas, os cominhdes com
carmmoerias de fueiros apresentam o lnconwentente de gquedas de  oileos do
rante o percursn, Easas pardss sao diffcels de ectimar, todavia, sabo-ge
que s8o significativas durante o transmrmer de oma safrm. (Flgura 30, p.
587 ).

Atualmente, ves predominands carrocerias de fusdros, porém metd-
licoa & fechados =anto na parte [rontal como traselrs, © uma mals bem cul-
dada achc de carregments, lisitands a altura da carga a niveis oopatl-
vels visando setores perdas de oolmos. Heste tipe de carrcoeria, hi peoss
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sidade da smaryagic da cargs atravis de cabos de ago (2 ou 3) no  sentido
transversal da carrooeria.

@ uss de caminhtes mals potentes tracionands, alfm de sua carro=
ooria, ums carrets, vem tando boa acedtagao. Sao os velculos wilgarmente
chamades de "Pomee & Julieta”, com cepacidade de carga 19guida em tommo da
25 a M t. BSuas carrooeriss podem ser tanto de fuelios como Lechadas Tal
opglo & recomwndsds para distBneias de atd 20-50 ko do campo 8 indlistris,
Para sarem econfmicos & necessario gue o leito carrochvel das estradas te-
pha boa conservacao a f£im de permitir velocidades midias de  deslocamento
malores (S0-T0 kmyhl pole, do comtririo, o custo da tonalada por quilfme-
tmo transportads pode tormar-se elevads, compromatendo o uso dessos velou-
los,

Finalmente, existem os velmulos sper-pesadcs de Introducko e
cents nos canavials do pais que tracionsm 3 ou 4 carretss por vez, atingin
do 60 tivisgen. S50 peoomendados pars beansports 8 longas  disthnelas,
acima de 30 km da indistria podendo ser com carmcerias de fuciros metdli-
ona oy fecheados, Meohbes caas 8 palhs wilels, prefereasisisente, dew oo
ter modovias pavimentadas a fim de agilizar o deslocamento deswes veicilos,
(Flgura 31, p. 58B). Oolosados scbee eftradss estrelbas, mal  conseom-
das & am pequenas distincias & o caminho mals ourto para compromoier o ous
ko cparacional dessas unidsdes & o custo ds tonelada tronsportads por Ha
rodada,

Como o cusbe &0 transporte da matBrla-prire tee elgnificincla am
todo o proossso, viriss empresas squcareiras wim refinends o plane jamento,
exeoucao @ ontiole desss sub-sistema, chegando & msultados positivos
quando esse rﬂuﬂﬁmﬂt:ulnatu:g;qﬁmamqmﬂthmtﬂn pu::.ﬁiin:n: do
desquste de pnous @ andlises flsicas e quimicas de Sleos de motor e cimbdo
dos velonlos em trabalho.

5.2 = Sub-Sistama de Transoorte Ferroviario

Como fol dito osse sub-slstems estl gquase bobalmsnbe  desativado
no pals, apesar de ser anplamente utilizeds em palses como a Mastrilis,
ondo o grosso da producdo agricola chega 3 indistria por esse melo {Flgurs
i3, p. 588).
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Mualmente a ferrowia, onde existe, faz parte do corpless viicio
de uma usina, ocorrendo wma assoclagio 90 trameports rodowiirio com ela.
Por meio de tratores com carretas ou caninhfes, a mtéria-prims chega até
as chamaiag estaches de tranabordy, nas quale ela 8 transfecida aoe vagoes
forrovifrios @ levadss entio &s unidaden fabris,

5.3 - SubSistema de tranmgorte hidroviarico

A partir de 1980, numa experifncia plonelra at® o momento, a Usl
na Diamanta, localizeda na bacia do médo Tietd,SP, implantou wn sickera
& transporte [luvial para cans-de-ashcar, saproveitandose do  alstenms  de
eclusas existentes ressa reglfic. [a mesma forma que o sub-slstema de trems
porte ferrovidrio, este deve trabalbar concomitantemenbe oom o odovidria,
RIPCLT et alii (1984} informem qoe nessa usina foram instalades 4 poncos
de transtordo, atraves de quindastes tipo monta-cargs, nos quals, a  maté-
ria-prima & transferida ds chatas flevlais. Informen ainds que a  niira
distincia em que S6 opera com esse brangporte & de 35 k. Se essa matd-
rla—prima fosse trangportada por rodovias, a distincla cormespondente per-
corrida estarla por velta de 100 o,

Sac utilizadas como Fonte de potEncia barocs dencminedos de  em—
purradomes, oom motores a diesel, de 270 a 340 c.v. de poténcia, o= ouals
doslocan de 7 a 3 chatas que transpdrtam, por viegem, de 200 & 500 £, de
matéria-prisa, Informam, alnda, esses autores, gue O uso do LEANSOCLE flu
vial refletiu moma reducio do custos da ordem de 53,18/t transportada e @
qua, en decorrfneis dessa associagic fluvial + rodevilrio, atualments adis
Eincia média de transporte por rodovis nic wltrapassa a 10 ko da  indhs-
tria. (Flgura 33, p. SBEY,

5.4 - Operagies de Transbooto

Entende-se por operacio de transbords come sendo a atividade de
transferir a matEris—prim existents em um tipo do welicilo de  transporte
para cutm.  Esea operacio pode coorrer am gqualrasr mubesletems da transs=
porte utilizads, 9 o8 locals onde se realize; sio denominados de estagtes
de transbordc.

Moa pub-gistemas de Eransports ferrovioric ou hidroviicio ceorme
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o transhords das unddedes rodoviirias para o8 vaghos ou barcacas, atra-
vis de guinchos mecirdoos ou hddriulicos ou por melc de montacargas.

Hos mib-ristemas da transporte modoviirio hd dois tipos de trans
bords a sepem considerados:

= tranabonds dioeeo;

- transbordo intermedidric (Figuea 34, p. 588},

Uumm:ﬂ]dlmhniuﬂmaﬂ:mﬂmd:mu“m-
lizam colhedoras I:mTﬂ:inn:lﬂ:],P:lrtmtnurmtErL:—prlm mscha—ma na eorell
gac &= colmos ploados, Para o acepanhamento da oolhedors & utilizads tra
tor com carreta (5} ou veloulos especiais. &

fuands se utiliza do primeiro tipo hd a exigéncia de montagem de
dispositivos independentes que permitan & operacao de transbordo, Hoo se=
qundo caso, a propria unidsde de transporte possud dispositivos hidr@gli-
cof que permitem o auto-descarreganento. Em midia, esses equipsmentos do—
nominados de veloules de transhords, possuan eapacidade 1lquids da  carga
de 6 al g,

0 uss dedses weloulos, do tipo mostrado na Flgura 3%, p. 588), &
justificado para condictes de solo onde a compactacio & problema, polseles
EXEroam MEnores presstes sobe o terrenc do que o8 caminhdes trucados con-
wvarcional s,

Genericaments, a cperagan &8 transbordc, por sua vez, & justifi-
cada quands as frentes do corte encontram-ee ales de 25 o da wmidads  ip-
dustrial ., Coin esse tipo de manajo de traneporte pode-se agiliszar o flue
da veloulos, com diminuicic sensivel dos custos da tomeladsdm percorrido,
pols utiliza-se de pequenss e lentas widades para operarem prisimas ds
frembes de corte, e as unddades mals velozes e de malor capacidade de car-
ga para percorrer as goandes distinolas,

6 - SUB-SISTEMA [E FECERCRD

6.1 = Descarmgamento

fpfe a unidade de transporte ter passsds pela balanga @ pala son
da que retira amstm de matdria-prima para fins de determinacac da quali-
dade, ela pode se dirigir para deas freas da usina: pitec de estoque oudes
carmegamento direto na mesa de recepoao. A definicao de onde coormerda o
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descarreganento & fungio da cperacicnalizache do usins e do sistema de oo
lhelta coorrdida,

Mo caso da corte mameal oo corte por mipuinss cortadoras, a rats
ria-prima encontra-se na forma de colmos intedros. Abravis de ponte rolsan
te & cabos d= ago & carga & petirada do transports o depositada no  pateo,
para posterior csmagaments, (Flqura 37, p. 58%. Por wemes esse descar-
reganents & realizado por um slstema fixo de gquincho hidriolioo dencrinadc
"HILD" o gual atravis de cabos de 8go0 meblra lateralments a carga do trans
porte, jogando-a schre o plso Ao piteo ou schre 4 mesa de recepcan (Flgura
38, p. 589, Para o primeiro caso, em sequida, tratores oom ancinhos
frontals realizem o manedo dessa matBria-prims até as estolras que levarao
a matbria-prima a0 esmagomento. (Figura 3%, p. 550 ).

0 descarmgamento dimeto de cargas caractarizadas por colsca in-
tedrns & agquels o ogual o toansports chega ao "HILO" o este realdzs Eua
acho jogands a matfris-prima dirmetaments na mesa de recepao da usina., A
umnidade de tronsporte estacions entre o Hilo & a mesa 98 pecepoio.  Cabos
dum;::i:iu:plaﬁ:ﬂmtreumﬂguunbﬂ:damm:iamﬂnpmm—
ma das oxtromidodes ao dispositivo de enpabe do 1ile, o e outran extromi
dades, a0 parapelic da mesa 9o moeEpcac. Comm o aclonamento do @mbolo  do
guinchs, a corga & descarregada lateralmento, caindo sobre mesa.

fusndo o Batiria~prima & colhida por combinadas e, portanto, en-
contra—sa fracionado om mebolos por volts de 30 on, de comprimento, © seu
descarmegmments ndo deve ser indireto @ nem passar por lavegen ou seda, de
vn—ndnn:unpgﬂ—lnﬂd.uﬂtmtummchm:ﬂpqﬁ:. 0 porgue dessa afire-
mativa esti relacicnado em aspectos de deterioragho e perdss de  sacarcse
dlscukidas, em oukro capltulo.

Fara 0 sou descarregaments, exlge-se que as mesas de recepcac e
as esteirms tramsportadoras sojan montadas sbaixo do nivel de trafego o
transportes, pars permitly o descarregamento por biscula lateral ou  tras
saira da cammoeria do transporte, o gue lewn a metfria-prima a calr na
mesa de Tecepcan, por gravidads,

Om transporbes possuen W Bletena pantoorifios de abertura da la
teral ou trassirs da carroceria na razac direta de levantamento da  mesma.
Esse hasculamento pode ocorTer atraves do cabos e pontes molantes  (Figuma
A0, p. 590) ou de sistema de 8mboles hidriulicos (Plgusa 41, p, 590) £1
xados ao solo @ que empurrom lateralmente a carroceris basculante.
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Floura 36. Esquemns dos sub-sictemns do ;ﬂ:ﬂpﬁu do materia-primy wkdili-
Tados o Brasil, PONTE: HIPOLT (1974} .
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0 sub-sistena &8 recepGan tasbim mEERcE AtenGac NO ASpACO QAIED
elal, pols de mua agilidades em receber, descarmegar o Litemr unidades &
brameporte dependerh a adequada sincronizacso com as frentes de  cocke e
carregamento, alfm de evitar & formagho excessive @ custosa o2 filas.

Y Contadners"

Maress cliacho em separmdo, W sistema de tronsporte da introdi-
gho bastante recente e que apesar de ainds pouco ubllizads, esth go mog-
trando altamente promlssor,

Trata-se do sistems de "oomtainers” gue wbiliss eafasbas ou cal-=
xas metBlicas, miveds & transportivels separadamenta (contalners), com ca-
pacidads de 5 & 7 boneladas, em substitulcas 88 carrcoerias  convencionals
fixas ap chassils da unidade transportadora,

Este slstema em geral faz uso de um trabor Eracionando usa carre
ta ap::q_:inadq para condurir o ocontalner, acompanhondo & und dade CArre—
dora, spja carregadeira ovencional ou una colhedora tipo omrhinsds (este
sequndc caso § mais usuall, dentro do talhdo de cana,

Uma ver carpegads, o contalner & transforido guralmente por selo
de empilhadeliras para o eistera de transporte, Esto LYansporta, Commente
leva dodis contalners de 7 toneladss oo 3 d& cinoo, dependendo do tipo da
unddade transportadora.

A mecepcdo & descarregaments dos containers na indistria  tasmbim
g diferenciadc ¢ realizado or medode equipsmentos tipo empilhadel ra. A
descarga pode ser dirctaments na mesa do receposo, ou slmplesmente  Smpis-
lhando os oontainers que funcionarao coro unidades de armezensments tempo—
chrin,

rpesar de implicar na wtilizacho cbrigatiria de transtords  no
campe @ do wnidadcs cspecials para manuseio dos oontodners, este siabainm
tam o grands mérito de agilizar o carpecamento dentro do talhio, reduzxinds
ras muito pesadas. Uma vez que os velculos de transporte nic  necessitam
entrar nos talhces, eles poden ser sslecicnades de acordo oom mia melhor
eficifncla pars transporte em estradas,

A recepcac tarblim toma-se independente da moagem, podendo acana
ser arsarenads nos proprios contaimers, multo embora este pooosdimentd le-
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v a um superdizensicnsments des unldades.

Projetadn inlcialmente para o transporte de cana pleada, o als-
tema de oomtalners tarkem pode ser disenslonado para cana inkedra, embora
nestas oondicnes algumee de suss vantsgens @ facllidades de maraseio pos-

sam ser prejaticadas,

7 - APENDICE

7.1 - Introdugdo

Este apindice tem por cbijetivo apresentar alouns  conceitos de
pacanizanio agricola consagrades nos medos tEonieos @ clentlficos. Visa
facilitar o entendimento das colocagSes efetuadas neste cepltulo além  de
ger uma tentativa de padrondzacdo de linguagem técnica, pods  atualmente,
por falta de uma nommalizacao oficial, tem ocrride uma sirie de  dubieda
des,

7.2 - Desempenho Operacional

Desampert operacional, segunds MIALHE [1974), & um compleso con
junte de informapbes gue definen, em termos quali-quntitatives, ce atri-
butos da maquinaria sgricola, quands executam peractes sob  detaminadas
eondictes da trabalho. Essas informacoes poden sor agngpadas em:

a] atributos cperaclonais: referentes d qualidade e & quantidade

da trabalho desemvolvido pala magquinariag;

b atributos de memejo: melativos 4 facilldade da marelc, da ma-
matencao e reparachn, hs condigies de establlidade, 3 durabil-
lidade dos Orgacs ativos, o consumo da ombustivel e de lubri
floantes;

e}l ateibutos dinfmicos: referentes & potincia exigida para  seu
funcionamento sob diferentes condictes de trabalho, bem como
4 caractorizacio dop cspeci floagfes témicas do motor o dos
keananl Ba0es.
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Ma avaliagic dos atributos operacionals @ de mnedo, as detormi-
nacoes a serem feltas nio exdgem equipementos especializades. Todawis, os
atributos dinfrlocs somente poderfo ser caracterizados, quando se  dispe
de equipamentcs para mensurachs de esforgos, montados num velculo dencming
do carro dinamométrioo,

7.2.1 - famlissEs dos atributos operacicnals

A avaliacio dos atrilbutcs cparacioneds visa caracterizar, em tec
mos quantltativos:

a] a inteneidade dv trabalho desonvolvido pelas mhaquiinas, na e
cuho das operapies de colbeita e carregamento, atravis de cRItos parise
trs dencminados, generlcamenke, e Capacidade de Campo;

bl a efetividade Funcional apresentads pela maquina, isto &, sua
habilidads en executar a oporagao de aolheita e carregamento, Bequnds cer=
tos padrbes qualitativos dencminades, genericamente, de Eficicia Operacic-
nal,

7.2.2 - Capacidade de Campo

Define-se Capacidade de Campo 8 miquinas agricolas como a quan-
tldads de trabalho que a0 capazes de mescutar na vnidade de tempo, COons-
titul uma medida da intensidade de realizecho de uma dada oparagac, o
ma ragquing agricola,

k Capacidade de Carpo, quands expressi on toomos de Ares oolhida
por unidads de tompo, nao constitul s parfmetro adecquado para indicar o
Assespanho de wa colhedorn de cona-de-agicar. Diferencas no  mendimento
agricola e nas condigoes da culturs podon afetar sensivelments a  Capaci-
dade de Campe obsorveda para 4 maquina, Por essa razio, deve-so  eopres-
sar a guantidade d8 trabalho daseramlvido por colbedoras, oortadoens @ oac
regadoras de cana-de-agicar ¢m termos de pesc de makerial colhide ooctade
o carregadn o4 de pesc de matarial na linha de colmos gue sofrea & agao
da miquina.

Fara a condicio particular de avaliagic quantitativa dod atribu-
tos operacionals dessas mAquinas pars cana-de-agiicar, pode—se distinglir
trés coparidade de campo.
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Capagidada do Covpo Teorios = & Capacidade de Compo Tebrica, do-
ravinke referida simplesmente como Capacidade Telrica - CT, revela a maxi-
ma quantidade de traballo que uma colbedora, cortadcra ou carmegadora de
cars-da=asienr & capaz de desenvolver na unidade de tempo, em funcao  das
dﬂmmflu-:hm-ﬁtgﬁﬂuuﬂmumn}erthﬂﬂllﬂlb&Eﬂﬁ!ﬂﬂEﬁ wlucidg
do opemcional

A avaliacic da Capacidads Tefrica exdioe uma anilise detalhads do
procjets da maquina, verificonde-se os critérios adotoedoe no disensioremee-
to de suas partes constituintes. Trata-so de informegles que  interessam
mals aca projokistas & fabricantes da maguinas, d0 que ao usdlrio, Par
essa razao, a avaliacio da Capacidade Tedrica podord ser cnltida da  rela-
cio G Ttens ompideradoe nos enealos de [esampenho Operacicnal de colbedo
ras, cortadoras ol carvegadorms da canasde-arhoar,

Copacidads de Compe Efeéfva = A Capacidade de Camps Efetiva, do
ravanta yeferida simplesmante como Copacidade Efetiva = (B, revela a maxi-
ma guantidade de trabalbe gue tma collesdora, ou cortador & capaz de desen-
volver, sch uma dada ondicio da culturs, num certo intervalo de tampo con
tinuo, daranto o qual seus Crgaos atiws mocberam um floo undforme de:

prodato.,

A capacidade efetiva dessas maquinas pode ser expressa pela se-
guinte equacac:
E=Y% . D . (1)

L] o

ofudiny
CE = capacidade efetiva, kg/mimito; ‘JI = yelocidads efetlva de deslo-
camento, mn/minoto; D:E-q.mttdﬂd:-ﬂtmmm, kg/m linear; E=
Eficheia de manipulacho (perdas) 4.

A velocidade efetiva de deslocamento - V., & a mixima velocidade
gque as maquinas consoguem deservolver mma deda oondicho de ensaio. Sua
magniteds & detemminads por duss categorias e Fatopes:

a} fatores do magpuina {(capacidade dos Qrgoos ativos - cepacidade
tedrical ; caracterlisticas de torgque e pokéncla & motor: caracteristicas
das transmissoes; aptidic do rodado pare desenvolver LMQa (pamm auto-pro
pulsio) & da suspenshy para traficabilidade; posicio do centro de gravida-
de distincia entme eixes & bitola, garantindo condigio de estabilidade.
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bl fatoms de compe [oondiptes de trafeqebilidsds do termeno, em
mlagio a0 microrelevo superficial e chetioulos); caracteristicas da rele-
vo, em mlagio a declividads das rampas; omdigies de solo, em temos  de
resistincia do recalque e clzalhamento; condictes da culturs, em termos de
msistincia oferecids an svenco da mibquing.

A quantidsde de coma na linha D, & & quantidade de colmes indus
trislizivels axistentes por unidade de comprimonto da Llinha colhida  pelas
maquina, Bua ragmitude & detemminada por to@s categorias de fatores:

a) faktopes varlotals: tals como capacidsde de porfilhamento, com
primento @ difmetro dos oolmos, eto;

bi fatores arblentais: includndo os associados a0 solo (tipo, fer
tilidade, ete.) & a0 clima (temperaturs, radlacas aolar, precipliacss plu=
viondtrica, ete.);

o} Fatcres de tbondca do pooschgao: abrangendo oo meleclonados oom
a forma de plantis (espacamsnto, tipe de suleo, etel, de caltive (adubachs,
conkrole de peagas, tratcs cultumis),

A Eficicia da Memipulagao (EME) & cbtida pela relageo entre a
quantidsde g {em kgl de oolmos industrializiweis oolhldoe cu cortadee pela
maping ¢ a quantidade ¢ lem kgl de colmos contddos na Linha de cana.

g . 100 2
0

Capastdeds do Covpe Jperesional - A Capacidade de Campo Operacio
nal, darmvente referida simplesmente como Capecldade Operaciopal - ©0, e-
vela a quantidade de trabalho que uma miquins & capaz de mealizar Fubolo-
nando sob detorminadas condicies de manedo de campo, durante um  intervals
do terpo denominado bempo magquina = T,

A Copacidade Operaclonal da wna colhodors oo oortadoes de cano
poda ser egressa pela seguinte equagao;

q
I — 13

i |
0 tempo raquing § expresso pala sequinte equacho:

™="T0, +TL +TF_ 4]
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oredar

TF, - benpo da preparo da maguina para coprir s tamefa, tals eomo
mantencac dliria, mabastecimento de combustivel,  limpezas,
[ ]

TI - tompo de inbtermupobes dursnbe o periods de trabalhe, gue podem
ser: perlbdicos '[‘.I:LF}, eventuals I:TIﬂ:I,!:F:lE‘LI:IJﬂ.‘LI ITIQJ a da
m:a.mu;ﬁa.:[ﬂrn

™, = berpo an traballe diretsmenbe produtivg dumsnte o qual os or-
gaca akivos atusm scbre os colmos de cana na fileira.

A definicio do tompo maquina atravis da eguacae (40, leva a uwa
outra equacac para defindc a Capacidade Efetivm:
P

Iﬂ:r

E = ]

Para avalischn da Capacidade de Campo do colhadoras,  eortadoras

@ caryegndoras banto para fins de pescquiss oomo para plane jamento, recomen

do-se que as parcelas da tempo 4 peequirc sejan consideradas na debermdnacao

doy tempo macuing (TH] .

a) Parcela T!"'E. A abividades onsumidoras do tempo, a serom onsideradas
ro bompo il pregaun a0 a8 seguintes: moulooem para enbrar m
servigo, quando congtltul operacho isolada e chrigatfria, duram-
te a sequéncia do traballo [por exemple, giro do elevadsr quando
esta oparacas exige parada da miquina, a0 elrming 98 cada filei-
ral; muutencao didria, incluindo os tempos de verificagio do ni
val do oles lubrd ficonbs nos resereacirios, a Luhﬂ.‘i:lﬂ.‘.;":"h; e L]
graxa, limpeza do purdificsdor o pré-pucificador de ar, etc); lim-
peza da phmine, quando ndo enquadrada nos culdados de  manuten-
wAn difiria; abastocimonto, tals como Pepoaicdo de hqus no radias=
dor, reposicic do nivel do lubrificentes, abastecimento do  ban-
i de comustivel, ecc.

bl Parcela TI. As atlvidedes confumldorns de bopo, 8 screm  ansideradas
no tenmpo do iNterngpohes, a0 asals sohdivididas:
terpo de interrupoies peribdicas :TIP] [gircs G camoceiral |
terpo de intermupotes eventuals (TI ) (desembuchamerton) ;
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terpo de interngpcoes cperacionais (TI ) (para um condigio gend
rica, de uso extensivo da maquina, incluiria or tepos emque a
¥ mhquina interroepe seu trabalho para aguandar chegads de  velou-
los da transporte, por fatores climaticos, devido a bempo & o8
sader (almogo, cafe, etc): para ensaics, todavia, esses  tempos
nao san considerados por nao se relacionarem diretarente om o
caportamnto da mBrquina)
tenpo de interrupqies para reparagses (TT) .
c] Parcela TP:_. Includ, exclusivemente, o tempo em gue os Srgaoa  ativos
da mipuina agem schre & flleira de canas,

a ?,J—gmumqhmnnmm:mﬂ!mtﬁﬂwbmugﬂmln =
forma de plantio

A quantidsde de colmos industrializiveis existentes por wnildade
#a comprimento de linhas, & uwna fungio do rendisento agricola da cultum e

do espacamento de plentis,
0 comprimento médio de flleirss da cana contide em L hectire, po

ds par eMpIeEsDR poOr:

L AL o (6)
F
E
1y = 30.000 . o
E+@&
#
L - conprimento médio de filedrss, com plantio om sulco sinples, em
fi=1=9=F
L= conprimento medio de fileiras, com plantio em suloo duplo, em me—
F
fmaiT]

8 - espagaments entme suloos duplos adjacentes, am metros;
E = espacamonto entre #ulocs simples adjacentes, em matIns,
- A quantidade da cana na fileirs, em fungio do rendimento agrico-
la podara, entio, Ber eXpredsa por:



Df" i tE]
L
'y = E. (9]
Iil
orcies
I'.'lf - gquantidade de cana na filedra, oom plantic &m suloe gimplea, o=
kagmy
Di—gunttdﬂﬂmmnlﬂra.mplmﬂnmsulmdxplﬂ; em
]-:q,-"m;

nﬂ—mﬂumtnagﬂmladam,mkgﬂm.

A partlr dessas premissas @ levan-
dese am conka of conprimentos e diBmetros
ik midiog, pesos especlficos & volumes sbdios de

colmas, alfm de sous nfoecos por ha,  MEALHE
—ﬂ% & FIPOLT (1976) chogarom as equaches [10) e
:;-i—:—-! {11), e constituem modelos matemiticos que
definem o aspecto "oondigao da cultum”, ™S
sl pela magnitude da varidvel indepen—
dente Dy, da epancio da Capacidade Efetiva
(oouagac L) .
O quadio 5 mostra ce valoros asgi-

dlug-ln
mldcs por Og & por EI‘I. pAra 08 CEpACATENLOS
commente wtilizados ¢ para rendimentos agel
T Nyl tolas variands de 30 a 40 t/ha, Fode-se ob
— gL —a oy

sérvar que a gquantidsde do cana na linha,nes
sas condlgfes, vardia de 2,8 ko/m a 22,4 Kg/
m., A& flgeea 42 mestra os tlpos da suloos
Figum 42, m&m@mmm no quadrs 5.
paloes @ dhgaleas,
2
Df_ﬂ.ll.‘,d.ﬂ-"- (10}
A0 DOD
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_me) u 1. 8. 8 (11
BO. 00D

D'y

o
H - lotacho midia do talhio (n@ de colwmos/ha); d- difmetro médic de
mlmes {om) b= compriments medio de colmoe (ond, @ & — peso especl-
fion de colmos (kefond).

7.4 — Eficiincla oo Rendimento de Cosgas

fencmina-se Fendimento da Campo - RC, a relagdo entre a Capacida

de Operacional = 00 e a Copacidnde Efetiva - (E. 0 IC & equosm  atresds
da sequinte eguacho;
oo

me— , 100 . {12}
LE

cubstibiind-ea (5} & (3] em (12), e simplificendn, cltSme=gar

'IF:I:
A= e, 100 . (13}
™
Ieeim, o Fendimento de Campo tombem pode ser designads ooms ELL-
clfneln de T,
hs equacoes (L2} e [(13), permitem éexpressar 00 ¢ T, da seguinte
mared ran

oo =0CE . K& i (14)
'I'H-'Il-"r.ll: -

Para cnsaios das mipuinss cltadas, o valor do FC esulta dos wa-
leres asmumidos por OF e 00, avaliados comsiderando-se determinadas condi-
ooes, conforme especificads nas poroelss de tempo incluidas na detemmina-
gao do Temps Migulna, Todwwia, parn wm oondicas ds trabalho  exbensivo,
conslderando-se todh o perinds de uma safra, ac imvés &8 &8 falar em "Ran-
diments de Capgo® (RC), & preferfvel utilizar-se a denominacho “Eficiéncia
de Campo® (Ef], Dessa forma, a Bf, reflets a agao do todos o8 fatores  de

manejo scbre a capacidade efetiva da miquina, incluindo agueles conmidaras=



Janiro & Valores de puantidsde e peso de cona pof seteo d¢ miloo para diferentes copscersnkes @ nedimeetos sgrioobas
da maktiies (MERLEE & RIPOLE, 19760

Tipe de Egmoarenio  Oorprirents  (aanbidade Apmmowireds de Cans na Fileira fem opmd, para O ferentes Mesndionctos
galime Britrs Sale Bable de Syl Aerloalasies kel

Tas

e G oo por Heg
iE} @ (E2CH  tarm fal 0 4 50 B il B 5l I Llb B30 AW idd
Fuples 1,20 1. 310 1,60 480 §00 7,30 B.40 9,60 10,80 12,00 13,20 14,40 15,60 16,80
Le30 1680 390 520 &5 7.8 510 10,40 11,30 13,00 14,30 Li.60 E6.%0 18,20
Ly4D 7,140 4,10 560 T,00 d.40 880 11,30 Li.60 L1400 15,40 16.A0 EA.I0 1§60
1,50 6670 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 13,50 15.00 16,50 18,00 19,5 1,00
L, G0 .50 4,80 6,40 KO0 9,80 11,30 12,80 14,40 16,00 17,60 L49.20 20,80 ZZ.40
nplo t::gﬁg:gg 13,520 2,80 180 4,70 570 660 7,60 8,50 9.50 10,40 Ll.40 13,30 13,30
e aay A 3,10 4,20 %2 630 T30 B40 9,40 10,50 11,50 12,60 13,60 14,70
L‘E:E:E L.690 3,49 480 %% 6,90 5,00 9,20 10,30 11,50 13,60 13,88 15,00 18,10
L8 =0%  hew 30 500 & 7,50 B, 10,00 11,20 E2,50 13,70 1500 16,30 17,50
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cAPITIRD IV - RIPOLI,T.C. & PAPANGCS,5.B. p. S21a 534.

Flgura 3, Diferencss na gqualidade da Flgura 4, Mao—do—ohm para corbe de
quaima & funpdo da aplicagas pri

cana anoontrada em Alegoas. (beer
via do PARNUNT na parcela que spa

var Eipo.de ferramenta. (RIPOLE,
meoe com menor teor de matéria 2 Totao) .

tranha wvegetal . (FIPOLL, fobo) .

Flqurs 6. Colmos do cona oortadne,
fracionados & enfeixados manaal-
rents aquardands & transporte in
termediirio da tragao andmal,PE,
{FIPCLI, foto).

Figura 8. Alguns tipos 4e

ferramentas para coroe
de cana wkilizades na
AMrics do Sul. (PARMNHOS,
fota) .



add

CAPITULD IV - RIPGLI,T.C. & PARRONE,S.B. p, 537a 556,

Flagura 10, Cortadora da 2 linhas
CAMECD, oom capacidade oparacio
nal em tormo de 1500 ha. [ROPO
LT, Bota).

Figura 12. Caolhedora (corhinada)
ROTCR IIT, con capacidade ope-
racicnal de 30-40c/ha. (Corte—
sia da SANTAL Equipssentos 5/8)

Figura 11. Cortasdora-amonboadera
auto-propelida AFTIOLT oon cs-
pacicdacds operacional por wolta
de H-30 t/h. (Cortesla E. ao-
tiold Leds,).

Flgura 15, OQoltura canavieira am
mlevwo acidentads, zona da Ma-
ta, M. (FIPOLY, foto).
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CAFITULO IV ~ RIPOLI,T.C, & PARMMHCE,S.B. p. 556,

Figura 17. Carregadora auto-prope-
lida com transmisaso hidrostati-
ca para operar, inclusiee, em m
lewos acentuados (2 40% de decli
vidade), {AIPOLI, fotcl.

Figura 1. Carregadora oorvencio=
nal montada schmo trator. (Cor=
wagis MOTOCANA S5/R) .

Figura 18, Tipo d¢ rastels de car-
rogudoras montadis an tratoms:
comwencional . (Cortesia  SANTAL

Bpuip. 5/ .

Figura 1%. Tipo d& rastelo articela
do de carregadoras montadss emn tra
topes,. (Cortesia SRIEARL Bgelp. 5/
A .
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CAeITULD IV - RIPOLI,T.C. & PARSONG,5.B. p.557 8 565
|
L1
-
Figquma 20. Acstrs de nu':&ri.:-;-rj_—.u Figqura 21. .'.;:_l.n do queimn em cana—
moultante de ocorte memual @ car- vial o vale 4o Sap Francisco,BaA.
reqEmento mecinioo cornensional | (AP, foto) .
apresentando elevado teor de mate
ria—estranha (MIMHE, ot .
p— — — ol
r | [
.
]
Figura &£d. Carregadorm oonvencional Figura 25, Tipo de transporta in-
con "kit" de rastelo pecclhedor, bermedifirie com caobitos  sobae
que formecs matéria-prima de me- mares, PE, [RIPOLI, foto).
lhor qualidade, porém faz cair a T

capacidade operacional da mioqui-
na. [Cortesia E. AFTTOLI] .
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Fiqura 27. Tipo de tmansporte inter
medifiric oom catracas tracionadas
or hmbtas &e bods, wtilizados em
PE. (MIAIHE, bobo).

Caminhhs com Eracso sim-
ples (tom] e fueiros de madedra

para transporte de cana intedra,

[MIALHE, foio).

Flgura 25.

=l

Figura 28, Trator tracicnande carro
ta de 1lit da cargn, OOn CArTOCE™
ria fechads & cormente para  dea=
carmegamento, em fngola, (FIROLT,
foto) .

Figura 30.

Cominhan de tragao dupla
[trucadn) @ cammoeris fechads pa
ra transporte de cana plcada, oo
lhids por combdnadas. (RIPCLY, fo
ol .



CAPITULD IV = RIPCLI,T.C. & PARNHOS,5.B. p. 5684570 .

Flgura 31, Tonsporte denominado Flgura 32, Transporte ferroviBrio

TREMEMAD, com capacidads para utilizado na pustrilia. Vagone
45 t, ofm carpocaria de fuelrma tes de § © do carga, para cana
metilicos par cana inteira. (Cor pleada, [PARRMOS, foto),

tesia da Fev. Mloool & Aclicar),

Figura 33, Toansporte fluvial pars Figura M, gub-slstema de trans-
cana no MExieo, atrevis de cha— bords de cana em usC na Argen-
tas & empurrador. (FIPOLI, foko) tina. (PARFRMEIOS, fobo) .
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CApTTIIO IV - BRI, T.C. & PARRNEOS, S.B. pu 570 a 5

Figura 35. Sub-sistema de transbordc uwtillizado em Sa
Maule para cona pilcada, com wpicels transheedsdee Bl
to-propelido da B t de carga. (Cortesia da BANTAL E-

il HR

Figara 17. Sub-sistama do pecop=
cac: descarreqamento atrmes do

ponte rolante de matécia prima Figum 38. Sub-sistema de recepodo:
cortada, enfelxada e carregada descarregarento de cana intedra a
maraalments. (MOALHE, fotal. kraves de guinche hidriulion tipo

"HITO" (MOTOCHMA, foto).
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CRITULD IV - FIPOLI, T.C. & PAERMHOS. 5.B. P27l a 54,

Abastecisento da mesa de Flrura 40. Sub-sistema s reosp-

Filoura 39,

recepcio rebaixada com matfria- qoo: descarregamento de  cana
prima proveniente do phteo da es picads atravis do ponte rolar-
toqe peguladee, por modo g8 tra- to ateando em carroceria debis
tor om garra fromtal. [MDALHE, cula lateral. (RIPOLI, Soto).
foto) «

Flgura 41. Sub-sistesa de recepcao: Flgura 43, Matéria-prira colhida
descarregamento de @mbolos hidedu por ccrbinadas,  apresentendc
lioos atuandn em carretns pam o balsn teor do mateéria—estranha.
na picada. (RIPOLI, foto). Alaguas. (HIPOLI, foto).
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dom na avaliacio da FC e o8 outros que foram excluldos durants of ensalos.
Vorificn-se, portanto, que a Capacidade Operacional dessas maqui
pas para cona-de-aghcar (O0) , aseim como seu tempo disponfvel para  trabas
1ho (MM} & o produto de duns varifvels indeperdentes, a saber:
1% varifiwel relativa imi;uinacﬁuwrr
72 varidwel relativa 3 administragao do trabalho da magquinacia,
Ef.

Oz valares assumidos por Ef dependem deo una série de Eatores qus,
ac serem analigndos em malor profmdidads, evidenciam  estar  inbd memente
associndos ans critéricos de administraghc do trabalho da megquinaria.

evido & essas difersncas & lmportante distingiic-se Capacidade
Operacional ssh condigio de ensaio, e Capacidade Oporacional sch oondicho
da usy exhemsivo:

mm-m‘m mu-'ﬂ:hﬂ: = E , Ef
term e

fesde que CE & a varifvel independente comum 3s duns expressies,
evidencia-se a importincia de un tratamento preforcncial a CE durante o8
ensalos dessas maguinas.

For sus vez a Eficheia de manipulaghos = EM(V), & a relaghs entre
a quantidade de colmoe - T_ 1o final do processo (no welouls de transports)
e a quontidade estimada do colmos - TC, contida pa cana no "estade  natu-
ml* -, . E expresso pela sequinte EpUACAT

Te

=

EM % = . 100 LL3]

manck
T_ - quantidade de colmos, no velculo de tmansporte, em kg;
TC - estimativa da quantidade de colmos, no estado natural, (nas li-
nhas) oo j& cortadas.

0 valor & TC & obtido por corte muveal, de um fileira adjacen-
te Aquela cortedn pela miguine colhedora. (Figum 43, p. 590).



7,5 - Quantifieacio de Unidades de Transporte ¢ de Calhedoras | Oombina-
das)

BALASTREIFE @ FIFCLI (1975] desenvolveram estudos analiticos pa-
ra a guantificacio do nimero de colhedoras necessirias em fungac da Cagacl
dnde Efetiva o rendimento agricola midio da cultura, Em pesmgo, aplica-se
a equagho:

o 10,000 . A : 1161
L.V.T. EE

"a

He - piomero de colhedoras neceEsirias;

A - Brea total a ser colhida com miquina, antericrmente debezminada

&m funcao da topografis @ cutros fatores, (halg

L = larqura do trabalbsa da miquina. Has oue operam uma  linha por
ver, esga largura corpesponde a0 espacamento de plantio (m);

¥ = velocideds modia de deslocamanto {m/h) §

T - tampo de tmbalto para cada colhedora, por safra (h);

Ef = aficiéncia oo rendimsnts de caspo (4] .

Da mesma forma, esses autopes chegaram & CULEa oquacac que Forre
oa, teoricaments, o nimero de unidade de transporte por colhedora, & fim
f qui nho ooorra sensivels interrupefes no floo da cperagic 9o colheita,
o seja:

By = Tk y (17}
Tes

cnde

My - pers de unidade de transporte por colhedora em CpeIREAD;

Tol - tempo de clclo [soma dos tenpos: de carregamento, de lda @ win-
da & Usina, pelo transporte, e teppo conmmido na moeppac  da
uaina)] — (hi:

Toc - tempo efetive de carregemento ds unidade do tronsports (R .

£ evidente quo a aplicagio dessas duas equagbes, nao solusionade
finitivamente o problemas meferentes acs ciloulos de wnddedes de colhbeita
e tansporte, porém sao vilides pars um critiric bisioo iniclal para a  ra-
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cionalizacio do sistema de colhedta mecinica, por combinadas.
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PRAGAS E MOLESTIAS
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Namatoides e cana-de-agucar. NOVARET-
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Principais molestias da :unﬂ—de-ucﬁ =
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PRACRS DA CRMA-CE-AODCAR

Filibarto Oecar Teckn(l)

1 - INTROEUGHD

nmmmmmm;ﬂmm&ﬂ tanto do ponto de
vista degeritivo-metodolSgios, como do ponto de vista filosBfico-eatratigl-
. Hormalmente os enfogques dados tem sido desorltiwrmatodolioions & por
imso, sgora prefere-se dar uma Enfase major a0 segqudo.

Dma vez que a grande maiccis das prags perteron &6 grups tasont-
micy dos insetos, dovwe—se reoondar o este grgpo de invertelbredos posdul al
mes partioularidsdos que fasom deles o8 princif=iis omoorrentes o homen
na luta pela powachao da terra.  Alguns destos atributes sao: sua grands di
vorsidade, sou alto poder ou cepacidade reprodutiva (estratigla reprodutival
e ey alts poder de adapkacas (plasticidade gendtica) .

A ciBncia que estedn os insetos & a Entomologla, porSm  esta &
gronde demais para se pretender abranger sequer uma parte. Por  1ssg, serd
oonsiderada sf a que trata & Manedo Integrade de Pragas que equivals @ En-
tonologia BoonBmica Aplicads, Limitar-se—d ainds mais a atengio ao  Manejo
Integrado de Praqas de Cans=-de=-fclicar, isto &, a Enboesologla da Cana ou En-
tomologlis Mucarcira que fax parte o Entomologia iplicads.

2 - MANEID INTEGRADD DE PRAGHRS (IEM]

fhesrwe que se fala de maneje integrado de pragas @ nao de  “Con—
trole d0 pragas®™ como era corrents abd pouco tompo atras.

O IPM rac @ um "novo mEtodo”, mas 5im e ewlugno do ooncelto ou
da filosofia de controle ou combate de pragas. £ um retormo logioo 4 wma

1) Enge Agre, Coordenador de Entosologia, Divisho de Melhoraments, Centro
de Tecpologia Copersucar, Piracicaba,S5P.
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conoeituacac entomoldgica recional, que tinha sido disvirtusda pela proli-
Farscay do8 peeudo-entoncloglstas, oome oonsequencia da llusio mirsculosa
dos inseticlidas,

0 abuso 8 o uso indiscriminado ou irresponsivel dos  inseticidas
sarvin pelo menos para reconheccr o valor da cléncia ou tEonica entomologl
ca, chegandn inclusive acs exagerps de alqmens naturalistas, remfatiocs e
sentimentals, que exigem a preservacas intacta da natureza. Assim, Surge
o maneio integrado de pragas procurands conclliar duas exdginelasc
a) a preservacas do equillbric da nakurezs)

b) a prote;is dos interesses do homem, especialments de suas fontes enecgh
ticns.

Estas exlgencias originam dols conceltos tedricos que estan  in-
plicitos na Ffllosafis do IPM, lsto &, o eguillbelo natural e o limdar de
dano economiod ou "econonlc threshold".

2.1. - Bouillhris ou Conprole Hatural

Ds interesses do homem, isto 8, o mumento do novas dreas para o

plantio ¢ o aumento de produtividade nas em uso, lerem constantemsnbe o

E:.]u.'l_'lltrril:l estabelectds pela naturezs, csusandn pontos de desarranio I:mE

tinecs ou prolongados) , due precisam ser corrigides para dislnulr o8 poe-

julzs cassados [elss pragas. Estes fatos nommalponte levam a tomar atitu
des erradas, que 60 complicam ou prolongam a situsgio. Entlo & prociso es
molher, sem procipitscies, os motodos do controle mals apeopriados, proo-

o Perlr o minlmo posalvel esse equillbrio natural,

Para isto, & soonselhivel onsiderar o8 seguintes atitides:

a) NaD B APNVOTAE Com Surbos ssporadicos gque roomalnents levam s utilizar
gualquer "medida miraculosa®™ que resolwe o probloma do moeento (palisti
voi, mas que poderla causar malores problemas o futurs, oo levar i
dependncia cada wer mador da medida ou produbo siraculoss;

b) procurar assinalar com anbecedEncis esees pontos de desequil Theis para
mrrigi-los eportunoments, lenbrando que mails vale presendr, QuE Curar.
E aqui preclsaments onds a cifncia entomolSgica tem um papel importante,
fazendo uma programscac de monltoramento a longo poazo.
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2.2. = Limiar d8 daw ecoromics ou "sconomic threshald®

Tenricaments, este 8 o nivel populacional do uma praga em que o8
daros e perdas causadas justifican economicamente a aplicacdo de medidas de
wntrele, ou seja, & 0 ponts &M que 0f relornos S50 mAlores que 08 TeCUrsos
aplicades, seja em termos sonetirios oo ensrgitlons,

Embora alguns espocialistas 8 terhan desenvolvido atd foomulas ma
temiticas para detormdnar este nivel, ela ainda pormanoce no Snbito das esps
tul.!.l;;iu: tefiricas. S miltas as varifwmis e modi fionm A s mcpm;'ﬁq T
aqecoaslstamas (oulturas) , bais como varledades, mecessidades economicos,
custos dos inswmos, valor da penducao, ek,

hssim, prefere-se a flexibilidede destes Indices, de tal fomma gue
sejan conparivels no momento da determinagho {Indices populacionails compara-
tivoe) visands sempre as matores densidades populacionals, no decorrer do
btempd, sendo portanto, un prooesso comparative bastante dirfmios. po final,
igto eqpudvale a assinalar com anteceSncla os "pontos ruentes®  (desequili-
brips populscignais] .

2.3, = 0 Maedo integrado das pragas da Cana-de-agiicar

O programa propoets esti esquematicasents representado na Fiqural.
Este & um progroma de Entomologls Boordmica Aplicada a Pragas de Cana-de-hgl
car, visands essencialments o chijetivw assinaladeo.

A sua amplitude exioe una revisio dinamica, procurando eogudlibocar
a demanda de sarvicos com a disponibilidade dos recursos (especialments dos
meoursos humomos) . mgﬂam&mwmémmﬂ:ﬂmnsq
cursos disponiveis, & necessirio estabolecer una crdom do prioridades que &
dada reste caso pelo estudo e andlise da importincia econfmlca de todos e de
cada um dos lnmetrs gue cocorren dentro dos canaviaia. Este & o eribfrio que
arientou & escolha dos lnaotos-praga selecionados. Chvianohbe escaparao al-
GUMAE pragas ooorrentes em alqumas rogioos do vasto terrltSelo do Drasil & a
escolhas teve, por forps das limitactes, que se dirigic 8s pragas que omrren
no Estado do Sax Paulo @ regites cliroomdzirhes do Centro-sul.
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Exta &, sem ditvida, o praga male conhecida na indistrla  aguoaredra

palos visivels prejulzos que causa e espocialmente pola sua ampla distribal
ca0 nao s& nod cansvials brasilaiyos, mas na Amdrica toda,
) ha pardas san caloolsdas pormslsnbe atroets ds Telices de bnfesta-
oo especialmente pelo Indicede “intensidade de infestacso™ (= § de  entrends
bromensdes] . Exte indice S correlsclonads com as mrdas omagioar, baseadoes va
rios estudos efetusdcs por btoda & Anfrica, Esses Indices corvelacions
dos estio resmidos na Figura 2, @ nas Flquras 3 e 4 apresenta-se @ atua-
lizscho desses estudos para variedsdes de cana mais recentes, (TEFAH et
alif, 1986), e tanto para a producag de aclicar [Flgura 31, cono para a pro-
ducdo de Aleool (Figura 4]. Essas correlagoes mostimm-se milto varlivels de
vido ao material exsmineds ser tamb@m hoterogineo, especialmente variedslos
e cana cxaminadas. Ha Flgura 3 pode-se notar que os perdas de BTR a  cada
1% de I.I. foram menores do que pacm & antiga CBAL-76, variando desde 0,150
para a SP71-799 abd 0,526 para a IACS2-L50. Desde que a cans sk Bando
utilizada tambm para cbtengBo de Slecol] os estudos amplisdcs para as per—
das cousadas a essa producio (Quadrg 1) mostram tambim varlagoes entre  as
& varicdades de cana esticulag,

Todos esses Indices de perdas sio ainda ircompletos, pooque consl-
deram apenas as perdas industriais, ou soja smelas detectadas na qualidade
de matfria-prima que conseque chogar akd o fabrica.

As pordas agronfmicas ou de produgio aqricola sio normalmente pou-
oo comentadas  ou ignoradas. Essas muelras estio representadas por  canas
mortas [coragao mortn) nos primeiros meses de crescimento & por canas —gues
bradas nos §ltinmos meses de crescimento, que sag substituldos &5 parcialmen
ke por brotos ladroes.

Bara cstimar essas perdas,f necessfrio comparar canavials infestas
dog ,com testamnhas livres de infestacSc, Tsso & multo diflcil de se reali-
gar em campo aberto e,portantoefetuaram-se estudos enwlado, odeas infesta-
coos paderasm per manipulsdas (TERAN et alii, 1986), Comparando varledades de
cans com @ eem Infestacis,plantadas en duss celas contfguas as quebras  de
produgio (& perdal e os correspondentes Indices de Intensidade de  Infesta-
gac (1.1.}. foram acuelss relacicnsdss oo Quadeo 1 Essesdadosforan brans=
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1984 1985 1986
Variedads
1I v perda II % perda II % perda

TACAR 65 40,7 18,13 19,3 - [ | = -
TACSZ2S150 51,2 65,4 35,1 41,0 BH. G 56,0
HAS6E-TY 43,1 35,5 36,6 49,9 50,4 0, %
SPETO=1143 & = ag,4 15,4 11,1 13,4
CA47=155 a8, 51,0 - - - =
EPTO-1078 = - 60,5 51,2 13,4 14,8
SPT1-1406 - = 65,5 51,2 - .
BPT1=3146 - - 83,0 BO 1 24,7 12,.1
8PT1-6163 = - 74,0 69,1 18,6 9,7
SpT1=-T79% 41,0 10,0 = - - -
SPT1-61113 15.9 20, 2 - - = =

guadre 1. Perdas porcentuais no peso de oolmos industrializdvels @ sua e

lacan com os Indices de Intensldade de Infestacio (TT) registzados em
cordiphes de telado, para 11 variedades comercials de cana. CIC, 1564 a

1966
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Figura 4. Taxas do perda de etarol provivel (EP) em fungBo da & de  entre-
nos brocados.  Sa0 Paulo, 15983,

formacies om outroa Indices, atravis de relagho ¥ parda/I.T1., resultandc nos
wvalores relacionados no Quadto 2,

Esses Indices, -embora alnds parcials, confioram a grande importin-
cla econdmica desta praga para a producio de.cana. As quebras de producio
foram evidentes em nivels de I.I. final que variam de 11,1 a 83,0% para 11
variedsdes de cana, A midia das midias, no (uadro 2, indica que se pode es
timar uma quebra deo 0,819% na producSo agricola para cada 1% de entrends beo
cados, ressaltando a importancia destss perdss que, muitas wvezes, paddsm
desaperoshidsn .

O limiar de dano econcmdoo & mufto varifvel , dependends de Fabores
oomo varledade de cana, idade do canavial, local da infestago, nivel de in
featacan, custos dos insums e produtos, ete,

E costumelrs encontrar na literatura especializada que este Limiar
situa—sa a0 redot de 5% de intensidade de infestagio, sam malores esclareci
mentos oo justificativas. HBaseado em ewperiéncias pessoais, contesta—se a
afimativa, considerando que esse Limiar deve estar situado acima de 5%, enm
tarmos gerals. Hao cbstante, em alquns casos especificcs com o de varieda
des de cana facilmente quebradas pelos ataques da broca (MASE-T9) ou muito



altied

Quadrs 2, Porceontogen de parda de pess de oolmos industrializinels a ocala
1% da intensidsds de infestacao pela broca, em 11 variedades comerclals,
am condicho de teladn, CTC, 1984 a 1986

Ano de avaliagho

varledada Madia
19E4 1585 1966
HASE=TD 0,824 1,363 o,59% 0,929
TACS2 /150 1,217 1,048 0,966 1,097
SP70=11413 - o,401 1,117 0,759
IAC4B /65 RTE 1,104 g 1,022
SPT0=1078 = 0,848 1,104 0,975
SPT1-6163 = 0,934 0,521 0,727
EPT1=3146 - 0,5%5 0,490 0,727
SRT1=1406 = 0, 762 - o,782
CE4T=355 1,061 = - 1,062
EPT1=799 0,476 - - 0,478
E5PT1=6113 0,563 - - 0,563
Madia 0,853 a,4910 6,799 0,619

sumeatlvels d infeocin das podridfes subsequentos ao atoque da broca,  este
Indice pode estar mals perto de 5%.

3.2 = Blo-eoologla

Min tenda intengio de faser uma detalhada revisio das espicies en-
volvidas, a atencho serd woltada & espheis mals comm,(atress ssccheralta,
rEo 56 om Sao Paulo ou Brasil, oomo tambim em toda a América,

sardo insetoolastibolo oo de metanorfioss oomlets, passa por
quates estados ou forma biolfgicas (Figura 3.

08 ovos 550 colocados em grupcs oumassas, chimados commente Mpos-
puraz”, Ma metureza, elas sao ovlpositadas na folhogom da cona, tanto  na
bainhs como nas Jduas faces da 1imina das folhas, e ocasionalmente, nos ool-
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mos s mais terpos, A quantidade de owos colocador por fomen sdults &
muito variSvel, sendo esta variagao bastante importante para o postecior su
cessn das popalagies infestantes da broca, Em termos gersnis,  consegue—se
de 200 a 400 owos por £8mea, ovipositados nos primefros dias apds a emergan
cla da fiamea.

A segurdds Forma hioldgics & & broca propriamente dita que, & ter-
mos entomolBgicns, equivale &8 larvas. E a fase de crescimento @ & Onica
que se alimenta diretamente da cana, causando os danos 38 relatados. (Esta
ainds passa por sub-estfAgios conhecldos teonicamente como®Instars® larvals.
ta primeiros “Instars” alimentan-se dos tecidos de croscimento parenouimi-
tosos) do palmite da cana. Quando crescem, alojan-se dentro dos oolmos da
cans, proncands os caracterlsticos tipels na cana (Flgura 6, vide  phging
6L3).

Ro final do crescimento, & larva encasula dentro da mesma cana,for
mando o torceiro estads biolfgico conhecids com crisilida, Bste & chama-
do também estado de transfommacao, torgue dentro dessa crisalida cocere @
transformagio da larva em adulto.

0 adulks & o dltimo estads bioldglos o qual emerge da crisdlida.Os
adultos que sBo mariposas de cor de palha, correspondom oo estade reprodi-
tivo, desdo gque sia principal finalidade & a reproducio. O sucesse  deata
reprodupdo & garantida pala prasenga de fercedmic que a fmes virgem  emios
para atrair as machos @ completar assim o soasalamentc o fertilizacho  na
posTa nofbe an gue alas nascem.  Apas a desooberta deste fabs (PERETS & LONG,
1964), seguiv-se uma sirie de estudos &, recentoments, estd se tentando  a
possibilidade de utilizi-la coms mtode de controle ou ne minimo  mondboras
menke [TERAN et alii, 1985).

0s quatro estados bioligicos relatados, comstitues o cicle biolSgi
oo da broca, o a duragao da mesma no campo @ bastante varidvel. Os estodos
efetuados indicam uma duracio midia de 45 & 60 dias sondo que, o camoo,
esta variacao & influencisda por multos fatores, especlalmente climatiooe e
do hospedeira,

08 fatores amblentsis, sejam biSkicos ou obddtiocos, exercem pres-
soes requladoras sobre as populapoes da beoca, cousando flutusegies  popula-
cionais que determinam, B vezes, o8 desequilfbrios populacionals ue  cao=
som muites danos @ perdas ma indlistria agecareira.
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Dentre estes fatores, destascan—se of inlndgos raturals natlvos e
gic, sam divids, os maiores respenmsfeeis pela portalidade das brocas. Eles
abtuam sobre todos of seud estados biolégicos e pertencem a diferentes goufos
tavonnioos, podends ser parasitos, predadores ou mlcroorganismos entomopatd
gercs. Alguna 8 forem listedos por diversos sutores, sends a de GUAGLITME
(1973}, uma das Telaghes mals oompletas. HEo obstantes, a quantificacio da
acio controladora destes inimigos naturais fol pouco estudada, HE dados ex-
tensives sobre a mortalidade causads pelos parasfios larvals, sendo multo va-
rifveis os niveis de parasitismo, Bo Estado de Sac Paulo, em condighes nac
pertubadas, adeite—se un midia de 15 & 25 d6 parasitiseo causads principal
pents pelas moscas taquinfidess e vespas braconfdeas, Por outro lade, a mor-
talidade dos ovos parece sor muito mals significativa oomo fol — demonstrado
fuam estuds extensive am S3g Paulo (TERAN, 1980), ondo a agio dos Inimisos na
turais destruiy em midia 76,168 dos oros Flgura T7i. Mols importsnte & o fa
to de que esta sgao controladora natural varis muite de local a local e de
anc a aro. (TERAN et aliil, 19861, indicardo goe essas varlagbes podem  in-
fluenciar no Bicesas das popalagoes infestantes da broca, Portanto  modeo
ainda deve ser feito nesta quantificscéo da agio natural dos diverses inisd-
gos naturais, durante todas as fases bioligicas da brooa,
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Figura 7. WVariaches mensals do controle natural (induzide) e de ovos de 0,
sgroharalis, em canaviais do Estado de 580 Paulo.
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.
CAPITULO W T - Pragas da cana-de-achcar. F.0, TERAN. p. 611 a 628,
-
-
Figura 6. Colmo de cana perfurado & dani [icado pela broca.
B
A Q
[
i
.

Figura 15. Estades biclSgicsa da Migdolus freyanus: Al fomea e ovos,
B) larva crescida,



CAPTTULD VI- Pragas da cana~de—acicar, F.0. TERAN., Cont., p. 631 a 63B.

B) danos na hass

das touceliras.

Figura 20. Estados biclogicos de Sphamophorue levds: Al larva crescida, B) larm, pupa e adultos de 5. levis,
e aulto da ¥, kemipterus,

. . - i -
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CAPTTULD VI- Pragas de cana—de-acihcar. F.0. TERAN. Cont. , 615 o 648,

.8

Figura 21. Denos & perdas causadas por 5. levis e insstos associsics: Al colmos atacados por M. hevipteris, B
caravial descruido por altas infestactes de 5. Leitls,

Figqura 27. Amrardilhas para 5 Levis: Al toletes sendo retirados da solucin, 3) distribuicso dos toletes na
base das tmrpmiras de casnn.
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CAPITULO WI = Pragas de cana—de-agicar, F.0. TERAM. Comt. , 650 a 657,

Figura 28, Clgarrinkas: &) fisfa=s de Mokowaros posticata, B) adultos de N, Mebrfolats.

Figura 3Z. Qupins; A} tolste de cana (meda) stocada por 7, feomedn

, B colmo atacado.
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CAPITULD V1= Fragas de cana-de-agicar. F.0. TERAH. OConk., p. BBA a B47.

Figura 33. Desfolha cansada por formigas cortadeiras em canavial iovem (A) e “parela® de fungo subterrBren de
sauvelro (B)

Figura 3. Métodos de controle de formigas cortadeiras: Al iscas gramulsdac depositadas perto de um olhelro
de alimentacas, B) termoosiulizacss de um sauvelro bastante saduro,

LTY



CAPITULG VI - Pragas de cans-de-acliear , P.0. TERAN. Cont., p. 670 a 683

Fiqura 36. Elasropalpee Ignosellus: Al adulto mimekizads no chéo, B} canavial jovem fortaments atacsds,

Figura 39, Pulgdes: Al colinia de Longfinguis ssochert en folha de cara com presenca de individess alados: B)

coooinel Tdeo adulto, mrededer de pulotes,
. & - d - " = -
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ftre fator smblental goe influd fs biolocgla da broca, especialsen
te pobre a4 sws capocidede reprodutiva, § 4 variacio do sea hospedeiro ou a-
limento, naste caso, da cana & ostras aspiclies de plantas, Apesar de ter-
-ge reqistrado muitas plantss hoepedeiras para U, szechoralis,  abrangendo
quase todas as gramineas e atd clpardceas, esta & melhor sucedids em plan-
tas cultivadas come arros, trigo, sorge & milho, alfm da cana. Ddz-se que o
milho & melhor hospedelro para a broca o gue este fol possivelmente o Bed
principal hospedelro matlvo (TERAN, L33}, indicam fue este malor SuCesso o
deria ser por uma malor atratividade do mllho para o6 adultcs da bpoca &
forque o contrale natural da brocs e milho nao se deservolve Ao bom  oomo
ma. Cama.

Existe, sam dlvida, nap =5 preferencla pelae distintss wvarisedades
dnm,:mﬂwﬂ:&ndif-arﬂ#ﬂmnﬂuni&.ﬂt rr_-prﬁdutlwda.l'.‘ntﬂﬂa ST ]
posterior sobrevivéncia sequedo s variedsde de cona emoque s desanvolvom
(Figura H).

A matrigan da cana influsncis notadsmente no sucesso das popula-
ghes Infestantes da broca (Figura %). Em geral, as adubapbes gerem maiores
infestactos pela broca, devida a suwented na capacidsde ou potencial repro—
dut ivo desse ineato,

A idsde da cana, especlalmente do canavial,; tem tambim  Anflufrcia
o sucesso das populages infestantes da broca, Extensivos registros  fed-
tem pas Usinas de Sio Paulo mostram clarssente wea malor  susceptibilidadge
dos primeiros cortes ds cana [Figura 10). Meano & ldedse [meses) de cresci=
mento da cann, infleem nan =5 scobre a capécldsde roprodutiva da broca, ocomo
tamis sobre sua capacidade de scbmevivencia,

08 fatores climiticos o o causa direta oo indivera das  flutua—
chos o da dinfmica populacionnl do broca. Bles aeddificam o duragio doo ol-
cla bioligloo o sua capacidade reprodutiva @ principolsonte cxoroom press
poRE sobre om diversos inlmsiges maturais da beoca o sobee a prifpria R
eriando, assim, desoquillbrics decisivos nas delicodas inter-relaches  des-
tas populaghes.

O agrogquimicos intreduzidos aa culturn do cana (adubos,  hecbicl-
das, inseticidas, e outros pesticidas) sio atualnenbe importantes  agonbes
gque modificam o ecossistens 44 cana @ Suas pragas, Os adubos albersn & I
trigic da cana, oom os efeitos assinalados para a broca. O efeito dos her-
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ERRATA CANA-DE=-ACUCAR : CULTIVO E UTILIZACAO - VOLUME II
SISTEMA DE COLHEITA - RIPOLI,T.C & PARANHOES,S5B - p.519-597

Pag,558,1021linha - Eliminar *{Figura 21,p.586)".

PEg.EEﬂ,Egﬂlinha - Onde se le "com erectos®,leia-se "erectos".

Pag.559,132linha - Onde se le "relatou", leia-se "relataram”™.

Pag.560 — A legenda da Figura 22 pertence a Figura 23(p.586) e vice-versa,

Pag,.560,8%1linha - Onde se le "estuda", leia-se "apresenta”.

Pag.567,3021inha - Eliminar dagqul "(Figura 30,p.587)" e passar para a li-
nha 28, mesma pag. ficando "fueiros (Figura 30,p.587) apresentam"”.

Pag.573, linha 14,17,18,19,20,21 e 22. Onde se le"container(s}” leia-sge
"container" ou "containers".

Pag.575,0ltima linha - Onde se le "capacidade", leia-se "capacidades".

Pag.576,1681inha - Onde se le "cortador®, leia-se "cortadora".

Pag.576,322linha - Onde se le "traficabilidade®, leia-se®"trafegabilidade®.

Pag.579,1421inha - Onde se le "linhas", leia-se®"fileiras".

Pag,.580,2381linha - Onde se lé "linha", leia-se "fileira®,

Pég.EBl, ultima linha - Eliminar "(Fiqura 43,959.5901".

Pag.502,112 linha - Onde se le *"da topografia®, leia-se "do relevo".

Pag.596. Adicionar apﬁs RIPOLI, T.C. & SEGALLA,A.L. O gQue Ssegue.
RIPOLI,T.C. Modelagem de desempenho operacional de uma carregadeira au

topropelida para cana-de-agucar (Saccharum spp). Piracicaba, ESALQ-
USP,; l05p. Tese (Doutorado)

NEMATOIDES E CANA-DE-ACUCAR - NOVARETTI, W.R.T - p.699-740.

Pag.699,7a.linha - Onde se le "macs",leia-se "mais".
Pag.703,3la.linha -Onde se le "WENIC", leia-se "WENIG".
Pag.71l,quadro B,la.coluna - Onde se lé "Dacomax”, leia-se “"Dacamax"®.
Onde se le "Firadan®,leia-se "Furadan®.
Pag.712,fig.11,2a.coluna - Onde se le "Dacomax", leia-s- "Dacamax".
Pag.714,5 a) - Onde se le "rotorno", leia-se "retorno”.
Pé9+?19¢6511nhﬂ - Onde se lé "assocuacao", leia-se "associagio”.
Pag.720,10% linha - Onde se lé "colmos®, leia-se "clones”.

Pag.720, 25°linha - Onde se lé "SP71-10-81",leia-se "SP71-1081",

2B2linha - Onde se le "NA-5679", leia-se "NaS6-79",

Piqi?ﬂj.ﬂﬂlinha - Onde se le cultura, leia-se cultural,

Pég.?jﬁ,[igura 5 = Dnde se le "cana tratada {direita) x cana nao tratada
(esquerda)}”,leia-se "cana tratada (esquerda) x cana nao tratada (di-
reita)”

Pag. 737, figqura 21 - Onde se le "plano inferior",leia "planc superier".

Onde se le "plano superior®, leia-se "plano inferior!

Pag.737, figura 22 - Onde se 1lé "(direita) e nao parasitado (esquerda)" ,

leia-se "{esguerda) e nac parasitado (direita)".



ERRATA CANA-DE-ACOCAR : CULTIVO E UTILIZACAQ - VOLUME II
SISTEMA DE COLHEITA = RIPOLI,T.C & PARARMNHOS,;S5B = p.519=587

Pag.558,1021inha - Eliminar "(Figura 21,p.586)".

Pag.558,2921inha - Onde se le "com erectos",leia-se "erectos".

Pag.559,13%2linha - Onde se lé "relatou”, leia-se “relataram”.

Paq.ﬁﬁﬂ = A legenda da Figura 22 pertence a Figura 23(p.586) e vice-versa.

Fag.ﬁﬁﬂ,ﬂﬂlinha - Onde se le "estuda", leia-se "apresenta".

Pag.567,3021inha - Eliminar dagul "({(Figura 30,p.587)" e passar para a li-
nha 28, mesma pag. ficando "fueiros (Figura 30,p.587) apresentam".

Pég.E?J, linha 14,17,18,19,20,21 e 22, Onde se lé&"container(s)” leia-se
"container” ou "containers™.

Pag.575,ultima linha - Onde se le "capacidade™, leia-se "capacidades".

Pag.576,1621linha - Onde se le "cortador”, leia-se "cortadora®.

Pig,E?E,azillnha - Onde se le "traficabilidade", leia-se"trafegabilidade”.

Pag.579,14%2linha - Onde se lé "linhas", leia-se"fileiras”.

Pag.580,2321inha - Onde se lé "linha", leia-se "fileira"®.

Pag.591, ultima linha = Eliminar "(Figura 43,pag.590)".

Pag.502,11? linha - Onde se le "da topografia™, leia-se "do relevo”.

Péq.EEE. Adicionar apEE RIFPOLI, T.C. & S5EGALIAA.L. O gue Segue.
RIPOLI,T.C. Modelagem de desempenho operacional de uma carregadeira au

topropelida para cana-de—acucar (Saccharum sppl. Piracicaba, ESALQ-
USP, 105p. Tese (Doutorado)

NEMATOIDES E CANA-DE-ACOCAR - NOVARETTI, W.R.T - p.639-740.

Pag.699,7a.linha - Onde se le "maos",leira-se "mais".

Pag.703,3la.linha -oOnde se lé "WENIC", leia-se "WENIG".

Pag.711,quadre 8,la.coluna = Onde se lé "Dacomax", leia-se "Dacamax”.

Onde se le "Firadan",leia-ze "Furadan”".

Pég.?lz.fiq.ll.Ea.cmluna - Onde se le "Dacomax", leia-s~ "Dacamax".

Pig,?14.§ a) - Onde se le "rotorno", leia-se "retorno”.

Féq.?lﬂ,ﬁﬂlinha - Onde se lé "assccuagac™, lela-se "associacho”.

Pag.720,10% linha - Onde se le "golmos", leia=-g& "clonezs™.

Pag.720, 25%linha - Onde se lé "SP71-10-81",leia-se "SP71-1081".

2 2B%linha - Onde se le "NA-5679", leia-se "Na56=-79".

Pag.723,8%linha - Onde se le cultura, leia-se cultural.

Pag.735,figura 5 - Onde se lé "cana tratada (direita) % cana naoc tratada
{esquerda)”,leia-se "cana tratada (esquerda) X cana nao tratada [(di-
rertal™

Pag. 737, figura 21 - Onde se l& "plano inferior®,leia "plano superior™.

) Onde se le "plano superior®, leia-se "plano inferior"

Pag.737, figura 22 - Onde se lé "(direita) e nao parasitado (esquerdal}" ,
leia-se "(esquerda) e nao parasitado (direita)”.
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L] bicidas nao estd clarsmente definids, Os inssticidas ¢ cutros pesticidas,
modificam maito mais ¢ malo ambdente da broca no canavial, elimdnands gran-
da parte do compleso de inimlgos naturals da broca, como fol documentado
por virics autores, especialmente na Louisisns (RERGRN ob alil, 1972),

3.3 = Manejo intesrado da broca

Milto =p tom escTibo solre controle da brocn o possivelmente  poua-
COS SAD Of CcAasos ém que 88 oompletaram ou ieplamentaram as medidas de  oon-
crole em culturas comercials.

0 controle destes como de outros insetos deee visar ume mixima pro
tegho da cultura da cans, can um minimo de distirblos ambientais, oonforme
a filosofia do manedo integrado de pragas. Este objetivo & muito  diffcil

- do s¢ atingir na pritica. Métodos de controle simples e fécels sio B6  pa-
Uatives, que podom resultar em desastres imprevisfveis ainds de malor per-
sisténcia e significacio econdmica que cs problemas resolvidos no  momento.
Fortanto, os mebodos e bdonicas desernmlvidas para o combate devem inte—
grar-se Criteriosomente para consequir uma constanke & pailating oL el i S35
dos danos e perdas causados por esta praga, Isto significs atusar oconforme
wra estratégla que posss utilizar tedos os recursos oo métodos  desemolvi
dos e a desermalver, Aasim, a estrabégla proposta estd esmuomaticmmente oo
presentada na Flgara 11,

PROICES Of FARASITOS DA RROCA
il S MO FSSTTE GEprere ma
L 3 g
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e mrms oml s RO W SEGOE W
sl o et il

Figura 11. Esquama estratigios para manejo integrade das populactes da beo

@, 0. ageehameiia,
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0 emquoma estd aborto para as sodificaphes que possss  acrevbecer
oomo consaquincia do aprinoramento das técnicas entomolfgicas’ especialmen
te dos mitodos de controlemas mouindo as linhas mestras tragadas.

Rbualmente o espwma & basesdo um mitodo de controle biclSgloon:
a utilizacic de parasitos larvais nativos, (TERAN), por oferecer dlversas
vantagens sohre outres mitodos, Por cutro lado, o8 ressltsdos tondioo—eon
nomioos at® agora consequidos encorajam para continuar com este mitods  de
controle (Figura 12).

A producao de parasites ds broca Metagomistylum minemse, FRara=
theresta olaripalpis & Adpanteles flavipes & o comeco da estratégia tracada
& apenas substitul o8 inseticidas que poderiam ser usados nos esquamas Era
dicionals de sontrole. A témics de I:l'iﬂ;;:l massal das moscas  parasitas
est satisfatorismente dominads, com a sequéncis e inteqracio ewpressa na
Flgura 13.

Os levantamencs populacionais e de infestacio constituen os ser-
vicos de monltoramento para quiar a aplicacic da medida corretiva cu  con-
troladora. Ambas san executadas diretsmonte nocampo, oreanizadas e inte-
gradas com as demals atividades. Os levant mentos populacionals  efetuss-
=5@ am canavials josens ou em crescimento, visando essencialmenter a) For=
mecar repEodubores para o lnsetario, procurando garantcir a competitlvidase
dos parasitos reprodukidas, evitando assim o enfragqueciments gendtion de-
les, & b) assinalar o local e época apropriafos para melhor utilizagio dos
parasitos a serem liborsdes ros canavials, isto &, desoobrir os concs com
malor populacko da byoca, oade os parasitos liberadossemltiplicarso vanta
Jjosamentes beneflciands Inelusive os campos vizinhos.

Os levmantamentos de infestacas efetvan-se em cana madura N mo—
ments da colheital visando determinar cs Indices de intensidade de infesta
Ao para estimar as perdas finals causadss pela broca. 05 levantamentos
feitos amalmente, servem nao 85 para avaliar of métodos de controle utill
zados, mas também para descobir os fatores ecolfgloos locals que indusem
altas infestapoes, ajudandn, por sua vez, a dirigir os levantarentos pope—
lacicnals nos ancs sequintes,

As liberactas dirigidas de parasitos da broca sSo o corolirio de
todas as outras atividades & da sua correta aplicacao depende arandemente o
suoessn doesquana todo, hriamente, oo pesul tados obiidoe oom 08 parasi tos B
rao melhores se ales foram liberados em Sreas de alta densidade.populacio—
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Producdc macigo MATERIAL DAS ProdugBo mociga

de brocoas {:l:ll;.l-:in:s de parasitos

s il

¥

o - = ——M BROCAS ;
cRiSALIDas BROCAS ARSI TADAS ;' PUPARICS
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ADGULTOS

— . MAateriol de compo LIBERACDES
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Fimpira 13, Punclonsments esquemitioo de um inset3rio para prodogio masool

de parasitos da booca.
nal da bireea, o seu dnleo alimento,  eecve-se que estas Lberactes divl-

gidas poderdo ser integradas ou parcialmente sabstitufdas por outros meto-
dag de oonlrole,

ucre  método op controle prioritario & o uso de varledsdes resis
tentes, embora pedja diffcl] conciliar alta produtividade da cama o resis-
tincin oo tolerincla A beoca. Porfm, as informagoes cbtidas nos  levanta-
menitcs de campo sedea a sesceptikilidade, resistincla o twolerincia local
dos canaviais, [(Figura 14], contribal para uma melhor |;r-::-qm|mn;ﬁn oo pRopE
ma estratBgico de controle., Prefere-se falar de resisténcils em goral e
nao 8 das varisdados resistontns, dosde que o grau do resisténcis dass vo-
rliadades da cana & sensivelmente podificsds por fatores ambdentals oomo o
tricas da cana, ldade da cana, ets,

Virics mitedoer culturals de controle foram propostos, s  poacns
vezes Foram usades efebiveamente, sendo que a plantachs com mada nay infos-
tada e a destrulcio de residucs de colbsita altapente infestadas foram as
dandcas prAticss culturais uesdss ha Lewlsfsns (LONG 8 EENSLEY, 19720, Ou-
tras praticas culturais normalmente citadas sd0; alteraghes na data  do
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plantio, *roquing” de coractes mortos com a broca contida, culturas armadi-
Ihas ooms milho, caphuras com lug, gquelms de pré-colheita, & outras, Ho en
tanto, estas priticas culturals permaceram como simples especulactes  sem
eridincias experimentais s5lidas para se prommciar sobre o valor delas,

0 atrasnts ou ferombnlo el das Fimeas eatd recebonds atencs
crescents para o el uso direto ou indirets o contoole da boeoca. Tudo is-
sy enoorajado pelos resultados preliminsares oom a broca obtidos em oDutros
palses (AROMOED & ENLEY, 1971). Mo Brasil b8 aloumas perspectlvas saobce o
S uSo, especialmente agora que se dispos de criagDes artificiais macicas
da broca (TERAM et alil, 1985),

h esterilizachs de populactes da broca, apesar de ter aido propos=
ta oo factivel (EHNIPLING, 1972}, nBo parece ter progredido sprectavelmen=
te, nem fora nem dentro do Brasil.

0 use da inseticidas, listeds propositadaments no final, & a dlei-
ma alterpativa de controle se falhassem todos o8 outros mitodoe. WS inseti
cldas altamente eficlentes para o controle da broca testados no  Brasil
(LG et alid, 1976 & MATTOS, ot alii, 1976F so splicedns corpebmemte. Se
for necessirio, poden ser bambdm oonsultsdcs of Oltleos resultados da Toul-
glans, onde a momer fencis neste mivtodo de oonkbrols de broes sl baetanto el fda |

4 = Migdolun SPP E INSETUS ASSOCIAOS

08 adultos de MigdoTus Spp sao besouros da fandlia Cerambicidae,
sub-familia Anoplodermatines, conforme a Glbima andlise slstemitica (DIAS,
15984} . De acordo com asta andlics, a sepicle mala Frecuorkeesnts redlatrais
oo praga da cana & o Mipdolue froomie Westwood, 1963, e esta meama  espe—
cie 38 fol referids erradamonte oomo M. morretest & M, forseost, O Inseto,
que 8 de metamorfose oanpléts, passa pelos quatto estiglos bioldgicos: o)
larva, pupa & adulto [Floura 15, -, 617,

Cﬂlﬁm:uuilltusﬂmdulﬂalﬁmdﬂmiﬂm&tnﬁtﬁnd!
morfiams eeatials & machs & escuro inegro| com asas funclonals bem desernrol-
'l-"-l-dill, enquanto que & Fomea & mals clara [marron ferruqineal « com aAnam
atrofisdas. Os oves a0 tiplcamente ouiides & relativamente grandes (6 a 7
mn de comprimenta). As larvas sao branco leitosas e thw um aspecto caractse
rlstico mestrands malor largura na parte anterior do oorpo, podendo atinglc
60 mm de comprimento, quandc oompletaments desemmlvides,
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O resiltados de levantamentos populacionais m canavials infesta-
doe dos Estados de S8c Paulo e Parand efetusdcs da 1982 a 194 mostram  a
prosonga constante de oulros insckos assoclados oo Mipdoles, sendd diforon=
te a composigac desses complesns de espicies para cada local estudado e pa
ra cada ano (TERAM et alii, 1984). Up resuns geral demses lemntamentos es

ti represontade na Fioqura 16.

QUTROS
15.9 %

Maupoctus BRP
34 %

Migdalus #pp
31.1 %

SCARABE|DAE

28,3 %

Figura 16. Distribuigho percentual de Migdelus e insatos asscciados no =0
1o {-60cm de profundidade), 1932-84,

Em termos mmiricos, o Migdolus constitul 11,1% do total da popula
cho amostrada, com multas variagtes de local a local. Ha ertanio, & e,
participagao na massa biStica (devido a seu maior tamanho] ou na capacidade
deatrutiva, & multo mais aignificativa.

Entre o insetos associadns, os “pass-de-galinha®, ou larwas de o5
carabeldoos 530 08 de maior significecio mumdrica, cunstituinde 26,3% da po
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pulagac amcatrada. As larves dos elateridecs, conhocidos oomo “larve aras
me" S0 tambin bastante signlf loativas , constltuindd 23,3 dpooulagso amstrada.

A larvas de Moupaotps Spp. @ gEneros priwinos apesar de  berem
causado algmma preocupacac inicial, wostram ser pouco signifilcativas nume=
rlcamente, o= participacss apenas de 3,40 na  populagio amostiada,

A presenca de ocutras espbcles de insetos ndo catalogades fol tam=
bfm pouco significativa, 15,9 da populacdo amcstrada. Neste grupo merece
especial menghs o "percsselo castanho”, Sdaptocorins agetanag,escecialmente
na reglas de Sectiozinbe,

Esses lavantamentns ofercoem tambfe as informagbes sobre a distri
buigss verkical dessas populansos no solo, conforme Quadro 3,

Quadre 3. Relacao percentual de Mipdsolus spp @ isentos assocfados em 4
profurdidades de salo, sobre us toval da 3,921 inddvidoos ssostrados em
% looais do Estado de 530 Poaulo, em 19B1-A2

Profundidads Migdalus o bl Lo tukyon Toeal
do solo =P

i ] *
0- 30 cm 32,3 34,5 62,0 £1,5
0 - &0 om 14,8 25,5 e 27,6
&0 - 90 om 1,3 Fi ) 1o,1 Fi)
¥ = 120 em 10,6 I3 4.6 9,2
Tokal 1oG,0 1Ga,a 1o0 o 1000

Coms g2 w8 a malor parte da pgulacho se concentra na camada  su-
perficial do solo, dimbmindc propessivemente nas camadas mads profundss,
Porém, essa disdnuicho & menos evidente nas populagoes de Migdolus & dos
escarabeIdeos.
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1.1 = Imgurtancia eoonimles

Para quem conhece ou viu os ataques deste inseto, ndo resta-divi
das sobre sua importincia econdmica, porgue destrdi quase que totalmente
s rigomas da gana, com 8 congecuente perda botal do cansvial afotado (Fi-
qura 17, p. 614). Porfm esta importincia & diminufda porque esses ata-
ques dranitioos astao limitados & reboleiras localizadas, comprometendn
poucas veses grandes extensBes, Mesno assim, as perdas ceusadss 530 de al
ta significacss econfmica.

Oe ataques deste insektc-praga foram dotoctados & reqigtrados ini=
cialmente em canavials do Estado de SBo Paulo, em regides do tiorte do Para
nd & em Sankta Belera, no Estado de Goifs, N, freemn fol tambdm reglskca-
de na Provincin de Coorrlentes da Rrgentine (For do Iguagd). A sua distri-
buigio sem divida nio esta reatrita &3 a essas fAreas, desde que cada  wox
eptd se registrando esta praga em outros locais. § possiwel oun eles es-
tiyvepoen sompre prosentos, mad & recontemente estariam se aseccismdo  es-
sas rebolelras com 0F ataques deste lnseto,

De smrds con levantamantos efetuadas em 1977 (TERAN et alii,
1984}, 48 nesss Spoca tinha-se estimado um total de 5.080 ha do plantagfes
do cana, café e escalipto afetadas por esta praga esclarecendo ainda  cue
estas eram drcas denuncisdas, sende provivel gue as Jroas realmente atin-
gldas fossem muito malores. Recenbémente efetuaram-se levantamentos atus-
lizades dod capavials afetados por esta praga of em unidade da Copersacar,
com cm resuliades do Quadro 4.

ouadro 4, Bwlucho das dreas com Migdolus spp nas unidsdes da OOPERSUCAR

A fireas com Mrigodolase Apg

Potencial Atacada
- g
1581 7.905% 1.65]

1984 10,428 2, 504
1985 20,091 5,114

i




4.3 - B.l.n—ﬂ:uEu

Esdstem poucos dados esperimentals solwe este aspecto, devido prin
cipalmente & difioildades ds sus criscao em laboratirio, Portanto, este &
um campa aberts para futuras pesquisas.

Aparentemente o seun ciclo biologioo complota—se am 2 & 3 anca. Is=
mlmadﬂm;lgm!emuﬂn:mﬂﬂnmm&mn;fmdulmm:mlah:m—
tiric & recentes estudos oom cepmilas oefalicas das larvas que dao indica-
coes da existéncis de 7 instars laowats,

Ma natureza, of ovod Bho oolocafos & dlversas profundidades no so—
lo, e possivelmente, as lacvinhas reclm eclodidas se alimentam da matéria
orginica. 08 instars mais avangados se alimentam de rafzes e rizocmas de ca=
na oo outros hospedeiros, para completarem o ssu cresclimento antes de tog=
tranaformar om pupa nas profundidades do splo, 08 adultos  aparentemente
emergem 3 & 4 meses antes da rovoada e indcialmente sdo pouco mivels, perma
necendo um berpo na chwara pupal e posteriormente sobem § superflcie do so-
1o para participar da "rewnada® {acasalapento)’ bastante agltados,

A revoada dos adultos ooorre normalmente en dias quentes o imldos,
pendo este fenfmens bastante curiosc: os machos que saem para a superficie
apresentan—ae sqltados e voam buscando fémeas, orientadcs aparentomente por
um potente ferominio seoal endtido polas fémas, que vaquelss po solo, 5 es
pera do macho para a oopula, hfﬁ!‘&ﬁﬂpﬂtmlﬂrd:n:emmln.ﬂﬂnmﬂlg
cAa & postura dos seus s a diversas profundidades,

Fecentes entudos BERTGMI et alid, 1986) , utilizando as  resoadas
de M. fryanue coorrides o Chmpo de Pesqulsas Copersocar em Assis , Sp, & em
Maringd, PR, resultaram no resamo de dados biolfgloos do Quadro 5.

Esses dados mostram que as fémeas comocam & ovipositar poucos dias
apfia seu acasalamento, @ gue esas oviposicao pode ser felta at® a 1 metros
de profundidede do solo (ARRTGONT et alfl, 1%36]., dbhsaryou-se tamdbSm  uma
terdinela natural das larvinhas nascidas para se aprofundavem no solo prefe
rindo a8 camadas mals profundas, quando fol dada escolha de camedas de  so-
lo & misturas de sclo com mabfria organlea {tocta de filtrol. Estas cbsors=
vagoes preliminares mostram uma grande capacidade de moimentagio dos  ins-
tars lnicials das larvas, tanto em sentldo vertical como horizontal, & uma
evidente influfncia negativa da maté ia orglnica incorporada,
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Quadro 5. Dados biodfgicoss obbidos nas revosdas de 8, Frypaius

Farimetros avaliados Assls, Sp Marirgd, PR
Perlodo de oviposicao (dias apds revoada) 4-34 3-10
Perlodo de malor oviposiglo 4-23 4-19
bimero mBdic de owos por Tlmes 13 a5
Longensidade midia das flmeas (diss  aphs 24 .3 [7-34}
Tenrcaadn)

fongewldade midia de machos nho  parasl- &6 {1-14})
tadea (dias aphs revoada)

Lorgevidade mddia de rachos parasitades 1,8

pPerlodo de eclosio das  larvas (dias 17=54 15-44
aphs revoada)

Perfodo de malor eclosao 20 a 30 dias

Himero miklio de larvas por fimoa 21,9 5,1
Viabi1idade da Fase de oo 70,7 T8, 4%
Peciods midic da incubachs dos owos 17,1 dias

Alfm da cana, este inseto tem bambfm come hospodeiro o café, o eu-
eallpto @ varios cipds nativos (POMSECA, 1958). Pordém, estes reglstmos de-
vem ser alnda incompletos. A ocorpinela desta prags @ suito frogquonts  om
solos de baixa @ madia fertilidade embora aconteca bambém em outros ti-
pos de solo. (Figera 18},

Essa correlscac entre freas afetadas e tipos de solo fol  estudads
e uma Arma locallizada na Fazends Ipeuna da Using Martinfpolis  {municipio
de Seryana, S5P), carscterizada por 3 unidades diferentes de solo: Arelas
Cuartsoeas, Lotossolo Vermelho Amarclo o latddcaslo Vormells Beonn  (RRETEN
et alil, 198%). O Migdolun spp 0l detectaio atacards canavials locald=ados
Apeias na Arela Quartzosa, engquanto que outros insetos associndos (ouplne e
pies-de—galinha especialments]} achavem—se aleatoriomente distribufdos por
tods a Area em estodo, & presenca indistinta dos insetos associados nas di-
ferentes unidades de solo pode ser ewplicads porrue sun dispersio se di  a-
través do vio dos adultos machos o f@meas. Basa facilidade nao € encontra-
da para adultos de Migdolus spp onde apenas o macho voa, suqarindo  assim
que & dispersio seja feita pals facilmente na fase larval, nog solos  mals

poroscs & Trideeds,
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As flutuactes populacicnais a0 longe do tempo mostram uma maior
concentracio das populagies larvais nas 8pocas Frias do lnwermo, nas  cams
das superficials do solo, oono ilustkrado na Flgura 19,
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Flgura 19, Flutuagho de populagbes larvais de Migdolus na camads superfi-
cial de solo (0-30 em), em 3 localidsdes de Sao Paulo, @m 1984,



636

At agora nic se constatou a ooorrencia de algum inimigo de impor-
tancia o oomtrole natural do Mipdolun, Negistrou-se alto parasitis=sa o
mochion ahiltes por moscadt ascoolegldeas e taquinfdess e, apesar de  seom
ignoradas anteriormente, encurtam significativemente a sua sobrevivBrcis di
minuinds assim o nfmers de obpoles, o gque pode ser imgoctankbe na dimioodcas
da fertilidade desta esplofe. Outros indmdgos naturais incluem CASSANTS
{especislmente gavifes] e formigas que destromm as larvas de Migdoles, quan
do expostas na superficie do solo apds uma aracio profunda, Recentemente,
fol tamblm constatada a presanga do funeo Metariietun orfaopliae @ mematil-
dos parasitos dos géneros Rhabdiifs o Meospleslana que atacam as Fases Lma-
turas deste inseto (ARRIGONT et alid, 1986,

4.3 - Controle ou mareio

Aa tentatlvas feltas até agora para controlar estes Lneetos nao fo
ram totalmerte eflclentes. 08 eaforgos inleials de pesdqulssdaees da Thnsti=-
tuto Bloldglos de 530 Paulo, tentando viirfos insoticidas durante o plantic
da cara (aplicedcs o suloo ofou bratamentes dos tolerss) mostrarem  alqums
protegac da cana durante sen crescimento, porfm sem garantir a protencio da
cana at# o fim da colheita (PIGATTT et alii, 1966},

Abuvalmente eotio e afdamentn varios experimentos e testes oom di-
versos mbbodos de oonbrole especialmente quimlco (fnseticidas), mecinioo-
—cultural {destruigac mecinica e matdria crglnica), & biolfgleo (entomopatd
genos] . Indclands esas série de traballea, §8 fol completads um ensaic oom
rasultados altamante posltivos PIOVARETTT et alil, 1984}, Un resum desses
resultados sio apresentados no Quadro 6,

mﬂmmmmmmmﬁmlugmmjﬂ
seticidas Thiodan, Heptaclors e Mdrin. Os acréscimos de producho encontra
doa para of produtos Puradan o Marshal foram devidos, eeclusivamente, ao
efelbto de controle de momabdides presmites om grandes guantidades na  Srea
o experimento,

A8 contsgens populacionais de larvas de Mipdelus moatraran em o=
ral reducan dessas populagSes nos tratanentos com lnseticidas clorsdos [Thio
dan, Heptacloro & Aldrin), onde os dancs causados por esta praga foram muai-
to reduzidos cu insimificantes. Poofm, essa reducas de dano fod  dovido,
principalmente, & redughn significativa no tamarho & peso mddio das larvas,
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Quadre 6, ProducBo de cana (t/Ma) acemlads em 4 cortes no experimenta  de
controle de Mipdelus na Usina Barra Grande. 1582-8%

Tratamentos Produgho de cana
G plantla 19 corte 29 corte 39 corte 49 corte Total
—— Thn — ¥
Testemunha 76,5 4.0 30,7 25,6 156,68
Furadan 5G 2,5 19,9 12,1 29,0 1B3,5
HMarshal 5C 104, 1 ¥, 6 36,6 23.4 191,7
Aldrin 5 PS5 B2, 2 .6 B31.4 4,8 322,0
Thiadan 3% CE 95,5 E2,7 76,7 4.4 1284
Hoptaclors 40 CE 94,0 Th, 2 B0, 5 79,9 330,46

evidenciando assim o efeive thdon desses produtos.

A reaplicagdo desses produtos nas sogueirss nbo produzic efeito e
os insekicidas clorados, aplicades apensas no plantio da cana, proporclionas
acréscimes de producho significativos, No entanto, esses accbecimns resi-
duals foram bem inferiores para os carbamatos (Furadan e Marshall, confir-
mardio aEEim que a protecan deles fol exclusivamemtc na cana planta  ocontra
o8 nematfildes, @ que, nessas condiches de atsqes coorbinados, A protecho
contea Migdolus parecs mais iu';:url:-u.r;be & lofesd prazo.

Perém, a grande esperanca gque moklvou esse trabalho HOVRAETTI ot
alii, 19841, fol pouco repetido em posteriores expeorimentos. Isto, devldo
a baixa densidade larval da praga nos locals escolhides, moskrando assim a
neacessidade de maiores informactes bic-ecolfgicas que orientem nao s scbre
o local e #poca oportina do controle, como tambm no ano em que deverao Ser
aplicadas essas madias de contrale.

Com o fim de prooorcionar protecas permanente contra Mipdonids, es
tio an diversas fases de andamento, pesquisas sobre controle quimico utili=
gando os mals variados inseklicidas, &pocas @ modos de aplicacks, Entre  as
alternativas, experimenta-se alguns agentes de controle bioligico comy o
fundo Metarhisdun anteopliae, 1soladn de Mipdolus, & o remakGide entomooara
sitn Meoepleotans corpocapses (Togas 123 e 421, alfm de nematOides nativos
imolados a partir de sweplares perasitados no como. A destrolgao mecini-
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ca com diferentes implamntos tem mestrado ser possivel e roducao siogni—
ficativa das formas fmaturas de Migdolus nos camadas superficiais do 5|:|l|.-\-'|1
miando efetusds oportnamento.

Sam dirrida, o grande desafio apresontads por esta praga, pocderd
Ber resalvids af pela inteqrecho de una série de medidas gue deverdo soer
tomacdas contra ae diveraas fases do seu clclo bloldgloo, guando ela for ra
roavelmante conhecida, peemitinds tragar uma estrabfgla para redusic oA

S Aanod.

5 = Sphewophorun levia E INSETOS ASSOCINICS {Colefpera: Curcualionidsel

Larvas de Erfs espicles de besoures curculionfdess ofm se noskro-
do dancsos 3 cana em 530 Pauls, noa dltimos ancsa sendo ldentificadss oo
H.Fl;;mm'n:!pl'lprua pui‘-lw.runr (L., 1F64}, Metmngsine hemdpterua (L, 1765) =
Sphenophorun leveis Vaurie, 15978.

A primeira espicie de distribolcao nacional e praga prefersncisl
de palmelras, fol detectada esporadicsmente na reqiso de Araramquara, 50,
am cana bisada, néo cousanda atualmente perdss proocupantes. ¥ besipterun
tanbim & de apla distriboicho nacianal, havendo rogistros do perdas  ocon-
siderivels om outros Estados sendo, porfm, de pouca lmportinels porgque  o-
tingps colmod previamente danificados, podendo ooorper também em bananads.

Das tris espicies referidas, 5. levds & a mals lsportance, pela
concentrachs de seus ataques e por atinglr cana sadia, Esta espécie, do
recente identificocio v descrigho (15781, & considerada como & mals ispor=
tants, apesar da sua distribaicho restrita.

Ae larvas de 5. levdn 830 de cor branca e quando crescidas, dis-
tinquem-se das larwms de M, bewiplerss [Plgura 20, p- Gl4). S50 Spodas
{sfm patas) & cuando ocompletam s crescimento transformam-sa nas s
dentro de casulos formados por fibras da cana. O adultos, transformados
messes cagulos, sac de ooree claras ac emerglr, escurecendo—se Do passar
Ao e, 08 oved, oolocados pela fémea nos tecidos da cans, sas ellpki-
oo, bastante pecquenca (1,20 x 0,49 mm para M. hemipterun e L %6 x 0,B5 m
para 5. leds), branco=transparentes no inicio e marron clam no final an-
tes da esloshs das lareinhas,
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5.1 = Mmfnim

Ho caso de F. palmarum, o8 danos podem ser considerfeeis,  docido
amqrmd:hmﬁan (45 a &0 mnl & por serem cassados tanto por adul-
tcs como por larvas. Porm, tanko esta esplele, como M. hemipterus, de me
mor tamanho (10 & 15 mm) causam danos 85 em cana previamenta  dandficada,
sendo por 1880 considersdas como pragas secundfrias. Os dancs dessas I es
pécies sho preferencialmente localizadas na parte sfrea da cana, danifican
do grandes extensoes do interior dos polmoa @ prrmitinds a entrada de po-
dridfes que agravam as pordas de matéris-prima (Figura Z1A, p. 615,

Por cutro lado, 5 lewfo (10 a 1% pm) abinge cana sadia,  abalws
de nlvel do solo, nos rizomas, onde as adultos depositam o8 @2us OWOS, As
larvas resiltantes praticam galeriss circulares periffricas inlclaleents,
originando sintomas de amarelecimento @ secamento de Folhas o perfillos ES
fn gintoma & multas veses confundido com fitotocidade de herbicida, morte
natural devide as perfodo seco, cu dans por ferramentas de cultivo. © acl
e dosses sinbomas om Areas severamente abacadas, resulta em perdasd al-
tamente significatives (Fiqura 218, p,. 615). © dano &= rellets direta-
pente no mimerc de colmos finais para colheita devido § morte de brotagbes
inicials, e as pordas econdmicas podem ser estlmadas am relagac 4 reducao
da tonelagem ecgsrada.  Assim, on determinadas droos. 38 forom  detectados
até 50-60% de perfilhos mortos, em cana-planta de 6-7 meses, tendo-se estl
mado pordas de 20 a 3 t/ha. Com o8 locais gue sao atingldos na Cna—
—planta tanhém o serdo nad aomioiras, as perdss tobals s@ acamulam & podem
dimirmuir inclusive a longevidade econdmica do talhdo, reduzindo o ndmero
ds cortes. Esta severidade dos ataques de 5. [ewis & dimimulda se conside
rada a sua distribuipio geogrifica limitada apenas a uma regido do  Estado
fa Sao Paulo. A sus distribudcho atugl limita-se a ares compreendida en-
tre Of rios Tiets e Piracicaba, abrangends 13 mmiciplos ao redor d= Plra-
cicaba [Flgura 22). B0 entants devido s seu pobencial destrutive, —oons-
titul=-me am sErie AmMPACA pAra as outras regldes afucarelras.

5.2 - Bloecologls

Ds aspectos bloeooldgicos de 5, fevis 830 parecidos ocom aquelas
egpecies 4o genero  Metowastks, especialmente M. hewmipteris (GURGLIUMI,
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1973] @ ¥, bilobus TERAN (1383). Pordn, existem pequénas @ isportantes di
farencas qua fazem da 5. levis uma espicle que deve ser tratads preferen-
clalmente,

A5 fEmesas inserom seus ovos nos tecidos veqetals da cana. Mo ca=
g0 de Metomasius sp, elas procuram tecidos previamente danificadcs, —en—
qguanto 5. levir tem capacidade da cvipositar em tecids sadio, Inaer o
Beus ovos na base das brotagGes, abaiwo do nivel do solo.

Cosses owos, eclodom as larmves, branco-leitosas, Bpodas, que pra—
ticam galerias circulares na base das brotagSes, no caso de 5. levie. RS
larvas de Metangsius spp alimentarmse no interlor dos colmos cousando gale
rias qua permanecen chelas de serragem,

hgls o deservolvimento da larva estar completn, esta prepara  uma
cfimara com a serragem e transforma-se em popa dentro de casulecs bem  dife-
ronciades no caso de Metomastus Spp, @ pouco diferenciados no caso de S,
Lavia,

On adulbos gue emerges sa0 de oores claras, inlclalments, adoqul=
rindo sea coloracao definitiva apls aleangarem o exterler da cana.,

A durncio desse ciclo Bloldgico & bastante prolongada, estimando-
-80 qQue ooorram dUAS QEFAGDRS NO AnO, Una mAlE CUrta nos mesed quentes  de
verSs e outra no restante do ano, conforne pode ser deduzido na Figura 23.
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Figura Z3. Flutuacio populacional de adultos, larvas e pupas de 5. levis
na regias de Rio das Pedras, SP.
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A fase de adultc ooups umo boa parte desse clclo blolfaico, ocomo
pode o wisbo roe dados resmidos no Quadeo T, PRECETTI ot allil, 19484

Qeadro 7. Ciclo Melfglos de 5. feefo (dias)

Fase Arpl i tude Madia
aras -
e 7 -10 B
Larva 30 - 6O S0
Puga 10 - 1% 12
224
— ? 323 (mfx,) :
s 2 (mls. ) 03

Essa notbria lorgevidade dos adultos, especialmente das  fEmeas
determing um periodo de oviposicho lento @ prolongado [Flgura 24).
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Figura 24, [uragho da oviposicao @ longevidade parcial de adultos 8, lepds
an laboratdeie. 27/8/82 a 00/02/83,
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Em laboratiric fol obsermada uma capacidade de oviposicio da  or-
dam de 60 a 70 ovos por femea, colocados espacadmmnte ao longo de toda &
mvm,mmﬂﬂmﬁmm—&;ﬁumm.

W nflutun;_ﬁumla:inuldn:famd:a:hltn,hrva:m[?igu—
ra 23) sugere gque o clima exorce grasde inflobeclo sclse a ccorroncia  das
diferentes fases, oom a8 larvas predominandc de junho & agosto; quands pas
sam & fase de pupa gque prevalece em agodto a pelesbro, Seguindo-se & emer-
gin:uﬂ:lﬂjltﬂl,n:mpim:mmtu]zuunnn;n-

h capacidade de dispersac destas espicies & variiwel em fungio de
seus hilbitos, ©Os adultos, de M. Remipterus sdo bastante Sgels no cominha-
mento @ busca de abrigo, sendo bons voadores, o gque explicaria a soa ampla
distribuicdo, 08 adultos de £, lepfs tem caminhanento lento,imgobiliemndc—
=g o Almulando-se de morbos quands molestados, B capacidsde de oo Oes=
ta asphoie & muito baixa, cbhservando—se revoadas 85 de poucas horas & por
poucas centenas de metros, am condigies especials de temparatura & amildn-
de sltas.

Estudos realizados sobre a capacidade de dispersao da 5. Lapin
atravis da marcacic radicativa de adultos, tém confirmedo o lenta &isper—
Ein desta espicie PRECETTT et alil, 1986, A dispersio estimafa fof 8a or-
dom da 3 a § motros/dia para cs machos e f@meas respectiveento, oorgespon

ﬁu‘ﬂ:almnmp:niﬂuht:p]ﬂmtﬂtindcllziﬂnzfﬂlnmﬁ:nmmn! |
cana bailxa. I8 no perfods mais fris, as tawss ridiss foram de 0,%m na ca
nabaiya e 0,.8m na cana alta (Flguea 25).

Esses pesulbados surgerom a possibilidode de que o trenmsporbe Se
mulas possa eer uma importants forma de disseminacao desta praga.

Esta espicie (5. leordn) distingue-se também por apresentar habi-
tos mals subterraneos @ gregirios que as especies do ginero  Metomasiunm,
Essas terdé&ncia=s de 5. levis foram clarsmente notmdas nos estodos sobire
preferéncia de oviposicio, resumddes no Quadro 8.

Entre cutros hospedeiros wegetals destas espéciles 55 se pode di-
gor gue M. hewipterus & banbdm reglistrads como praga ocasfonal das bananel
rad, alfm da sus presence em algunas palmeiras, B ainda descorbecida a sl
tuacao com respelto & 5, levis,

05 inimigos naturais citados para o M. hewipterus s30 o fungos
Matarphiedun anfsopliae @ Beguoerds =p. @ varios predadores cono aves, la-
gartixas & sapos (CUAGLIUMI, 1973), mas sem s quantificar a sua  incidén—
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Duaderey B, Feamo de resultadoss dos esticdos mm&m@arﬁwmmmm.g

boratoric Entomologico do OTC. 19E1-81

substrato de oviposicio el oriposicn
s
ny 4
Eizoma enterrads o= arela (emida 3 2.1
Rizama embrulbads em papel Filtro dmido B 6.3
Tolete partido & deitado sobre arela {mida 13 9.8
Total (24/11/81 - 05/°02/82] 143 1000
fizoma cortado & exposts sobre o salo 9 1,2
Toletes enterrados no sclo 19 15,2
Tolete partids o deitads sobre o solo 653 3,6
Total (02502/B1 - 23/02/83) THL Lm0
Elzoma oom corte superior em diaconal exposto o 0,0
Telete rachads nas pontsas, enterrado no solo 20 rr
Tolets partido e dedtadn scbre o =olo ) .8
Total (J1/08/82 - 20,/04/81) B boo,0

9D
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cla nas populaches de campo. Mada se conhece em relacio a outros indmigos
naturals especificos para 7 Towiat.  Som divlda, este & un cango inesplora
ﬂ-‘llpJEDiJM'fm Imgpartantes waﬁsimm@laﬁadalm
lagtes destas duss espicies de besoorcs cgrculionidecs.,

Os fatores climdticos exercem wma marcads influfncla schee a [lu-
tuacao porulacional dos diversos estirics de 5. lewds, como pode ser wisto
fpa Flgura Z3,

.3 = Marejo & eomkrols

Estes insetos (em especilal os do ginero Metonorius)] 880 oonside—
rados como pragas scoundirias, porges normaleents eles infestam cans  poe-
viamente danificads. Assim, a primeira sedida de controle sugerida & o
saneamento de danos ceussdos por outras pragas e por ootros melos como oop
tes mechnloos por ferramentas. Isto deverd evitar a eogerads  renroducao
destas insetos que preferem canas danificadas para sus owiposican.,

Uma medida complementar constitul-se nas capturas macicas doa a=
dultcs em armadilhas desenwolvidas originelmente na Bolivia contra Metams-
@fug bilobue (TERAN, L568)1, & posterloomente modliflcadas ¢ melhoradas o
Bgeador (RISOD, 1967, & ROSSIGHOLI, 1972) & na Colombla (RATGDEA, 1974)
oonkra M. hewipterus e . palmarus, O objetivo destas capturas & desviar
& oviposicho para essas armadilhas, & reduzir assim a oviposicdo na cana a
ger protegida. E pouss Gtil qualguer esforgo para elimdnar esta praga das
canas onde ela §3 consequi cvipositar,

As armadilhas originals eram simples pedscos de cana rachados {so
melhantas a toletes utilizadea para plantio) solwersos em solucan de inse-
ticida que logo eram pendurados nos canavials, Bs melhorias [ntroduzidas
levaram 8 colocagao dos toletes an cancas de bambu sobre o chBo & adicic-
nando melago, oom e sem insetlields na solucac, FPorém mas condictes locais
de 55 Paulo, as armadilhas originads (toletes 9 cana) deram melhor resul
tado contra as espicles prsdominantes, especialmente contra £, lerds mas,
colocadas no chlo & oolertas om vegetacan morta, conforme os dados do
uadre %, Observe-se tambim que as armadilhas de bamby apresentam uma re-
lativa malor captura de M. hewipterua, & solucho para imersic das iscas,
que ge usa abtoalmente com bons resultados, & composta de L litro de Szua
= 25 g de Carbaryl a 808; ou seus multiplos.



Quadro 9, Capturas de adultos de Metovisius hemiptarus € Sphenophorue levie, oomparands doda tlpas de armadi-
lhas, com e sem cobertura de capim cortads, Usina Bom Josus, Rio das Pedras - 5P, 1580 e 1981

Mialkos capturados Capturas

tetals  por

R M. hwripters 2. levia ol armadilha

m L ] i L ] e [

fomadilha de bambl sem

cobertura log 31,1 219 g8.9 47 1000 3,10

Armadilha de bambil com

crabertura 154 20,9 541 T, T35 1,0 6,56

Toletes de cans sen

cobertura 101 22,1 354 7,8 455 100,0 4,06

Toletes 3= cana com

cohertura 1149 10,5 1.006 89,5 1.138 100.0 10,13

L¥3
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E importante qua o trabalho sejs procedids de um mondboramoents oo
policiaments das Sreas suspeitas com armadilhas indicedoras; a fim de de=
tectar as froas do malor densidade populacional. Pelos dados dos  grafloos
21 o 26 deduz-se que estas capburas macloss deverSp se inbensificar durante
s meses mals quentes e tmldos, especialmente nos primeiros meses do amd,
Estas capturss eliminem grande quantidade de adultos, como evidanciam cs da
dos da campanha de controle efetuados em canaviais comarciads de uma Usina,
resmmidos no Cuadrs 10.

Quadre 10. Ewolucis das capturas de Sphencphorus levis com iscas tinicas
na Usina Bom Jesus, Rio das Podras, 5P, 190/B5

e

s Tacas Multos capturados ik fiace
wtilizadas mist madcu
- X
1980 (*) 43.326 (%) 546, 000 12,6
1531 70,327 369, 000 5.2
1582 177,147 B0y, D00 1,5

1943 785,323 1. 500 . 000 1.5
1584 635,011 B4L . 000 1;3
1985 676,628 1,122,000 1,7

® utubro a dezesboro

A armadilhas, eonstituldss de metsdes longitodinais de  toletes
de cana de 20=25 om de comprimento tratadas na solugio inseticids, sao oo=
locados a0B pares, o0 AtE tres pedascos nas Gpocas de malor populacao e
adiltas no pé da toucelra (Flguea 27, p, 615), na base de 150 (8 x B m)
o 200 (7 = 7 m) por hectare .

B espicie M, hewmtplierues pode ser oombatids usandc-se  amedilhas
que conatam de duss metades justapostas de bembld, oom 8=10 on de  di@meteo
e 3040 on do comprimentn, providas oom toletes de cana (B = 10 on) tratas-
dod com B messa solucan. Em smbos o8 casos recomenda-se a cobertura oom
caplm cortads, para amentar & sua eficidocia (Qusdeo 9).

A= armadilhas apresentam boa longevidade, come &2 nota na  Flgura
28, Mo entanto, devem ser respostas a cada dias,
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0 uss generalizads de insoticidas nio & aconselhivel, visto o hi-
bito das larvas cavares galerias no colmo ou rizomas, fleando alr-inadas
desses CExicos, o que comre, da mesma forma, para as fases de ovwo & pupa
g tambfs pe encontrem no Interior dos colmos.

Para 5. Imitde recomends-se tambds bom preparo das Sreas de refoc-
ma, com destrulcho das soqueiras atravis de gradagens, para eliminar  as
larvas presentes = para evitar que of resansscentes monstltusm fonte da
relnfestachn,

Purante o plantlo, certificar-se gue as matas eedam originadas de
vivelros sam a praga, para evitar possDwml disseninacso cu aamento das po=
polagoes 18 presentes na Area, Deve-se realizar um bom controle do mito
infestante para reduzir o abrige & prage, bem como para evikar a concorrin
cla das ervas daninhas com o canas  para gue esta posss ter mafor capacidi-
da de recupsragio apls o atsque da praga,

Os mitodos do contrale blolSgioo ndo foram cgplorados  satislato=
rismente, nom parece haver alguma espersnca para o future imedfato. Em la
boratBric, oz fungss Beauderio bossfanz e Metarekdefis antaopliae moskra-
ram alguma promesss contra ¥ hetdpterss @ 5.0 leds, mas ainda nBo 530 gu-
ficlentes no canpo,

A8 varledades de cana resistentes oo tolerantes e o Feromdnlo se=
mual como possivel atrasnte destes insetos gio métodos que merecem alogue:a
atencio para corplamontar oa trabalhos de controle destas pragas L cand.

6 — CIGARRIMEIRS (HOMOETIEWN, CFROFIRE]

A8 esploles mails abundantes noa canaviais brasileiros sio  Sabg-
marva poaifedats, conhbecida como "cigarvinha das folhme® & Mohawaros S0
brioiata, comn “cigarrinha das rafzes”, sendo esta Gltima de malor oooridn
cla no Estado de 530 Paulo,

Por serem de metamorfose parcial ou imcompleta (hemimetSbolos),
estes insetos passam &) por trds estiglos blolégioos: owos, ninfas e adul-
tos, O recorhecimento e identificagéo & ralativamente ficil, especialnon-
te porgee a8 ninfas se ocheem de una “espuma® caracterfstica (Flgura 294,
p- 618) . Os adultos encontramese na folhagem da cana, efetuando wing
mluﬂmhmmw:,wmmmmmmuaﬁ
do pelas goticulas de cluva que betem na folhagm, Morfologicamente tambdn
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sin carscteristicos (Flgura 298, p. 651). O8 ovos sio mis diffcels de
reconbecer por serem bagtante paquencs & localizados om areas escondidas,

.l = Mumﬁﬂﬂ

Estes insetos sio de grande importhnela no Hordeste do Orasil. Bo
entants, a sua isportincia no Estado de Sio Paulo e Centro Sul parece  me-
nor.  Isto talwer soja derids ac desaquilTbcis causado palo usa  extensiv
de inmeticidss a que foran cbrigados a fazer no Hoodeste, enguanto que B0
Cantre Sul eritou-se desls o inlcio esse uso generalizado de  inseticidas
fa CARA.

0 malor prejulza das cigarrinhas & a “gqueima da cana®”, causadas
palas picadurss dos adultos. Os prejulzos atribuldos &8 ninfas podem tam
tfm atingir impertincia quando coorrem altas densidades populacionais, so=
gando grandes guantidades da seiva das canas. Estas altas incidéncias, ra—
Fas no BEstado de 855 Paulo, cmesam perdas muito slondficativas em  outras
reqifes @ palses. Cltamrse perdas até de 70% pa produgac agricola cassada
pela Clgarrinha da ralr em Campos, RJ., alfm de dristicas redugdes no con-
pelids de sacarose e gualidade da cana como matéria prima (SOUZR, 1967). Mo
Mordests, cltam-se perdas da 350 na produclo de aglicar (GUAGLIUME, 1973) Ko
exterior, diz-se que em Trinidad, =fco comns perdas acima de 1 tonelada
de cana por acce & ath 156 da producss de  aghcar (FEWFES, 1969, Mo HExi-
e, estimaran-se perdas de 1% a 22 toreladas de cana por hectares sob al-
tas densidades populacionals das cigarrinhas (FLORES et alii, 1965}.  Em
todos oS casos estas perdas foram estimadas para altas densidades pupulacs
cicnals, como 50 insetos por toucedira lentre adultos o ninfas], que mudto
raramente acontecem no Estado de SBo Paulo,

6.2 - Bio-ecologia

hs infarmagoes bic—ecoligicas descritas a sequir &0 basicaments
a5 relatadas por GUAGLOUMI (19731, mostrando algumas diferencas entre as
duas espleies, Hi alqumas "ragas ecolfgicas” ou “eccespacies” diferencia-
das, tanto em N, fimbriclote como em M. poatdogta. poris, estas  difersn=
gaR parecem sor mals de naturezs gecqgrafica.

e Adiltos g M, fibrdolots mostram malor poli=crflismo, especial-



mente, os machos, o =a0 de hAbdbos cospusculsres noturnes, floando escondi
dos nas olhaturas ou no emes das follas durante o dia. Sac atraldos -
Lm pelas luzes artificlals; sio woadores de pouco alcance, mads muito atl
vos.  hs fémoas ovipositsn na base das touceiras, nos residoos wvegetais e
ro solo superficial, oom posturas de 50 & 70 enoe, atingieds um mdadms  de
147, num periode médio de 13 o 14 dias, Os ovos eclodem em 20 a4 25 dias,
maz, 5o chegar ao periodo soco, estes passam om estado e dipeusa oo i

popousc, do qual emergem na inlels do porleds dmide, R ninfas de 8L S0
briolata sio radicicolas e se desommivem nas ralzes superficisls, anfra-
ruosidades do terreno & mas ralzes adventicias de gramineas  hosoedeires,
passando por cinco esthgios em 30 a 40 dias, podendo-se alongar om condi-
coes climdticas mais adversas. O seu ciclo bioldgico estd representado no

Flgura 30,

ovo fﬁcﬂ
'E'D'-. &
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DURACAO
MEDIA

63 - T7T9 DIAS

30 - 40 DIAS
CREscimenNT®

CICLO DE VIDA DE Mahanarva fimbriolata

Flgura 30. Clcio de vida da clgarrinha das rafzea, M. i
brialata (adaptado de diversas publicaces).
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Os adultea da M. postiosia 530 tambim de hibitos crepustulares no
turncs, ficando nos olhaduras ou debaiwo das folhas & vivem geralrenta de
1 (macha) @ 1 (fémeas) sewanas, As fémeas ovipositem na parte afrea i
cana, @m tocidos semi-podres das beinhas foliares, colocando de 50 a 55
ovos, podends abinglr un mdximo de 167, Os owvos san incubados om 20 & 22
dias, podendo variar conforme as condigBes amblentals ¢ atingir um mixiso
da B0 dias. BAs ninfas se diferencism por seran sevioolas, wivendo fWiE
olhaduras & sbaixo das bainhas folimres, Os primelrcs Instars preforem as
olhaduras & estso mals expostas B intemgdries o predadopes, enquanto  que
g5 ninfas malores preferen abrigar-ge abaixo das balnhas follaes, cnde
terminam sey desernmlviments larval até o estado afulto. 0O perinda ninfal
Aeesrpaolie-pa atrawis de clnco malas, am 36 a 90 dias, Trequentoments 58 a
64 dias. Has condighes ecoligicas dos canavials nordestincg,estima—se que
o clolo total desta espicie se oovpleta em 2 ou 3 meses. A Figqura 31 resu
me a8 detalbes desse clels biclSgico,

ovVao

DURACAOD

MEDIA

ADULTO

91 - 100 DIAS

58 - 64 DIAS
CREscimeNT®

CICLO DE VIDA DE Mahanarva posticata

Flqura 31, Cielo de vida da cigarrinha das folhas, M, postioata (adapta-
da de diversas publicacbes),



Oporre una quantidade apreciivel de inimloos naturals destas cl-
garrinhas, tanto no Hordeste (ERGLIMIL 1973, como om Camios (SO0,
I#67). A lista oomeca pelos parasitos de oves como Admopd Ljmens  herveld
{iymencprera; Mymaridie) & outros; continua con os prededores das ninfas,
coma Salpfngogaeter nigra o £ pupephora (Dipteras Syrphidae)y  seque-se
o on fungos entonopatigenos, como Mefarrhishdum arfspplize e Enpusa
gp. ) berminands com a lista bastante gramde de predsdores polifogos de
ninfas & adultos, desde insetos variados até acanhas, nomatildes, batrd-
quics, réptels, aves e mamiferns, destacendc-sn as aranhas Bt daburun
ratidun  (Clubienddse) , Arglope argentaota & Epeira sp. Sem divida,  toda
asta gama de Inimlgos matureis & responsavel pelos baisos niveis populs-
clonals cheervados em Sho Paulo & yizinhancas,

Estes insetos, relativamente especificos para a cana, intestam
bambBm outras plantas graninfceas & abé cliperfcoess, cultivedas oo esponki
reas. Oheervou-se certa preferféncla oo suscept{bllidade por algqosas va-
riedades de cana, oo a antiga CB49-260, am Sic Fauln, Fol tamifm ohser
vads uma malor infestacho on soepelras velhas & om conas bisades, possi-
velsente pels acrulacio de ows om dipausa,

05 fatores climdelcos tfm marcada influencia na dindmica popula-
clonal destes insetos, modificands diretamonte a duraghio do clclo da vida
@ o potencial reprodutive das cigarrinhas ou indiretamente nas ol a-
goes de seus indmigor naturals @ das plantas hospadolras. Eskta  Influéne
cia climAtica foi documentads para M. flebedolers om San Paulo [ROTELHD,
1977, oonclulnds que a unidade & a temperatura do solo foram ca Ffatores
climitioos mals fmportantes que govermam a flutuachio popolacional  desta
cigarrinha o que os adulbtcs ocorrem de povembro & abril, com acees populs
clonals ma sequnda quinzena de feverelro ou prlmelcs quingens de margo,

A influbneda dos agroquimioss (nsetfcidas, adules,  herbicidas)
pamancce alnda no Ambito das especulactes, mas oo inscbicidas podem dese
quilibrar, sem dlvida, as populactes desta prasa o seus indmigos mati-
rals, oom parece ter ooorrido po Hordeste,

6.3 = Mamejo ou controle

O oonkrole desta praga & fundamentalmente umas q,ml:l;ﬁu da llnaml—
ca popmlacional. Por bsso, @ necessario un conhecimento prévio de aloguns
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dados ecolfgloos bisicos, a fim de manedar as suwas populagoes oom maior pog
priedade,

08 inseticidas, pesquisatse gtilizsdos extensivarente para  oon=
trolar esta praga em cutras partes da America e no Nordeste brasileivo, nio
deram resultados persanentes @ econondcoos, omo fol conclufdo por algers pos
quisadores britinicos que analisaram dados de miltos anos scbre  trabalhos
da controle de denoolamis varia szeolordar em Trinddsd (HOFION & EVANS,
1974} . Sugeriv-me tambim oe esse uso extensivo de Inseticidas teria CAESE
do uma ressurgencia popalacional das brocas da cana, aumentandorecmbcmente
as suas infestacfos, dovido possivelmenkte sos efeltos adversos sobre os ind
migos naturais da broca (COMRAY et alii, 1975). A experiéncia do  Hordes—
te Brasileiro parece confirmar essas chservacoes, onde o8 inseticidas sao
airda necessirics para o controle desta praga.

0= mEtades de Dontrole Bioldgicoo parecen limitar-se a0 uso do fun-
qo Metzrrhizium anisopifae, através dos esforgos do Planaleuwcar no  Hordes—
b, que visa substitulr gradualmente os inseticidss por esbe entomopatSgeo.
Em 530 Paulo, o& esforgos nao foran contimuados porgue diminuiram sensivel-
mente os fooos de infestachks desde inseto. Mesmo assim, hi dados  eperimen
tais satlsfaibricos sobre o controle de M. frmbedofoto ol cordeop e (MRCEDD
ot alii, 1977). Sem divida, este fureo @ a mosca sirfica 5, nigro sBo o8
mais promissores agentes de controle blolSgico de clgaerinhas na cans—de-a=

QUCAar,
Hi muitas especulaches sobme cutros mftodos g8 controle altermati-

wos Bfou suplementares, destacandose of mEtodos mecinioos e culturais, Cl=
tar-se a guelma do resfdvos da cana, rotaghe oon leguminosas, "descansc™ do
terrenc por alqm tempo, limpeza de ervas graminfceas, e cutras dos arpedo—
ras para M. fisbrfaleta, e para M. p-:!:lh'-mtn alicionn-sa AR pequintas medli-
das: despalha dos colmos, quelma de cana em pi antes do corte, introducac
de variedades de cana com folhas caduces, @ ammadilhas huninosas para captu
rar adultes (GURGLTMI, 1973). As varledades de cana resistentes & outras
formas de pesistincia do hospedeiro nao foram satisfatoriamente exploradas,
Fecomendan—ee tambem melidas de controle legisiatizo, justificadas pela
camplaxidate das ospicies e ragas eccligicas das cigarrinbas envolvidas, 11
mitands sua dispersic e distribulglo atravis de inspegies, ficalizactes ou
quarentenas gnire as diferentes fonas canavieiras (FmEommI, 1973).
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T = CUFINS (ISOFTERA, TEFMITIDRE} E OUTRAS PRAGAS DO SDLOD

08 cuplne correspondem a0 grupo dos insetos socials que vivem es
em oolfnias organizadas, ecupands ninhos (oupinzais) coostdtuldos pelos
sequintes individucs deferenciados ou castas: rainhas ou fémeas  flrteds,
machos (alados), operfrias e soldados,

A8 caphcies mails frequentes nos candvials brasilelros  pertenc-m
BoS gEneros Synbdrmes, Cormitermes, Naeut{terses @ Procormitermon IER—
GLIIME, 1973 & PLARISICAR, 1962). Os individuos diferenciados & as  va=
riagtes morfolfgicas nas suas etapas de desemvolvimento (ovea, ninfas &
adultos) complicsm o reconhecimento especifico destes insetos, Fecentes
estudos efetundos pelo Centro de Tecrologla Copersucar tim  ldentificadn
a8 sequintes esphoies associsdss om A cana=de—acloar:

Synterman dirus,
Byntermes moledtus,
Cornttarmes cum:lamnn,
Cornitermea bocquaerir,
Kasutttormes sp.,
Prosommtiomen trlasdfap,
Heterobermen temy L'-ll
Heteroterman lempfceps,
Necozpritermas [ T I
Keoegpritermes parcus,

Destas, a8 esploles mals distriluldas sio as 40 glnero  Cortddor-
mita, Gercdo ainda O, ecumlers 8 mals abundante, Poofm, percebe-se qua as
espicies de Daterotermes & Prosoraudiermes estho mals associsdas com  danos
aos canaelals,

05 oupins fazem parte da fauna do sole, alimentando-se qoralmente
de tecidos lenhosos e ccasionalmente de plantas vivas, As “operfrias®, pro
tegidas peles "soldados”, deslocamse desde os seus ninhos, por tiineds pro
tegidoa da luz, em busca de sl imenis,

Estes insetos ndo passam por bruscas flubuscSes populacionais @
isso significa que nio se apresentan en surtos cono outros insetos, Apesar
dos seus hibitos soolais,



Assoriados @ fazendo tambin parte da fauna do solo & comm encon-
trar diversas espfcies da super-famllia Searabosidas (Colooptera) oujas for
mas larvais sa0 conhecidas vulgarmente como “pac-de—galinha”, Adnda npesta
Eaima & comgn enoontrar aloomas larvas de Maupastus spp (Coleoptara: Our-
culicnidas), & ninfas & adultos de "porceveijo castanbe®, Sogpfsoseis ouo=
fonaz, Eendo que esta dltima fol male atuante no passado. Bsbes  Insebos,
incluinds o priprio Migdolus, alfm de outros de menor importéncia, oonsti=
buem wr grupo variade oom multas Bimiliaridades na sea big-eoologispor o6-
tavem participando no mesmo ambdente,

7.1 = Importdncia econfmica

hpesar dos cupins estarem sempre prépenbes nos canavials, parooem
por poucos os palses gue of considersm coms pragas, Mo Brasil, especialoen
ke no Centro-Sul, o scus atagques severos eaths assoclados a solos de Baixa
fertilidesde & parecon praferir plantas ja debdlitadss por cubras Causas. o
rim, FBoSes atMUos as pordas podem ser multo significatlvas. O ataques o
gubsagquantess danns 3 cana coorrem nes semilntes porfodos:

al imedistamente apls o plantio, quando destroom toletes (moadas) & pemoscn
s tecidos intermos, cessande conseqpientements o crescimento e deternd-
nands falhas o plantis (Fleuwra 328, p. 616],

bl quands as canas amadureceram @ terminaram o seu crescimento, o8 Suping
penatram nos oolmos, especlalmente atrands de danos causados por  outros
malas (Flgura 328, p. GL6E.

¢} aphs o corte, quands as boucelras estac walnerivels nas superficies oor-—
tadas, com consequente ralesmento nas soquelras.

JA pa "pace-de=galinha" sio considerados como prAagas COMUMS Bm W—
rios paises agucarelros (LOWG & MENSLEY, 1972). Os danos sho causadns pe-
las larvas que == alimentsn das ralzes da cana, como de oubtras plantas ool-
bivadas @ espontineas, Estes dancs San causados quase que  eclusivements
pelo terceiro @ Mltimo perfodo larval, enquento que o8 estados larvais ante
riores alimentam-se de matéria organica do solo (WILSON, 1%69], Alqumas o
pes, adulins de Iynastidae tambdm coussn dancs B cana madura. Ocoree malor
dann desta praga em s0los seons @ pobres, podendo cousar perdas de atd 5
coneladas por acre om cassd sesercd (WILSOH, 1969],
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Em 530 Paulo ¢ wizinhangn, o status de prags destas espicies & ain
da um pouco confusa, especialmento pela splicacio rotinedra de  inseticidas
no solo durante o plantic que e constumeva fazer numa boa porchio de  cana-
vlals, Eska era, antes de tudo, uma medida de precaucio, especialmente con
tra cuping e percevedo castanho. Mo entanto, moitas dessas aplicacles  de
inseticidas talves soijam demecessiries o atd de conseglidncias negativas mo
solo. As despesas causadas por essas aplicacSes de inseticidas, especial-
mente agora foram proibidos os inseticidss clorados, justificem uma revisso
¢ estudos schre & importancia econfmics deste grupo de insetos mo salo,

7.3 = Bio-ecologia

08 cuplns vivem e colindas formadas por individuos especializados
para cada ktarefa (= castas), As FBnens flrteds, chamadas tambdm de radl—
rhas, sio potivels pela sun encyme capacidade reprodutiva que pode  prolon—
gar-se por anos, O mechos alades tim a fingén de fertilizar as ralrhas pa
ra manterem a ferundidade. Os soldados, geralmente providos de fortes man—
dililas, protegem as operirias NAS FIAS EXCUrsOes ¢ a colonia em geral. Fi
nalmenke, a8 operfrisas estio encarvegades das diversas tarefas necessfirias
para a schrevivineia da colinia. Estes insetos 530 tombldm notfwels pels ca
pecidade do digerir materisis milto diffosis, gracas a protorcdrics ou boc-
thrias que vivem no seu trato digestivo, formando uma associagho  simbifei-
ea,.  Por isso, sin capazes de alimenktar-se de sadelira morta, além de teci-
dos vonrtads wiwvos.

Sao subberrlnecs & fogom da luz, Por isss, oF seus danoB  GUASS
naa san wialwels de etericr, desde que procuram presscvar a rigides da
planta durante as Suas escavagoes, forrando-a intericemente com material fo
cal duro, ou oom terra trarida do ninha.

Ridmibemge que o8 cuplnge que atacam a cana sac mals alwndantes  em
parloles seong @ btamblm sfo eatimilados pelo peduzido wigor das plentas du-
rante esses perlodos, sendo que as madores infestactes se concentram em so-
1o da textura leve ou mediana, Por outro lado, admite-se que a  atividado
dos cupins ssja responsivel pela seracio e porosldade natural de solos tro-
ploais (HAFRIS, 1971),
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ha larvas de Scarabsecides, caracterizas—se pelo seu amplo  COIpo
carnoss, eshranquicads e curvado em forma de C: oom permas bem desemolvi=
das, raras veres usadas para a locomogSo. Terminado o seu crescimento, fi
cam inativas & descom nas camadas profundss do solo para empupar. RS pu-
nas ficam cobertas por um envoltirio, sémelhanbes o poquencs torroes, a di
ferentes profundidades do solo para garantir a necessirla umidade para sua
aclosho, O hospedeiros preferides destes insetos sio as gramfneas e B
espicies que completam seu clcle bioldgioo em 1 ans, € outras «~ 2 &nod,
Isto complica a sua bio—ecologis & torma mals interessante o &0 estuda,
k emersac ou nascimento dos adultos & estimulada pelas chivas que afrousam
o solo, & a unidade subsegionte & tambdm necessirin para a oviposigio ecld
850 @ schrevivincls das larvas jovens. © acasalmmento e oviposicio variios
nas diversss espicles mas, em geral, os machos e fimeas preferom a  eomioa
dap Arvores para scasalar e alimentar-se, repetindo o acasalamento para
prolongar &g cviposicbes das fémeas, Isto determing wm loago periodo  de
oviposicio & uma notfria longevidade dos adultes (WILSOH, 1969]).

O cuping @ of demais insstos associados ne solo, estio sujeltss
a flutusgies populacicnals caisadas em grande parte pelas variaghes do seu
contrale patural .

0% fatores de controle natural sio basicaments os climdtloos,seus
hospedelros @ seus inimiges naturals, Dested, of climdticos determinam,pe
la miua vez, as flutuagbes de outros fatores, A lista de inimiqos naturais
dos cupins & bastante grande, incluindo diversas mvwes silvestres e domfe-
ticas, papos, lagartixas, aranhas, camarduis & outros memiferos, completan
do-se Ccon outra lista geral de espicies de insetos que vwivem em dlversos
graus de relacionamento dentro dos cupinzals. Este Olblmo grupo recels o
nome genérico de termitdfilos, constituldo por espicies predadoras ativas,
comenanis, simbifticas e sproffticas, Os mais notiveis sio besouwros dos
famllias Staphylinidss e Carabidas, moscas das familias Phoridae & Temmi-
toenidae, alqmas lagartas da fanilia Tineidae, Oolfmbolos @ formigas
gIRsMRLE, 1T ).

08 inimdgos naturais dos “pafs-de-galinha" s8o tembém  bastanko
wariachoe:, dowahe anes, ol crloymyalfoponos (ue coaum Cpplchomlan nast thaas ja
palagfos. Entre o prasitos oatio as vespas lespocialmente do aencro
Campecmeris @ moscas taquinfdess, nematBides merndtidecs e um grupo grindce

de entomopatigencs oomo Maediiua popiliddas, o fungo Metarrbistus & algu-
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mas bactlrias e rickettsias (MALYER, 1968]. Os bescuros da familia Carabi
dop sac os insstos predsdores mals conbecides, Bo Brasll, menciona-se al-
mman eaplcies de moscas taquinidons & vespas, alfm de prodadores  polffa-
gos como mves de guintal (galinha, peros, patos), Gapos, ris, lagartisas,
MOTCeQUS, POFCOS, obc,  (ARGLIUMI, 1978).

A blcreoologia dos outros insetos associados 8 menos il i
ainda, especialmente on melscdo i cana oomo hospedeire. B trabalho fel
b gobre Mouportus e Powlomorus na Argentina (AHMAD, 1974}, concludu-se
mie o8 solod oom um minimo de mat@ria orginica e alts proporgac de  arefa
foram os habitates mals sproprisdss pars estas esplicies, ambas apressntans
do uma geragio por ano. Mao foram obesrvados parasitos larvais, mas  wd-
rias sapdcies de besourca caraboldens (especlalsenteé Calosoms & Smritas)
predando estas pragas, Foram detectades virios entoropatioenos, como roms
téides (Neouplectans e Shadbitdn) e bactdrias (Corymebaoterden e HBreoibao-
tertacenel . Entre os indmigos naturals dos sdeltos cltam-se a vespa bBraco
nides Misrcotonus Bp, a8 bact8riss Baedllug cereun @ Strapiooscous, & pro-
tozoarics do ginero Nosema.

7.3 = Manejo ou controle

¢ controle de cupins, pic-de—galinha e insetos associades abté o
presente baseis=-se no use de inseticidas persistentes aplicados no  sola,
05 inseticidas mais efetivos para este fin ainda sao o8 clovados do agio
prolongada.  Mesno para AS nossas condiches estes inseticldas 530 2 melhor
alternativa de controle |DEGRSPART ot alid, 1984; BOVARETTT et alii, 1584
& NOWRAETTI, 19685). 0 Quadro 11, resme os reseltedos dessass recenies i
blicactes,

I a,n.'_-l.:l.s:n dorses dodos reafirma quo os cupdns e insecbos assoc js=
dos no solo sao Importantes pragas da cana-de-agicar em Sreas oom altas
infestapies, [os inscticidss testsdos, o Heptaclovo ¢ o Thiodan apresens
tam o melhores remiltados de controle, oom acriscimos de Fu:uﬂu-;-&_'l wif ole
do ponto de vista scondmdon.  Por esses Tesultados, pode-se eSperdar que BE
rd muite diflcil substitulr, tBcnica e eonomicamente, esses organoclora-
dos gue foram prolbidos recentemente pelo Mindstério de Agricultura do Dea
sil.
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puadrs 11. mmhmltﬁﬂhmﬁmm@&mdﬂmﬂmlndﬁnﬂlnc
mwmﬁmmmmmmlhmuﬂl

=

Producao hento 4o

Tratamentos e ]
— i —————

Osins 530 José IL (Macatuba, 5P], 1082 /83,/84 ' IAC/53/37 - 19 + 39 -;:urr.r-_-l{]':l
Tastemmmha 155736
Ihepraciors 179,33 23,97
Heptacloro + torta de filtro (20 t/hal 190,16 34 B0
Heptacloro + torta de filtro {30 t/hal 193,79 38,43
Heptaclore + torts de filtoo 140 /hal 204,35 48,9%
Usina Barra Grande (LengSis Paulista, 5P), 1983/84, SP70-1143 - 19 certel)
Pt penbha 144,25
Beptacioro 40 CE (2,8 L/hal 149,70 5745
Beptaclopo 40 CE (5,6 L/hal 152,28 B,03
Heptaclors 40 CE (8,4 1/ha) 156,83 14,54
Thiedan 35 CE (8,4 L/a) 154,76 10,51
Thiodan 35 CE (12,6 L/hal 154,65 12,40
Thiodan 35 CE {16,B 1/ hak 160,22 15,97

umina Parodis (Criente, SP), 1983/84, SPT0-1143 = 19 cortal®)

Treatamuriia 92,20

Heptacloto 40 CE (2 1/hal L0242 10,22
tepracloro 40 CE {4 1/hal 106,57 14,37
Thiodan 35 CE (6 1/hal 112 80 20,60
Thiodan 35 CE {10 L/hal 120,01 27,61
Broot 15 G {15 lg/ha) 103,11 10,51
Broot 15 G (22,% kg/ha) 9%,35 7,15
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Queadra 11, Continaagan.

Prochacan Forcnto de

Tratamonios da cana producio
—— ———thr———>
Usima Barra Crande (Lencfiis Paulista, 5P1, 1984/85%, S5070=1143 = 19 -.nrtetﬁ
Testemuria a7,91
fnptaclars 40 CE (4 1/hal 112,16 14,19
Thicdan 3% CE 1% L/ 116,65 20,74
Lopsian 480 OR i 1A 92,26 -
lorsban 480 ER (3 1L/had 106,94 4,03
Pounce 334 CE (L 1/haj 108,73 10,83
Pouner 384 08 L% L) 114,71 10, &2
Using S50 Joal IL (Macatuba, 5P), 19BZ/83% cp&1-17, 19 corta )
Te=stomunha 85,3
Mocap 10 G 83,9 = 1.4
Aldrin 5 57 114,] 8,8
Aldrin 40 M 1157 1,4
Aldrin 40 117.8 32,5
leptaclore % M8 130, 2 14,9
lleptnelors 40 M 1188 13,5
Meptacloro 40 CE 13%6,2 50,9
Lindane 5 PS 21,0 5.9
M. aiisspliae (fungo) 4,6 9,3
Cartofuran 5 G 117 % 32 .6
Erdrin 20 CE 116,2 30
1

(7] NOMRETTT et alii, 19484 [23 WARREETTT, 1535 & :31 EGASPAR ot alid 119484),
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infelimenite, pouso == conhecs oo 52 tam felto scbee outros  mito
dos de controle. Foram testados, sem sucesss aparente, o uso de  indmigos
naturals [controle biolfgicoo), coleta a mao tanto dos adultes como das lar-
vas de escarabeldeos, destoulcls ou utllizecan des Srvores hospedalras, pofi-
ticas culturals como upli-n.u?_lh de calefren o I.'ﬁTl'.'l:i'_'l ds anla, nc-iil'il:'-a-;:il:r
da &poca de plantio, & o ussy d6 varisdades resistentes (WILS0N, 1963}, Ha
realidade, as varledsdes de cans o sio reslstentes nem Folorantos, mais
poder apresentar alqune caracteres para escape do ataque, ocomo abundincia
de perfilhamento, cresciments cpdds, grandes quantidades de rafzes 8 odpi-
da rogeneracio das ralezes,

& aontrole bBoldgicn, atravida de parasites introduzides, s deu
certo para escarabefdecs tambim introduzidos de fora, em Mauricdus & Haval
(WILECH, 1969). Pords, o8 recurscs nao foram esgotadcos e dewerdo ser estu-
didas com mals cuidads, no futuro, as posaibl lidsdes dos mitodos de contro-
le bioldgica.

8 - PORMIGAS CORTADETRAS (HYMENOPTERA, PORMICIONE)

i e e

Sa0 insetos soclais, facllmente reconheclvels porguis o8 sess  nd-
rhos sa0 bastants caracteristicos o sua atividade & bem vislvel: eranspor-
tando pedagos de folhas por cminhos que desembocam nos sous ninhos,  Eles
corresponden 8 virias espfoles dos ofnercs Atte o Acrosyrner, fs primeiras
sao cembescidas como gailvas e as Eegundas oo quenduans oo "rapadelras®,

Bm goral, as sathvas (Ufda spp) sho & temanbo malor, ConsLroem
sureliros de nmerceas panelas, fis veres enoomes, om moobes de terra  fofa
a0 rodor das bocas superficisis dos ninhos, e suas espioies estao distribul
das com mencr unlformidsfe que ap quenquens, sendo que alqumas salvas  tém
distribuicio limitada enquanto que cutras estio mplaments distribuldas por
todo o Brasil

As quencuens Woromprmer spp) 880 de tamanho monor e constroem for
miqueircs pequenos geralments deums 55 panels & estio distribuldas por todo
o Brasil. Ko entanto, a diferenca morfolfyglica mals marcante estd no nimero
de espinhos no doreo do tdrax, sendo 3 pares {ou 6 espinhos] nas  esplicles
de Atig & 4 pares jou B espinbca)l nas esphcles de doromurmer,
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8.1 - Isportdncis ec wmics

A grande imo etincia que estas formigas roeoresentsm para a agrioul
tura am geral fod claraments expressa no famsso loma da campanha de luta do
sRculo pagsmdo "ou o Bragil acaba com as sathas, ou as sadvas acsbam  com
© Brasil®. Esta lspertincia &, portanto, bem conhecida nao 55 pelos Entomd
logos Especialistes, mas tambén pelo plilics am geral,

Estas formigas 3o a causa do estragos incaleulfvels nas pringi =
pals & mals diferenciadas culturas em teda a fedrica Tropical, desde o sul
dos Estados Unidos atf o norke da Argenkins,

Os prejulzos guo causam ros caninrlais, deven—se a0 corbe B tronae
porte contfmo de toreladas de pedapos de Folhas que soumulam ras suas pane
las como substratc para cultivear os fungos de que e alimental (Flgqura 13,
P 6170, Tomfm causam outres tipos de prejulzos indiretos pels  presonca
dos seus ninhos ou formigquelros dentro dos canavials., 08 montes de terra
Bolta dos farmigueires predhiicam o redutem cs  movimentos dos Eratores
erimm slrios problemas durante as operagbes de irriaachs e de outres Eratos
culturais; poden provecar indeseidveds e perigoscs dealizamentos de terra
em terrencs em declive, o oo miss escavacrces podem minar o estragar casas,
armazéng, canals de irrigagao ou de esgoto, terraplenagens, defesas da
8quas e ocutras estrsturas. Por tudo iget, o plantador de cama 18 se propa-
ra para contoolar estes insetns, fazeddo prte rotinedca do seu arpamento
af despesas oom o combate desta praga,

8.2 = Bic-ecologis

R blo—ecologia deates Insetos 8 um doe tomas mals apalvonantes  da
Entorologia e motiveoy ostudos o cbeas de mudbo Interesse, sendo kg bante
destacada a atuagic dos Entomologistas Brasilelros noste Asmunto, Alguns
nomes famosos aseccisdos a este toma 850 on de NFEOAT, GONCALVES, MMASITE,
m:mﬂllmtmq:da-&mwﬂduhutndnmmeum mafor
informagio geral. A nfwel internsclonal, WERER (1972) resume as conheci-
mentos atd pssa data especlalments sobre of oiltivos de fungos @ as rela-
mmmglrhmmmdﬂm remarcivel oostime das salivas & quenquens.
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Estes insetos estho organdzados em sccipdades ompostas por dndi-
vidurs especializados diferenciadcs para cada tipo de tarefa, e gue com=
pomn as castas, podendo estas sgrem permanentes o tompordrias,

As castas perpanentes de im formiquelro s3o as mads noticias e im
portantes, compostas de ffmoa alada conhecida como radnha, $od ou tanajura
o palas formas Spteras assmomdas ou cperdrias. As operirias s classifi
cadas conforme o seu tamanho @ & tarefa que esecubam formands wma verdaded
ra gradacso de tamanho e especializacan, desde as "jardinediras” o “hakis®
(% memores) sbf oz "moldados” [as mafores), =sendo que as intermadidrias
asmmom as diversas tarefms de construcho do ninho e do abagteciments  de
material vegetal para a elaboracho do alimento fimal da ooldnda, oonsti-
tulds pelos fungos cultivadss nas parelss, Este aspects gecalmente nao &
conhecldo, e nopmalmente pensa-se que estas formigas se alimentam de  fo-
lhas de plantas o cutros materials wegetals gue transpocbam para o ninhe.

A= castas temporficias sa0 aladas @ seouadas, conpostas de  cento-
nas & milhares de fémoas cu "icls", & milhares de machos, “icl-bitd*  ou
“bitfls", gque flcam no formlgueico &8 at® temminar a revoada oo wWo nUp—
clal. ApSs esta fase, morrem todos oS machos e as fBneas J4 fertilizadas
apreendem a tarefa de formar novas oolinias. A formecao do novos saoved -
ros & um processo cheio de perigos e de acontecimentos surpreendentes, re-
latado com detalhes fascinantes por virios sutores. 08 indmigos, nesta fa
se iniclal de formacio de ninhos &8 LAD numeroecs & eficlentes que e eas=
tima que menos de 1IN das fmeas fertllizadas consequen completar a sua oo=
iGnda.

Para manter o8 jardins ol hortos de fungos dentro de seus ndnbos,
as operfrias cortam & transportsm folhas, flores e frutos de quase  todas
as plantas cultivadas, mas alqumas cano o feliao, tomate, meldo ou cecurbl
thosas nao 880 noomalmente perturbadas por elas. A cona 8 atacada =5 am
muslnels de cutros vegetals mals preferideos e quando sess ninhos estac
congtruldes dentro oy prfxime do canavial. Dentro do canavial & mais fre-
quéente a preserca de ninhos de quengquens. As quatro esplcies de saliuas
Qe ooorTem am Sao Paulo shoe  Adta capguara, A. Bigphaeriea, 4. laevEsata
e A, sexdens rubropilona,

Estes insotos i tasbim notiwels pelos Seus melos de  oominlea—
¢ho, ressaltando-se os feromBnics, liberades por Orgice especificos  para
marcar o caminho a sequir, alfm de cutros melos visuals e ticteis de comu=
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nicacBo. As pricicas de engenharia avanceds que utilizsm para construcho
de suss panelas ainda continuem a ser estidadas com muita admiragio. O
wio mupsial e o conseqiente estabelecimento das colfniss & cutro  aspecto
bic-ecoligico chelo de surpresas e detalhes intercssantes, que depenie
rac & de fatores elimfitions, mas tanbém do deserpolvimento das  anterlo—
ros oolfnias ou ninhos,

Um aspects ecolBglico geralmente ignovado & que a abividades des—
tes insetos & necessfria para a transferéncia de mutricentes minerals pa-
ra ag camadas superficiais do sclo @ pars & serachs de drenagem de modtos
soles troplcais (WemEm, 1972).

B.3 = Manejo ouw conkrole

Todos of métodos de controle visam eliminar a parels que  aloja
ou hospeda & rainhs ou fEmes fertilizada, Para este fim tem-se praticado
a escavagdo, a queima, a immdacio e a intoidcagio das coldnias. Este 41
timy método & o mais utilizado atualmenke, fagerdo-se uso de virlcs inse-—
ticidas gue peratram na inkimidede das panelas,

0 mitods mals moderno e de malor sucesso 8 a utilizacSo de lscas
granaladas (Fiqura 3Mn, p. 617), formadss por azeite de soja cu  outro
atracnte @ por um material inerte (polpa de cltrus, farinhas, sabogo tri-
turadn, eto.) que se oovbinam com um inseticids de agio lenta, destacan—
do-g& o dodecacloro. Estes produbcs tée viries nomer comercials, e
Hirex, Parsmex, Mirenex, Herin, Tamandud, etc., & s&0 colocados nos comi-
nhos ou trilhas dque condurem ao “olheiro de alimentagho”. Mo entanks, &
miito importante tomar alguns culdados na sua utilizacéo (HOVARETTI et
alil, 1984):

a. o armazenamento das 1scas em locais secos @ longe de produtos (insetd
cldas, herbicidas, funglcidas, gasolina, tintss, eto.) gue Llhes pos-
gam conferir chelro diferente dagquele que lhe 8 caracterTsticn, para
nio comprometer a atratividade das iscas;

b. deve ser evitado o manusedo direto con as mios do aplicador vara evi-
tar posslvels eremenamentos &/ou alteraches das iscas)

€. af iscas nao dewem ser empregadas om dias chuvosos ou oo solo mulko
dmido, nem loge apds a aplicacio de herbleidss, porque isto reduziria
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sensivelments o estfmilo das formigas 80 transporte das isces para ders
tro do  formigueirog

d. dove-se preferis iscas 8 base de dodecacloro, pols, esboca eeham de
agio mais lenta, =50 mais eficientes @ raramonte rojeitadas, e tratan-
do-se de quenguens [doromprmer)  deve-se procurar iscas menores para fa
cllitar o s transporte @ entrada no olheivop

2. :mﬂuw-tchﬁhlﬂgﬁ!ptﬂd:ulﬂmnz&fmﬂgﬁﬂm,lﬂfﬂ e,
para sarvelros jovens, con apenas um olhelro, ou para quenquens, a dose
mence & suficiente para scabar oom o formdguedrog

f. a colocacho das iscam & o ltem mals impoctante no controle desta prags.
As iscas devem sor depositadas ao lado do carreiro das foomigas, distan
tee 1% a 20 om do alhalro (Figura 3R, p, 61T1. HAplicar o produto
dertro do olhelro paraliss a aktividsds do formdquediro. Ooorrerd, ()
desaquilibrio na oolfinia sem determinar seu exterminic, “amando® o
formiguelrs que voltard Bs suas atividades 3 a 3 dias apls. Aldm dis
g0, as formigas flcarso prevenidas e somente depols de 60 a A0 ddas se
poder recorTer novamente a esse método de combate, quando as  formigas
voltards a transportar as Lsocasjy

g. evite-se utilizar as iscas nos olheircs de baldescic de terra.  Enbors
algqunas esplcles como A, seccdens rubropiloss & 4, lasvigets aceltem o4
graniles mmolocados an redor dos monkes da sede, oubras como A, cepigug
ra e 4. btophaerioo scmente carregam as iscas colocadas pricimas s
olhelros de abastecimento. As iscas devem ser aplicedas sempre ao Lado
dos carreiros dos olheiros de alimentacho, onde a aceitagin & geral pa-
ra btodas a8 espicles de formigas cortadediras.

As termonebulizactes de 1lquides ou solugSes inseticidas afo utili
zadas em sareiros bastante crescidos & em outras sltusgbes especiais, onds
aB iscas nAo trabalham com a eficifincia e rapidez desejada (Pigura 3B p.
617). Este & un prooesso que conslste o emprego de fomdoldas 1lguddos
mam aparelho termo-fumigador motorizads ou tesmo-nebolizador, acionado por
um motor estacionfrio ou mfwvel, equipedo com um dispositive especial denomi
nm'#m',mmwmmlm:hm&&m, A
energia calorifics provenients da corlustiio aquece o quelmasdor & oom  asta
temperatura, o produto, que chega ao queimador em estado liquido, passa pa-
ra o estads gascen, sendo aspdrado pelos canals do formlguediro. EH:-I"".'L'I:I"E_
ga", no interior do formigueiro, preenche todo o espago vazlo, onde o produ



to atuard por contato @ fumlgecha. Para utilizar & termo-nobulizecio & ne-
cossirio medir & Grea do formiguolrs conforme esquesa da Flgura 35, PO
caloular o temps de funcicnamento do aparelho, gue serl diretasento Fropor=
clonal a0 conmmo do inseticida,

_"\
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Flpaura 35. Esquama de un amnedro de dta capiguara, onde as setas indicam
o malor oompriments @ & malor largura,

A sequir, de acopdo com Quadro 12, calrula=se o consume de (nsetl-
cida & o tempo de Furclonamento do aparelho. Esoolhom-sa um ou dods olhei-
rof atlvos, localizados nas extromidades da Brea de terra solta & woltadas
para o cantro da sede do formigueiro e inicia-se a aplicaciio, Trés a cinoo
horas depoisda aplicagho o formiqueirs estard extorminads.

Atd agora nBo foram totalmente pesquisadas as possibilidades  do
Controle Blolfgico, apesar de se conhecer mmerosos Inimigos naturals des-
tas formigas. Entre of parssitos destacamese as mosguinhas forfdeas, aloquns
colésbolos, Scarce e nematSides e, entre o8 predadores, estio os tamenduds
alguns plissaros, anfibios (sapos, ris), réptefs (lagartisas & eobras] o ain
da, virias outras espicles de forndgas, Ktualmento, hd interesse scbre @A
atuacao do bescurinho Canthon virens {Oolenptera, Scarabaeldse) , wun eficien
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guadro 12. Tempo de aplicegis e consumo em fungho da drea do formiguedro para o
inseticids Arbinex 30 TH Vaziao - 30 m3,f-1_r.-

Brea dao Duantidade Area do Craamt o acds Temp:  de
formig, do produte e deaple.  oogg.  d produto aplicagio
mz dma miH, BT, n"E erna- oTLR.  BEF.
10 36,0 1 12 56 201, 6 6 43
12 43,2 1 i 4 2068 6 58
14 50,4 1 41 (A7 216,0 7 ‘12
16 57,6 i 55 Bl 22% .2 7 26
i8 G4 .8 2 10 B4 230 .4 7 41
20 T2.0 2 24 14 67,6 9 55
27 T, 2 38 &8 234 B i 10
24 BE, 4 2 53 70 752,0 4 4
26 93,6 3 a7 12 59,2 8 8
28 100,8 3 iz 74 266, 4 8 53
30 LOE, O 3 kL 76 71,6 3 07
32 1152 3 54 78 ZB0, 8 5 23
4 1224 ] 5 0 288, 0 3 3
16 129,6 'l 20 a2 295,2 y 50
38 136,8 4 13 84 g, 4 10 08
40 144,0 4 44 T g, 6 w 1%
4z 151,32 7 i i Wi, B i 84
44 158,4 5 17 w0 124,80 10 4B
46 165,68 5 kN | 02 3312 11 az
4B 17z2,8 5 16 4 338,4 11 17
a0 1840 ,0 [ an %6 45,6 11 a1
52 187,2 & 15 1 152 .8 11 48
54 154,49 A 29 10 60,0 1z oo
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Isportante meso § crganizar e planejar as atlvidades de controle
e cada fazenda ou reglac, sperfelpcando na medida gue forem  aparecerds
malores informagtes, com a n:up:a:l.g& gqenirica e especifica destas formi-
gas. Assim, 50 a predominancia & de esplcoles de doromprees, dererds  Bor
usadas lsces mlorograriledns, ou maens fazer polvilharento da Bres so a
denaidade de ninhos For muito grands.

Efta crganizacho introdurida om almmas Unidsdes Cocceradss da
Coopersucar, comegando pela formmacas de uma equipe de combate 5 formisa,
fiscalizacio do trabalho e avalischo em formulfrios especifioos, tem moR-
trade resgltados tlenleo-eoonimioos bagtante copensadores (BOVMEETTT et
alil, 1984), Vide Ouadro 13,

Esssa reducho nos gastos com formicida, foram conseguidos alnda
com decrBscimos de infestacac que =e revestirao futuramente em maiores be-
refleios,

9 - ELASMD {IEPIDCFTERA: FYRALIOME)

Este inssto, de metemorfose completa, passa pelas cpatro fason;
oo, larva, pupa jcrisflida) e adulto. 08 ovos shio multo perqeenos, depoal
tados Individualmente tanto nos tecidos doa hospedeiros, coms no solo prd-
wime dos perfilbos da cana. Ae larvas sbo de oor caracterlstlcas  verde—
—acinzentada ou verde-arulads, podends tingde—se de vermelbo, dands o apa-
réncla de una pesquena oobre ooral, Bendo multo ativas e polards o
exposkan pa mEs, A pups & teebds esordonda @ ascurece atd floar oreta e
lustroga. Os adultos sso peguenss mariposinhas parecidas com as bracas,
gue se mimetizam entre os residuos secos oo cuedmados (Floura J6A; p.
618} , efetuands vios curtos caracteristicos quando perturbedos ou  quando
se apronima a nodtae,

9.1 = Importancia econdmica

Os danca sao causados pelas larvas que se alimental do ponto  de
crescimerto dos perfilhos tenros da cana ao alvel ou abalws 4o sols supers
ficlal. Elas passam dé un perfilho para outo, destruindo viirlcs destes
antes de completar o seq desemmeoleimento.,



Quadro 13, Conmmo e economia de fsca gramilsds empregada no combate 3 formigas cortadedras antes o de-

pole do manejc supervisionado desta praga

Apbes do manedo

Depois do manajo Pexhacan ho oon=

Beina Aol Pro 2 Ao 1 s da isca

ha g/ha Az g/ha ha g/ha kg
Barra Grarnds 31.7%54 Ti7 36, B6] B1A 10.276 367 16,131 52
Campestre 7. 623 a2 8.150 744 9.044 83 6,150 BS
Sta. Adelaide - = 11,174 1.450 12,561 300 14,445 i)
Bas Jass IL - - 38,000 63 40, 000 450 12.520 dl
Bemifim 3,242 291 26, 308 379 2B, #05 a5 9,942 BL

L9
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Este insebo constitul-se om prega quands se assocism periodos pro—
longados de seca com fases novas de canaviais que ndo podam resistir a aka=
fpied sucessivos das larvas, As plantas escapam destes atapies quands §8 es-
tho formados o8 Internddios oo cuandoo ponto de crescimento da cona (gema api-
callnic pode sor mals atingido pelas larvas declasmo,fssim o potencial dos-
trutive desta praga eskll linltads a un periods coition. As perdas causadas
s2a  significativas se este perfcds for prolongado por clima seco oo oubro
Limitante, porgua reduzem drasticamente s densidade do canavial (Floura J6R,
P El8). No entanto, um cu dois ateques desta praga podem ath ser  benBfl
o= para & cama, por proplciaren un malor perfilhoments (PRECET & SRCIEZD,
1885}, se faweecida pela subsspente unidade do solo para crescer  ragida=
fenbe & “escapar' dos ateques posterioces,

ha perdas causadas por esba praga sao geralmente atribufdas 3 seca
cu cutrg fator limitante, porgue os sous dancs tim a aparéncia do efeito di
roto das secas. Sem divida, as secas sao & causa indireta destes ataques,
mad o elasmo & a causa [inal das perdas, Levantamentos efetuados em 530
Paulc, em 1575, mostraram uma ﬂlE'E-tnl:l.-l;E: mixdis de 54,7Ty de brotos por este
Irpeta ou seds 14,3 brotos mertos por metro de rua equivalendn a uma dog=
bruicho média da 100,450 brobos por hectore., Bw anos de [nvernos secos pED
longados esses dancs S3o mais severos, chegando a depauperar  dreasticamente
algumas soquetras corbadss no iniein das safras.

9.2 = Biowcologia

A blologis deste fnseto Ffol geralmente estudada em associscin o
outras culturas hospedolras e Wl poucos ostudos aeecciados om a cana—deo—
-aglcar. A duragio do seu ciclo biclSgico varia de 2% a 65 dias, sendo pro
vavel que, na cana, a midia esteja entre 30 a 35 dias 0TWES, 1968  SCHAAF,
1874]. A Figura 37 mostra os detalhes desse ciclo.

hs fémaas ovipositam na noite, especialments nas primediras  horas
da noite. As larvas sho de hibitos semi-subterrinecs, movimentando-se por
tineds de soda @ dotrites gue constroem o ussm pars esconder-se, quancs
perturbadas. As pupas cu crisalidas formamese fora do tecido  hospedetiro,
preferencialmonte nos tinels, de onde nasoss o adultos midto atbeos duran—
te a noite, acasalands geralmente no segundo dia apds o nascimento,
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ADULTODS

DURACAOD

MEDIA

30 - 35 DIAS

LARVAS

CICLO DE VIDA DE Elasmopalpus lignosellus

Figura 37. Clclo de vida da £, ldmosellus {adaptado de FEWEES, 1966, &
SCHARF, 15741,

A capacidade reprodutiva varils de 20 owos ab& 350 cviposi tados
por uma [Amen fertilizads. Esta capacidade multiplicads pels -!.QEE fhagtry
tiva de cana larva e asscoisds 8 rapldezr do clelo blolfglon, resultam  mam
grande potencial de dano.

Bolats=se ua poaltive atvacas de adultos de elasmo pela lux, e
qlpaa]turqd;tﬁ:pwmueﬂmtrc S e B mdos solo LARR et alii,
1975.

Fol damonstrada a existencia do foromnlo sewaal, 11Ewerads peala
fitmea, observands gus as Clmeas acamsaladas tambfe atraem machos, esboca &
meRor proporcas e as (fmeas virgens (PRAYNE & SMTTH JR., 1973). A atra-
ciao mals signifieative, refere-se a0 cdor do queimado nos campos de  cana.
A presenga abundante de adultos em canavials recentemente gueimados fol
confirmada por viries subores, san explicar a causa desta attaghn, — Suge—
riv-so que a quelna seria um estlmilo olfactive que atral as fémeas grivi-
dag para a oviposipio. Esta hipitese parece ser apolada pelos dados da FA
fqura 38,
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Figura 38, Efeito da cportunidade no con-
trole dax 'rni.grui;ﬁu infestaytea da ahil-
tos E. Idgmerellun em canavlals.

Pparentemente, as migragoes dos adultos, sio tambim ajudadas  poe=
los wentos para dispersar-se con bastante efetividade, Este inseto tom oma
ampla variedade do hospodeiros vegotads (LUWGTMMILL & AIMSLIE, 19171, mos-
trando marcada preferéncls pelas gramineas @ pelas leqminosas, entre A
plantas cultivadas. Esta amplitude de tspedeiros, favoreos a sus dispersio
& sus constante ocorréncla, sempre disposta a passar aos cansvials em todo
MM

A majoria dos sens inimigos naturals sio os parasitos, seda  dos
ovom o das larvas mas, esta pesgs Bolre pouco de seus parasitos e do ou-
Lroes Dndmigos maturalds, devide § excelente protecio gue o larva tem noE
thineis de sada que constrod. En cama faram peglstrados  Plagiprospherpss
trinttatis (Diptera: Tachinidas) como o mais abundante dos parasitcs lar-
vals completands  com o parasitismo de Mocpocentrus spe @ dpathia el
eimctrun (BES & MIWETT, 19741, Quasa nads se conhooe sobre seud predado
res & entomopatbgenos,  TPorom, ostes Gltimos porcoom ser Importantes indmi
gas naturais do elages, desde que esta praga & nals abundanke em melcs ou
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condigoes desfrorfvels para estes micoorgandsmos, oo oS campos  quelna-
dos, muito Ssros & aTencSss.

Ha preferéncia do elasmy por Areas secas € por solos arencsos, ming
ralizadas, desprovidos de matEria orgénica. A intensidade do atague desta
praga deperde da unidade do solo, sendo ests malor em umidade mals balwas,

8.3 = Manedo ou controle

A anflise dos dados blo-eooliglocs servem de base para propor as mo
didas da conkrole desta praga, 08 mitodos culturals de controle sio as pri-
meiras madides a bomar.

Bvitar o gueimado dos canavials & reconendivel, para dindnoir as in
festagoes de elasmo em Breas ou 8pocas sujeitas normalmente a severos atas
gues, FAecopenda-se a eliminacis ou destruigio de ocotros hospededros, e tame
bém selecicnar of solos, segundo a época de plantio, evitando—se os i te
arenoecs oo mineralizados, A cobertura sorta oo "molching” fol tomb@m expe=
rimentada com bons rosaleados (LTS 8 JOINSOH, 1969},

Sem Avida, a Lrrigacdo dos canavials jovens ou tenros & o mitodo
de mafor significacdse no controle culbural do elasmo. R irrigaghn nos pri-
mairos estiqios dn cona permite que as plantas pequonos oscopom dos  atoqes
acumilaedos do elasme. Com a frrigacho, a cana cresce rapldamente passando a

. estade "resistente”, lste &, canas com entrends §3 formsdos, ou com o pon
to de crescimento a uma altura diffcil de ser atingida pelas larvas desta
praga. Adnite-se que a umidade do solo tambim diminuiu as populagbes dio

elaan, porem Sem evldinciss experimentals,

Os inseticidas, embora ussdos am outras culturas contra elasmo, Nao
gao recomendados na cana, Porfm, existen experiéncias pesscals do autor com
resultados satisfatbrios, quando utilizades oportunamente: anbed ou  Quandd
as adultos satho migrando para os campos cquelmados de cana, Estas  conclu-
soes foran dedazidss dsa pesultados remmidos de virlos testes oondusidos sob
altas infestagdes de elssmo [Figqura 3B].

As probabdlidades do controle biolfgioo desta praga néo foram eqlo
radas puficientements & nao parecem da valor para sua integragho nos osque=
mas de manede, conslderandc temblm o curto perfodo de ocorrincla sconaml ca
da praga.
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10 - LAGARTAS DESFOLEADORAS {LEPIDOFTERR, HMOCTUILAE]

As lagartas que normalmente preccupam acs plantadores da cona por-
tencem, om =us maloris, As esplicles Spodopters frugfperda, Moois Letipes e
Leusania sp. = sho oonbecldss gererloamente como “curnaqueres' .

Morfologlcsmente, existem diferencas nos seus virics estades  de
transformacao. As larvas ou lagartas de Spodoptera e Lewoonia 830 mals oo
nhecidns ooma ®lagarta militar” enquanto e as de Moors Se oonhocom oomo
*bicho medidor® oo "mede palmos®, isto devide so sou modo de camdnhoo, h
diferenca mals nitids entre as lagartas militares @ a6 lap@artas mede—palmos
astid no niero de pemas: mas mamercsas nas milltares (3 pares tordsicas +
5 pares abdominais) que nas lagortas mede-palmos (3 pares torBclcas + 3 pa-
res abdeminals) sends eska s razho pela qual estas GOltimas caminham en
forma de mede=palmsd, Oubra difersinga peslds na manelra e oncasular:  as
lagartas militares encrigalidam ou encasulam no solo, procurando sftios es-
condidos, debalxo de tooroes de terra ou detritos, ewpants gue as b=
~palmos encasulesm nas partes altas da folhegen, wtilizando as priprias o
lhas para protogic das cris3lidas.

Airda, os adultos das lagartas militares repousam Com aB agas  dne
bricadas, na forama de um telhads, enquante que o8 adulbos das  mede-palacs
ropousan oom as asas mals abertas; oo em forma de delta.

0.1 = Enrtﬁ.nd.u ecmromics

Om danos que as lagartas causam congamindo vorazmonts a  folhageom
das canas podem ser de importineia se estes sbsques se concentram em canas
novas B especialmente quando houver atagoes continusdos por mais de uma ge-
ragio na mesma plantacio.  Simulands desfolhas artificisis generallzedas nod
primeiros estigios de cresciments, smostrarsm-se dristicas reductes noE ron-
dimentos da cann, como consequincia destas desfolhas (DEGASPART et alif,
19BD) ; alnda mais =e o danos chegarem a afetar os brotos (PEECETTI & SR
CHEZ, 1985). rorfm, ateques deste tipo om cana S50 muito raros no Brasii,
pspecialmente em Sac Paulo, & quase todos ofF surtos obserados foram &m oco-
na mudto crescids, e em freas localizadas, causando assim perdas parciais,
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NEo chetante, estes insetos devem considerar-se OomG pragas pobens
clais de priseira ordem, desde que o U cruilibrio natural & bastante doil
cado e qualquer modificagio poderd causar a seqifnola de craves murtos.Drds
ticas mudancas de clima (oo goadas e perlodos prolongedos de secal & o
use extensivo e indiscriminsds de inseticidas sio os principais agentes mo-
difleadores desse equilfbrio, so diminuirem, o controle natural destes inse
tos & slncrondzarem o8 Seus surtos populacionais oom of primeiros estsdos
de cresclments da cand.

10,2 - Bieeecologin

Apesar de partencorem a diferentes sub-fanflias e espcies taxonG—
micas, estas lagartas se assemelhem mulbto nos aspectas bloacologions , atuan
do ro mesm perlodo & temdo comportamento parecido nos cansvials, Os ciclos
BlolSgions tBm poucas variaches e sua duracho depends de fatores — amblens
tais. B geral, as geracbes se sucndem de 40 a 45 dias no verdo o que pode
ser consideradn como duragio média do ciclo biolfqico.

Estes insetas tBm moitos heepedeiros, mas spresentam marcante pres
feréncia, que quase se confunde oo especificidade, pelas gramineas.  Ali-
montam-ge O todis as gramineas cultivadas & praticoments de todas as pasta
gens, Tavez por 1sso a sua presenga nos canavials sela psporadica, enquan—
ro preferom esses oubros hospaleircs, geralmente mals tenros e semilentos .

Normalmenteo, estes insetos aparecem om forma de surtos, oom  geras
cBes bem definidas (geragSes eruptivas], no comeco do verdc., Estes surtos
530 sovernades por condigies clindticas e pala abundincia dos  hospedelros
vogetais, Esta dinfmica populacicnal parece semelhante 3 que requla e de-
termina o spareciments de surtos de gafanhotos, Hi marcada incidéncia deg-
tes surtos aphs perfodos prolongados de estiagem ou apos bruscas (mrdancinn
declima, Os fatores climftions podificam nhe 80 a disponibilidade dos hos
pedeiros vegetais, mas também afetam o controle natural eercido pelas mme
rosos inlmiges naturais deskas lagartas.

£ grande a diversidade dos inimigos naturais, depde os insetos po-—
rasitos egpacificos (virfas espicles de moscas @ vespas] , passars pelos
predadores mals o menos especificns (especialmente beacuros carabideos, he
mipteros reduvidecs o vespas), termiando rram canpless de entomopatioenos que
causan, epizotias aniquilantes nas populactes destas lagortas, Isto  causa
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wha redugio de lagartas, oudo Indice de scbrevivencia diegs quase a zero,

53 o parasitismmw combinads de virlas sspécies de moscas parasitas
fol determinade en 488 puma smostragem de 100 lagartas mdlitares, sem oro-
siderar a redugao cousada pelos pradadores e doencas gue provavelmento aln
varism estas cifrag de moctalideds std uma ofdis de 90 a 958,

Outra arostresom, afetuemls am abrll de 1978 nm cansvial da Maca-
tuba, 5F, resultou nos segquintes dades: em 276 crisflidas de Mocdis  lafl=
pes, a mortalidsde tobal coussda peot Cakeres de controle natural — atingiu
76, 05%, Este se dlstribol como seque,

Predadores 103 I an
Parasitos Himenoptera [(vespasg) 29 19,33
Diptera {moscash K1 ]

Doancas @ outros fatores 52 18, 84%
Total do controle natural 210 6,099

Esses dados sao apenas una ancstra da Imporkincfa real desse con-
trole natural acumilado nas diversas fases de deserpolvimento das  lsgar-
tas, que impede o aparecimento de subssquentes qersches destrutivas,

10.3 = Manejo ou controle

O enfoque deve ser mals de carfter preventivo do que curative o,
sam divida, para se determinar isto deve-se analfsar cs fatores especifi-
oos de oada caso,

mhmte,mm@demhmaﬁ%wﬁdz—
sermmlvimento de seus inimigos naturais (predadores, parasitos e enfermids
des) que eliminom grande parte das populagfes das lagartes mas, infelismen
ta, isto acontece depols que estas §8 quase todo o dano, Mesms as
sim, & acho bendfica dos inimigos naturais elimina o aparecimento de  sur-
tos posteriores (geralmente abundsnbes] que poderfam causar atreda madorces
dancei. 0= surtos normalmente passsm despercebidos quando as lagoareas  eu-
tao ainda nos primeiros estbglos (poguenas) porgue seus dance nao sho cola-
ramante vislvels. 55 quando atingem cs estdgios malores (lagartas modias
e grandes) & que os agricultores se alarmem porgue seus danos 48 550 bem
vislveis. Hessa situagio, os agricultores precipitan—se @ aplicam qual=
quer lnseticida disponiwl, Esta atividade & desaconsolhada pelas  eeqguin-
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tis raffes:

a. nesse estdglo quase todo o dano J3 estd feito e a pretendida protecao
gard ninina, pomque o Srto logd deCcresce @ A% Canas recupSram-Se ras
pldamenibe;

b. com a aplioagis de inseticidas lespacialmente o8 de longe poder resi-
dual], As vezes, acelera-se o processo de crisalidagho em lugares os-
rondidos delwands & falsa impressac de gque as lagartas foram  eliming
das pelo inseticida;

2. o inseticids aplicado elimina a maicria dos inimigos naturals que  so
tornam abundantes nos egtfiglos mals sancadss das lagartas e isto po-
deria cousar a segiéncia de outras geragDes mais destrutivas qua  as
arter iores;

d. a aplicagho dos inseticidas pode também interferir o8 programas de
controle 88 cuksas pragas, onde 8 importante a pressyvagio do equill
brfio natural.

Por isto, deve—se evitar a aplicagio de inseticidas nos estigios
avangados de infestacho (lagartas grande & midiasi. Fourma 830 08 CASDS
onda a aplicacan de Inseticidas @ recomendivel @ chses casos denem sor
identificadne cuidadopaments. Essas sltusgfes "forgadss” s&0 caractoriza
das pela cultura onde a cana estd om crescimento @ as lagartas estao ain-
da em esthgios inicials (poquenas e midias). Hesse case, precisa-se pro=
toger os canaviais, fazendo uso de inseticidas de curto poder pesidual,
com todas as precaugtes que exige a naturezs altimonte tixlea destes pro—
chitoms.

Por eutro lado, & bem  oonhecido que as lagartas aparecem geral-
mente en campos imvedidos por gramineas silwestres., Isto & vantajoso para
a cana & nao s deve eliminar estas gramineas atd cessar o abaque das la-
gastas, pols a maloria dos dancs ds praga serd desylada para essas  grami
neas.

Aesminde, devem ser cbesrvadas as sequintes recomendagbes:

A. nio aplicar inseticidss se as lagartas 38 estiverem de tamanhs mElio e
grande & 52 a cana ji estiver crescida, especlalments se oS inlmigos
naturals das lagartas 38 estdo abuando sablsfatoriamente;

b, usar inscticidss de agdo ripida e de curto poder residual lefeito do
choque] , =& & cana estiver ainda mults pequena,c as lagartas tesbim;
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C, poessvar as graminoas ovascess lorvas daninhas) até cossar o atoquo
das lacpartas
d. observar a atividade dos adultcs oo das lagartas papwnas nas  Samanas

que sequan as akdqes principal, para descobrir as infestactes precoes=
mesite ., assin, consequily prevenir os dares mais eficlentemsnies,

11 - Peles E QUTROS INSRTOS TRANSMISSORES DE DOENCAS TR CRMA

Cs pulgles {Momoptera, Aphididae) mals Erequentemente  associados
A cana no Brasil correspondem As espicies Longfungufs stooherd e Sipha
Flanz (GQIMGLIUMT, 1973}, sendo também registreda a presencs de:  Rhopa-
Lopyplecy maddis (RAGLITIMI, 1973 & PLAGLSUCAR, 19E62). Ko entanto, & pos—
sivel que grande parte dap esplcies registradas afora (SMBEERTIHN & CHAR-
PENTIER, 1969]), estejam tambim pressntes nos canaviails ou,mais eyatamento,
nas culturas wizinhaa,

Rz populagoes de Lomgiumguie ascchard [(Figura 390, p, 6180, @ de
Sipha flave sho farmadas geralmente por fémeas viviperas, podendo ser tame
bfm Gpteras ou aladas, sondo multo raro encontrar machos, aspocLa lmente nos
trfmioos. As duas espicies sac abundsnbes na cana-de-aglcar e tém bastan-
te semelhanca na sua etologla & ecologla. Os individuos de 5, sqcohart
san de cor verds-pAlido até amarelo-cinzents, enquanto que os de 5. flaws
8o de cor amarelo—claro, razdo pela’gue sbta fltima & conhecida como pul-
gao amarelo da cana,

J3 o f. matdis & wm pulgio de cor verde encura o atd cinsenta,mod
te abundante no milho @ po sorgs, mas pouwo oomam na cana-dé—acicar, Mo en
tanto, & Bua presénca na cana tem particular importincia,

Cutres incetos, tanbfm sigadeces e de cspecial significadc ocomo
vatores de doengas da cana sho pequenas cigarrinhas dos famflias Cicadelli
dae & Delphacidae Giomoptera) , ressaltando—se os Delfacldecs do qENErT
Perkinpggila, especialmente a espioie F. sacchoricido que $8 se encontra na
Amdrica do Sul (PRECETTT & TERAN, 1986,
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11.1 = Importincia econdmica

0a danss diretcs dos palghes & cana sac importantes s quando &8
dosermlven altas densidades populscionals em plantas malto jovens para su
portaram essa pressao, Estes casos, no entanto, 850 diffeeds de  aconte—
car. Romalmente as altas densidades populacionss she detectadac em canas
ji bastante crescidas, 05 seus danos sBo mals indiretos, como  consecnsdn-
cla da acumilagio de uma camada negra uniforme de "fumagina” Robra as e
crogies doces destes insetos ("mela”) redugindo, assim, a capacidade fotoss
sintética da Folhagem.

A malor isportincia econdmica dos pulgdes 8 por serom vetores  de
enfermidade da cana, especialmente das wirdtlcas, Mo entanto, estes inse—
tos 50 80 um dos muito fatores que particlpom da sua epldemiclogia. Heste
aspects, tiw maioe Importincia o R, maddis, que & um 908 WEDTRS comprovas-
deg & mals eficifntes do "mosales”, enquanto gue o papel de D osgocherd e
f. fleva neste aspects nae esti ainda claramente demonstrado.

HE whrise cutras espicies de polgdes vetores desta doanca [ea oo
Hyatercneura setomings, Schizaphia grawimm, Corolinais eyperi, Adsyrthsst-
phon pimem, Doctynotus ambrosios @ Nosomovia laotwooe,que transmdtes a
doenga do cana para cana (LONG & HENSLEY, 1972). O virus do "mosaloco™ @
bransmitido por estes vetores mals eficlentemente se as plantas t8m mencs
de I meses. As folhas tenras ou gevens Infectadas comsideramsge, em 9o
ral, como as melhores fontes de indoulo do wirus & a susceptibilidade @
infeccho decresce B medida que envelhoce a planta, Este virus portence §
eategoria dos nAo persistentes e, portanto, o controla de sen vetor tam
pouce valer pritico.  Alguns estudes preliminares na Louisisna assinalaram
F. maidis tembim como possfvel weteor da doenga do "roquitiems™, das sogued
ras (PEMEEFION & CHAFPENTTER, 1969), enbora o8 estudos tenham sido dificul
tados pels ausfncia de sintomas externcs bem definidos.

Entre cutros insetcs vebores, merece atencao abualments a clgarrl
fha delfacidas Perkimpiella sacchardeids, com presenca reglgtrada om pal=
ses gil-americancs vizinhos, coms, Perd, Colfmbia = Bquador, alfm da FliErl
da, s Estatica Unidos (PRECETTT & TEAAN, 12846).

A maior impertincis deste inseto & a de ser um dos princlaple wve-
tores da “dosnca de £1j1", alnda nic registrada na Amirica. Porfm, a in-
troducao desta doenca na Anfrica & considerada como uma potencial calamida
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de para a oulturs canarieira, cuja disseminacic estaria garantids oor este
Insats wekar,

55 o5 danos diretos que cousa 3 cana sa0 qualificades como“desas-
trosos® (KIS0, 1966), confirmands a tremonds preooupagio e atenchs dispen
fada a este inseto no leval (W, 1936), e gue motlvoeu inclusive a oEga-
nizagso da Divisio de Entomologia da Estagio Experimental da Associacia i
valana dos Plantadores de Cana. Esses donos s50 parecidos bgqueles  casss-
doé pelos pulgies, isto &, o sugamento da seiva das plantas de cana @
acumilacan da *fumagina® que reduz drasticomente & sua producio fotossin:
tica, Por lsao, dove ocxistir un constente alerta sobre & pregenca - dosne
inseto no Brasil.

BT

1.2 = Blo—woologia

05 pulgdes caracterizam-—se pela sua alta capacidade reveodubiva,
e permite a sua acelerads miltiplicaghc em poucos dias, devido a seu cur
to clcle bloldgico e sua reprodugio pertencgunética. Deserolvemn-se &m
coldnlas localizadas na face inferlor das folhas, gqoralments nas extromicdy
des cu pontas & logo migram para outras partes, Ouands & densidade pegmla
cional & bastante alta, comegam a aparecer os individucs que migram  para
autras plantas e até cutras plantaches,

A5 plantas hospedeiras das 3 espiries corresponden, oo raras ox-
oeghes, 3@ famflia Graninea. No entanto, B, mefdia profere milho e sorgo,
ande se cria am grandes quantidades, ﬂd:ﬂpalidiﬂalmpreﬂu;amcé
ra. Porém, a presenca do individuss alados fazendo a “picada de prona” de
ve ser suficlente para dissendnar o virus do mosaico. Por outro lads, oo
lonins de L. sacchart e 5, flava 5&c mals comins na cana cnde se estabole
com facilments (Plgues 394, @ 61B) .

ma diferenca intevessants entre as duas dltimas espécies &8  que
as colfndas de 5. flove tom pouca capeacidsde para excretar os residocs o
seu metabolisw, pelo qual a praliferacio do fungo da "fumagina® £ mals 11
mitada que nas coldnlas de L. saccheri (RISCO, 19717.

HS wariedades die cana como CBA0-13 & CBAE-47, que mostram ool
nioas de pulgtes malores & mais nomorcsas. Becentos estudados na  reglin
de Gouids (PRECETTI, 1986}, mostram Importantes varlactes de suscoptibllida
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da nas variedades, sendo que a MASE-T9 e SET0-1012 comportas-ce cone tole-
rantes, enquanto que & IACER1S0, CoTH0 e SPT0-1001 comportEm-#e oons Sus=
cotlveis, & SP70-1423 moetrou-se intolerante aoe atagues dos pulgbes, L
savahkart,

As populagies de pulgbes estdo sujeiras a pressdes marcantes de
seus inimiges natursis. A lista desses inimigos naturais & Bastante gran-
de & ainda deve estar incompleta (ERACLIIMT, 1971). Conta-se com  waclas
esphcies de cocoinelldecs (joaninhas] dos gineros Cyceloneda, Coleomegilla
@ Sspewicn, oujas larvas @ adultos se alimentam ativamente dos pulgoes (FL
gura 398, p..618]. Soman-se as larvas Apodss de mosces sirfideas dos of-
maros Broea, Allograpta, Epietrophe, Mescgrapia & Mesogramma que sugam pul
goes de todas as idades. O complewn predador & completado por outmos  me=
nos espaclficos, como as "lbwelras” que sio larvas de Meuropterosespecial
mente do gineroChrysopa. A lista de parasitos & também numercsa, destacan
do-s0 Aphidiua tentascefpes, que reduzenm drastlcaments as colinlas de pul-
goes. Soman-se ainds diferentes entomopatfgenos, as vezes especlfioos,que
diziram as populactes destes insetos. A identificacac deate complexo, as-
sim cono a dindmica popilacions] de todo asse sistema formads nko 83 pelos
pulgoes g seus inimigos naturais, mas tasbdm pelos hiperparaeitos e preda-
dores gue elinlnam, na sua vez, @508 Inimigos naturals dews alnds ger e
ma de muitos estudos fuburos, A importfnoia desse controle natural & tal,
qUe OF POUCOE CASOS em que os pulgSes sio preccupantes, estiao causados por
supreashs de sals indmdgos naturais, originada, as vezes, 6o abuso de inse
tigidas, @ as vezes, nas varlaches climfticas que, no fim, se manifestam
na eliminagao taporiria dos inimigos naturais,

Om adultos de Perkinefells soschordedds s30 pequenas  cigarrinbas,
do aproximsdaments 5 ma de comprimento por 1,8 mm na sua malor largura,sen
do o5 nachos lovemente menores que as Fémeas. Pousam na superficie foliar
& 83> diflcies de capturar pelos pulos répldos oue executam quando pertur-
bados, Ovipositam na nemara central das folhas, inserindo seus owos  com
o ovipositor em forma de sabre, As ninfas e adultos alimentam-se  Sequrds
a seiva, 08 adultos vivem mais de um més e as fdmeas podam ovipositar atd
100 ovos, A incubagho dos owos dura até 5 semanas, com uma madia de 15
dias. A= ninfas pagsam por 4 instars, mm poriodo de 30 a 40 dias. oo
g8 v, 0 peu potencial reprodutivo & bastante elevado, Diz-se bamblm  gue
gste insgto & milto sdicto B cana=de=-aclicar, embora tombdm possa viver e
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reproduzir-se em outtos hopedeiros, especialmente em Pospalum  ecefugat e
(RISCO, 1966 .

05 Inlmigos naturals do P. sgechordedds sho tambfm mmerosos, oa-
pecialmente no seu pals de origem, AustrBlis, cnde ndo & considerado oom
praga, possivelmente devido B sgio por todo o complexs de inimigos natu-
rais, em aspecial pele prededor Cytorhimo mndulue gee 8 considerads como
o principal agente de controle biolfgice no leval (SWEZEY, 1906),

11.3 = Hanedo ou controle

0 dallcads equillbrio em que s enoontram as populsctes de  pol-
goos & de fundamental importfincia no controle que se pretenda efetuar, cas
80 seja necessario. Multas vetes, & proferivel aceitar algum dano  antes
de precipitar-se a tomar atitwles que rosultem em prejufzos a longo prazo,
Par agora, & diflcil Ffoumilar recomendagtes especlficas. Mo entanto, &
prudenta evitar-se o uso de inseticidas, especislmente em canms  bastanto
crascidas, Talvezr e justifigue & ubso destes produtos quindeos em  @anas
Jovens mue,devide 8 pressao de altns populagoes de pulofes, estefam om re
ricode ser andguiladas, como indicem recentes resyltados en Golis (-
CETTI, 132Gl

Fol recamndads o contrale por Inseticidas e pelo oontmle dos
haspedeiros alternativos (PEMFERTON £ CHARPETTER, 19G%], @& tambdm peln @ -
rdpulachs de alguns dos seus inimigos natarais (RISOD, 1971) visando parar
o diminuir drasticamente os movimentos migratirics dos pulgies, especial-
mente des lndlviduos alados, Tuds 183sc, tomads em conta a sua importincia
oEo vatores de dosncas virSticas, especlalments do mosaico,

Perkinalells pacaherioddn, sendo esploie introduzida na  Amirica,
& posalvel contyvolar-la pelos seus inimigos naturais também Importados , tal
comd fol resoleido no Hwwal, Hesse controle se 45 especial gt a0
prodador dos ovos Currorkimes modiclus, cujas depredagbos levaram a um orm
pleto controle de P, sascherdeofds fo Hovad,
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12 - QUTRDS THEETOS - PRAGH

Trata=se de um grupo de organisos que, Bs vezes, causam dancs es
petaculares, mas S50 de distriboicas Limdtada (brocs gligante] ou, que es-
tandn presontes continua e gereralizadamente, ndc causam danos  significas
tives {cochenilhas, gafanhotosht, ou Finalsente por Se desconhecer ainds @
sua real importfncia econfmica (thrips, besourinhes criscmelldecs, acfros,
etal .

Portanto, apresenta-se uma revisas generalizada das pragas  poten
cials oo de menor importincia pos canavials Se SE0 Paulo @ Centro Sul  do
Brasll, atravia de uma selecis do teabalbos que contfe, por sua ves,outras
referéncias para encontrar malores detalhes sohre esses Insetos, se  alqum
delss alkarar sou status de mercr A malor importincla para a cana po Exta-
do de 530 Paulo & Centro-Sul.

13.1 - Broca glgante

Enta inseto, devwe ser menclionado em qualiuer relagio de pragas da
cana para o Brasil, por far ums das mals temfvels nos canaviais do Horte
Mordeste, O inseto que causa tanka preocupacio & Costrda Houe DRUEY,
1773}, lepidfptero da famflis Costniidae, ©O8 dwnos @ prejulzos  celatados
Ein desastroscs e variados (ERGLIWMI, 1973). 08 danos atingem desde a ca
na pequena recém-brotads at® as conas totalmente macdhaas e as toucelras @
ralzas que ficam no #olo. Os projuizos 3o semelhanbes acs caussdos  pov
Datrges, porém mals ectensos @ avolumades devido ao sou maios Eamari.
Devido ao longo cicls wital da lagarta dentro do oolmo da cana, e & sua vo
racidade, a soma dos prejulzos po campo @ na Usina aAo economdcamente  ime
portantes para a indistria, alcarcando perdas sensIvels na tonalagem de ca
ra por ha e aclicar por tonelads de cana,

fis atultes Eao mariposas brilhantese vistosas de 3,5 on de compril
mento & 9 on de envergadura alar, e a lagarta ou broca atinge 8 on de oom=
primento, unm tamanho miito maior que das brocas comuns, 08 ovos recitm pog
to6 sho de cor rosads, medam 4 mm de comprimento, provides de 5 arestas
longltudinals, oolocados frequentements na base das toucedras valhas da ca
na, & sua ipcubachn dura de 7 a 14 dias. As larvas ou brocas propriamonte



ditas passam por 5 instars, mm periodo varidvel de 2 a 10 meses. hs cri-
eilidas, escondidas em camilos feitos das Flbras da cana, durom do 30 a
45 dia=, Os adultos curam s5 10 a 15 diss e as féneas oolocan do 50 a 100
ovos  (Flgura 40). Diz  tosbis gque & uma prage da csns relsativemente ro-
conte no Brasil, sendo gue suaa plantas hospedlefras espontdneas =0 as ro-
sicens (especialmente do glnero Melfconds) @ as erquidiosas, e que & emscn
clalmente uma espéole de floresta,

ADULTO

DURACKO

MEDIA oV

180 DIAS

LARVA

CICLO DE VIDA DE Castnia licus

Filgura 40, Clclos de vida da brooa gigante, 5. [feus, po Hoodeste da  Bra-
gil [(adaptade de diversas [.!.dJllc.:l.p?r:—s}l.

Infelimente nso se dispoe  de um mEbodo ou slstoma efet i dn
contrale & sugere—se uma sirie de medidas, com inspectes e outras medidas
legislativas para evitar a sua disseminacas, egpecislmente para o 2 Sul
(GUAGLILME, 1573}, Entre as medidas mecinico-—culturals sugere—se a fnuwda
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:Eﬂ&mﬂmirfntnﬂ.amletamlﬁulmm,amumqﬁu e
chnica das larvas oo lagartas, a caca das mariposas com redes, a  Fenovacio
dce canavials muito velhos @ infestados, e a rotagao com lagmincsas.  Mio
g8 conheoe at®é o momenbo neram inseticids que controle eficientements essa
praga (PLANALSUCAR, 1982]. Poucas eeperancas sa0 dadas tambin conmo respeld-
o a0 combate blolSgloo.

12.2 - Gafanhotos e m&um&

virias esphcies de familia Aerididse sio agrupadas sch este tltulo
porgqee se assemelbam bastante, tanto na sua importineis econdmica como  na
guh bic-eoologla & conkrole.  Incleense também algumas espdoles das  faml-
lias Tettigoeidas, Gryllidas o atd Grillotalpidse

o8 secididecs citados comments, em cana, Bao Staurcrhectus longt-
corntn, Shawmatocerus piotus @ Chromaordis spectosa (GUAGLIUMI, 1973 & FLA-
KALEUCAR, 19821, mas, sem S0vids, coorrem esporsdicsments miltas outTas es-
pcies. Nesta lista estdo tamblm as conhocid{ssimas esplcles polifagas do
genero Schintoserod.

Estes insctos, homimetibclos ou de metamorfose incompleta, passam
por 3 estados: a) o8 ovos, geralmente colocados e agrupados em “pacotestou
“aobecas™ bl as ninfas, ou "saltonss" Que 58 deslocom aos pulos [+ m 47
ainda nao possuem asas desemalvidas-e funcionals (estades lmaturce multo
samelhantes aos adultos, om asas atrofisdas que vao crescendo nos  Glbimos
Lratarsl i o} o adultos, com asas totalmente desspolvidas para of Sows wWood
caracteristioos los machos geralmonte sao menoces que as E@weas) .

Sahtetoceros anerioana (DRUAY] & possivelmente a espicie mis oo-
necids & referids ma Amirliea do Sul, pelas espetamulares Dnvasses quo Ll
muas fases migratdelas constusavan fazor no passado. Pm geral, oomhooom-se
formas sedentfrias ou solitfrias, e formas migrantes ou gregirias de muitas
eapivies acrididons, Essas madangas de hibito 530 scompanhadss ou precedi-
das de mudancas porfoligicns em alguna lugares de cria. EBstes irsctos
foram estodados e finalmente controlados gragas & agao  conjunta de wirias
nagies de uma mesma reqiiio geoqrifica, cooperando em institu ooes  espe
cializadas como a  "Direction de Acridioleqgisa” da  Argentina, CfuIe
congequiu dominar e evita a tranformagdo da fase solitfria ou  se-
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dentaria em fases gregirias ou migratfrias da 5. gomerdoona. Este resul
tado fol obtideoderminande premturamente qualouer sinal de transforma-
oo nos lugares de criachc (Mordeste Argentino) por modos guimdcos (inso-
ticidas), ajudsdos pela eficlente scho de inimigos naturais, especialmen-
te da mosca parasita smarcofagides Servadeds (derfdfophageloarider {LIETER
AN, 1970},

Para a cana sio mais importantes cutros gafanhotos que se criam
priximas acs cansriais na sua fase solitfris cu sedentiria e que podem au
mentar seu rimero até mostrar tendncia gregirias. Estes amentos popela
clorale deess ser vigisdos constantemente para evitar maleres darces.,

As perdas causadas § cana pelas desfolhactes dependem do  esta-
o de crescimento da cana quandn acontecs o dars. Bm geral, a  deafalba
retards o crescimento da cana e, pode seduzic a tonelagom, atd 14% em ca-
Ba de ataques severos, podends airds dobrar se o dano ocooree onktre o 59 e
Be méis de crescimento com um pequenc efeito residual nas soqueiras sequin
tes (BULLEN & MAC CURIG, 1969,

A grande maloria dos problemas causados polos gafanhotos se ori=-
gina nas muxlancas efetusdss pelo homem o uso da Eerpa, Dese=ge  lembrar
que estos insetos, noborlsmente FltSfagos, depositam sous coos o solo,
oom raras excegdes. Por lsso, as madangas no uso da terra oo desmata-
mantos, superlotacao de pastagens, cultive de pastsgens, nativas, alguei-
va, & peflorestsmentos, rosultan naproenisss de habdtates para a oviposti-
w40, alimentacio e alojamento que favorecem mumentos de gafanhobtos, parti
cularmente de espécles nao migratfrias,

Para elimlnar infestacSes 48 estabelecidas, o melhor mitods &8 o
uso de modermos inseticidas que deverac ser aplicados com a malor rapides
& Bequranca. ha Immsoes a partir de Areas vizinhas podem ser  ovitadass
ol dimirifdas oom iscas emrenensdass distribufdas schre os gafarhotos oy
aplicando inseticidas diretamente sobre eles. As iscas emmencnadas &30
formadae por: al wma base oo velouls, eomo sabuge triturado,  farinhos,
gto.; bl um lnsetlicids estomacal, o ol Equ:l. ou azelts pars dar consis-
téncia pastosa 3 iscn. Pordm, o melhor método de combate, especialmente
para evitar o aparecimento de populacoes infestantes, 8 a destruicsn  de
ovos, Para este fim, recomends—se a renoclo (aracio o/ou gradeacio) Ao
polo nos lugares onde estes insetor owlpositaram,
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12.3 = Conchonilhas

E un grupo b destacado da Classe Insocta, caracterizado por  wis
rias modi ficaches morfolfgicas e por varics fondmemos blolfgicos, Onleccs &
miite caracterlsticos que os diferencism notadsmente de um inseto tTpdco,
For iss0, 0 reconhecimento destas espdoles resulta relativamente flcil, es-
pecialments das esploles dominantes: Saoechardesoois scohand [Aomopteca,
Peeudomoocidae) & dclemds compinensis (Homo, , Aolerdides] no oolmo das ca-
nas, e dos DMesfosocue spp (Hom. , Pasudeocidas) no ooleo & rizomas da cana.

Caracter|zam=5a pelas uﬂ:'.nsqﬁu cerosas o filamentosas que geral-
monte cohrem o sed corpo. As fimess sio dpteras (sem asas), gordas, de cor
o carmoss @ de cores caracterTsticas quands estss livees da cora que AR
proteqe, Fomeas & ninfas esktdo oobartas por uma cera eshrarcquicada gua imma
de toda a colinia, misturads com secrecoes acucaradss, As ninfas s3o Agois,
livres, engquanto que as fGmeas sio praticaments Imfvels, 08 pachos, e
880 milto raros, se assemelham mais aos insetcs tfpdoos,

S arirchirt & 4, conpinensis localizem—se pos colmos eob as bad-
Ahas da folha da cana. A infestacic comica como colfnlas discretas 1= pou—
co abaixo dos nds, na parte oposts § goma, ¢ podem invadir tode o enlrend
ath a reglao da gema, As olfnias jowvens localizam-se nas partes mais al-
tas do malma.  JE Masfesesus, localiza-se nss ralzes ou nas partes mals
baixas do colmo, priuimas so solo (DICK, 19469],

A importéncia dos atagques deptes lnsetos & defendida para infesta-
goes miito sevaras, indicands (que aqueles que os consideram de menor impor-
tincla podem simplesmente referir-se a populacbes poquenas (DICK, 1969). As
soclam-se nbaqued severcd de 5. sseshard com raquibisme e amareleciments da
cana, morta de brotos jovons e crescimento desordenado. Apontou-se tombdm
que as oochondlhes diminuem a germinagao (beotacio) da cana=msda e sen pri-
meiro desemmlvimento, @ que ostes inoetes dificeltsm a filtracao o clarifi
cagho doa caldos na fRbrica (DICK, 1964).

O potencial reprodutive das oochonilhas & milto alto, Uma  f6mea
madura de 5. secchard pode produzic 1,000 ovos en pouco mais de wn més, Is-
to, associsdo a fenfmenos hiolfgioss como neotenis (maturacio smoal presa-
tural e partenocginese (reproducho sem participacac dos sexos),  determinam
um altd potencial reorodetive, bledqeesds oo balancendn por diversos fatores
de controle natural que impedem que estes insstos-praga tomem conta dos ca-
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navials. Os fatores clisdticos requlam direta ou indiretamente as popula-
ghes de cochonilhas, @ seus inimigos naturais. Estes fltimos =ho bastants
mmmercecs @ variados & evitam a Infestacho total da cana palas cochondlhas
{DICKE, 1969), Os parasitos correscondem a vespas da famflia PEncyrtidase,
algueas bastante especificas, como Anagurus seccharioola que parnedta 5.
macchari. O prodadores sfs ainda multo mals variados. Os entororatine
ros, especialments o8 fungos, cousem epidemiss imgortantes, geralmente du-
rante as Epocas chinosas o apds estes periodos tmidos,

A pouca capacidade de dispershs pripria das cochondlhas 8 limitan
to para estes insetos. OS movimentos das ninfas do primeiro estiglo se 18
mitam das partes velhas Bs partes yorvena de uma mesmo planka cu s plantas
wizinhas, As ninfas malores, menos ativas, se looomovem 88 quando as ocon-
dighes siolragropriades ou sBo perturbadas. Algumas ninfas pequenas =30
dispersadss pelos ventos, HE evidéncias de que as formigas nao sac eforl-
wvas no transporte a longas distincias, mas, estas formigas sio  bendfices
para as cochonllhas porque contribuem na sua disporsio local e as defendom
des seus lnimiges naturais, Estd provado que o plantio de medas  infesti-
das e o transporte de canas infestadas sho os meios de dispersdo male I=-
portantes das oochonilhas (DICE, 1969).

A medida de controle mals efetiva & o uso do cana som  infestagio
na plantio, auxilisdo prla protegao dos diversos fatoros do controle natus
ral, para obter uma boa sanidade das’plantacSes. O controle com insetici-
das nao @ efetim econonicamente, Sugeriu-se medidas vara limitar a propa
gacan o dispersio destes insetos, como corte balws (6 nival do solo) da ca
na, remocac & destrulcas dos residuos de colbelts, queina da palhs, ocultl-
vy de lepmincsas, eliminacho dos hospedeiros alternativos, etc, Acredita-
-se tamblim que o uso de variedades mencs suscetivels spolsdc por  limpeza
do material de plantio diminue significativemente & infestagio por cochanl
lhas, & que o controle das Formigas protetoras de cochonilhas sedja  impor-
tante na luts contra estes lnsebcs, especialments desqueles gua aktacam  as
ralzes da cana (DICK, L9691,

12.4 = Thrips, bescurinhos criselidecs & cutrod

VErios oubrod insetos estio presentes nos canavials mostrandn es-
paradicamente alguns sintomas tlplcos na cana.
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D gruge desges insekos sao of tripes, Theips minutus  putdononnt
[thysaboptera, Thripldae] ARGLAKI, 1971). Estes insetos, em gqrandes
quantidades, caussm um smarelecimento caracteristics nas olhathoras d= ca—
fas jovens. Mo entanto, neo b dados sobre &8 perdas que poderism estar
causands nos rendimentos finais, Bperiéncias (soladas em S3o Paulo mostra
Fam uma pecuperacas normal dos canaviais seversmente atacados nod Esus es-
tiglos jowvans,

Tanbdn coorrem gurtos lsolades ecasionals de bescurinhos chriseme
1Tdecs que e allmentsm dos tecldos mals tencros da cana anelandc, 3 wve-=
zos, & base das brobactes e determinands o kombamento das canas, A8 espi-
cles registradas nos canavials de Sho Paulo corrvespondam a  Aliccolaspis
brunnea e Maecolasgpda perturbasta (Qolecptera, Chrysomellidase)l da  @ibefami-
1ia Bmolpinas, & algues cutras espboles das sub-fam@lias Galerwsives @
Alticinae, Aparentements estes surtos ccasionals esto associados com  a
proaiimidade de culturas lepmincsas, especlalmente soja e amendolm, onde
fmmpﬁrttdﬂfﬂutﬂfﬂhrﬂl,hmmmﬂ:mtanmnn&ﬂaﬂeulta. s lae
coas dostes insetos & originada nestas plantactos e passam ocaslionalmente
PO uma pressan populasiconal incomm e pasganeirs para & cana,

!h'rlﬂ.nu:hfluh.ug;g popalascional mostrem que os adultos distas
crisomeli{decs surgem em grande nimero de cutubeo g margo, para acasalar
avipomitar, sendo as faces imaturss de longa duracao, o que leva & Eugor
uma & duss geragOes amuals (CIVIDAHES et alif, 1980}, Estes surtos esporf
dicos deverao ser controlados com aplicagoes bem localizedas de  inseticl-
das de acsa ripida, mugerindo-—se splicar no Fim do porfodo da tarde o ik
o cedo, popque edbes lnsskbos bém habdtos noturmos.

08 Scarcd, espaclalmente Schfmstetrarycius seochomam, registrados
na cans ceussm danos de pouca significacdo. A sua presenca & caracteriza=
da por manchas desooloridss ao longo da necvura orincipal na face foliar
supericor e correspondem B formacSo caracteristica de telas gquadranqulares
na face foliar inferior.

08 ratos ocaslonalmente tamldm se constiteem em pragas da  cana,
mas diversas espicies registradas em cana (GURGLIIMI, 1973}, marece espe=
cial destaque o “rato Wﬂ'l&ﬂ'ﬂ", Roloehillua Presilltensts balnearum (Bo=
demtia, Cricetidss], estudado em Campos, RT (RXTIA, 1978), Os prejufzos
calrularam=ge em 304 da producio em cerca de BO0 hactares de  canaviais,
causades pela sus alimentacso nos colmos da cana e pelos danos indiretos
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|[penetracan de cutras pragas e podridbes pelas feridas). Este rato & e
grande importincia para o Mordeste Argenting, onde & conhecido tambam oo
=0 “rata rutria®, "rata colorada® oo “rata woltesdora de cama®,  fazends
referéncia a algumas caracteristicas desta praga, Bm Campos, © surto apa
rentemonts fol incentivado pala alundincla de Sgua o de cana bisada (Gei-
x&la de um corte para outrol e pela alta capacidade de reproducio do pri-
pric rato. Seus ninhos sho feltos nas folhagens do palmito da cana, dun-
tanda virios colmas e formando um aglomerado, Bmcativelro, um adulto oom
sequin devorar um coloo com cerca de 20 entrends mom dia, Eles  apresen-
tam coloragho avermelhads & atinoom 1% a 20cm decomprinents doomape,  sem
& coxla, podendo pesar ab@ 500 gramas, com midlia de 250 g para o5 adul-
tog, O controle desta praga dess ser sistomaticoamente coganizadsa, fazen-
do usa de raticidas especificos, tanbo curativeamento oomo prevwent Dvamenbs,
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NEMATOIDES E CROR-DE-AOOCRR

Wilson R.T. Howearetil i,l}

1 - mINTRooCRD

e mmabdides S vermes cilindrioss @ apacles que atacam plan-
tas, geralmente =0 micmeschpices (Flgura 1, p. 7351, Pertencentes ac
peing animal, provavelmente constituem-se oo mais wmeroso grupe  de ani-
mace calulares do mundo, sendo encontrados em todos os niches  ecoligicos,
capazes de smpoctar wida, inclubnds os desertos, o fundo dos oosancs @ 08
galos prlares,

0s nematSides sompre denificarsm as plantas, entretonto, s e
pEhtaEfente a oxteEnsao de scus darcs tem sido reconlescidn, O fracs - deson—
volvimento de plantas, aparentemenbs degido aos pematdldes, era  atwribedds
a fatores como:  falta de fertilizantes, caréncia de Bgua, salinidade, in-
gEted & fubros patfoones do solo.  Somente depods de 1940, oom o advonto
dos Funigantes de solo, goe eram relativemente espe-TFioos para oS ramatii
das, & que foi rossivel, scb condicoes do campo, demonstrar as perdas Qe
eabed parasibos infliglam as medtss culturas,

Asspociados & cana-de-agiicar, o8 pematdides podom prowmcar sensi-
vois reduphes na produgio, refless do fremo deserolvimento 80 slstema ra-
dicular, conforme pesquisas de MOVARETTI (1382}, Este sutor, trabalhands
em condicBbes oontroladas de vivelro telado, confrontou wirios —parimotros
de uma testemunba san pematdides com trés diferentes nfvels de  populagéo
de Melofdogyne Jadswics, um dos mais prejudicials @ cultura da cand, fu

i fng? Agre, Centre de Tecnologia Copersucar, Diviein de Melhorasanto,

Coordenadoria de Entomologia, Plracicaba, 5F.



J00

duas variedsdes estudsdas, CIH1-T6 e CBA0-13, moatraram reducoes de até 548
o peso das raizes, ao s conperarem plantas isentas de nemat8ides ocomagque
las imculadas oom os maiores nivels pogulacionais,. Os valores chbtidos po=
ta o prochecho reprodutlram aqesles sassinaladss para o sistena radicular oom
wra dimiradcio o atd 43%, quande da confrontegho de plantas ssdias e fnoou
ladas, da acordo com pesulbtados apresentedos mo Quadro 1, & reswesentados
na Figqura 2.

Qualdro 1. PRPesglbados miédics, ocbtidos de scordo com o= nivels iniciad=s de
indculo da Melofdegyne jovandos, sobre o deservolviments de 2 variedades
da cana—de—agicar

tiivels Peso seon das rafzes Peso verde dos colmes
iniciais
de indculo F-41-76 CB-40-13 CH41-7F Ci0=13
girano % giuaes T L3 vaan 4 Fa paaa k4
BT 154 = 369 _ 5,27 = 7.0 =
3,000 a7 =37 24T =33 3,96 =25 5,64 -1B
B 00n T 48 200 =46 3,37 =16 4 =30
27.000 73 ~53 170 =54 2,94 =44 4,11 a2

dms (5%) 5 - 56 - 0,82 - 0,77 3

h oquada na profugio, que ocorre an @reas infestadas om nematbides,
& decorréncia de dols fatcres principais: reduclo no nimero de perfilhos e
dimiruicdo da droa wverde, resultante da destruicho do alstems radioular,

D acordo oom WINCHESTER [1%69), cerca de 28 géneros e BE  espocies
da nEmathides parasitos de plantas tém sido reportedos aseoclados com A
cana-de—aclcar no mndo, Os primelros nematdddes cltadop como parasitos o
cana forem Meloddogume Javandea (THEUE, 1885) e Profylenchus pacehord [EOLTWE
[EL, 1888}, ooletados ean ralzea de cana, e Java,

Mo Brasil, MOVARETTI et alll (19%74) relataram a ocorréncia de 16 gf
reros de nematdides parasitos, associados com a cana—de-schcar no Estado de
o Pmale. Denkre eles, of emathides, portencontos acs genercs Pradylen=
Sl @ mi'.-E..mtyEm*.Jum-, estavam prosentes om mals de 80 e 90% das - i iy
analissdas, respectivamente; P eeae, P, beachyurus, B, dihgetera g 8, poou-
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Flira 2. pesepeolvimento de duas varicdades de ca=
na-de-giicar de acordo com os nivels iniclals  de
infculo de nematdides.

dorclustus foram as espécies mals comuns nos campos cxaminados.  OoorTid.is
as soquintes espbcies do ginero Meldidogymes W, Junamiva, Mo decogdts e
M, areniris, sondo goe a4 primeira se mostrou a sals dissemdnada, Hoitos o4
ravials, aprescntands un fraco deservolvimento o una balxa producha, edta
vom altamence infestados com M. Jooaeioa.

2 - SINTOMATOLOGIA
0 ataque dos nomatdides 8 cana~de-aghcar restringe-se exclusiva-

mente jis rafzes, refletindo seus dancs na parte afroa, oma ve que o siste
ma radicular estard debilitado e impossibilitado o exooutar  normalmente

as suas fungooes.
05 sintomas nas rafzes 1rao variar de acordo com o ginero de noma
thides presanmtos.

08 nematBides do gEnero Meloddogme SAo o8 mols patoginicos § ca-
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ra-de-acticar, @ seus sintomas carscterizam-se pels formacao de galhas nas
ralzes  que podem atingir 2 a 4 vezes o diimetro da raiz parmal  (Figura
3, p. 735). Ouando as ralzes da cana 80 atacadas por Preiylenchus, ooor
re ruptura da eplderms, necrosss, maerosos ferimentos e apodreciments o
cirtes.

Se a populagio dominante for Poretrdohodorus, ae rafzes serdo en-
curtadas, grossas, necrosadas e com muitas ramificaptes laterais.

O pematfides ectoparasitos do género Melteoty lenolne estio  emm—
pra masociados a um sistesa radioular multo mal desenwvolvido.,

Ma parte afroa, of sintoras sio roflows de um slstema  eadioular
deficliirio, tals comg: murchamento de plantas durante a parte mais cquan-
te do dia; redugio no perfilhamento; cansvial desundfonme, ds vezes oom
redoleliras bem definidas; sintomas de deficiéncias minerals; queda  de
produgan, ete,  (Flsara 4, p. 735).

3 = BIC-BECOLOGTA

O pomabbidos roprosentam mals de 900 dos oraanismos el ol loa-
reg encontrados na cameda cultiviwel do sole, Isto s& dewe a ssa  grande
cagacidade de so adaptar as condigoes do meio asbiente, Entrebtanto, eles
ey Lsasbointo raemcTeoin e prepeshon malugian ghad |cEzim (anrmer o i
habitat, provocadas por fatores tals .oomor  bemperatura, umidede, etc., a=
lam de situsgies inorentes 3 pripria planta.

Om decréscinn na populacso assinala condlgbes menos Taorivels aos
rematfides; nestas ciromstincias, hd um declinio na proliferagio @ wm
aumerts ma taxa de mortalidade,

MAKASCHD ot alii (1979), estudands o pemakGlde ¥ froogsita em ca
na-de-aglicar om condigdes do Estado do 530 Paulo, werificaram que a 25,69
o ciclo se completava am 28 dias e que a 16,8°C exigia 54 dias, Cowe &
temperatura do solo no invemo permancce m média acima de 1670, o fator
temperatura em sl faculta o nematdlde parasitar a cana-de-agioar durante
o ang todo com a possibdlidede de coorreces ac redor de 10 geraghes neste
per Iodo,

HOVARETTI & MELLT (1580}, estudando a populacac de diversod nems-
thides na culturs da cana~do-agicar [cona de ano e medo) , observaram ogue o
Flutuagio populacional dos nematoides ectoparasitos tals como  Neleootylen
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e s, & Deratedohodorun sp. dépandan mals diretamente das cordligoes cll
iaticas (precipitacis @ temporatural, enguanto que oS endoparasibos — o0mo
Moot jovanion 9 oFf de vida livee 830 mals influencindos pelo dessn=
solvimento do siskesa radicelar da cultura.

4 - ONTRILE

Com base nas pesguisas ¢ conhecimentoe atuails, o metodos de oon

prole de nematdides que parasitam a cana—de-agicar saog quimico, varietal,
cultural & hiolfglas.

1.1 = Coavrole quindoo

O contmle quinico consiste da aplicagho no =olo, no abo do plan-
tio e oom anteoedinoia do 15 a 20 dias, de substincias conbecidss  Ooomo
nematicidss, En geral os memacicidas podem destruir atd 90% da  populagan
de remathides de uma gleba (LOECELLD, 1961) .

Por cutro lado, depois de eliminads o ingmdients do solo, apopa
lagho residual de nomatbide pode crosoer oo grande rapide:, chegands  em
determinadas wezes, @ ultmpassar o populacso da ares nao tratada.

ha cultiuras 840, maturalmente, mads volnerdweis ace ofeltos dos
nematdides quando se schan ne Fase de "seedlings® ou de planbas  jowens
(LOFCELLD, 19811, Desse modo, o principal objetivo oo emprego dos remetl-
cidas, cbelamente, esth em reduzir os prejuizes causados pelod  nomatOides
nesta fase critica da culbura.

A utilizagio do produtos quinloos can agao  NOMALLelds Aprewents
uma sirie de problemas, sendo oS mals Importantes: custo o intoxicagco. Con
tedn, quando ompregados oa Areas bagtante Infestadas o, oom o5 Qubdukos
recopsirios, alams nematicidss prepioien maultados  bostankbe ohmpensado-
e HONRPETTE, 1979 (Figura 5, p. 733).

08 primeiros trabalbos de controle gquimies de renatdides emcana-
~de-actoar no Brasil dotan do 1074, guands BOOCLA & LORMELLD obtlweram au=
mentos de producac da ordem de 20,93 £ de cana/ha con o pematicids  Temik
10G na dosagem de 40 kg/ha.  Resultsdos semelhantes foram observados  por
WOAMRFETTT & WENDC FILED (1977 com scoiscinos de 180 de coma/ha para © g

mo rematicida carbamato, entretantc com dosagens mencres: 200 30 kga (Qua
diw I @ Filguca &).
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Guadrs 1, Efelbs &6 nommticida em cana-de-agidcar, waricdasdes Ral-T6, Usi-
na Sac Joad IL, 1975,76

Tratamenbioes . D:;:ﬁ Camna Pal

bp ox L/ha  ofha  dif. () $ oanae  £lhal*)  dEf MY
Testemunha - 59 12,0 7,1
Aldrin 5% 16 &l 2 11.4 7,0 - 0,1
Temik 10G 20 78 19 11,6 9,0 1,9
Temdk 105 £ i T 18 11,8 9.1 Z,0
Fumazone B6E iz &7 a 11,8 1.9 oA
Fumazone B6E 20 &5 [ 11,% T 0,6
Tarracur P-5G 200 73 14 12,0 8,7 1.6
pif. min. sig- - 11 na - 1.1
md Fie, (1O%)

i‘r Diferenca (t/hal em relachc & testemunha.

Lha, g CANA

B Pl

T P12

AR,

AR

1 1 T 1w

Figura 6, Resultados chtidos oom  aplicacas d& nematicidas, Usina 5ao
Jose IL, CBAL-TE, 1975/76.
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HOVRFETTL (1%79a) , comparande novos nematicldas, incluindo, tanr-
biém, novas farmilagies, aleangou acréscimos do atd 25,09 ¢ de cana/ha com o
nematicida Puraden 5G, aplicandc 60 kg do produto por ha (Quadro 3 e Pigura
.

Qutims ayporimentes foram conduzldes por NOVDRETTI et alil (1904
com novos produtos quimicos, que vieram confimar a *perfomonce” do nemati
cida Furadan 5C (Quado 4 e Flgura 8).

hoexisténela o mercado de virice nematicidas, possiweis do sevon
empregados on cana-de-aciicar, proporcions ao agricultor & escolhs  dagquele
que e seja male pratico, econlmics e equro. Dento dessa fllosofia de
erabalho, nows produtos tim sido experimentados con o cbjetive da conbaker
aF nematildos parasitos da cona—de—agicar,

HOWMAPETTT et alll {1985 ercontraram bons mesultados oom s mem-
tloidas Counter 5G e Thimet 5G.  Sequndo o autores, todos of produtos testa
dos apresentaram efelto pematicids, wma ez quo dimlnol ram substanclalmeabe
F P:FJLEJ;.TEI de nomacdides parasitos, presenbes na Brea do ensala. Em &’:I:.EE
minadas clrounstincias, o ninem do nematoides extraidos da parcela testemy
nha ol 80 vezes malor gue corbos Cratamentocs. [os nematicidas utilizados,
o Counter %G5 @ o Furadan 53 foram agqueles que mostrarme melhoms msultados
no conbate acs pematiides, oconforme llustrs o Quadro 5,

Gs trEs nematicidas assinalacss ammentos 8 peodegno slgnificoti-
vios po nivel de L0k de probabd lidede; em confoonto & testemainbe. fara o Thi-
et 56 o acresciso de tonelagem de cana fod de Ll t/ha, aprocimadiments, pa
ra af s dosos. Ho caso do Puradan SCesse aumonto fod de 22,60 t/ha, bam
o Counter 5G esses acréecimos de produglo variam desde 19,76 atd 24,61 ¢ de
cana/ha, en funcho das 3 doses testadas (Quadro 6 .

Com relagao & Spoca de plantio da cana, algures consideractes de-
vem mer feitas, Estodos mealizados por BOVRFETTI et alill (1984} no combato
quinico da nematfildes com a vwarledads NASE-TS, plantads desds desarbro ot
abril, moatraram diferentes resultados de controle (Figum 8%, p. 735).

b soocdo om o mes e plantic da cana, ©8 acrescimos do peoducag
elakides orm o emakicids Puradsn 54, Foram o= ssquinkes: dezembeo = 14,08
t/ha; jewlrm = 25,19 tha; fowmmirm = 40,36 c/ha; ML N5 £Am e
abril = 39,12 tha (Figuca 140) .
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Ouadye 3. Efeito do tratamento nomaticida em cana-de-soicar, variedado CR
41-76, Usina H3c Jos& 2L, L976/77

iagant i dede
Tratsmentos o to Cana Fol
kg ha t/hy  Jif. ™) Secama  t/he  diS. 0%
Testamirta - 67 L 12,9 B, -
FPuradan I50FW T:l B4 22 12,6 11,1 2,6
Furadan 350FW 11,4 92 25 127 ALY : 1
Puradan 750M i 86 19 13,0 11,1 2.5
Furadan 53 =] 92 %5 12,6 11,6 1,0
Tamik L0G i) az 15 13,1 10,6 2,0
Tomik 10G ki al 14 12 6 10,2 1,6
Wndate 106 il T3 [ 12,7 9.3 a7
VWdate 106 10 [-F3 15 12,7 10.4 1.8
Dif. min. eig= = 12 e - 1,5
nific. (10§)
* -
( } Dferenca {t/hal an relagac 3 testemmnha,
uﬁ ce4g%-Ta ﬁ E
uha Pha W CAKA
B
] [ F1z s
o
:=
i ﬁ 14
:
5
#
] - 5
5-"‘.? %
0 12
| { % E
’ :
=
wL
kA

Flgura 7. Pesultados cbkidos com aplicagoes de namaticidas, Usina Sao

Joo# EL, CBAL-T6, 1976/77.
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Quadro 4. Estudn de nematicidss em cana=de-agiicar, varledade O45-155, =i
na Barra Grande, 1973/80

Tratamenbos Quant fdade Cana Pol
aplicada
kg/ha t/he S0 (") % ama  efha  dif )

Tt emunha - 72 - 13,4 9,6 -
Aldoegyoarch T5EM & ar 15 11,5 11,8 2,2
Aldowyoarh TS5PM 3 TE fi 131.3 10,3 o7
Puradnn 56 &0 53 21 13,5 12,5 2.9
Puradan 3I50FW B,& a0 14 13,5 12,2 2,8
Mocap 106G L] 4 12 13,2 11,1 1.5
Mocap 106G 50 B2 10 13,3 10,9 1,3
R 0304 &0 a7 15 13,4 11,6 2,0
Rl 0304 a0 ¥ 10 13,3 10.% % |

1"} Diferenca (t/ha) em relagio 3 testaminha.

Ciely i
& LRS
- CO45-155 ek

T F13

wa

11

o A =1
T T O .7
= LY 1
T
. 1
x :

¢ PG
3

! I # # 4
! # . ™
2
- R E -
w B | w W
i gl
FLEajak ’ WTRCEF IDG _l"l-_!i i

Figura 8. Efeito de nematfides na variedsade CH4%=155%, Usina Barra Grande,
1979,/80.



Quadro 5. Populagio dos principals nematfides, na raiz e o solo, de acordo oom o tratamentos, 205 4 ™eses  apis o
plantio

1 Melotdogune Przty Lenaien Helipaty lemainen Bregtriohodorug Vida livre
Tratamentos (7] =
Ralz Solo Faiz Solo Solo Solo
A - Testemunha 1.453 a 235 a 8 a 1.702 ab 0 a 104 a
B = Puradan 50 239 b 9l b 39 ah 1.B66 a 141 bo 162 a
Gk ha
C - Oounbesr 55
a Tl be a6 b 21 ab B43 =4 16T ko 111 a
D - Counter 5G B|c 3 b 10 b T3 o 122 c 2 a
Gdkgha
E = Counber 5C 18 & 36 b 25 &b 485 d 142 be 105 a
100kg/ha
F o= Taimst 50 718 b BL b &4 ab 1.035 & 197 ab 110 a
B0kg,/ha
G - Thimet 55 ZEE b 55 b 79 a 1.138 he 147 be ) &
100kg T
1

(7] Madlas seguidss de mesmas letras nao diferes estatisticamente entze sim pelo teste de Tukey, a0 nivel de 10W de pro
bakd 1 idnds.
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ouadro 6. Valores de producao de cana cbtides no momento da colheita do experimento

Tratamentos (1} Producas e cana Pol cama Produghs de agicar

T/ ha H £t/ ha T

A = Testesmba 106,08 = = 14,32 a 15,191 ¢ -

B - Puradsn 5G 128,68 & 22,60 14,47 a 18,620 a 1,429
60 kg/ha

C - Counter 5G 125,84 a 19,76 14,61 a 18,385 a 3,194
60 hg/ha

D = Countes 55 13,01 a 20,93 14,43 a 1E6,328 a 3,137
B kz/ha

E = Counter 5% 130,69 & 24 &1 14,23 & 18,597 a 1,406
100 kg/ha

F = Thimet 5G 117,19 5 11,11 14,50 a 16,993 b 1,802
BO kg/ha

G - Thimet 5G 117,08 b 11,00 14,36 & 16,813 b 1,622
100 kg/ha

—

l;]'] Piriias sequides de mesmas letrss neo df ferem eatatieticewnte entre sl pelo teste de Tukey, ao nivel de

10% de probabd 1 idade,

60L
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Aumenio o8 prodvede ()
&
i

DEZ AN FEV WAR aER
Epdes o8 piloafg

Pigura 1. Mwmentoc do producso de cana (t/ha) devido ao
tratamento oom nematicida, de acordo oom a époma  de
plantio da MASE=T9, Lsina Marm Crende, 1983,

Uma das poesiweds EtEIllEHI;.EI::. para a mriaq.in- cbservada, esth nas
di Fepenyras e precipitacio pluviondtrica, registrada para coada Spoca 3]
plantio. FEaponto goe as trés dlcimas Spocas de planble  foram  sibanct s
A um aegime de chuvss da ordos de 300 mn bos primelros tode messs, o plao-
tio de desombpo @ jaelno peceleram oerca de BB0 e 590 mn de chuva, respec-
tivamente, no meswe periods. Tsto, oom certeza, influiu o mesidual o me-

maticida, o e refletla fa eficténcia de oconmtrole dos rematoides (Jusadns 7).

0 modo de aplicacho destes nematicidas, bem como a fase am  que
eles doves sor empregadas Sie de grande WpOrtincla pars S8 oonseoulr O5 e
lhores resultados de omtrole dos nematdides. Com esse proplelto, wvirios
rematicidas foram testados on condigies de campo, en 4 diforentes  Epooas
de aplicacio: no plantio, scbre oe telados de cana; incomporados 30 o GO
dias apis 0 plantio e pavoelados, sends metade ds dose o plantio @ @ oukca
metade T meses apde o plantio, o infelo dss duaas (HOVAURETTT, 19%8L).

08 prelitos epperimntados & soas respectivas dosagens form oF
pequinkes; Decasn 10G (30 kg/ha), Furadan 56 (60 kg/ha), Pucadan 75 TH (4
kgshap, Temik 10650 (3 kgfal @ Wdate 10G (30 kgdha) , sends o endais oclhi-

L]
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A 16 meses apds o plantio (Quadmo B & Figura L1,

ouadro 7. Ausento de prodecho de cana (Efha) pelaciohads A0E parsmetros e
precipitagho & mducio na populagao de nematiides

Ppoca de famento de Precipl tacsn Feducac da popu-
plantio prochgao nea 195 tris lagan dos noma-
e toddes
Hafz Golo
T e 3

Dl 14,08 a1 41,95 24,63
Jarea e 35,149 L 40,94 30,62
Feverel 10,36 11 48 .97 45,27
M 30,59 Frb] 73,13 6,32
Alril 35, 33 2 67,25 65,22

uadro 8, Efeito do modo o Spocn de aplicscio do nematiclds e seus efeltos
na pmducio da cona

Duantidode Epoca de splicagiao
i splicada  plantic 30 dias G0 dias  parcalads
ki
Ties temribus #0 - - =
Dacomax 10G 30 4 B a3 a0
i ferences [ besboswun . - + 4 + 0 + 1 -
Piradan 50 60 1407 BE 5 104
ol For pemncya [ e LiETain . ) - + 27 + B + 14 + 24
Purndsmn 75804 4 T a3 E7 92
di Frengal testemn, | 5 + + 12 + 1 + 12
Temll LOG aa 95 a9z o 50
i Fermnga { beabammn. | = + 15 ¢+ L2 + 17 + 10
Wydate 100G i 95 HE Ed %l
dli Fepanga | tostemmn. | - + 19 + B + B 4+ 11
Madia garal = a7 au 51 41
il femenca | ke bemn. | = + 17 + 10 + 11 ¢ 11
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Flguras 11, Aplicecho de nematicidas no sulco de plantio,
incorporados 10 a 60 dias apds o plantio e parceladn,
mEtade da dose no plantio & outra, 7 meses apds.

Com excogan do produte Decamm LG, bodos of domals mOBLraram po
der nematicida, sendo que os melhores ofoitos foram alcencedos oom o nems-
trolda Purndan, principalmonte oom a formilacas groarmilada. Mo gue se e
Fore & época de aplicscso, a andlise estatistica mewelod gque o wso dow
produtos no plant o fol o gque apresentou melhooes resaltados.

0 eontrole de nemathides, em cana-do-aglicar, utllizando produtos
guimicos de agio rematicida tem, na madoria das vezes, proporcionado  con-
sideriveds acrEscions na producio (BIROIFIELD, 1969; MARARIS, 1973; ROOCIA,
et alil, 197%5; HOVARETIT & WENIG FILHO, 1977). Entpetants, oomdh s Eca-
tam de ingrodicntes relatbivaments cams, quase sapbe Lmpoctados, chesvesm
arr abservadas osrtas ulELﬂ.ll,':I';lL"E, a im de s oblterem pesdltadon openss-
dormes [LOFMELLD, 1981) . Concluil-so gue o principal entroee ao  omprego
desses prohibos van 5140 o seu elevado ousto,

Con o objetivo de estudar a viabilidade econfmica do uss de nens

cicldas am Cﬂl'ld-ﬁ-'-xl-l.r‘&-‘-'lj'. HOVAFETTT &t alil 11%78) conduriram wuwn traka-
Lho em dmas representativas, abrangendo um total sprosmado de 90, 72002,
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0 produto quimics usado fol o Puradan (Carbofurmnl , treeticida=gwsmabiclds
do agan de ocontato e sistfémica, quo fol testado am duas formulacbes e
duas dosagens, enumeradss o segqulrcs Parsdan 3G a 40 e &0 kv & Puradan
TP e 2,7 e 4,0 kgda,

Ho deroroer o0 ensalo, computarancse todos os dados necessirice
pom caleulos de custo de utilizachs desse produto. Alquns dos dados le-
vantados formm o8 sequintes: custo do produto nas duns formilagoes; cus-
e de aplicogio das duss formulagfes, bem oted 08 Seus mondimentos; ocus-
bo dem equipsmentos do apllcacko; ousto do corbe, carregaRents @ transpor
b e cona, ete. O Quadro % o Figurs 13 mostram os resultados cbtides.

ouader §, Resultados cbbidos com o pemoticids Puradsn na variedsds (B41-
=Th, Usina Barea Grandes, 1976/77

o

eanti-
Tratassntos dade do Cans Pal

pmodiata —————

kg [ SN o Lo bfha dif W)

T bemuis = T3 - 11,5 5,9 -
Furadan 5G 40 a4 21 13,5 12,8 2;9
Puradan 5G &0 101 28 13,8 14,0 4.2
Furadan TiFH 2.7 il L5 13,8 12,1 1,3
Puradan 755H 4,0 fiy 21 14,1 134 1,6
pif, min, edgnif. 15%) - ¥ ns = 1.4

i*} pifemnga (t/ha) en relagio 3 testesunha,

A fBamuls empregads para se caleular o ganly ou petomo em Dun-
ra0 do comtrale quinioo d8 remabdices fol a seguinte:

Ge [P A = U = {C x Al

ok

6 = gmho por hectame om fungio do sumento da produgoo de cana (t/al
I = prego & tonelads de canag

A = mmento de produgho (t/ha), devido ao us do nematiclda;

U = ousto finel de utilizacio 3o eewticids por b

¢ = pasbo do corte, carmeganenko @ transpocte por tonclada deo cana.,
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Piguea 12, Estudo dos custos de aplicagho de nematicida na
variedade (B41-76. Dados do produtivideds em 1976/77.

A milise final do trabalhs permitlu 88 soguintes conclushes:
a) o Furpdan 50 na dosagem de G0 kg/ha propdelou o maloe potorno ou ganbo
por unldade de Aoea;
bi do ousto Final de wbillzacho do rematicida, poda-se notar gque 858 des-
s custo ol dovido ao [=le el do produtog
] na dpoon da collolta do osporimonto, agosto de 1977, pars cada Cr3l, 00
Investids, uwe petoma e Crf 2,87, ocom um gqanho da Crs 1,87;

Sob o pontn df viata das soquaims; dols aspoctos dewvem sEr le=
vados em conslderagso
1} efeito do emprego do nematlcida em cada soca;
2} efeito do produto aplicads no plantio da cana sobre o rendimento e pro

ducan das serquelras.

e wlagio a0 primire Ttem, o controle quimios de  pematdides
om soquelras de cena, pode proporcionar sensivels sumentos de producac (A
té 12 t/ha) . Entretanto, #o8 pregos atuals do nematicida Furadan o da ca
na, o empregs deste inspe terese postrado inviivel do pontode vista econdmi-
oo (MOAVREETTI et alii, 1960a) .
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Ho que se refere oo sequnds Dtem, esperinentos reallzados sob re=
gima de compo (NOVARETTI et alii, 1979, L58lh) wostram que o nematiclds Fu-
radan, aplicads no plantio, em variedades susceptivels oo intolerantes, &
carreta ainds um acréscino de produghs nas soquelras bastante espressive, o
que ven contribuir para diminuir sensivelvemsnte seu custo de utilizachn
iQuadro 10 @ Flgura 13),

Contudo, esse surento de producdo nas soqueiras, mudto  provavel-
ments, # provocads por um *fortaleciments da toucedra®, durente o periodo
vegetativo da cana-planta & nED devide a um "efeito residual® &0 nematici-
da.

Adnda referente ao omtrole quinlos de nenatiides, experimentos
foram conduzidos Enr'nwwm et alii (198lal, no sentids de clbeervar a
inflifncia do atague de nematfiides na abeorgac dos principals nutrientes da
cana-de-acticar (Quadro L1} .

e tecepes foliapes pegistrados pars H-P-H evidenclaram dque o oon-
trole qulmico dos nematiddes teve um efelto positivo na absorpo destes na-
trientes, principalments para ¥ e P, provevelmente, devide a0 amento  do
sistema radicular das plantas, trabadss oom mesaticida, em  confrontd oo
aquelas sem tratamento (Quadme L2} .

Ainds eonm pelagio ao controle quimleo de rematfides, cutro  ponto
a sar analisadn & a intersgao rematicida - herbieida. Em canavials —comer-
cials, tratados oom o mematicida Furadan 5G, foram constatadas reas mals
ol mencs extensas can plantas que apresentavan sintomas scentuados da filo—
temicidade de origem desconhecida, Os sintemas tinham inicio 30 a 35 dias
apis o plantic da cana, evidenciando-se 10 a 15 dias depois. Camactocizes
var—3e pela paralizacho do crescimento das plantas, intensa clomose do lim-
bo foliar, mequeima das folhas, oomgands @ estendendo-se do Splos @ das
margens para & nervum central. Em alguns easos havia o secamento  total
da planta (Figura 14, p. 736).

visando contribulr para elucidar o fentreno, bem como  estimar 0s
danns provocados, vArios egerimentos foram conduzidos em condigies de cam-
P oo do ovasos,

COLETT & OHIMO (L979), atrawis do analises bioquimicas de labora-
tiric, do material amostrado nas "fircas problemss®, bem cone da  mOntagen
de hinersalos, concluiran pelo efeito-herbicida, sugerinds wm provivel
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Ouadeo 10, Efelto do controlo quimico do nematdides na cana planta e 8
roflem na produtividede dags soqueliras. Produgio de cana (t/ha) em fun
q;-.ic_a da idade do conawial, war. CB41=76, Usina Barra Granda, 197680

Cortes g mAdia
Tratamentos W e e T Total & () o
Testemuriha - T3 61 42 b 205 - 51
Puradan 56 40 B4 T2 48 E H4E 41 Gl
Furadan 5G 60 101 71 4 31 s 46 &3
Furadan T5PM 2,7 88 6% 4 31 2 2% 58
Furadan 759 4,0 9% 71 48 32 246 41 62

T

& (71 = mmento da produchc am 4 corkes,

Eieemn  [Jaseme [ it
oy ERarconne  [Jareoan  cpgin
ey
]
=
324
B |
-

L=
334
|-||||-|l.|

Flgura 13. Efeitn do rematicida Puradan

splicado o plantio scbhoe a prui.l;.u:l
(t/hal das soquelras.
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Duadees 11 muﬂuﬁlmm-hqﬁd.nhﬁnmlwnm-

ticids, Usina Shc Joed BL, 1597T8,79

e

i

B

Tratasnts A e Cae  wam s
T (7 he) =
A - Testerunhn 65 3 55 54 &3
B = Rdab. mineral Gl FF] i £ 74
£ = Hematicida T A1 62 £3 0
D - Mdub. # Pemat, B i B2 B 7
& =~ B, # pht O ¥ 100 B 52 53
ME. mnlr, =im. (1T a 1n 11! 1a L]
ok 5 pana
A = Tekbisiinha 16,4 16,0 14,6 15.3 5.8
B = hddn. mineral 16,2 16,6 15,0 19,4 15,9
C - Beraticlds 16,4 15,6 14,7 15,% 15,0
o= Akils, & vaomat. 16,2 16,5 14,7 jL 15,8
E - Ahib, * namat. { ) 16,8 16,7 1,4 15,5 15,8
pdf. min, #igh. (10U - = & 2 ek
pel (ki)
PR Ca—— 11,2 12,1 8,0 8,3 9,9
B - &b, mineral 11,0 13,6 %49 10,7 11,8
C - Mot iclds 12,4 13.% L 3.9 11,3
o - Adub, % neat. 13,9 15,8 1r,1 11,1 13,7
E = b, & nawits | ) 15,6 16,6 12,8 1,1 14,8
DLf, min. miom,. {104} 1.4 1.7 1.8 1.7 0,8

i") Mplicagho parcelads do 4 on 4 mesce,
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pabi= 12, Pesulbstes de anfiise folisr (folha + 317 aos 3 meses de ldade, = demenstra-
v @4 mdlise do oqressio Unoar (onclads polMe & nlvela follares) , Using S50 0o

— 38 T, ITIRT0,

LACSE,/ 150 HASE-T3
o pol H P K el M ] K
E/T t/ha
3 11,2 2.1 0,19 1,04 121 2,34 0,2l 1,15
i | 13,8 LK a,29 1,1% 13,6 3,49 0,327 1,40
[ 12,4 1,85 .0 1,34 13,5 Z,45 o a0 1,35
™ 13,9 2,67 2,39 17 13,8 F 2,38 1,05
E 15,8 1,49 e [ 1544 16,6 2,56 0, 1,65
CHAL-TH CHAE-1%5
K 5.0 1,% Q.18 1,% &, l‘,BH 0,21 1,4
o 5,8 1.0 o4 1,55 1,7 .14 0,26 1,45
c 8,1 2,16 0,34 1,40 4,9 2,15 o,a7 1,55
o 12,1 2:13 Q.39 1,55 11,1 2,36 0,3k 1,65
E 12,8 L 0,30 1,65 14,3 Z,14 0,M 1,7
Cural - midla  Begrassin Lsear {parieetiodhs

A .0 2,41 n 0.1% a 1,18 s} t pol/dha = 7 66.H = 5,50
B 11,8 2,78 ab 0,27 ab 1784 b ¢ = 0,77
C 11,2 iMlb 9.ITb 1,4l b bt poldha = 38,805 ¢ 4,05
B 13,7 b D, 1,55 b Ir = 0,01%=
E 14,8 1,8 b 0,HM b 1,600 b e b pesl/he = 4 G7.K + 5,60
F B,74%%  40,40%% 1%, 564 L -

o 8 4,56 .M 5,82

Tukey [(10] o,1a 0,04 0,18
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interagic oom o nematicida carhamaro. Essas chservacies foram posterior-
mante conflrmadas por GRACTA BLAHOD et alli {1980) , demcnatrands o efeito
fitotfeios quande da aplicacio conjunts do nematicids Puradan @ do herbd-
cida Perflan., OB mesnce autores nao observarsm qualaguer problema de inte-
ragio quando s utilizon o herbicida Gesapax. Estudos omplementares o
HOARFETTT et alil [1980) comprovarsm o efeitos negativos ds assocuscis Fu
radan~Perflan, sendo tanbém assinaladn o weano enbrawm pars os hechdcldess
Karmex & Velpar K. Como melagao aos herblcidas que nao apresantam  gual-
quer chsthoulo quantn a0 Beu USO conjunto oom o Puradan, alm &0 Gesapax,
ten-s0 ainda o Lago e o 2,4 0. 08 meants automes, an ensalos de camgo, €8
timaram e 7,1E8 as perdas de producho provoosdas pela interagso nematici-
da-herbdcida.
0 controle guimico de nematSldes em cana—de—acicar, pelo expoato,
& uma altemativa viawvel, pratica & ecnminles, desds gue mja cheerwadn o
Espa Lk ¢
a] escalker o rematicids mails eficients & Farer uma anflise pritica e eco—
nimica 4o Seu emprego)
bl utilizsr somente em Ameas bastante infestadss por nematdldes;
2} apliear, unicaments, en varisdades susceptivels ou intolerantes;
d) wsar, abf o momento, exclusivarente en cans-planta & no suloo dn  plan-
ioy
g oolocar em awemupio as pedidas necessfriss 8 um BANUEELO BEQUED PO pAL
ke do operednr.

4.2 = Oonbrcle warietal

Entre ob poaslveis medoe de controle de nematfides em cana-de-agh
car, o uso de varledades reslstentes ou tolerantes, &, indubitavelmente o
mais pritico e econfmico (LORDELLD, 1981). Alfm disso, cutras Vantagens po
S gar assinaladas oom aste tipo de controle; permite BeU UBD BEM  MRLOTES
conhecimentos d egricultor e dispensa qualquer ssrvigo ou atengdo por par
te dod mesmod; nao interfere nas octras priticas culturais & nem spresanta
problemas de reslducs indesejiveis. Entretanto, ce fatores que oonferem &
cana-de-aglicar 08 caracteres de alta produtividade e rigueza em  aghoar,
qeralmente sao antaginicos Agqueles que proplciam rusticidade, oomo: resis-
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tlncia M pragas e 88 doengas, néo exigincia ao solo, etc,  (OOPERSUCAE,

L4ang

Visando poasibdlitar o emprego desse tipo de ocombate ﬂ:ﬂ:l’.-h!h:i:
des enm cana-de-agiicar, dois tipos principais de trabalho vem sondo desernvol
vidog,

- Avaliacas do coportamento das variedades comsrciais @ dos clones 5P, e

IAC em fase final de salecan.

- Bolecac do “ssedlings” 8 clones para chtoncaso de  wariedades mesistentes

acs principais nesathides parasitos da cana-de-aglicar.

A avaliachs das varlelsdes comercials e do8 colmos SP, BB & IAC &
realizada em oondliohes &8 cago, em locals bastante infestsdos (Flgoras 15
e 16, p. Tih}.

0 critério adotado pars a avaliagao das variedades ¢ clones fol de
senwolvido por DROPEIN & HELSOH (1960) & define as posslwels mlagtes hosps
deiro-parasito, classifisndo-as de acordo oom essas interscfes, em; resis
tantes, susceptvels, tolerantes e intolerantes.

Os trabalhcs desenwolyvidns por HOVBRETTT & WEBIG FILHO (15771 =
BCAVBRPETTT et alif (1980, 1%H1) peomitirem a clisslflcaghe de alqune clonas
5P & variedades conerclals de Aoondo o0m U COMportamentso am mlagio ao no
matDide Meloldogyme Jawanior,

Tolerantes: SPT0-455; 5PT0-592; SPY0-1203; SPT0-3514; SPT1-61EG6; SP72-1G0M,

Besistentes; CA53=98; Cot40; TAC4EAES; TRCSE150; TADGA F35T:  TRCGEA 304 ;

SPT0=1143; SPTO=-4768; SPV0-4752; SPTL-1578; SP71-4156; SPT2-
=i T,

Intoleravels: CBA0=13; SPTO=1072; SPTO=4831; SP71-358; SPT1=-10-81; EPTl-
=4l6d; SP-TL-59B2; SPT1-G180.

Susceptivedis: CR4L-T6p BA5-155; MS1-2d; TACH100; LACSEAE0;  TACEL328;
IRCG4 /368 Mh=56=T9; SPT0-1078; SP-70-1145; SP70=1184; SPT-
=1423; SPI0=33M; SPM—42194; 5PY1-1043; S071-1074; 5P71-1L82;
SPTL=-1406; SPT1-2530; SPT1=-114%; SP7l-5368; SP71-5421; SPTl-
=5574; Sr71-5913; aPT1-6099; SPT1-6161; SPTL-61B6; SPTL=6196;
EPTL-6949; SPT1-6113; SPT72-1395.

Peasalbam O Bubores gue as carscteristicas expostas poderao so-
frer modl ficagies, deteminadas por fatores omo a ocorréncla de nematdldes
de asploles ou ragas di ferentes; além de posshbwis altersacies no  compoesta-
mento das wacledsdes, quands cultivadas en pegices eoolfgloas diferentos.
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Neste sentida, catedos foram conduzidos por WOVARETTI et alii
[1985a) , oom 6 objetivo de avallar O conportanento de B variedndes oomer-
elals & | clone Sp71-6166, en relacho a cutro nemitdlde ocmsador de ga-
lhaes Moloddugyme Imoogmita. 0 dalineamento experimental usado fol o de
blocus caseal izadoa con paroelas Bubedividides, sendo que a parcela  cor-
regpondou & variedsde, & a sub-parosla & aplicacao ou nao 00 nematicida
Puradan 5G a 60 kg/ha,

An varledado tostadas foram as sequinktea: CPSL-22, INSZ/150,
HAS6-79, SPT0-1005, SPY0-1078, sp70-1143, SPT1-7949, £p7l-6l66 @ MTISATS
{Figuea 17, p. 736). Todas as variodsdes estidadas apresentaron-ge como
pusceptivels ou intolerantes, Os acpéscimos de producio, devido ao trata
pento pematicids, variarem desde 24,54 t/ha para a SP71-6166 atéd 106,45
t/ha pars a 8P71=75%, coo pode sor ohservado no Quadro 13.

JHIALENE & BIRNFIELD {1977}, examinands o oogortamento  de
*upadl inga", originirics de cruzamentos controlados, emolvends Saochares
spp., chsermram que 178 dessns “peedlings™ eran mesistentes ao T e
M Lotdogyne Ercsgrita.

SETUARETTT & NUBES JR. (1980) , estulando o ooportemento da 239
clones 5P @ 11 variedades omecrclais em condigies de campo, altanente in—
festado por Malofdoggne jamanice, notarmm uma certa tendencia dos progend
bores an brananitir a carscteristica da rosisténcia A formagao de  galhas
para seus descendentes.

Baseadn, principalients, nestes traballos, a4 Copersicar indciou
um projets com o intuito de se obbter, a nédio prazo, variedades de  cana-
~w-ogicar, regletentss a M, Jovanioo & @ M, ircognitd, a partic do indau
lngpbes ontroledis @ dirlgidas. O traballo, msuaddemcnte, consiste  na
iculacie de "scedlings” com populagies, controlsdas, de uma onica (=
cie de pematildes, e posterior avaliscao visunl do sistems redicular [Fi-
gqura 1B, p. T3k .

Ha avaliacic do sistena radicular dos "sesdlings" sao atribuldas
notas, chedecends a0 critério spresentads a soqulr:
thota Gy de infestagcao
01 do sistem mmdicular oom galhas.

Entre 0,1 o 104 do sistens radiculor con galhas,
Entre 10,1 & 25% do sistoma radipular com galhas.
Entre 25,1 ¢ 70% do sistema radicelar com galhas.

e B = O
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Quadre: 13, Comportamento das variedsdes testadas em relscho ao nematiide das galhas, Melofdogyme fmeogmita

= - RTrerto

Varisdsies () hﬁm mﬂt s A profucis (0} Classiticacso
Talhus e rals wma) (4 =
t/ha &

FPT1=-6156 2,60 2.252 ¢ 108,21 ahb 24753 23,67  Susewtivel
SPI0-1005 200 2.263 ¢ 135,04 ¢ 7,10 53,0M  Suscetivel
SP71-799 2,50 361 a 90,13 a 106,46 117,88  Intolerante
EBT3I5275 1,00 23 a 137,59 ¢ 69,87 50,78  Intolerante
IACS2/150 1,03 189 a 130,18 31,95 M,H4  Intolerante
oPEl-22 1,86 346 a 115,27 b 52,08 45,18 Intolerants
SPT0-1078 2,715 1.877 4 110,00 a B2,63 56,0 Sumcetivel
SP70-1143 0,45 B24 b 134,54 ¢ 82,07 38,70  Suscetivel
HASE—-T 3,30 1037 b 115,77 b 65,81 60,30  Suscetivel

() ¥alores chtids nas parvelas neo trotades,

(%) Producio mixina obbids nas percolas tratadss = 208,04 £/ha (SE70-1008],

) ummnto de predivio crivide do tratanento nematicida,
HElias sequidss das mesmas letras, dentro das mesmas colinas, nao diferem estatdsticomente sntre si ao
nivel de 10N de probabilidads, pelo taste da Tukey.
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Acima de 708 9o elstema radicular oom galhas.

pheats fame, sio eliminsdas as plintulas quo spresentarem  notas
de infestacho Lgqual ou euperior a 1,

0 matarial selecicnsdo & novamente plantsis @ enkra o ehqEEE
do Programa de Melhommento da Copersucar, principalments; no que diz res=
pRiTo ip paracterlstioss agrolndustriads e de regfskdncia 4 2 detominagdas
doengas,

1,3 - Contmole cultumm

Certas praticas culturals podem constitulr eficientss mitodos de
controle.  Entpetanto, doevido ap carfiter semi-poermanents da  culitura da
cana-de-aglear, & malor parte nao pode ser utilizada.

Euzi_m-mutqmmtumqlﬂﬂmqulan vegetasan
atravis de aragies, gradagens ou peamo herbicidss. 08 eewa  efeditcs
resulbam G0 fato de op rematdides nocivos Bs plantas sevem geralmente pa-
ragitos chrigatfrios, estands, pois, o sou desermolviments &  reprodughc
na dependdncla de plantas bospedeiras (LORDELLD, 1981} . Desta manedira,
o8 nenstiides morrem por inandclo, asslm que 68 eSgoLanN A8 reseras nutri-
bivas contides no oorpo. 8 nematologistas ©fm come certo que 4 malor
parte dos nematfides de plantas, presentes nas comadas superficials, nao
sobreetive por mals de 12 & 180 meses,

Rotacho de culturas -  Quando bem planedada, a motacio de cultu
ras pode ser bastante eficlonte no contmle de nuitos nematOldes. Em Porto
oo, faram obtides bons mesultados no controle de Melotdogyee  fraogmitd
em cana~de-acicar, fazendo robagno com abacaxd (AvAld, 1971) .

Mo Brasmil, osti-se wormando oma pritics usual o culblvo de lego-—
pinceas no perlodo conpreendido entre a destrulcio das soquelras @ o plan—
tio do pean canavial (GORTA et alli, 1980), ‘\Grias sho as planktas utili-
zadns nesta pesado-rotachs de sultum, sendo mals oomns &8 BegUintes:
mucuns preta, soja, lab-lah, crotalaria, feljao, arendoim, eteo.

Entretants, am dreas onde oocorrem nemabiddes, algumas destas le-
quednosas poderio funcionar oo excelentes hospedelras  (Plgura 19, p.
737), sumEntando schremancira & populagao destes pamsitos (ROVASETTL et
alii, 1042},
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Com issa, a cultura subseqglonto, no caso a cena-de-aclicar, podora
asp bagtante prejedicads, pelo meento do potencial de infoulo dos rematsi-
s, Esse & wn fato comm, gquando @e usa lab-lab como adubo  verde, an
Lreas problemas oo Meloidogyme josamica, ¥, froognita ou M. arenarfa, Em
alsns cases, o efeito da ndubacoe € totalmente desperdicads  em  winbuda
dog severoe danos, prowcados por esses nematbides.

Em campos infestados por 8. jovendos, deve-se dar preferéncia a0
plantic do Srotalerda fisoeg, mueuna, ssendoim oo variedsdes de soja pe-
alatentes, tals como: TAC-2, Sants Resma, Dragg, Bossier, Coker 136, DR/
-22035 & BRTB=-2313%,

Em Aress onde prodonina M, incognita, a esoolha pode dncidic so-
bre Crotgloria jumcea, micuna ou soja das variedades Forest, LARC-8, IRC=d,
Coboly, Tropical o Broagg,

Hos locais atacados por M. ammaria, ecomendi-se o oulbiwo g8
Crotalaria Junses, muouna, o4 88 sequintes variedades de soja: Tropical,;
Braoy, IAC-1, Sio Luiz, cobb, Santn Rosa, IAC-8, IpC-4; Industrial (=11
UPy-3.

Matfria orginica - A adicio do substhneiss orginicoss & solo me-
sulta em diminuicho da populagio de certos nematdides (LOBIELLO, 1981). Di-
versss autores wvem proclasando, oo base em trabalhos experimsitals, que a
matiria arginics, adicionsds o solo, cria condigoes favormmels para &
multiplicacio dos indmigos naturais dos pematfides, principalments de  fun-
s,

Além disso, certos produtes, mesultantes da decomposigio das mubs
tincias ominicas, tals omo o Goldos groms volitels, podem wer agio ne-
mabicida, HOVRRETTI et alii, (197491 , &m un tesbe preliminar, estudaran o
copoTtaento de 3 espécies de nematfides, em Areas com e sem A apl Loaan
da vinhaga, urante o ciclo g8 desanvolvimento de uma HASE=T? oo 29
corte, B acstmms foram ooletadas em 3 Egocas diforcnies, em locals oo
adubos ndneralis o om aplicacho de vinhaga, oomo fertilizante, 0s  rema-
thldes, analisados, [oram B seguintes: Melotdegpne davanioa, Pratylencing
Feaa @ Heleotylenchu sp,

Hotou-se un senalvel aeenbo ds populagao de ¥, Jopmdea  nas
Areas tratadas com vinhoga, @ uma reducso no nimero d@ P, sdee, om fungao
do residun aplicads, O ramatSidy esndraladn deliooty lenchur sp. nas ol
influenciado pelo emprega da vinhaga.,
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Mo que se mfere a0 uwso da torta de flltm no contmle de nematdl-
dos, trabalhos pealizados por DICK {1966, ma Africa do Sul, assinalam  que
o uso deste sub-prodeto da fabricacio do aplicar olerece we altemativa  no
conbatn destes parastbos. Entretanto, as dosagens empregadas Dorom 0 Q-
dam d2 B c/ha. Assim, expecinentos, utilizando doses de tocta de filteo
mals prioimad da mealidade conavieira nacional, devem ser conduridegs oom o
objetive de aguilatar suas proprisdades nematicidas.

Naste sentids, NOVARETTI & HELLI (1985), instalaram um experimen-
b, visando maliar o efelts da torta de fllteo no contmole dos  principais
nematfides parasitos da cana. Pursdan 56 & 60 kg/ha e torta de filtro a 30
t/ha foram aplicados fsclados & conjunbamente, & omparadns o ouwig  bestem=
eha,

he omtagens de populacas de nematfides, efetuadas durante o desen
wvolviments da csna, pevelaram que o Puradsn pecheio signifleatlvments a po-
pulacio dos principais nematfides, presentes na drea, enguonto que a  torta
de Tilbro apresentou um leve efeito sobre N, jowmioa, &6 6 meses apds a
npl:l.c.:giﬂ (Quadea 14) .

a5 dados de producao de cana assinalamm um aumento de producas de
19,88 o/ha para o trotanents om a torta de flltm e de 19,64 t/ha pars o
emproge do pematicida (Pigura 200, A aplicagho simultines da torta de fil-
tm o do Furadan propicion um acréscimo de 35,17 t/ha en confromto & beste=
i,

Pode=ge ooncludr que o aumento de  producio, cbtldo com a  torta
de filtro, fol devido ao efeito d8 &libo coginloo dosse sub-pooduta da fa-
bricacio do agicar, o muito pouco como resultads do controle do nema tildes

Bprego da Crotalarie epeetabi lie — BARRCHS [140), eegquadn  LOR-
[ELL0 {1981}, demonstrou que larvas infestantes de  Meloidogyre  penetravem
nas rafees e O, speotaldldo, mas pao sohepviviam, perecendo prasaturorments,
funcionando como um espicle de planta armedilba. Exporimentos  desemvolvi-
dos por HOVARETTI et alii (1977}, utilizando essa lequeidrosa no periodo  de
cutuhro & fevereiro, antes do plantio da cana, nic evidenclaram peduco na
populacas de rematdiden 30 gepern Meloddogme. For outro lado, o @ cultivo
das Croralir'y speetabllis proporcicase @ algnificative aumento da fae a0ty
[ty B, , Funmcionando como hospededos deste mamatSide,

Emprego da aminda anidm - Os fertilizgantes fluides, pecentements
introduzidos no Brasil, s3o agueles que tem, omo selculo do tronsporte  dod




Guadrsn 14.

o8 tratamentos, USina Barra Grande de Lenghis S.A.

Bopulacan de Meloidopme jovamisa e Pratylenchus meas no solo, de acordo com 3 idade da cana e

Melotdogyme jovanio

Praiylencizia zeae

Tratmmentos l.]‘] 1 & B a & g
b = meses TS TaRas meESes TESED
Testammnina 186 b 496 b 831 a 274 b 144 ab 166 a
Torta da filtro = 30 t/ha 180 b 211 a TEL & 17 b M5 b 142 a
Puradan 53 = &0 kg/a £l a 225 a 715 a 121 a 188 ab 168 a
Torta de filtro - 3 t/ha
+ 4 a 236 & BEBH & 119 a 156 a 160 a

Puradan 53 = &0 kg/ha

ity

Medias sequidas das mesras letras, dentro da mesma coluna, nao diferem erdresl so nivel de 53 de proba=

bilidade, de acords oom o beste de Tukey,
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Flgura M. Prolcdo de cona (t/hal e aumento d8 producso em fungdo dos
trabamentes, Usina Barra Grande, de Lengbes S.A.

rubeientes, um 1Tquido, sendo que, comd fonte dé nitroginio, & empregsds a
aquaninia, msultente da reagho da amdeis anddra com Ggua.

Trabalhos conduzidos em outros palses (ROORIGUET-RABANA ot alil,
1581), rovelaram que a amdnda anlden Pedazin em tris veses a populagho  de
diversos pematSides parasitos da soja, Asslm, experizentos foram instala-
dos por MOARRETTI et alil, (1584 a), om o cbjetivo de estudar o efellto de
trés tipos de adubacdo: minersl s5lide, mineral ligquido e crganion, no oon=
trole de nomatdides paresitos da cana-ge-aghcar.

A cads nodalldads do adabncdo, cormesponded a aplicecho U nao oo
nematicida Faradsn 56 na doesgon de 60 kgfha.

Dhserwou-se gue (Quadro 15), parm os trés Lipos de adubecho, hou-
Ve resposta apenss pars o comtrole 9o nematBides atrivés do  Puradan;  oom
acriscinos & producso, variands de 17,63 a 26,3 t/ha.  Assim, & posslvel
concluir que, em nenhus dos casos, a adubacao exeroou um oontrole eficicnte
dna namatddes.
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Quadrs 15, Prodecso de cona om funcho do tipo de sdubacho e da aplicacss
do nematicida Furadan 5G, Usina Barra Grande de Lengiis 5.A.11)

Tipo de tratamento om nemabicida hurento
Tipo do adubagio da
sm ) PodugEo
M= Mineral shlido 57,48 a 74,59 a 23,89(%)
B - Mineral 1igquids L0, 29 a 73,93 n 26, 360"
€ - Organics 119,38 b 101,75 b 17,63(")
D.M.5. {0,05) 8,23 =

(1) mBdlas sequidss de mesmas letras, dentro das mesmas colunas, nho dife-
pem entre sl pelo teste de Ty,

(") Diferengas slgnificativas ac nfvel de 1% 48 probabilidade pelo teste
G Tukey.

Com pelachs B prodicss de cana para ss tris modalidsdes de adebo,
notou-s6 que apenas a aplloegio O torta de flliro diferiu das dosnds, com
am sumento médio da opdem e M4 t/ha. A adubacao mineral nao mgistrou di
ferencas de produtlvideds entoe s formalachs sflids e 1lgquida.

4.4 - Controle bialbgico

Ju rematbides, assim oo todes cs endmais que pululam o plene-
ta, possusm os sees indmigos naurals. & clénclia intomssa-gse,  profurda-
mante, por conheoi-log, esporande poder utilizf-loe em contmole biclSgicao,
0 controle Dioldglod de nematdides consiste na uwtilizacho de eus Lnimigos
naturals que, natemlimsnte coormom, oo meio anblonte  em que eles  vives,
mals especi ficamnte e solo.

Entre o5 inimigos natumils, comtan-sa cryanlaos tals como;  pro-
tozchrics, nonatdides carmlvoros, Scarcs, fungts e bactfriss [Flgura 21,p.
737} .

Destes, um e embide espoctal lntemesss. Tmia-se do funge
Papad Lompoes Idlaoinue, enconkrads parasitendo ovos 8 Meloddegyne tnoogni
ca o&m culburs de babata, no Perd (QNTALA, 1979 . Esse fungd pepstra  nod
ovos dos nematSddos, dostruinds o embrlic, o tanbén ataca as fénens em de-
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semolvimentn, multiplicando-se dented dElas & produzdinds gpa morte (Fiogurs
22,737 1.

Atraves do indoulo, origindrio do Paneesi, o Copersucar inicicu os
trabalhos do multiplicecio desse fungo em laboratfrio, sends usado oom
Ebatrato areo? esterllizado. O8 primelircs testes, real izsdos em |:|‘:l1.|:'|d.-;ﬁu:
de estufs, moatrarcam pesultados anissdores. O Quadns 16 apressntsa as
oontagens  de populachn  de um enssio de vess, onde se plantou tomete em am
eolo bastante infestado por Melotdogyme Jovaeica, Nesse quadro & possiwel
chserar que as madores medites do  populagao  de nematSides no solo foram
assinaladas mod tratamentos com Furadan 56 e fungo, Tekeém na miz do
tomateirn, as mnoms popolagoes foran megistrades nos mesmos tratamentos,

Com base nos mesuitados, cbtidos em nossas condicoes @ em outios
palses, wm Erie de experimentos foram lnatalsdos em canovials infestados,
visando avaliar o comportanente do funcgo P, lilacinus em condiches da  can=
po. inclugive oom cubras esploles do nematdides [(Plegure 23, p. 737 .

5 = MAPERMENTD [E HEMRIOIES E FEODMENCAOTES [E (CHTHILE

Os resultados dos trobalbes de pesguisa tém come obietivo final a
Lﬂ&ntiELl:ul;En- das "Areas problemas” doe nemacdides ¢ a postorior  pecomenda-
pic das medidas de oontmle,

0 lovantamento dis “hmas problemas” deve sar iniciado primedramen
te o solos arcnosos, onde foegueonteaonbe as Infestaccss a0 malopes, Con-
fiste na mtireds de 25 sub-amostims do ralz @ solo por algqueire, gue izao
conpletar . anostes conposta,.  Bese material & processado em  laboemcdric
atrawds de motodologla pré-satabelecids e, poateciormente, efoteada a o=
tagen dos prircipals nematdides parmsitos da coana,

Essns walores sag catalogados @, d8 acomde oom of  dados obbidos
res trabalhcs do pesguisa, seo ldentificadas as "hmeas problamas® .

A segulr 850 recoendadas ss nedidas de contoele, a6 quals s ba—
waipm, prifcipalments, no wso §e variedsdes, resiskentes oo tolarantes, 2
onprego de nematicidas,
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Quadros 16. Populagao de M. Javawiea no solo e na ralz de tomateiro, o
plantic e nacolhaita (1 meses de idade), de acordo com ce Lratamertos,

CIC; Pilracicate

Populacan Pepulachn na molheita

Tratamentos e plantio do bomate (1 meses de idade)
Balo Sola Faiz

Solo autoslesado i) o 9
Bolo infestado 453 BED 1. Ta%
Bolo infestalo 352 12 333
+ funego
Solo infestads 331 o i
+ Furadan
Eolo infestado 127 420 (%]
+ torta de filtro
Solo infestado 675 F) a7
+ fumge + Furadan
Solo infeatado GOR aB 204

+ funso + Puradan
& borta de fillteo
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CAPITULD VI=- Rematfides ... {conk.}. p. 715 a T21.

Flgura 14."Efeito fitotfdco em cana,  Figura 15. Foto adrea de um e
resultante ds intoragio herbicids-ne periments de comportamento va-
maticida, | rietal em relacic ao nematfide

Ma Loddagime dndogrdfa,

Flgura 16, Clono SP71=-5574 em ensaic Flaqura 17. Variedade HASE-T9 am
de ocompartamento warletal em  rela- experimentn  de oommortamento
cao a M, fovanioca; atscado |esguer- varietal em relacao a N, incog
dal x nao atacado [direital, mita: akacsds (esquerdal x nao

atacodo (direita).

Figura 148. ?ll’.ﬁ'f.l:l de motas usado
na avaliacao "seedlings" para
resisténeia 8 farmacEs de galhas.
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CAPITULO VI~ Principais moléstiss de cana—de-aclcar, SAMEITND, A. P 743 &

Flgura 1. Mosaion Flogura 2. Carvas,

Figara &, Eecaldadura,

Floura 5. Escaldadura, Figura 6. Escaldadura,
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CARTTIED VI- Principais moléstias ... feonk.). p. 730 753

vigura B, Estris vermalhs,

Figura ¥, Mancha ocular.
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ura 11. Mancha anelar, Figura 12, Mancha anelar,
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PRINCIPAIS MUESTIAS Df CANA-CE-AOOCAR

Alvaro Sanguing lll
1 = [NTRORDCRD

Para pelstar a isportincis das moldstiss na culturs da  cana-de—a—
qucar, dove-se salientar que, gquando da sua introducho no Gcldente, a cultu
Fa &8 dasentou prncipileents em alquns cultiveamms da espicie  Seredeorun
S Fievarum, Farendo com que es problemas Fltcesanitirics fososs gredat Lyva-
mendla 8o sqravando o abl mesmo chegando a um caolapss total em detominodas

DpocasE,
NO Estado de 580 Paulo, entre o snos de 1922 o 1930, una  sevora

epldemia de "mosaloo” reduriu a produgBo de aglicar om 93% @ a de Aloool  en
#0h, 80 s recuperandc com a introducho dos cultivares POJ, que possulam al
quma Tesietineia,

Surtos ppifitdtlom peribdicos, &0 carscteristicos da nmu—dz-m;nl
war, devido a importincis dada § variedade spenss como produtors de  acloar
@ a wnsegiente substinacio dos cuidados fitoesanitirics. © case mais re-
@mwm—mﬂmrﬁawnmcuﬁgmmrmmﬁvﬁwg
ve infecio em 1960,

Un grafds nimero de variedades sfo introduzidas, sem um adequado
dlatema de defesa Mtossanitiria, o que cooperou & pode CODPEFAT pArs quo as
doangas tenham om sua maloris wn distribuican generalizada pelo mmdo cara
wledro,

O maultade desse procediments undlateral, na tentativa de solucie
nar problemas refersntes & produclo, muitas wozes acarretou wn problemsa
maior pala intredugio de uma doenga, ou entido neqligenclands a inportincla
das moenas como un doR principais fatopes que afetsm a prodiotivldads.

(1) Engv Agre, Dr., Pesquisador do Contro da Teenologls da COFERSUCAR, Pira
cicaha, S,



0 ponto de visti 3o béomico em cana-do-alicar, & o de considarar
monjuntaments of problemos das veriedades e das doencas, evitands com is-
S0 que o8 problemas swenhan a @ repetic o futurmo,

2 - IMPORTRNCTA DAS [OENCAS

Ha cultura da cana=de-agicar, a Uportincis econdmica das  doan=
gas & de dificil quantificagio, pela diversidade de cultivares o &0 condi
oes asbientais om que s&0 exploradas, Cano a doenga & produto da intera
ga0 patigenc—hospodel ro-anbiente, sous efeitos podem variar de  um local
pima cubm, @ sominte com eptudos e pesqpuisss pam coda condigio, & gue
se pode chegar ac estabelecimento ds sus importincis o 0o oelos mois efi
cientes da controle.

0 conhecimnto das reagies das espicles &b glnero Seecluw para
88 principais molé@stias, & de primordial importdncis para os progoamas de
melhoramento de variedsdes, visando a resistfnels & doenga, Como @ praci
camante impossivel, se obber us hibrlds guwe sets Desistonts 8 todas ag doan
fas @ ainda possua carocterlsticss agrodndestriais deacibvels, o omtme
le da dosnga pelo use de variedads pesistente, toma-se un problems comleo,
ma vex que, sEmpoe surglrd em cultivo, wackedades que 8io susceptivois o
wie ol algumas doengas,  Podesse ro entanto, estabelecer-ss  pricridades
de acordy oom a dmportlecia ecmfmics de cada doenga, de maelimm que,  as
variedades molhoradas, tenhas cono um dos seus predicados, o peglsboamcis
s doengas mals importentes do coda regido, e tambim, a5  meccssfirias
orientactos pard que se santenhan estas variedades om perfelto estado Fi-
teemnitirio, evitodo oe risose de futuras epdfibotlas.

1 - PRINCIPATS MOLESTIAS DOS CANAVIALS E SUA TMPORTRNCLA PARA A CLLTURR

1.1 - Momnlon

E ura doenca de importincla oscllante, varisnds do acords oom a
suscetibid lidade & infeogio oy o senaibilidsde nas magies das plantas in-
Fectadag, A doanga assumiy foma epliotitics desastross quando s oul-
tlvaram "canas nobres®, deciesconds en sus inportincis quando estas [oram
substituldas pelas variedsdes POJ que tasbim ndo eram msistentes, mas,



eram tolerantes i doenca e poodudiam satisfatoriaments. O GEEH0 SCCHLEOB
quando as variedades POJ (Jowm) formm substitufdas pelas variedsdes oo
{India) . Durante muito tempo, considerou-se erroneamente o problems oo
msolvido, quando na realideade ele fora apenas amendzado.

En nogsos dlas, & preccupagdo dos melhoristas que uma  variedade
soja reslstente & infecgho e nBO apenas tolerante & doanga, um vez que, se
poasie condioGes pars & manifostagic da doenca, as varledades  tolerantes
garvirism oo fanbe de inSculo para outras variedsdes mals suscetlveds.

Agonte causal - Virus sistémico en forma de bastonetes am 15 x
E0 my, estandy descritos pelo menos 1B “strains” erumerados de A a B oom
dvernos sub-straing dentrn de cada un deles; o "strain®™ B mais  Cregquente
& descrito nos canavials brasflsires. O strains B, parece ser o predomi
rante na Ambrica & Sul. Para soparagac desses straing, a0 utilizadas wva
riedades diforenciais en cuja expressac sintomatoldgiea identlificam oo mes
..

Eintamas - O sintema principal para o momhecimento do mosaico,
sparece nag folhas, A presenca de uma altermnfncla entre o vecde normal &
o verds clam formando manchas por todo o Limbo foliar, pricipalsente nas
follas mats movas do "cactuchs”, carscterizam a doonga. L intensidade das
copes o quadm sintomatoligion & bastante varlivel, pois esta manlfesta-
cao dopende da variedade de cana-de-agicor, da estirpe dos virus presente
e das condigfes asbientals, Os sintonas sbo mals  facileente  perosbidos
olhando-se as folhas contra a luz (Figura 1, p. 738).

Em variedsdes de alta goscetibilidade, & plantas tomam uma oolo-
ragio amarelads, nao desenvolvem, chegando am alguns casce d morte por ina
nigio, nao sendo dificil nesses casos o aparecimento dos sintomas no  pro-
prio colmo os quals apresentam altominciss de coms QoRO OA5 folhas .

Disseminacic - A dissesinsgio do mesaloo se di principalmonts par
intermidio de insetos vetores, os (pulgfes), entre os quals, o pulgac do
milbe (Aphis maydie]l 8 o de waior efisidnola de transmissso, vindo logo o
sequir o pulgac do sorgo [Lowglunguis sarohsori), da cana e de outras gra=
pineas, f kbransmlsesc se ds repidaments, atraves da ploada de prova onde
o inmske begka oom seu estilete sugador, Be este @ seu hospededro ldeal.
Cutras grambneas poden Puncionar como hospedeiras dos pulgdes e do virus.

Artificialmente, pode-ge transmitir 4 doanga por meios mecn i oo,
oode m= oolocd @n contooto o sooo celular da planta doente, oM o 0 S



Tad

solular da planta sadia, atwoawis de pequencs ferimentos por pontusghes oom
aqulhas ou esfregagos com phe d&e eameril.

Canas provenientas das toucedras doentes wtilizadas eém novos plan-
tlos, darde origam & novas plantas doentes, contribuindo para um auments do
potencial de inboula,

Controle - Como a cultura da cana-de-agicar & feita em Arcas  ex-
tEnsas, & malorla das medidas de controle das doangas, basels-se na utiliza
gio dos variedsdes resistentes, Sendo o nosaloo e doanga sisténics e de
transmd S50 por lnsetos webopss, ele deve ser oorbatido no campo atrawts da
erradicagio das touceiras doentes. Esta medida, & normalmente exccutads na
formacao da vivelms do midas & reabam 0 mone de "roguilng”, e significa
a elimlnagic das plantas que apresontan gintomas ds doenga. Eeta  elimina-
gan paderd sar felta oon enchadis oo herkicida, ellminando-se o boodedlcn
‘o,

Ho caso da olimbnscdo por lerbicids usa-se uma polucac de Gllfosa-
ta (Poundup) 6% om Squa, pulwerizinds pequens guoant idade do sodugan no “car
uche®, dias plancas o secem @llmninadas,

[ovan sor tankem evitados o plentics ds cana—do-agboar e princl-
palments dog vivweiros de modes pricimo do dress com milho @ sorgo, pols am-
bos sho hospadeiros de vIus e de polgies servindo portanto, como  fontos
dispaminadoras G A,

Importineia Booicnien = 0 mosaios, devide ao seu poder de dissaml

pagho, toma-se uma das modis lportantes dosngas da cana—de-agicar,  jols
porma prodbitive o wes & varlededes suscetiveis, pala ipossibilldads do
receragio dan plantas infectidss @ tatbém pelas perdas consadas nas  pros
duoies agricolas o de agloar ressab varledades.

1.2 = Carvao

Das doengas da cana-de-agioar § considerada a da maior coapacidade
do disseminacho, @ portanto, com maiores tendincias de assunly @ estado e-
pifititico na presenca de uma variedsds suscetivel. A distribuicas & multi
plicagio de um variedade, sem o prévio cmbecimnto de sua reagho para o©
carvBo, ok mesno a nogligineis fitoesanitiria do material de propagagac,
poderd acarretar srias oomsequénciag.
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Sintana @ Sinal - © sinal caracteristico do carvac & un  apendice
ESiurn que cresce atraves das modificagbes causadas na gema apical ocom agro
wiradaents de 20 & B0 an de coprimento & 0,5 a 1 o do diFmetro, Este a-
péndice & conhecido populammente oom o noe de “chicowe®. B desses chioo-
tes que s& likertades ca “telicsporos” que servirdo de inbculo para  novas
plantas, (Figum 2, p. T38).

h touoeira de cona afetada pelo carvan, boma o aspecto de uma bou=
celra de capim com oolmos de internddios curtos @ finos. S8 o aparecimanto
dos chicotes & precoce nos brotos da touosira, estes poderdo matar varios
brotos e sl mesmo a toucedira toda,

Dissminachs - Cada "chicote” & carvic pode produzir de 3 a5 bi
Ihfes do ospoms, que sao disseninsdos principalsente pelo vento, onde, al-
quid calrio socbre canas adultas o outros sobre 4 superficie 4o solo. Dutros
meios de disseminagho podem ser 4 dgua de chuva ou irrigecac, veloulos, ime
plementos, animais, etc,

A infecpho ocorre geralmente através das gomas ou brotos  jovens,
can o Fungo Anfectands a regido meristemdtica, As gemas mais jovens B0
mais vulneresis & infeccas.

A5 gomas infoctadas, podem produzir chicotes na nesma estagho, ou
entds, o michlio permanece dormente o os chicobes spareoss Somente na  soe-
quesi ra oy quandt BE8aE gemas 850 usadas nos plantios. Portsate, & doenga
pocde ser branandtida atraves do material de plantio, pelas genag oom Lofec-
pao latents, ou O0m EEPOICE CEARSpOrtados pelo wvento gue contaminem esees
toletes,  Od cspornd propentes po 80lo, podem infectar os tolotes no plon-
tio oy as sopeelras subsecplentes

e ooondigdes favoriveis de unbdade of esporns germmdnem & o fungs
cass nao encontre o hospedeiro em sua vizinhanga, nao schrevive. Bm oondi-
(OGS SoCRS 08 BEFOTDE parmanecen vilvels por alqms meses, aguandando &8
condigies favorfveis de umidaks para sua geminagio. As estaghes seced fa-
yorecan us grands acimilo do esparos sobre o solo @ quando da wolea  das
mondighes de umidade, as infecgbes sio mais eficientes e am maior nimero.

O implementos agricolas ¢ mesmo o horem podem ooillar & dissemina
i dos esporos de carvan cuandn estes trabalham em Areas infectadss,

Contmle - As modidas de controle adotadas pam o "carvao® da ca-
na-de-agicar, estso mesunbdas an cultive de variedades resistantes o  tams



Tdh

bim & uns wigilineia, proibicio de plantic e erradicacho de variedades de al

Ea suscetibilidade, que & exercida no Estado de 530 Pauls pela "Comlssio de

Controle do Cano da Cana—de-aciiear®,

0 uso de variedades reaistentes & o medida mais racional e econdmi-
ca de controle desss doenca, portm, a essa medida, ocubras dovem == allar,
principalsente a0 utilizar-so de variedades com resistBncis  intermedifria,
meemG pOTQEE, oo existe fmnidade & essa doenga, @ 8im un gradiente de  re-
sistireia. A medidas coplesentaros poden ser esurnddas omo seque.

a) Termoterapla - Tratamento dos materiais bisicos com Ggua quante 528 por
30 mirtos, O trateento témion para controle do raquitiamo (50,59 por
2 horas) usada para a formacao de viveiros tambfm & eficiente no controle
dessa doenca,

bi "Roquing® = A eliminacio das toucelras doontes nos vivelros @ eliminagao
dos fooos da doenca em plantics comercials, para evitar o sumenbo de  po-
tencial de infoulo @ & coneeglente multiplicacio dos focos. Os  chiootes
de carvao devem ser culdadosssente retirados des touceiras doentes, de ma
meirs 8 evitar uma maior dessiminscso dos espoane nole amtides, & saren
queimadss ou enterrdos am locais impriprios para seremcultivades comcana.

@) Plantlo dos vwivelros es solo néo contaminado @ isolado de caravinle comer
clals com alta infeccao.

d) Tratamento quinico - Prevismente, podo-so usar um bratamento  Pungicids,
com lem? de Triadimencl (Bayfidan) por litro de Squa, para evitar que to-
legtes sejam infectados por solos contaminsdne, ©u MeEWD Que  eSpoias
depositados sobre ca toletes benhan sucosso na infeccho.

Inportincia Eoondmlca - A importancia da doenga estd liguls direta
mente aos prejulzos causades na lawurs, pela diminuicho na produgic e tam-
bfm indi retaments pela proibigas e impossibilidade de se cultivar varicdades
produtivas, mis suwsoetiveis, fasends con que a maloria dos progromas oF Mo
Thoramente sejam voltados a obtencan de clones meslstentes,

55 medidas fitossanithrias que devem ser adotadas para Banter a
doenca sob controle tanbie representin gastos extras, pols as variedades po-—
dem possulr alta resisténeis, mas nko 850 imunes @ dosnga, ¢ o nidmeso de plan
tas dosrtes de um canavial aunents gradabivaments oom o aumento do potenclal
de infoulo, exiginds oom isso uma constante vigilancia,
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3.4 - tigmo d= ra

Emwmmwiﬂnmlmm:anrﬂ:mm—
ro, & seu alnbomd nao & dafinido na maloria das varliedades cultivadas. O ra
mﬂﬂmmﬂmpﬁhmmmm,pﬂhmmﬁlqﬂnmm
ducas agricala. F

Draqpitl-:immmmmmmlprlndpﬂumdn e
rerescincia de variedades comerclals, mas, gragas a caractéristicas do agen
mnmiﬂnﬂgyhﬂuﬁﬂlﬂt,ﬂtﬂﬂﬂnﬂnﬂu&ﬂmmw
cia podem Ber recuperadas pelo tratamento tErmios em Squa quenhe &0, 5°C, por
duas horas.

Agente causal - Bactiria Clapibaoter ziI{ subep. zjyii

Sintomas = 08 sintomas do ragquitismo polem apareosr internaments
g extarmanente ha cana, mas nio sio bam definidas @ nem caracteristicas so-
mente da doonca, pals, outras doencas como a eéscaldadura e as podridoes wer
melha @ da Pusarium, podem causar sintomas semelhantes. Intarnamenta, apa-
recem na reglao nodal da cana, “virgulas® ou pontuacses 40 coloragio rosada
o avermelhads, que sio resultados da agio das bactirias nos falwes vasculd
res (xiloma) das plantas com conseqiiente obstruptes desses vasos, Examinan
do se o guco do xilema am microscfplc de contraste de fase, pode-se visuall
rar a bactria, sendo esto atualmente o modo mails ripido e eficients ide
diagrosticar a presenca da dosnga (Plgura i, B 13H)

Externamento, a cana oo o yaquitisso, exibe crescimento lrrequ-
lar, com eolmos finos, entrends curtos e balxa produgac. Has Ppocas SECas,
a5 folhas das plantas doentes enrolam-se antes quo as das plantas  eadias.
Mo canavial, nota-se uma grande irreqularidade no desenvelvimento, cnde
plantas de uma mesma linha apresentam altra & balwo no desenvolvimento proo-
wocando qrandes variacoes na produtividade flral. Miltas vezes, essas was
rlacSes de altura, sac confundidas com mé distribuichs do adubo.

Disseminachc - Meste caso, o homem 8 o principal agente de disse—
minacio, pols a doenga 8e propaga atrasks 8o facho de oorte @ por  tolates
ariundes de canas doentes, 08 faches podem permanecer infectiwos — durante
horas, Eazendc com que a doenga possa ser disseminads dentro do canavial ou
enkre canavials.

Controle - O tratasento timico das canas docntes, por 2 horas @
50,5%, & o meio mails eficlente de controle, pols aparentemente ndo se con-
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geue ohter varledades resistentes a esta doenca. b desinfeschs des fachas
de corte de medos quimicos ou fIsicos, contribae para evitar & pPropagagss
da dosnca,

A utilizagdo de solucio de creolina 10% s apresentard um bam con-
trola, &8 o8 lnetrmentos de corte flosmrem seerqulhados na mesma por woloa
de 10 minutos.

A utilizacho da flambagem ou fogo parece ser o meio mais  pipido
& eficients de se controlar a doenga. Atualmente encontra-se am utilizagso
un desinfectador de facoes que funclona a gis e pode ser usado no camx: sem
perigo de incEndio.

Importincis econdndca - Cono B praticemente impossivel se  citar
un controle absoluts da dissemirecas da doenca, B4 dos nossos canavials s
tho infectados em diferentes intensidades, o m experimentos, @loos trata-
dof termicaments produziram de 20 a 80 mals om peso de cana gueE o8 oolnos
doentas. O raquitisme da souedra & aon das mais graves doencas da  cwa=
—de-agicar , om nossas condiotes

3.5 - Escaldadura

A escaldadura & uma doenca que interfere com vigor dos colmos o a
sobrevivEncia das touceiras de cana-de-aciicar.  Seu compoctamento & baoitans
te varifeel, dependends das condipbes amblentals o da waciedads,  poctont o,
torma-se quase impossivel quantificar por simples inspecio, a  lmportincis
dessn doanga,

Rgente caussal = Bactfria = Naithomorns olbdl{neons (Aehiy] Doweaon

Sintomas - A "escaldadura” pode manifestar-se de trés formas: for
ma latente, forma cronlca & formma agquda, dependendo das condigoes de solo,
lima & 1dade da cultura.

A forma latente & inpossivel de ser reconhecida no campo, porgo
a8 plantas que a posseen conbimusm com seu aspecto normal oom total  ausin
cis de sintomas, spesar da bactdrls estar presente, Esta forma, dependendo
da variedade, pode evolulr para a fomma crdnlea ou para a forma aquda, boas-
tando para 1860 que sobrovenham condictos climftlons anormals para o desen—
volvimento dos canaviais.

A forma crondca, manifesta~se pelo apareciments de estrias brioncas
bom definidas, georalmente paralelas 3 neonra contral e podendn dosoer pela
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bainha foliar até o nf. Hormalmente, este sintoms desaparece com o Apmen-
mlvinmhﬂdaplmta,mamq:aplmtamrmugﬂemmmttcmal fin
fm;&hmm]nqmgﬂeum:nhﬂwhmimluuﬁumm sobee
o estads sanitiris de una varlsdada,

mudcmmpdmmﬂmwlu,mﬂmmmm-
pmutnmn@npﬂmmﬂﬂrnwﬂnﬁ:mbamhiuﬂm infectan=
dos

mfmmqﬂn,uplmﬁmmmm;m.wm
lﬂﬂMﬂmiﬁﬂiﬂ,ﬂMﬂmmhnmfmintmmﬂnm
pa:uapﬂnu,u-ﬂeu:alhuaprmmmninwmtm:r&um.mrtm&:-
-5e lcngitudimlmmumnuatm,mu-ﬂmmimnmm CREDS
na regifo nodal. Seu efelto malor & sentido nas soqueiras onde prowvoca gran
des falhas, sspecialmente em Epocas secas (Figuras 4,5 e 6, P- TIB) .

Dlsseminacas - 0 principal agente de disseminachio da escaldadurn
asnm:nmdara;uiﬂmdnmirn,luprf:pr.‘-nh:nﬂ.ma-.r:zqmam_.
qa&&;mpaqnmhﬂaﬂ@dn!uﬁi:dqﬂmpﬂrmlmmﬂmmm
e canas dosnbes.

Controle - Uil lizagho de varledsdes resistentes, desinfesstes  da
:mulmt[mmtnademrtnni:ﬂviwirﬂﬂ @ principalmente, a utllizacic
de mudas prmmimtmﬂaﬂmir:ﬂqu&m[mmucpera;uﬂ&e =rouing”
i cada 30 dias, =30 on mals eficientes melos do controle da doonga.

A desinfescio dos factes de oorte por flambagem deve ser felta an-
mdamm:dzmafnmmm.admuudmLmnnmu fraouente—
mente posalvel,

Isportincia Esondmica — HNas pordighes brasileiras, a escaldadura,
£ a bacteriose mals importante e seus prejuizcs manifestam-se principalmen-
te na mi brotacio dos toletss no plantic, morte das toucedrad ou canas, que
da da tonelagen por drea e tambés na rigqueza em sacarose. Esses danos =5
nogligenciados ou atribiidos & cutras causss, B malor frequincia de escal-
dadura, eatd aliada a terrencs pobres ou condigoes adversas de culbivo,pols
em tais casss dimimyi-se o poder de reagac da planta.

A infeccho sistémica da escaldadura proveca uma malor suscetibili-
dade da variedade an carvio da cana, podendo portanto, uma cana resistente
mmrvﬂawntarnumubihdaﬂﬂquﬂmlnfmtaﬂnpelﬂhmt&lada RS-
ca ldadhara.
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1.6 = Podridan vermelha

Agente caugal - Pungo - Colletstriohm foloatus (Went. ]

Sintonas = A podridis vermelhs se manifesta de duas formas na ca-
na=de—acicar, sfia~ as folhas & aflore o8 colecs. S8bee as folhas, as  le-
shes entEs restritas B nerairs cenkral, sob a forma do manchas alongadas de
oolaragho vermelho intenss infcialmente, tcrnando—se mais claras no  centro
faands an fase mals adlantada. SSbre estas lestes, § quo o fungo osporula
dands origom ao indoulo que ird infectar os oolmos. Hos colmos 8 ondo a
doenca provoca o8 malores prejulzos, causando intermamente wra podeldEs ver
malha opaca que somente § visivel cortandose o colmo longltudinalmente, 5o
bre o Dungo vermelho, sparecom manchas claras dispostas  transyorsal=sente,
gendo o quadro sintomatoligqios cipios da podridio vermelha, Fregqientemente
existe uma Intims associacas desta doenca om a podridic de Fusarium o que
torma a ooloragio doa tecidos mals escurecidss e commente o8 prejufzos odo
atribafdos a0 conjunto das prodriddes (Floura 7, p, 739).

Dispeminacin = 08 sgentes naturals, chuva @ ventos, sio of prin-
cipais disseminadores da doenca, pols a esporulacsn en aclrvilos da O, fal=
cetum, necessita da agho da Agua da chuve ou orvalho, para liberar cg  seus
confdics da mucilagom que os prende o tombdm para carregi-loa atd & regiao
da gema, onde se 45 a penetragho, O vento 6 o agente disseminador pars lon
gas distincias,

0 furgo penetra no colmo, principalmente pelas perfurscSes provoca
das pela broca, fazendo com que a importincis da doenga, esteja intimements
ligada a infestacdo desse insetn, Aparenbements, as infecodes nos  colmos
nas £h0 regponsdvels pela disseminacss da dosnca quarddo estes sao usados
fia multiplicacan dos canmriads,

Controle - Ubkllizagho de varledados resistentes e principalente o
controle da broca da cana, s&0 o8 melos mals eficientes para minimdzar os
prejulzas causadns pela dosnca,

Impartancia Econdmica - Como 8 fol citade, a doenga & [ntimamen=
te ligada ac ataqee da broca da cana=de=scilcar Natroea ssocharalds @ sua
malor importancis estS na inversso da sscarose dos colmos, que oM CABOE GX=
Eremos, pode chegar a 508 de perdas en sacarose.  (uands o atsgue e 48 am
variedades suscetivels e as condigtes ambientais sao favorkeds ao desenvol
vimento da doenga, a podridic vermalha pode matar as canas afetadas.
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Em alguns palses a infeogho nos colmos, pode provocar grandes fa-
lhas na brotaghc de canas plantadas, Este fato nao Tepresenta problema em

3.7 = Estrias vermalhas

Agente causal - Bactiria - Ionthomomas rubrilineoms (LEE ET AL}
STHER ET BLFFH.

Sintomas - A doenca se manifesta nas folhas, causendo  podridac
de topo, Has folhas, provoca o aparecipento de estriss longas de  oolora-
gan vermelhe escuro. uands as estrias sparveces an grands nimero, poden se
wnir formando ima falxa da tecido afetads, Ha faoe inferior da folha afe—
tada, podem aparecer sfbre as estrias, escamas brancas, provenientes das
eodaches bacterisnas, atrawds das aberturas naturals (estfmatos).

Quardo as condigbes sao favorfvels, a bactéria pode atacar o car-
tucho foliar, apodrecends o meristoma apical e muitas vezes se  estendondo
pela cana a dentro. Este apodreciments desprende um cheiro forte de desa
gradivel gue em casos de epidemia pode ser sentido nos bordos dos chAfa=
vials (Flgura B, p, 733).

Disseminacan - A bactdris & facilmente disseminads pelo vento,
dgqua da chnva e crvalho, oo existinde evidincias da sus transmissho  por
factes de corte ou atrmeds de mada doante. Dias nublados e com bemperatu-
ras acima de 257°C e umidade relativa alta, sio condicies extremaments favo
riveis para a evolugho da doonga,

Contiole - Utilizacio de variedades resistentes, evitar o plan-
tis d& variedades suscetlvels em locais fértels & (midos como as  baixadas
e mesmo um bom controle das adubagGes no que se refere a0 nitrogénio e ma-
téria orginica, =io os meins de controle dessa doenga.

Importincia Econfmica - E uma doenga de importhneda  secundaria,
poorrendn apenas em determinadas regites onde a fertilidade de sclo e a
midade presente, tormam &8 dosnca um sfrfo problems para a cultura da  ca-
na. Em Areas oom fertirrigagies a domnga pode cousar prejulzos quando  a
variedade & suscetivel,
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1.8 - Mancha ooular

hyente causal = Fungo -~ Fipolards sacohari [V, Borda)l Putler

Sintomas =Thicialmente gacecem no Limbs foliar renchas anuosas doores
clmento plpido, gue apressentsm mnmtmmcrﬁu.mrc:hu:hmrmhulnm
relo, tomando un aspecto de olho @ gue den nome B doenca, Em variedade sus
cetfvnl, estas manchas aparecem om grande ndmero & & partir delas, formam—
-8& estrias que, inicialmante a8 clorfticas, mas evolusm rapldamonte & eolo
ragio pardo avermelhado. N estrias sio alongadas, podends am miltcs  ca-
B36, atinglr todo compriments da folha, nammmmmmrumtqﬂmm
duzida pelo fungs,

Quando a infestacsc & alta, o funge pode atacar a reglBo de cresci

» Watando o meristers apdcal. (Flqura 9, p. Ti9).

Dissaminacas - fqua e wvento s30 oa principals apentes de Al sesmi-
nagan desta doenca, que an oondictes de temperaturas mmenas (oo frerme) e
terrencs férteis, torna-se um slris problesa.

Contrale - A principal medida de controle, & a utllizacas de -
rimdndes resistontes e tanbie evitar o plantic de variedades smoptfenla e
tarrenns firtels & locais de umidade rolativa elevada,

IportAncila Econdmica - Bn condigies arbientals preploias para a
doenca, toma-se limitanto a utilizachio de variedsdes suscetiveis, ol o
caso da ooorréncia da doonga, ela pode causar a destruicso de canovials in-
e roes

1.9 - Pmicicao alacaxi

Agente causal - Punger  Thielevdopefs paredoss, De S Hohin,

Sintomas = A ponetragdo do fungo, somente & ofeita através de fo=
rimentos. Hos toletes de cana plantados, ele pewotra palas extromidadles
cortadss. 08 toleres, inicialmento defpreendem 1\ chelro caractarfstio de
abacad maduro, devido 8 produgao de ebil acotato, tosclna e B rosponsfel
pela inibichs da brotachc das gemas, Finalmento, ce tecidos parenepilmato—
Bos sda destruldos, restando somente ce feiwes [ibro—asculares,oobertos pe
los aspores escuros de fungo, (Figura 10, p. 7139].

Dissominacdc - O fungo 7. prradora & um funge de solo, onde por
manece por bempo lndeterminads, oo sapeffita on mathria arqgnicn, podenda
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Atacar cutras qﬁl:l.ﬂ vegetals entre 88 quais a bananedira, abacaxi, Ca
causiro, cafesiro e cogueiros. Por desintegracac dos tocidos dos hospodel
e atacados, os confdics sae disseminadas novamente no salo,

Gontrole = O controle deste fungo & fedto principalmente (w14
utilizacao de fungicidss no tratamento dos toletes pare plantio. Em plas-
tins feitom na época oerta, (outubro a margo] onde a Lempereburs e oeldade
favarecem a brotacas da cana, nao & necesafiria a otllizacda de Fungicidas,

Inportincis Eoonfmics - Em nossas condicfes, quando as canag sao
plantadas am 8olos contaminados & no ifmerno seco & frio, a podridds & res
ponsivel por diminuicho de até 708 no “stand” de brotacio,

1.10 = Mancha snulsr

Agente causal - Fumgo: Leptosphaerts oacchari, Van Breda,

Clrntomas - ELmdntn;n :h-diltrih;iqiqmliudq = OSEDE
canavials, ooorrendo principalmente em folhas welhas., O sintoma caracta
cistico & uma mancha necritica com o contro cor de palha @ as bordas frpe-
qulares de cor marrom.  Hormalmente, e distribosm por todo o limbss Fior
liar. (Figuras 1l & 12, p. 739%).

Mssominagan - 08 principals sgentes de disseminscio sio o wen-
bor & oa Bgqua de choeas,

Controle = Hao Be adotam medidas de controle para esta  doonga,
A waz ue aomente atsca falhas velhas, nao acarretands pordas economi-

cak,

1.11 - Mancha parda

Aponta cassal - Fungon Cerconpora lomgipes — Butler.

Sintomas - Inlcialmente aparecem nas folhas pequenas manchas wer
melhs epOras e rodesdas por um halo ssarelo. Con o tempo, o halo amape-
lo dessparece & as manchas tormam-se pardacentas @ ovaladas, (Flgura 13,
p. T40).

Sa0 [reqentemente enoontrados nas variedades suscetiveds rando
ag El:d'l'lil;ﬁﬂ de midade e temperatura foram faeorivels,

Disseminagan - Principalments o vento e os respingos  do  cluwa
gan mgantes do disseninacac do Fungo.
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Conktrole = Como & raro a ocorrdnela de predulzos devido & essa
doenga, ndo se recomenda medidas de controle,

3,12 = "Pokksh Boeng"

M- oamal - Pungoi Fusardun monildforme = Shaldon,

Sintemas - EBpogeral, o sintoma caracterfstico do “pokkan boeng” 8
o desenvolvimento de regifes clorfticas na base das falhes novas, acompanha
das com uma dlstorgio e encurtamento das folhas afetadas. As plantas afcta
das apresentam seu palmito distorecido, om folhas clordticas curtas & nes-
tas regifes clorfticas, estrias vermelhas. Estes sintomas sBo bastante pa-
recidos com A deficidéncis de boro o podom mesas estarem llasdns a eske  fa-
to. [(Figura 14, p. 740).

Disseminackc = Mo bocidos afetados & mortos, hd e abundante es-
porulscac, sendo od confdios transportados pels vento e ostros agentes ns—
barals,

Controle = Hormalmente nao s adotan medidas de conbrole para es-
ta doanga, pols so que parocs, as novas wariedades hibridas possuem satisfa
tiria resisténcia.

3.13 - Estrias pardas

Agente causal - Punga:  delminthosporiun ntensapilur - Drechaler,

Sintomas - Os sintomaa indclals das estrias pardas, sac manchas
aqiosas, alongadss, no sentide lonjitudifnal da folho ou § medida que omce—
Ihecem ficam pardacentas, As estriss tem 2 a 5 mm de largurs por 10 a 20
mm de comprimentc. Ocorrem nommalmente em cansvisis formados em solos fra
ocd.  (Flgura 15, p. 74d).

Dissaminagac = A disseminago do fungo # feita principalmente P
1o vento, restos de cultura @ Sgqua de chuvas,

Controle = Doonga de Importincia secundiria. Heo se adotam medi
das do controle, principalmenke devido 5 boa rosistbrcla presente nos W=
bridos melhorados.



785

3.14 = Ferrugem da canade-acicar

Introducao — A fermugam da cana~de-aglicar caussda palo fungo Pusod
nia spp fol descrita pela primeira vez em Java, am 1850, @ loge: em 1B%3 fol
encontrada na Rustrdlia, Em 1907, o fungo fol classificado como  Peccsinta
melanooephala, em material provenitente da India. Todos esses ralatos sem-
pre foran schre espiciles selvagens de Saocharmm, mgca Bobra canavials oo-
marcials,

0 primeiro relato da doenga sobre canarials comercials surgiu na A
frica do Sul por wolta de 1940, sobre a variedade Cod0l que era a mals cul-
tivada na regldc. Atribil-se a este fooo inicdal a dispersan para todo o
comtirente Africano.

A confirmacio da dosnga no continente Americano coorreu am Julha
de 1976, wobre a variedade B4362 na Roplblics Dominicana e no meamo ano fol
descrita em Cuba, Jamaica, Porto Rico e Ponamd, Bm 1975, fol detectado no
Mixien, Honduras, Belize, Venezusla, Guatemala, Coata Rica, Hicarsgul, Fli—
rida (USR], Haitl, Colonbia, El Salvador, Lousiana e Texas (USA) = em 1980,
Equador @ Barbados, Quase todos esses ralatom foram schra & vl pelncie
B4162 que era multo cultivada nesses locals.

A rapidez da disseminagio da dosnga causou sfrics problemas — nos
palses prochutores, peincipalmente, nagqueles que cultivavam arandes Breas
com varlelades sumcotlvelis.

Bm 1986, a forrugem fol encontrada no Brasil pels primedrs, vez,no
municipio de Capivari 5.F. e e poucos meses alastrou-se por todo o Estadn
de San Paulo.

girtomas - Inlcislments a doenca se manifests ach a forma de man=
chas clarbticas, alongadss de coloragho smarela pilida, wislveds em  enbes
as faces da folha. As lesSes medem de 1 a 10 mm de compriments por 1a 3
pm de largura, evoloem repldamente adguirinde uma colorachs FAETOM @ rodens
das por um hals smarelo pilids, As pistulas se formam no centro das le—
sdes, principalmente na face inferior, podendo ser encontradas na face supe
rior ou na bainha da folha,

s pistulas se rompam rapldamente deixando escapar massas de esSpo-—
res de cor alaranjads. Bm variedades maito suscetiveis, as lesfes se unam
@ formam grandes Sreas necrosadas que reduzem a vida dtil das folhes (Figqu-
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ra 16, p. Ti). Tambinm tem sido cheervado que, em algumas variedades, as
pistulas se agrupam on partes definldsg da Folha formands grandes Aress
lesionadas (Plgura 1T, p. 7400,

Ha maloria das variedsdes reslstentes, as plistulas sio  pesenas,
em baixa gquantidade e em algumas veses desspearecen o neo somenbss de Lama=
nho. Somente am variedsdes altamanite suscetiveds, as folhas mals novas do
cartucho folisar oo soveramente abacadas (Flgura 18, p. 740) .

08 aintomas aho amls scomeros an cansvials com 4 o 6 meses e ldade
& plantadcs em terras de boa fertilidade, Hessas cordictes atf  variedndes
que apresentam boa reslsténcla podem apresentar soveros ataques de fertu-
Qomm, Ml POSEerlorhentes e TeCUpTim.

0 sintomn mals caracteristion do atagque da ferrogem em  canavials
novos @ & reducao G0 crescimento e afinamento dos oolmos.

Agente causal - A doenga pode ser causada por 2 esplicies diferen-
tes do fungo do ginro Pucoiniz: P, melowcephala e P, kuefmdi, AGE o momen
to apenas @ P. melgnocephalz fol deserlte me continente americanc.

0 P, melanocephala apresenta uredosporos de cor alarandada oo mar=
mom,; medindo de 24-35 x 2538 micros o aprescntam algumas veses um engroaRa
mento ancemal da pareds celular. Os telifsporos sfo alscanisdos oom a cfily
la supericr de malor temarbe @ mals escura, medem $9-46 x 15-02 micros, A
parifises estho pampre presentes nof SOros.

A disseminachks do fungs se di pelo vento, Sua e chdetos levados pe
lo homem. A dispersso da doenca & relativaments ripida & 30°C e com umida-
de relativa supericr a 70%, 0Os poros podeon permanccer viflvedis durante 5 se
maral en bemperatucag entre 187 & 287, pardends rapldamente a viabdlidsde
quande a temperatura ultrapassa os 30°C. A temperatura Stima para a germi-
nacio dos uredosporos estd entre 20 e 25°C.

Em condigbes ideials as primelras platulas no hospedeliro  apareco
entre 10 a 14 dias da incculagho.

Imsrtincia Bconomlca - A importancia scondmica da ferosgem  estd
ligada, principalments, ac percentual de plantio comercial gque repredents &
variedade suscetivel na lavoura da peqilo afetada e, tanbfm pelas  altera-
oes que & dognca provoca nos programas de melhoramento vacletal para obten
gao de variedades resistentes,

Ha Irndla wariedade Cod75 fol retirsda do cultivo omeercial — pelas
constantes atagques da doenca, Em 1969, na Republica dos Camardes, a varie-
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dade B4362 fol elimdnada apfs o aparccimento da ferTugan.

Estima—se que an varicdsdes suwscetiveis, quands ss condicSes sao
favoriveis A coorréincia da doenga, as perdas na produgdc podem atinglr de
20 a 50%. Os dadoa das perdes cousados om 1980 pela ocorpéncis da  ferru-
ﬂ.ﬂm,ltugir_ﬂrmﬂ!lmllhﬂndumlaﬂuhmmm—
lacas ao ano Interior.

Em alguns palses observou-se que o ataque da ferrugem scohre a
B4362 provoca enorme quantidade de perfilhos tardica, o que prejudica gran
demente a qualidate da matlria prima na indistria, 2

Controle - Devido o seu podar de disseminacio & praticamente in-
possivel deter o avango da fervugem aphs constatades of primeiros fooos, O
wso de fungicidas apesar de algum sucesss em Greas oqgerimentals, torma
prodbitive sed uso em escala comercial pelos altos custos emolvidos. Fun
gicidas como Plentvn, Dithane M45, Tivem, Ferbam, Enoofre Molhiueel e SiGl-
fato de Higuel, foram usados em experimentacho.

0 uso de variedsdes resistentes § sem divida o método mals efi-
clents e vilvel de se controlar a doenga @ dentre as variedsdes hoie cultd
vilan, eslstem alguns ecenplos de resisténcia tais como: 5PT0-1143, SPT1-
1406, TACE4-257 @ outras. Elss permitem enfrentar o problema atual, propl
clands o bempo necessfrio pars que o8 programas de melloramento produzam
clonea produtivos & mals resistentas,
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A CRS-TE-ACOCAR (TMD MATERIA-FRIMA

Josd Paulo Stuplells (1)

1 = INTRODUCAD

A cana~de—aolcar & uma das graminess mals cultivadss nas pegices
troploais e subtropicals devido a enorme contribuiceo sdcic-econmica que
representa & sus explorachn, conseglifncis da propricdade de sintetizar @
ammazenar slgnificative concentracao de sacarcsa.

M Brasll, 4 cana-de-agicar & importante fator  sSclo-econdmico
const] tulndo—se oomo base de trés importantes agrodindistrias - Aclcar,
aguardente e dloool - que por A vez sao fonkes de matéris-prima para ou-
tras inedlstriae, come bageon para a fabricscis do papel, furfural e confi-
namento de gado, o melago para a producas do Sloool & de multas cutras do
alqum slgnificads econfmico (Flgura 1).

A agroindistria do agicar & wma das mals importantes do mundo,
crgpando & bragllelea a posigho privilegisds de um dos maiores  produtoces
de aghcar de cana, oom uma producac sutorizads para a safra 87788 de 7,2
milhiues de tonelsdss mdtricas para as regites Centro-Sul @  MHorba—ordenta
do pals.

h agrodndistria do aloool, coviamente incluindc a de  sguardente
da cana, & a mals signiflcativa do mondo na uht,nfqﬁuﬁ; dloool por wia fer
mentative. Deve-se ressaltar que a produgdo brasileira de dlcool  esteve
sompre intimemente relaclonada com a de agiear. Entrebanto, on oonsegiibn-
cia da crise enorgitica que o mndo atravessa, motivada pels elevacks do
proco do potrdlen pelos palses produtores, e a necessidsde de se produzirc
un combustlval nacional capaz de sgbatitulr o8 derlvados do petriloc tra-
dicionalments utilizados, ooloca a F{qﬂ.lqﬁu do Rloonl, de oerta maneira;
oo prioritiris em relagac i do aglcar.

i1y Professcy, Df., BEsools Supecior de Agricultura "Luiz de Queirsz 08P,
Plracicaba, &P.
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A producao Brasiloira de aleool autorizada pora a safra B7/88 &de
13,1 bilhoes de litros, nao sendo computads a producio anual de aguardente,
que & eptinads em mals de 1,1 bilhbes de littos.

A drca atualmente cultiveds o Brasil para olerder a demanda da
agroindistria & de apresissdesonts 4,0 milhdes de hoctares, mas devido & ox
tersdo territorial e as condigies climiticas favoriveis a expansio desta
cultura, o pals alnda tem amplas possibilidades de ampliid-la.

(5] p,lml:.l.l:u esth distribhiids entre varislsdes nacionads pertencenbes
as siglas IAC, CB, 5F @ AR ¢ estrangeiras das siglas MA, OP, e o, hibrido
do geners Soockarum, PoS quals proourcd-se obber, alim das caractoristicas
sgrondmicas de produtividade, rusticidade, resisténcia a pragas o doencas,
algumas industrials como alto teor de sacarose e teor médio de fibra, oon-
digtes essenclals para uma exploracac am bases ticndoo-econcmicas.

A cana-de-aglhear oomo matéria-prima & atualmente caracter]zada oo—
mo sendo colmos de cana—de-agicar em estadio adiantado de maturacho,ssdios,
recEcortados, normalmente despontados & livees de matéria—estranha. Con-
wim ainda salientar que estas caracteristicas sao doscjmreis palas duas
agroindistrias, onde o interesses sao praticamente comms. Entretanto,com
o cijativwo de wm melhor aproved tamento da biomassa produzida o campo e so-
lucionar preblemas reglonais, come a falta de cortadores & mesmo de  cana,
algmas regites estao processando cana guaimada oom ponta.  Esta oondicao
denverd evolulr para a cana integral, concedtusds oomo cens ensrgla, o gue
representaria o aproveitaments tobal da bicmasss constitulda de agicar total
& matfria combustival.

2= COMPOSICRD TECNOLOGICA Db CAHA-DE-NTICAR

Da constituicao morfolSgica da cana—de-aghcar - rizomas, ralzes,
colme, folhas @ [lores - apenas O colmo, sob o ponto de vista  industrial,
apresents valor econdmico @ tem motivado o interesse do tecrologista. Mas,
deve-ge ressaltar que o lnteresss dos tienioss eath sendo despertado para
as demals partes aéreas da plapta.

A composicao quimica da cana—de-agicar & muito variavel, am funcao
das condioies climdticas, das propriedades flalcas, quimicas e microbiolégh
cas do solo, do tipo de cultisvo, da variedsde, do estidio de maturacac & da
tdade, bem coms de miltos outros fatores. Da sus oorposicio, 99% sao devi-
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dos aos elamentos hideogenia, exigenio e carbono, sendo o restante decido
a qutres elementos. A distribuicao destes elementos no colmo, em médla,
& do 74,.5% em Bgua, 25% de matfris orginica g 0,5% am matéria mineral,com
a ressalva d2 que estes constituintes nao se ancontram nas mesmas  propoc
goes nas diferentes partes do colmo.

Para o tecnologista, a cana-de-agicar & constituida de Fibra e
caldn, sende efta, & rlgor considersds a matBria-prima para a  Lndatria
do aglcar, da aguardente e do Sloool, O esquema a sogelr apresenta a
sua composigao tecnolbgica.

Caluloss
{ﬁ:‘ tosanas (xilana, arabana, ebo)
Lignina
Cana—de-agiicar <
figua
15=R2% T
|Ca Ldc 0%
Bd=T0% e

2411408 Eridee,

WS S~

Tas, matérias
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. BEC. T
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inorganioos !'ac'é Gﬁ
MgD, a0,
o

'3 ¢
Ccl.

A fibra, definida como ¢ conjunto de substincias insolivels em
Bqua, & constituids, principalmente, de celulose, lignina @ pentosanas. O
seu teor depends da variedade, da idsde e de muitos outros fakores, wva-
riando na failxa g8 10 = 16%, cow a madia am tormo de 12,08, para a regiso
Centiom-Sul & de 144 para a regidc Horte-Bordeste.

0 caldo, definido como uma sclucho impura & dilulda de sacarcas,
& comstituldo de dgua (B0%) e de silidoe solivels (208}, Oe sdlidos sold
vels [Brix} sao agropados em aghcares o nag-agicares crginices & incrgi-
nicos. 06 agilicares $40 repoesentados pela sacarose, glicose e frutoso.
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A sacarces, como o conponents mais importante, tem um valor meadic de 1TE,
encpuants que o8 demals, dependondo do estddic do maturagac, 0,2 e 0,48,
respectivemente para a frutcse & glicose,

08 nAg-agloares organicos sao constituidos de substinciss nitroge-
nadas [provelnss, aminodcides, oto.), gorduras, ceras, pectinas bcidos (mi-
lico, succinioo; aconitico, etc,) e de matérias corantes (clorcfila, sacarg
tina & antocisnina).

Os mic-agicares inorgiinicos, representados pelas cingas, tim como
componentes principals: silica, potissio, fSsforo, cllelo, sGdio, magnésio,
enxofre, ferro, almmindo, cloro e ouktros,

1 - QUALTOADE O HMATERTA-FRIMA

hqﬁaliﬂ.ﬂﬁdlmnqpnrnuirﬂfutria.nﬁnpad&ﬂe‘:muﬂl alm—
plesmente pelo seau tecr de sacarcas, ainds gue seja o pardmetro mais impor=
bante, mas por uma slrie de cutras variivels, responsivels pelo &xito da in
dlatris, serdo algqumas de difTcll determinacic na pritica. Evidentemante
quando a caracterizacio da matiria-prima industrial, fica implicito a rele-
vanta isportineia da sua composicdn tecnolBgica, fqua de corto modo & conse-
glifncia direta de alqune fatores,

Ma fibra, & tho importante o bteor coms a Sua patureza, OF  altos
tecres de Filra dificultam a extracas do calde, exiglndc wnm solhor  peeparc
de cana, bem oomo uma maler erbebicss % fibea, & fim do garantir um melhor
extracas. Por outro lado, os baixos teores de fibra dimimiem a quantidade
de bagago, ocasionando o desspilibrio téermboo da ESbrica, chrigando a quei
ma de lenha, Este aspecto, refere-se especlialmente a fabricecac de  aclicar
e nao de dloool, onde o bagago resultante da moagem & suficiente para  a
producac de vapor. Alnda que, o teor de fibra ideal seja da ordemdell, 5%,
& midia das varicdades cultivadas na regiio Centro-Sul do Brasil estd ao re
dor de 128, emuanto gue no Horte-toodeste a0 redor de 14, Has  variedades
que florescem, e gque sofrem do fenfmens do declveonto”, ooorre m  Emento
do teor de fibra, diminuindo a capscidade de moagem de cana (tonelada fibra
hora), devido ao sumentn de volime do material em procosso.

A natereza da fibra tem influéncia rotfvel sobre a extragao de cal
do, terdo am wista que diferentes variedades de cona com tecres semelhantes
da fibra, comportam-so diferentemeonte, provavelmente come consoquencia  da
Bua natureza,
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Mo caldo, cuja composlcao depende da cana, interessa ac tecnologis
kA o teor de sacarose, d8 aglcares redutores e de clnzas, bem como de  al-
quns dos seus componentes anormais como a dextrana. A quantidode de sacars
se presente ro caldo & fundsmental para um bom processsments @ rendimento,
o5 quals nao presciden dos domals elementos @ que miltas vezes & gquanticda
dad palativesents balwas, tormam-se limlcantos.

08 acicares redutcres - gliccse e frutose - quando em teores eleva
dos, mostram um estidio pouco adiantsdo de maturagic da cana. Mo entanto,
am canas maduras, os scicarss pedutcres contribuem para usamalor cristaliza
cio da sacarose, desde que e apresentem ocomo fatares positives de cristall
zagho pela redugao da solubilidade da sacarcee.

s componentes das cinzas do caldo, com excegao do fosforo, compor
tar-se cono fatores negakivos de recuperagac de Sacarcse, especialmente Do
processo de cristalizagho, O potissic, que quantitativamente & o eclemento
mais importante das cinzas, devido a sua alta solubdlidade an Agua, pratlca
mente nao @ elimineds nas fases de fabricagao, compartandesse como elemento
melassigénico. O cdlcio, o magnésio & a sllica, depositam-se nas  tubula—
goes, provocands as Incrustaghes nos eveporadores. Os demals  componentes
das cinzas também se comportam negativamente, exceto o Fosfore Que  Assume
papel importante na clarificecan do calds, onde o teor de fosfors irorgani-
oo pode ser fator limbtante para uma boa clarificacao.

Para a fabricacdo da agquardente & do dlcool, em doses ideais, os
componentes das cinzas sio benficos para as loveduras no processo de fer-
mentacis, onde tanbim o fosforo desempenha papal Lmportante, sendn  Limitan
te para a transformagac dos agicares om 2loool.

3.1 - Fatores responsavels pola qualidsde ds @,@Hﬂﬂ—aﬂﬁﬂﬂr

A gualidsde An cara-de-agilear para a indistria & fungio do estidio
de maturacBo, do teor de matfria estranha, do estads de conservagac (deote-
ricracio), da sanidade, do processamento de cana integral @ do florescimens
to, sonds que oskos dopondom de inimeros oukros Fotoros.

3.1.1 - Maturacao

Desds que o rendimento indistrial - aghoar, aguardente ou  Aloool
8 oconeedincia do toor de sacarcee da matéria-prima processada, a detarml
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nacio do estidic de maturacio & da meior importancia dentre 88 operagoes
prelimirares ds Eabricagso.

A cana-de-achicar no decorper do seu ciclo atravessa dols  perfodos
distintos com relacho a0 teor de sacarcss. O primeiro e assinslado  par um
intenso croscimento wvegetabive acorpanhads por uma gradual formagdo de saca
roee, eNgUANto Gue no sequndo ooorre um predominante acimulo de  sacarose,
motivads pela escassez dos principails fatores de desemolvimento vegotati-
vo. O estAdio de matursgho & verificado, principalmente palos tooses de a8
carose, de apicares pelutores e unidade gue apresentam no decorrer do pe-
riodo da mafra,

A maturacdo como um processo fismiolSgles & afetads por wirlos fato
res naturals, oo a propria varisdade, cordigoes climfticas, tipo de solo
e tratos culturais. As variedades comerclais de cana—de—acicar tem oompor=
tamento distinto, apresentando nivels diferentes de Sacarnse mesmo  quando
cultivadas nas mesmas condictes, constituindo-ss na base para planejamcnto
agricola, o que possibllita o processamento da matéria—pri=a de bom teor de
sacarsse no decorrer de boda  a safra, garantindo, desta moneira, wm  bowm
randimento en todos os meses de prooessamento.  Entretanto, deve—se enfati-
zar a heceasidade, dentro do planejamento agricols, de organlzar a4 lavoura
am sekores. O petor deve ser entendido como uma Area de talhoes contiguos,
de salos semelhantes, plantados e cultivados cono uma mesma varledsde en um
pesmo periods & que o corte 8eja afetusds roma mesea Epoca. B oo concelto
racional de planejasento agricola, resultando em merores oustos decorrentes
das delocaghes de pessoal e de miquinas, schretudo na melhor qualidade da
matdrls=-prima &, oomo resiltente fimal o menor oesto do prodwto.

Para caracterizar o perlodo em que uma cana pode ser  processada,
foi estabelecido o "perfodo @1til de industrializacao” (PUT) e com base no
critirio de ALMEIDA que estabelece o minime do 1) para a pol & cana, oomo
satisfatirio para a industrializacao de diferentes variedades. Assim, as
variedades podem ser agrupadas em ricas, médias ¢ pobres, oo pode sRE
constatado na Figura I, gque representa, de maneira geral, o oomportamento
dos trés grupos. Verifica-se que as variedadss rions alcangam logo mo ini-
cio da safra o valor de 138, demonstrando possuir um PUL longo (mads de 1350
dias), existinds emoepdes. As variedades midias, alcangem o valor fixado
no melo da safra, apresentando PUT madic (120 — 150 dias), e a6 pobres pos-
suem POT curts (70 - 100 dias] nao apresentands grande lntoresse Lrsdas—
trial.
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Dutro aspecto importante refere—se so pokenclal de sacarose das va
viedades. EBm condigBes nommals da regiso Centro-Sul, as variedades apresen
tam o beor midimo de sacarces nos meses de setembro = outubre, oom  nlveds
diferentes para os triés tipos. As ricas apresentam o mador teor de sacarce
gz, nunca aleancads palas médias, o mesmy ooorrends com as pobres em rela-
gio as madlias.

05 levantamentes efetusdos de curvas tipicas das variedades propl-
eclaram estabelecer o PUI da diversas variedades comerclals, embora oCoTTEnR—
do leves oscilsctes, no decorrer das safras, Heste particular, verifica-se
que algumas veriedsies tem modificado o seu comportamento oom relagdc a ma-
BUracan.

Dentre as variedades ricas de FPUI longo, encontram—se a HA  56-79,
EP T1-79%, 5¢ T0-12B4 e 5P T1=6163, que poderiam ser procesasdas pelo menos
om 2/1 da safra. A varledsde IRC 52-150 apresenta um PUT curto, oOn Conss
quincia da sua pedpria caracterlstica de florescimento, apds o que, Indcia
um processo de perda de caldo e consegiiente aumento do teor de fibra, ca-
racterizads como "chochamento”, com prejufzos agroindustriais senslvels.

() mesmD ccorre com a 5P 70-1143, quands floresce intensamente. De—
ve-se sallentar que a pol & caldo ndo & afetada, O mMeSno NBO GODCTERGC OO
apol % cana, que & uma consegliéncla do teor de filbra da cana.

ks varindades midias sao 5 T0-11431 & 5P 71-1406. A CB 41-Th,
de maturacao irregular, spresentsa PUT curto, limdtando a sua industrializa-
cdo a um perfodo reduzido da safra, chegands a coupar um significativa &=
rea de plantio conseqiente das suas caracteristicas (boa produtividade, nao
extlgente a0 tipo de solo e resistdncisa a doengas), mas oom reflexs negativo
na producao de agicar & de Bleosl, em fungdo do balwo rendimento. As warie
dades (T 47=355 & CF 51-22 sap de PUL curto,

ks eoodipfes elinfticas tem influfncia marcante na maturagao e,sob
condicoes de alta umddade no solo e elevada bemperatura a cana-de-acicar tam
o sey crescimento intensificado, enquanto que em condigbes limltantes, au-
menta & concentracan de sacarcee com consaglente redugic do teor de  agica-
res rechitores. Bm regites irrigadas, a maturscac & controlads pelo formeci
memtn de Bgua.

ks propriedades quimicas o Flsicas do solo afetam a maturacic. As-
sim, por axerplo, nos solos porcece e secos a maturagso & mals ripdds  do
que am Golos compactados e (mides. A adubacio influindo nas  propriedades
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quimicas do solo, provoca um retardanento da maturagho sendo o mesmo efedi-
to verlficado em solos ricos de matfria=-orglnlica. O efelto combinado  de
figua = fertilizante - matdria—orginica, pode sor ocosionads pela aplicagio
da doses elevadss de vinhaca ace sclos, responafvel por altas produtivida-
des agrioolas, mas por baixos teores de sacarces na matdrls=pcima, AléEm
dos fatores cltedcs, cutros oo tratos culturals, idade da cultuca, eto.,
poaden afetar a maturaces.

Multo tem sido pesquisado com relagio a aplicagio de produtos quf
micos om o objetivo de antecipar a makurechc, entretands o resol bados
Ao foram de todo satisfatbrios.

A.1.2 - MatEria estranha

A qualidade da cans indistrial & comprometida pola guantidade de
Impurezas carresdas com oa cana=de-acioar nas fases de corte - carvegamenbo,
A quantidade de impurezas - mineral e orginica - & afetads pelas condigtes
clirdticas, aumentando em periodos chinvosos pelas condighes deficlentes de
quelmi @ carregamentcs. Os levantsmentos efetusdcs moabraven valor medio de
5% de matéria estranha para o corte = carregamento somd-mecinico e de 164
no mecanion,

I presenca do isparesas na I:IﬂtE'l..'iﬂ—.FELI'Iﬂ obwiga a lavagem de cans
para o processamento, operacso esta gue 8 felta com investimentos = oo
porda de sacarose.  As inpurezas, além de afetarem & quantidade o qualida-
de da cana, causam o desgaste dos egquipamentos, prejudicam o procossamento
e afetam a qualidade do produbo Final.

O processamento da cana oom ponka ou Integral deverd ocasiomar um
sumento no toor de matéria estranhs na matéria-prima, Este toea serh abor
dado em [tem especial,

1.1.1 - Dotarioracao

Dutro aspecto importante amolvido em qualidade da cona =30 os ti
pos de deterlorscan que cana-de-aciicar eofre especlalmente apds o corke.Em
diversas ocasites, am consequéncia da falha de coordenagio entre as opers-
goes de corte-transporte —processamento, ou alnda devido as condictes cli-
miticas que dificultam a retirada da cana, contribuem para sumentar as pep
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das de agicar. Atualmente, apemas a deterioragac tecnoligica & eonstatada
atraves das anilises de ps-colhedta,

Detre cs tipos de deterioragao tecnologica, fisiclogica &  micro
biolfgica, esta (ltima & a mais isportante, devido acs problemas que  oca-
gionam nos processos de fabriengio de aglcar, Glcool e aguardente.

Wo colmo, © processo de respirscic tem continnidade, com  conses
giente consunc de agicares, o que também constitul wea forma de  detericra
Ao, A transpiracas tambim ocorre ocasionando perda de Agua e conseqionta
mente concentragio do calds, o gue multns vezes, & interpretado erronessmen
te oono ben@fioo. A transpiragho cousa um sumento de fibra % cana, que
além de difieultar a moagem provoca uma malor retengao de sacarcee no baga
.

A detericracso microblolbgica da cana & decorrente da  atividade
microbdana incculads na cana apfe a quoima e o corte, resultsndo na  forma
cio e substincias como gomas (destranal e Acides orginicos [1Etion @ acd
tiem}. mm,mmpln,mtihmmhlmmumnﬁu dia
clarificagio, cristalizagio s centrifugagac, pendo também uma participacac
na qualidade & estocagem do agloar. Oe Gcidos orginicos sao inibidores do
processo fermentativo, afetando ms concentragbes de dlcool e de oflulas de
levesdiras, além da qualidate do Glocol. As deterioragtes S0 conaogilen-
cla, principalments do tempo decorrldo entre a quelma @ o PrOCEERARCTED .
A Figura 3 mostra o crescimento do nimero de bactérias, determinado  pelo
m@ﬂemmh.@ﬂﬁiﬁmﬂpﬂ;ﬂhﬂupﬂu!mm;ﬁnﬂemaiﬂ—
dos. Existem meios de avaliar a deterioragdo pela Scidez wolatil (pH pou-
co sensivel) @ pela formacdo de Gloool. A floculagho na Fermentagac, mul-
tas veres, & conseqiiéncis direta da deterioragho microbioliglca.

Comvim ainda destacar alquns aspectos de deterioragso fisicligics
que ooorre com muita fregiéncia, Este tipo fod cbeervado em almmas — re-
gi&ﬁn&atm&ah&?ﬂﬂnummif&umm:fwﬂs, nas
quais houve "tentativas® de hrotacho das gemas laterals. Devido =a Ealta
de umidade, nio ocorred o desawolvimento e, consoglentements, howse  ape=
nas a loversdo da sacarcse Ses contudo haver consu dos aghoares, dando o
resultads das andlises a falsa interpretagdo de que a cana estaws  vende,
mas on realideade estava deteriorands.

Com relacio a cana plcada, isto &, aquela colhida atraves de oo
lhedoras combinadas, o processo de deterloragac @ agravado devido a mador

irea de exposigic que favorece a inoculagss d@ microrganismos.
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Fligura 3. Efedto do tempo de armagenemento no
nirerc da bactérias do Acida lactico no cal=
do de cana oartads.

3.1.4 = Sanidade

A qualidsde da matéria-prira & afetsds pele estads  de  sanidada
dos colpos. O complexo broca-podridio & um dos pringipals Fatores respon=
saveis pela depreclsgio da qualidade da cana-de-aglicar, causando danse a=
precifivals a agrolndkstria, diretamente proporcionais a intensidsde de la-
festagao. A quoda de qualidade & verificada pola dimimiicio da pol & cana
e pursra, o aussnto do baor de al:r'l._.lt.n.n:n: rodutores, fibra e gomas.

3.1.5 = Cana Integral

A cana energia B conceltunda como sendo o manejo da cana-de-agiicar
no sentids de se obter a mailor quantidade de matfria seca {aghcar tctal e
matfria cobustivel) am lugar de apenas sacargme. A cana energia & o obje
Liwi de alquns programas de sclloresmba que espenm obter teores de (1=
bros da ordem de 25%. COonstata-se dessa maneirs, que enguanto cotros pal-
sen procuram cbber diferentes formas de energia atrawés da blomssa e para



1880 procuram preparar sdequadsmente o solo, selecionar varisdades de alta
tonalagem, mmentar a quantidade de fertilizentes, sumentar a pritica da ir
:anqin.mlrnmmnnmmrﬁnﬂﬂn"mﬂ:". evidentemente com Ln=
wpstimentos comaiderfrels, o Brasil, de manedra goeral, descarts grande par-
ta de blomassa produzids no campe, avalisds de & & 13% da produzida. O apro
wal bamenks da bicmasss tem coorrido em algumas unidades industrisis ndao na
forma de cana integral, mas sim na de cana gueimads, som desponte, mals com
o cbjetivo de solucionar problemas em regifes nao tradiciemais de producac
cana, motlvados pela falta de cortadores ou mesmo de maticia-prima.

As vantagnes do processaments de cana com ponta no setor  sgricola
gac bem evidentes, com reducies de custos da ordes de at® 258 na colhelra &
fo transporte da cana. Entretanto, aljumas pestrigoes tam sido  apontadas
plr;ninﬁutriuliuqiudqmnmm.umndnurhtﬁmimn o
tras politicas, sendo as primeiras de ficil solugso,

O aprovedtamento pode ser felto racicnalmente, sem Que lmestimen=
tos adicionals onerceos sejan necessirics. O problema & epuacionads multo
mais om termos de Epocas. Mo infcio da safra fabril/maio) o aproveltemento
da cana oom ponta & mais problemitics espacialments para o aglcar, sem con=
tudn causar prejulzos senslveis para o processamento de Slocol. Heste pe-
rinds a cana possul ainds grande quantidade de folhas verdes, oom alto teor
de umidade, sendo a gueima deficlente, ainda que Feita o perfodo mais guen
te do dis, levando com isso mals imparezas para a fabrica. Assim, alquhs 8e
toros, que nao estio preparados pars receber este tipo de matiria-peima , sho
afelados.

A masas de alimentacis tém a cana "embaragada®, dificultando nac
85 a alimentacic das moendas oomo tambem a lavagem. O preparo da cana, nao
pode recsber & meama quantidade de cana, caso contririo as folhas  enrolas
nas facas provocando, miltas vezes o “embuchamento”. As moendas sofrem des
gastes mals senslveis, provooads por componentes da folha da cana de  forte
abrasivo. As caldeiras tambim sofrem pelo abafamento e schretudo pelo entu
pimento na parte superlicr da passagem dos gases, caoussdo por componerbes qus
nao qualmsn, como flores & o8 elamntes mirerals. Mas, & medids que a8  sa-
fra val ss deserolvendc a porcentagem do pontas & &8 folhas vac dimimuin-
do oom olas tambim as dificuldades vao dosaparccends, o se justificands as
restriches an nan despouteifuadrs 1), B preciso considerar e aloumas



Quactee 1. Forcentagen de desponte mensal

FLL

Var isdade Mado Junihg Julho hoosto Satenien Durbghire vk Media (%)
5 T1-6163 - 6,06 4,0 5,90 = 5,93 - 5,77
IAC G4=157 - - 1,00 1,2 - 4,01 - 4,30
P TO=1143 6,64 8,64 6,15 4,54 3,78 = = 5,25
B Ti-1406 - - - 5,07 - 3,96 = 5,63
B 4i-76 = 8,47 = B, 45 5,58 5,76 7,40 6,15
CEM 4%=260 - 9,28 12,31 7,20 6,70 5,05 6,41 6,50
HE 56-T3 a,dl T, T 5 4,26 4, 3,66 4,00 6,51
M 73=5275 - L - 6,71 - - - 6,51
op 51-22 = = B, 26 T.91 .16 5,70 = 6,74
BB T2-53147 - - - 1,62 = - - T.62
IAC 53=150 - 10,04 - fi, 66 4,55 B, 94 - #,23
P T1=T949 - &, Ouh 8,00 6,02 - 4,01 = 4,30
BB T2-5326 - L = 1,70 > - = 5,88

l:l] MEdia Geral = 6,42
Fonte: BOUIPAY S8 Dessilaris de Kleool.



dificuldades ainda perduram, oomo a formacao de espumns na fermentachs &
maior wiscosidade dos méds dificultando a cristalizagio da eacarcee, devi-
do a presenca de maior teor de gomas ma ponta da cana. Além desses proble
mas & precisc enfatizar que a menor qualidade tecrolfgica da cana com pon-
ta, nio & detectads pela sistemitica de pagamento de cana, Superestimado
o valor comercial da mat@ria-prima.

For outro lads, algumas outras consideraghes deven ser feitas oom
relacic ac processamento de cana com ponta,  Alm da maler quantidade  da
bagacs prodiuzids, deve-se palientar o palor teor de nutrlentes nas pontas,
cono fisforo e nitrogénio, sends este representado princlipalmente por ami-
noficidos que & a fonke principal para as leveduras.

Muitas destilarias, tem sofrido paradas grandes, devido a dificul
dade de cortadores de cana, na maloria ocupadcs em atividades mals - rendi-
veis, o que provoca descontinuidsde no processo com prejulzos senalveds na
eficiéncia. O corte de cana oom ponta, aumentands a produtividade do cor=
tador supriria em parte a falta de cortadores, dando continuldsde a0 peo—
cegad, garantindo ca bons rendimentos.

Finalmenta, corvim salientar cutros aspectos importantes do apoo—
veltaments racional da blomssa, tendends mids para o concelto  de  cana
muduqqep:nmmpmu,umpnmmumiwlmlmpﬂ:
tompo.  Um aspeckto t30 importante quanto so aproveltamento de cana ehergls
o sem quedma di2 respelto as perdss decorrentes da deterioracho misroblo-
logica que ooorrém.

Lersantamentos pealizados por multos autores, cspecialmentbs, Ss-
traliancs, mostrares que a populacao microbiana (mais a bacterlana) nas ca
nas cruas & muito menor do que nas canas queimadas, que sofrem uma inoou-
lagho milto grande de microrganismos devido & exsudagdo intensa nos perio-
dos pals Secos @ das rachaduras. A tividade destes microrganisncs além
de consamir apicares provocan o aparecimento de substancias indbidoras de
processcs {agsoar & #loool). Asaim, parece razodvel o desemmlvimento da
wiwm;qmpmmmrmﬂmtﬂm.nhmumﬂmnam da
processo para rocober este tipo de matéria-prima.

1.1.6 - Floressimeto

0 florescinents em cans-de-achoar na opinifo dos melhoristas &
spontado eoro um defeito varietal e, sendo assim, a Area de plantio plan-
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tid das variedades [loriferas deveria ser reduzida. Dentro deste critério
a varisdade MA 56-79 teria sua Area de plantio restringids, deads qua  se-
rla impossfvel conhecer o sou perfil antes de coloci-la em plantio comer-
cialy devido ao ey valor agroindestrial e corrigide o8 seus  peoblemas
atravis do sanedo, coupa alnda frea considerfvel. Deve-se sallentar  oue
poucas 580 as variedsdes em plantic que nao florescam, representando mais
de TOW.

0 scompanhaments do florescimento mostrou efelto de  comporbameri-
tos & conseqliéncias diferentss para doterninados grugos de wariedades,
hsaim, alpins grupos thn uma perda malor de caldo, com intensidade maior
de "chochomento™ [sem caldo] e dentre estas variedades estao algumas como
a 1A 52=150 @ TAC 48-65, enguanto que cutras so mantdm oom uma perda  me-
por da caldo, como o MA 56=T79 & 5P T1-75%, havendo também variedads de om
partamento intermediirio como a 8P T1-1143. O melhor apsovedtamento da
blonassa produzida tem prowocado resgoes contrarias que parte da  maloria
dos tBonloos industrials, miltas veses mals precogesios com o rendisents
industrial 4o que com a eficifncia industrial e com o peépele cesto de pro
duto final. Hestas considerscies & importante sallentar que axiste uma di
ficuldade malor no processaments d¢ cana om chochamanto, mas tanbém & pre
cimo enfatizar, que a malor produghc de bagago davido ao samenko doo Soor
da fibra prowoca um exoxdente de bagago, o qual eskd cada vez mais bornan
do-se uma aprecifivel fonte de renda, ‘e gque esti sendo delxada no campe. R
matéria-prira destitulds de caldo provoca yma queds da capacidede de  moa-
gem, devido nio af ao aumento porcentual de fitea mas, tambim pelo  voluma
ocupado. Alfm do mais, hi mecessidade de malor awbebigio W fibra, néo de-
mandands malor poténcia das turbinas, dosdo que a capacidade do “tonclardos
de Fibra por hora®, {TFH) @ praticamsente da mesma crdem, para manier 05 mes
mos niveis de extracho pelas moendas. Pm difusores, a eficiSncis O extra
fio poderda ser comprometida, tondo em vista que em canas com  chochamento,
a proporgas entre fibra (do ponto de vista snatdmicol e parénpuims 840 al-
terados, com maler porcentagem de cilulas pequenas.

Quanto ao florcscimentn, b uma preocupacac melto grande em . pro—
cesgar a8 canas midto despontadas procurando dessa maneira minimizar i
efeitos negativos do flocescimento. Entretanto, tomando-se astas medidas,
pode-se perder produtividades agricola e industrial. Varios estudos mos-—
traram que o comportamento das variedsdes flovescidas & diferente e e
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multas vezes g intensidade malor de desponds, procurando eliminar a parts
da cana chochada, pode levar 3 perdas. Ho Quadmo 2 encontram-se o8 pesulta
dos de un expariments com a variedade SP T0-1143 com relaghks & alburs da

desponties.,

Quadro 2. InfluEncia do desponte na variedads 5P T0-1143

Altura dao Produtividade Frodutividade de

desponte sgricola agicar fibra _—

t/ha kg /TC &/ ha 3
Gema apical 50 122,7 11,4 14,2
1/ de chochamento b6 13,8 11,3 14,0
2/3 da chochamanto 74 133,5 10,41 14,1
Tode chochamento T3 137,32 9,88 14,06

Bpoca - Firal de setombro

3.1.7 - Consideragoes

A observacho da qualidade da matBria-prima processadn e dos pendl-
mmﬁilmluuﬁmmiﬂ,@mummdnum':-ﬂ-
mentos mals alevados, alim de produtes de pelhor qualidade, espocialmente no
caso &0 aficar, © que pode ser consoquido atTaeds da melhoris das . aracte—
rlaticas temalfglcas da matéria-peina. Alguns destos aspectos poderso ser
abordades o curto prazo, enquanto ocutros & medio @ a longo praso,  Comim
rossaltar que alguns fatores de qualidsde poderss ser atenuados,  enquanto
outros poderac ser agravados face a tecnologla atual,

Aesin pode-se citar os fatores de valorizagzo da matéris-prima oo
Mo e

a] plantio de variedsdes mals ricas em aglicar;

b} manejo varletal a fim de melhor aproveltar o potencial das mes-
Ml §

c} testes de paturacho para cortar uma mesma variedade com  malor
becr de EACATCSS;

d) maior culdado no carregamento dos weloulos;
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%) maior preccupacho ho cohtrole de pragas o doencasp
£} dinamizacic da sistemitica &o paganento de cana pela gqualldade
com beneflcios tanto para formecedores como para industrias.

4 = CPERATOES PRELIMINARES

D processapento da matéria-prisa tanto para a fabricacho do  agl-
car oo do Bleool & prescodidc de alqumss operagces de malor  importancis
para o rendimento.

4.1 = Determinacic da maturacas

Tendo sm wista que o rerdimento industrial, & fungio do tecr  da
sacarose na matéria-prima, tents para & prodscac de agicar como de Bleonl
8 aguardente, 0 procossomento efetusdo com canas em adiantade estfdis  de
maburacao, resultard em malor rendimento. E irportante salientar que no
caso especifice da produgio de Aloool e de sguardents, o importante & o
teor de achcar total, mas para que o AT seja alto, a pol % cans deve  ser
Elevads, dada a paquena participacac dos agboares redubores no KT,  espa-
clalmente @n canas maduras.

A maturagao, sendo um processo fisio]fglico governado por  varios
fateres, nacessita ser controlads para que se aprovelte o miximo do poten-
clal sacaring dass variedndes de cana.

"4.1.1 - Sistenas de determinacko de maturagio

08 eritérios de determinacas da maturagho empregados na agroindis
tria podem per sgrupadcs como:  enpiricos e bEmloos.

08 sistemas anpiricos mals usados 850 a aparéncia @ a idade do ca
navial. Anbos sio falhos, pomque a maturacho smndo uma condigac flsinlagi
ca da planta pode ser afetads per varles fatores, partloulammente por umi-
dade e tamperatura qoe nam sompro tem distribuicso regular nos  diverscs
anos agricolas. Mesno a condigho fltossanitiria da cultura pode  induzic
a erros de Interpretscan.

Om sltemas tdmicns mals aeprogados sao csrefratfmetre de campo @
as detmminactes tacnolégloas. O refratdmetrs de campo foamece por ledtod-



9

Fa direta a & de aflides soliveds do caldo (Brix). Omo o beor de sacaro—
Be EETEnta oom o aumento do teor de 83lidss solivels o dada a  ocorrelagas
oxistente entre ambos, especialments em canas maduras, o Brix refratomBbed
oo e apressnta como ura forma simples @ correta de determinachn & esth-
dic de maturacio.

Mo decdrrer do processo de maturagas, o salor aciulo de sacarose
g8 di inlcialmente na base da cana, an segulda no meio do colmo, até T
iqualar praticamente ao teor de base, o gque b codnolde oom o aclmulo
na ponta que tende a se igualar as demals partes. Entretanto, 0o momento
qﬂna:ﬁmiadeaﬂmmmpurtutﬂﬂaantqulumdﬁmm,ndnb&“
decling, normalmente devido a planta entrar em nowo pariodo vegetativo mo-
tivado pelo restabelecimento dos fatores de crescimento veqetativo, Assim,
admite-se qua a cana estd madura quands o teor da base e do meio slo pratd
camente fguals & o da ponta ligeirsmente Lnferior.

As detemminagtes tecnolbgicas fornecem dados male precisos do es-
tadio de maturagac, sendo a rigor uma confirmagsn dos resultados do refra-
thmetro de campo. Mo laboratiirlc sao realizadas as detesminaches do Brix,
pol, agicares pedutores e calculada & puresa.

4.1.2 - Critérics de avallacao

0 eritfrio mais racional de estimar o materacho palo refratdmes=
tro de campo & pele Indice de maturacac (IM), que formece o guoclents da
relagio entre teores de silidos solivels da ponta e da base do colmo. Con-
giderando-se o pomulo de s5lidos sslfvels ao longn do oolmo, borma-se mals
representativo do que basear-se em um simples dado de qualquer una das par
tes do ocolmo.

STUPIELLD & CETedEE [1975), admitem para a cans—3e-aglcar ca  Be~
guintes estidics de maturacao:

< 0,60 = cana werdar

< 0,85 - cana em mAturagan;

= 0,89 - cana madura)

#» 1,0 = cana em declinio de maturagac.

B RS

A interpretagio dos remiltados das determinagoes tecnolbgleas ba-
seadas nos critérios de AIMEIDA, Pol % Cana corrigida (POC), aghear tedel-
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oo remgperinne] (RTR] nac s recmendiveis pelas priprlas limitacoes de ca-
da um. O critbelo de corte com base on ourvas tipicas de maturacio & razod
wil, mas exlge acmmpanbamento com andlises ¢ dificulta o confronto com  ow-
tras variedades. O critfrio sais 16gico & o de ponbos crescentes o deoor
rer da safra, porges leva em ooneldoragas, alom da pol, oUtVos parEwEros
emmlvidos na maturacss e no priprio potencial das variedades como agicares
recitores, brix e purega. O pimero slniee de pontos @ fungio do ano agri-
oola, sendo determinade as longo da safra (Quadeo 31,

4.2 - Colhaita

hpbe a determinacio do estidio de maturacho, procede-se ao  corte
dos canavials que apresentam niveis de sacarcse satisfatorio em fungao da
s .

A cperacao de corte B precidads pels despalha a fogo, que @ reall
zada com o objetivo de auentar o rendiments de corbe e diminulir a gquanti-
dade de impureza wegetal. Entretanto, logo aphs & quoima, o corte dimpe
ser realizado prontapente & fim de evitar as considerdvels perdas de saca-
rose que ocorDem quandc 8 canas & deixada an pBoou mesmn quando. Ao Sorta-
das @ abandonsdas no campo,  Dovese sallentar quo a quedisa & pesponsioc]
por conaiderfvel perda de sacarcso om fungio di esudagio gue ooorre duran
te a quaima. A Esudacao provoca a aderoncis de terra nos oolmos, ok Lgan
do a lavar a cana, o a multiplicacan de microrganismos oom perdas signifi-
cativas de sgicar; 08 produtos Formwdos causam dificuldades oo Fabricocao
da sgicar, de dloocl e de aguardenta.

0 ke da e ¢ Peal ks jor st ol o III_‘|'.'n'.JI'I|l."'|.'I-| ol i |
esbe da 1n an recente. O corde mamaal ainda prevaleoe no Brasll, son
do realizado na proparges de mais de 90%, ocom um cerellmento middic da orkm
de 4 t de canafcortador, A colheiba mecinica feibta atraves de  combinsdas
loorte-carreganivke] o apenss morbadoras, Vem auicntando proporcbong e
te i escasse:r relativa de mao-de-cbra, especlalmente em Funcao da espansac
dos usinas e da concorrineis oom cutras atividades, A cana corvkads mocand
camente, particulammente em toletes, dowe sor processsds imesdiatamente a-
pas o corte a fim de evitar a sua rapida deterioragao. Deve ser ainda res
saltado que este tipo de cana apresenta sensivel perda de qualidade em ro-
lacac & cortada marualmente,sob o ponto de vista de impurezas de natureza
wvegekal



uadro 1. Coetrole de qualidsde di cana—de=sgasar ipri o pis-polbaital

Eris U Cana/Pords Pol & Cone/Prskc Pursza, Pt sedenr Focoror § Carey/Ponts
ia,04 f 2,00 L1083 ¢ w00 Fd.0ap 4 000 B4 S0 f 3.W 2,20 9,00 1.15 / 31,18
13,35 F 9,35 LL, 2% 7 0.8% 0,5 F 0,18 AS00 F 3,00 2,15 /0,15 1,14 / k.20
13,504 0,50 ik,50 7 0,50 71,00 ¢4 0,20 85,50 f 1,16 2,10 f 0,04 L.0% F 3,43
13,7% / 0,75 1L,78 7 0,75 TL,50 4 0,30 @600 4 3,20 305 F 04E 100 f §.60
14,00 f 1,00 13,00 F 1,00 T3,00 f 8,40 BA,50 4 3,30 2,00 F 960 0,95 # 3,7%
5% F 1,33 12,25 / L, d% T2,50 /0,50  §7,00 4 3,40 1.%% /6,75 0,90 ¢ 3,80
14,5 ¢ 1,50 iz2,% # 1,50 73,00 /040 E7.50 ¢ 3.%0 1.%3 ¢ 0,90 0,85 / 4,05
4,78 7 1, TS 12,75 / L.17 73,50 4 0,70 BE,00 S D40 1,85 / L.0% 0,80 F 4,210
i%,00 3,00 13,00 F 2,00 74,00 0,80 BRSO S 3,TD L.80 4 L.23 0,78 5 A5
§%,35 7 3,25 13,25 3.25 74.% 4 0,80 @900 F 3,80 L75 / L, 3% 9,10 f 4,58
15,50 / 2,50 13,50 / 2.50 TH,00 4 1,00 B.50 4 1,80 L0 & K50 0,65 / 4,6%
15,75 4 1.75 13,798 42,78 15,50 4 L,10 50,00 4 4,00 185 F 1,65 0,60 / 480
16,00 ¢ 3,00 14,00 # 3,00 ™ 00 S L,20 90,50 # 4,10 1.680 71,80 0,55 / 4,95
16,25 / 3.3% 14,35 1,25 ™50 4 LM FL,00 4 .0 1,55 £ 1.%% 8,50 F 5,10
16,50 4 3,50 14,50 3,590 .00 4 140 BL50 4 630 1,50 F 2,18 045 f 5,05
18,75 & 3,75 14,7% 4 1,50 77,5 1% 93,00 F 4,40 L A% / 2,25 O.A0 8D
19,00 J 4,00 15,00 ¢ 4,00 JE,00 # 1,80 52,50 S 4,50 (I | - 2,38 F 5,55
17,50 7 4,% 15,50 7 4,50 79,00 5 1.BG 93,50 7 4,70 L35 / 2,55 0,3 /590
17,78 / 4, TS 15,75 4 4,75 79,% 4 1. .00 74,80 130 7 2.0 0,25 # 5,05
16,00 / 5.00 15,00 ¢ 5,00 E3,00 4 2,00 94,50 /4,00 1,34 F 2,45 8,10 F 5,00
18,7% / 5.25 16,25 & 5,25 20,50 4 T,10  #5,00 J 3,00 1.0 F 3,00
18,5 # 5,50 16,50 7/ 5,50 B1,00 4 2,20
S L T 16,75 4 5,73 B1,50 /2,  Hpwro minien 4o pontos)  wacis de soorde SO O
19,00 / &,00 L9005 6 O 2.0 £ 2,40 ant agriools (oofdicies clisbrisag) .

19,235 / 6,25 17,25 f B. 2% 81,5 F 2.% Infclo 40 @afra: E2/83 = 907 B = 11.00
19,50 / b,50 17,50 / 6,53 &,00 3,60 Bugranss & safral S22 = 13,0:  ASAEA = 14,00
19,75 / 6,75 R E3,5% /2,70
.00 /7,04 18,53 ¢ 7,00 B, 00 S 3,80

T8l
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4.3 - Carropamento

O carreganento dos weloulos § felto mocanicamonte, atraves de carre
gadeiras, tanto para o corte marsal como mecanico, feito pelas cortadoras nao
combinadas.

Bpeaar das vantagens que apresenta, o carregements atraves de car-
fegadelra tem como principal incomreniente o de carrear tanto isguresas mine
rais oomo vegetais, o gue B agravedo apds perlolcs chivoscs. Estas  lmpuare—
zas alim de depreciar a pabdeis-prima, provecan dosgasto nos aquipamentos @
interforan negativaments no pProCoSSameEbo.

ha oombinadas como fol cltado antericemente, levanm grande guantida
de de impuregas vegetals, motivada pola deficténcia dos Sroaos de limpera,

4.4 - Transporte

0 transporte de cana deve prover a demanda didria de wrakbalbo oy
usina ou destllaria, o que & felto ainda quase que totalmente durante o pe—
ricds diurno, Entretanto, existan unidades que transportam também a nobte.

0 sistema de transporte de cana predomida no Brasil 8 por cami=
nhoes, com carrocecia dotads de feelros oo de telados (eSta para cans ooFta-
da om toletes]), & an menor propocgie pro carrekas braclonmdas pop teatores,

Da perfolts conrdenagdn entre corto — transporte, dependc essencial
ma a aficiéncia do procossamento.

4.5 = Pesagem

A pesagan de cana nas unidades produtoras tem por obijotisns princi-
pais o omtrole da produtividade agricola, o pagamento dos forpecedores de
cana « o controle do rendimento inchistrial.

4.6 - pyaliscag da gualidade da matéria-poima

A remuneragac da cana entreque nas indistrias, atualmente, & feita
com base na qualidste da matbria—prima. A slstendtica de pagamento Jde  cana
pela qualidade (ol implanteds gradativemsite am bode o pals, tendo sido Jdi-
mersionados os parametTos regicnais para cada Estado, O sistema & dindmdoo,
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gendo ajustados, no decorrer das safras, os perfmetros que compoom & EGrmi-
la da avaliscio da matdria-—prina. © sistoma crmolve a8 Sogeintes oparaghes
bisicas: amcstragem e preparo da amostra, extragho do caldo, doterminagbes
anallticas @ processamento de dados (Figura 41.

e ey
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Figura 4. Fluxcgrama do sistara de pogomento dia camna pe=
la gualidade. {(IAR-PLANALSUCAR]

A amostragom consiske na cetlroeds do ) oosectves om difereotes one
s da carga do yelcgle, chotorondo uma des =cis nqu.:l.n.'hqu.rqs basicas, Lo
gando—se uma Sonda mecinies. O pimero do carvogeinios aeostras depende do
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mmern de veloulos entreques diarismente pelo fomnecedor: havendo uma tabe—
la para definir o mmero minimo. O preparo da smostra consiste na  peunlao
das amostras cbtidas on cada uma das tris perfuraghes,desinvegra-las em unma
forrageira especial, sequinde—se una homogenizacho do material

A extracao do caldo & conseguida pela prensagen de S0 g da  anos-
tra hemogenizada em uma prensa hidriulice sob condigoes de pressac e tempo,
resultando wn calde extraldo e un residuo fibroso, denomdnads de bagago
prensa, que & ublilizado no ciloulo indireto do teor de fllra da cana. O cal
do & analipedo pars Brix e pol, sendo que através do teor de fibra e de cos
flolentes, ot dades de caldo sao comertidos eam cans,

O valor da cana & obtido levando-se em conta &8 pendas Andus-
trials, a pol % cana, & pureza do caldo, a distribodcas do aghcar laghcar e
melacal & o valor do quilo do aghcar standard.

4.7 - Descarregumento

A mataria—prima que choga & using ou 8 destilaris deve ser descar-
regada, sendo dirigida diretsmente para o proCessamento Ou para o depdsito.
O descarregaments, & reallzado mecanicamente, por quindaste ndo  rotativos
mirveds {ponte molante), laterals {ilo) ou por basculamento laceral da car-
roceris do wveiculo.

A= pontes molantes constitoem o tips mals usado nas wwinas @ destl
larias e trabalham ac longo do dEFEalm,. de manelca cque &0 mEEMS oM pos-
pam descarpegar cd welculos o allnontar o processamonto.  Alim disso, estos
pontes podem sustentar as garras hidraolicas que alimenbtsm as ssteiras de
Carnd.

0 sistoma "Hils" & epregade o descarregaments doa veloulos dire—
tamente nos recephtorss e cana pord O processamenbo ou om mosaE labor kas oo
phklo, ondes a cana distriboida por carregadoiras gque tambim se encaroegem
de alimentar ¢ processn noa periodos &m que o tronsporte do cana oeSsa.

0 basculamento da carroceria & adotado nos caminhoos do transporto
da cana pheada, sondo o pese provocodn poelo Jowmbmonbo de uma Lateral da
carrcoeria por um hidedulico cu mesno pelo Hilo.

-
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4.8 - Armarensmento

Consilderando que as usinas & destilarias tralalbem moma  Jjormada
didria de 24 horas e gque o coocte & realizado praticascmbe durante o dla,
toma-se nocessirio prover o armazim de cans pars garantly o pCoEsEmEnLo
noturno. O ammazenamento de cana se limlta principalments a atender a de-
manda poturna, mas tanbim om parte o processamento do domingo, oquando a
matoria dos fornecodores doe cana paralizss suas abividades.

Cono o colmo de cana & uma matéris-priss deteriordvel, a distrl-
buigao desta cana no depisito deve ser multo bem controlada, & fim de oue
o processamento seja efetusdo com as caras gue chegaram primedro.  Com es-
ta medida pode-ge minimizar cs problemas de detericragac da cara estocada.
Comnén ainda salientar que cana plcada nas deve ser armagenada, devido es=
tar sujeita a uma detericcacan mais raplds, enquanto qee a8 canas intelras
permitem uma malor Elexibdlidsde.

A deterioragao da cana & govermada pelos fatores: variedsde, con-
dighe clisieica, estado de sanidade do oolmo, geada @ miltos outros. As mo
dificacoes provocadas 4 forem expostas quands dom comentdrios sobre dete—
rioragio como fator de qualidsde.

5 - OPERAGDES DE PROCESSAMENTO DA FABRICAGRD DO ACDCAR, ALODOL B AGUAR-

CENTE

5.1 - Cperagoes preliminares

A matéria-prima gue chega ds unidades produtoras @ encandnhada
parte para o amasenamento @ O restante para o processamento. AS canag en
viadas an processaments 880 descarpegedss dirotanents nos Focoptoros — me
sa laveral & extelra suxilisr de cana - a fim de alimentar o processc. Es-
tes receptores de destinam a alimentar a estelira principal que conduz &
moenda oo a0 difusor.

Hodonrrer do trajoto encoe of rocepiores o as unidsdes de exkra-
cao, 0B colmos sa0 submetidos a duas operagies: lavagem e preparo de ca-
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urante a operacac de corte-carrogaments, uma gquantidade de Lmpure—
zas = minaral e orghnica - & carveads com & matbria-prima. Este becr de lo—
pmldutﬂdnptjmlpimtnpnlnlmﬂhﬁﬂ¢llniﬂm. aurentania @m
pericdos clhunmoacs. Estas impurezas além de afetares s qualidade da cana,cmg
sam desghshbes & eIl parentos, influem no proccasaments & na qualidade dea
agficar peoduzido,

Sends asalm, & Necessirio sulmeter & cana-de-agicar a uma lavagem a
fim de eliminar, principalmente, impurezas minerais. Este tratamento & rea-
lizads com Bgqua aplicads diretsmente nag canas {inteiras) nas mesas laterais
de alimentacio, nas esteiras auxilisres o meseo na esteira principal, antes
da cana receber a agao preparadora das faces, As dguas pesiduais da  lava-
gem de cana apresentam alto potencial poluidor obrigando a unidade inchus—-
trial a possuir sistemas de tratomento antes de descarti-las do processo. Al
gqumas unidades sofrem um tratsmento (decantagac) antes de retomar ac  pro-

RE B C e

Proparo da cana

A sacarpse estd dissclvida no caldo que se acha encerradc nas o=Lii=
las parenquimatosas do colmo,  Assim, @ fim de facilitar o trabalhodamends
e do difusor @ aumentar a guantidade de caldo extraido, o8 ocolmos &30 sulme
tides & um processo de desinteqracho, gue visa destruir a resisténcia da par
te durs da cana (casca = nda), romger of vascs celulares da “modula® gue con
tfn & caldo Lom como unifermdest o "eolohio do cana” favorocendo a  capacidss
de wndtipin do marolin de sl e,

08 epuipamentos proparadores operam oom alta velocidads & 2 Laixa
prossac (som extrair saldo), sondo atealmente empregados dois tipos: facas e
degintegradores ["shredders®), As facas rotativas sap acionadas por turhi-
na & vapor ou motor elétrico, sendo o conjunto topo protegido por wm oofre
metilles, Os diferentes desinteqradores btom constituicho diferents dos  Jo=
gos de facas, sendo aclonsdos por turbinas a vapor. Bstes equipsmentcs Fo-
bustos, exigem mals poténcia e sao instalados apcs as facas. DA sua BCAL
preparadora resulta un malor nimero de cklulas alertas, facilltando & auEmen-

tand & eficidnela dos equipamentos de extracio.
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3.2 - Fabricagso do aghcar

0 Brasil produz atualmente dods tipes de aglcar — brubo ou Demera-
ra e cristal branco - para atender o8 compronissos de exportacac e de consu
mo interne, O aglcar bruto, de menor pureza, & eportado oomo matéris-pri-
ma para as refinarias. O agboar cristal & classificado om trés tipos: stan
dard, superior & especial. O standard & normalmente utilizado como  maté-
ria—prima para as refinarias brasileiras na produgio do aglcar amorfo oo
mesmo gramlads. O cristal seperior & consumddo dirctamente, endquantd e
o especial & exportado. As operagoes Dislcas de fabricagao dos dois  tipos
de aclcar BA0 a8 mesmmas, sendo no cristal, o caldo submetido a um  processo
de clarificagao wais enérgico.

A Fabricacao do agicar de cana (Figura 5] abrange as sequintes ope
ragies unitirias: extragao, purificagho, contentragio, cristalizagho e cen—
trifugacao, sendo que multo pouco variam de regido para reglao.

5.2.1 - Bxtragio

B moendas gan ainda 0 principais ouipssentos de extracac de cal-
do emprogados no Brasil, ombora tenhem sido instalsdes diversos tipos de di
fusores @ alguns tenhem tido wn dl:m:rEm:h:r mud 0 L.

Upa moends clissica & contitulda de tres cilindrod ranburedos, sen
do que dois encontramse an um meso plang inferior ao do terceiro  (supe—
riorl. O sous olxos 8o asscnbodos sobre mancads, lubrlificadcs @ resfria-
dom autrmaticamente, o8 quals si0 suportados pelos casteled. 06 cllindros
inferiores sao rigides, oscilando o sperior para minter ma PEESEI0  CONE-
Eante sobre o caroda do cana ou bedpaco, corsogquids obowets @e roguladores
do tipe hidefolieo oo sero—hddeiolioo.

Como acessfrics principals, exisktom of pentes o a bagacodra  oujas
finalidades s&o de manter limpos os cllindros o (uncilonar cono oondutor  de
cana de sbertura de enkrada para a de safds, Alds dos tres cilindmos por-
mais, uma moanda pode possulr mais dois rolos de al inenkagas | “press-roller”
& "top=roller®), sendo o rolo e pressao de constituigso semelhante, purém
oom funcho apenad de alimentagio.

0 soicnamentc das moandas, & felto por turbings a wapor.
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A operagac de extragho proprisments dita, consiste em pagsar 4 ca-
mwmﬂrﬂaummmiﬂmmnmmﬂrﬂhw pesultante
atravhs do esteiras intermodifrias para cutras unidsdes, a fim de ser sulme
tida a novas compressoes: a4 primelra entre o rolo anterlor e o superior
nnw.mmnmmwamimcumm,uﬂamltumm@
do caldo que Se escoa atrawés das ranhuras dod cllindros. Durante & passa-
gan de uma unidade pars a outra, © bagago em processc pode sofrer uma embo—
bigin, operagio que consiste em adicionar Sgua (embeblcac simples) ou &g
mais calds dilulde (embebigio composta) com & finalidade de dilulr o caldo
remapescents e possibilitar um aumento de extragio.

A eficineis de oma moenda & madida em funcdo da capacidade &  da
BXETACAc. frtende-ge como capacidade, a quantidade de cana molda na unida-
de de tempo, enquanto que por extracao, a quantidade de sacarcse  extraids
& % da sacarocse existente na cana proossasia.

A operacin de extragio do caldo pelos difusores consiste em subme=
ter a cana & ou bagago em processo A estidio de lavagens [Lixiviacao) . Rgpua
& empregada no Gltimo compartiments @ o calds com menor Brix vem retornando
schre o material em processo chbtende a extragio da sacarcse. Da agho  das
poandas ou do difusor results o caldo misto, gque & emiindo para o sctor  do
parificacio e bagago que, sendo um residus fibroso de poder calorifico sa-
tisfatorio, & apregeic como combustivel nas caldeiras, oom a Firal idade
o qerar Vapor-

fom a Finalidade de estalelocer un balangoe do materials  adequado,
o calds misto e pesadc antes deentrar para o setor de fabricagac, possibili
tands werificar a eficiéncia do processo.

5.2.2 - Purificecio do caldo

O caldo misto & uma solugio dilufda de sacarcee, que contém impure
zemdisenlvidas @ @m suspensan. Adsim, © objetivo da purificecac & cbter um
1lquido claro, 1limpido @ brilhante, atrmés da pliminacho das lmpurezas, sem
oontudo afetar & GACATTDET.

A purlficachc do calds consta de duas operagoes: penelragem e cla
rificacAo. A primedra visa as imperezas grosseiras do caldo e a ssqmda,es
pecialmente a eliminagio das impurezas cololdals.



Penelragan

Duranke esta operacas procurd-se eliminar &5 LIrerss grossolras
do caldo, como bagacilho, terra, pedras, eteo., visando impedir o efeito a-
brasive & o entupiments de canalizacoes @ bombas, a reducac dag  LncTusbe-
coeE nod aquecedored & evaporadores @ A obtencao de us aghicar de  melhor
gualidsde, oom mma mencr guantidede de insolineds,

A peneiragem & realizada nos seguintes tipos de penedcas: Tinnmn
om raspadores de bagacilho (tipo “cush—oush"), fixas sem raspadores de ga
gacilhe (DSM] e vibratdrias, sendo que estas duns dltimas apresentsm maior
eficiéncia. Atualmente, s cperagao de peneirsgem & realizads em esthgio,u-
tilizando-se a asscciscan dos virics tipos de penelras, O bagacilho resil
tante da penciragem retorna sos sparelhos de extreghs para 4  DeCUDSTaGan
de parte do caldo residual.

Algumas wnidades industrials empregam outros equipamentos - dess-
refadores = para retencio de impurezas grosselras, havendo dods tipos: o=
ciroulares & og de corrente com rastelos,

Clarlficacan

A clarificagso do caldo & conseguida pela remocéo dos coldides do
caldo, atrawes da formacao de um procipitado insolivel que absorve & arcas
ta o Amgairefoas oololdais, rl'.‘q’.l.'l'lﬂﬁ'u'l:l:l- pela turbldee dio ealds, sicmen
ter, o clapificacio & obbida por una sudanca 3o reagoo do selo ([} o poelo
aquecimento,

08 processos de clarificacks empregados no Brasil sao:  dJdefecagan
simples e sulfo-defecachs. O prooesso de sulfo-defecacio & empregade na
producac do agicar cristal e consta das sequintos ctapas: sulfitacan, ca=
lowgem, squeciments, decanbagac & Filtrachn. o processs de defecagan aim
ples, apenas ndo & realizads a sulfitacés, sendo gque as demals  Operscces
B0 commins ac8 dols processscs.  Em linhas gorais, oS proocssos oonsiisbon
de uma muidanca de reschs do meio pela adicao de pgentes  acidifieantis =
50, nestrallzantes - Ca i) ,, squeclmento, decantagso para remeer as
subtancias precipitadas & Flliracao para recuperar a sacarcee da  [ragao
decantads.
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A sulfitacho @ a adigdo de anidrido sulfurcsc (50,] a0 caldo  pe-
peirads, oom o cbjetive da abaixar o seu pH rormal de 5,2 = 5,5 para 3,8 -
4,3 @ formagac de um precipitado insclivel. © 50, gasoes 8 chtido  pela
conmtaustao do cnxofre om fornos especiais, sondo o oporogio do melfitagan
realizada principalments em sulfitadores de coluna. O caldo desce por gra
widnele atrowves das bandejas da oolundg, enuanbo e o :Il.l2 cmmlnha om  oone
Era-oorpente mediante uma asplracho.,

A calapem consiste na madanga de reagac do calde peneirado ou sul
filtado pala .uﬂil;.i:l da leite de cal, Ca [CI-]!I:, passando o pil de 5,2 — 5.5
para 7,% - 7,8 cu de 3,8 a 4,3 para 7,0 - 7,2, respoctivamenbe BoS proons-
sos do defecacho simples e sulfo-defecacao. O leite de cal & produzide a
pertir da queima da cal virgem (Ca0) em mistura com Sgua, sendo & CEEEAGH0
de caleagem realizada em tangques por processcs intemmitentes ou contInubs
foom ou Sem conbrole subembbioo de pH).

0 caldo & enviado para o aguecimento, onde a temporatura & eleva
da a 102 = 1087, a fin de prommeer a flomulacao dos oolfides com malor ra
pidez & facilidade. O aquecimento & realizado em squecedores tubalsres (ho
rizontals oy verticais), nos quals o caldo circula am alta velocidade.

A decantacao & roalizada om decantadores contlrcs, e consiste na
sedimentacis & ranccac das impurezas floruladas oo flotadas em  consequen
cia do tratamento a que o caldo Fol submotido. Estas impuro2as vao ter o
caixa de lodo ou de borras — nome deadd a fragao decontada ou flotada = om
sequida pars o8 filtros, empants que o caldo descantado & encaminhado pas
ra a fase de concentragac.

f operacho sequinte & a Filtragho, juntamente com o lodo & arras-
tada 2 tma quantidade signifieativa de caldo, gue pode sor recuperada atra
vés de uma filtragao, Esta operagao & realizads por [llbros rotatives  a
wAco, gue recebon uma mistura de lodo e bagacinho, onde & submetida a as-
piragas, lavagem & secagem. Da filtracao results uma misturs de  caldos
Filtrados (turo & clare) que retorma ao processo dio clarficsgan @ de uma
porta g0 Filtro que & ubilizadn na lawoura, principnimente na eoKpen a0
de salos [racns.
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0 caldo purificadc & uma s0lugBo diluida de sacarcse, de  elevada
pareza. Para que coorra a cristalizagac da sacarcse & necessirio que grans
de parte da dgua seja removida através de evaporagio. A concentragac de sa
carcee, por razces de orden técnica-ecofmica, & realizada em dois esti-
dios, enpregandc-sé @m anbos evaporadores a vapor. O princfpio deste tipe
de evaporagho baseis-se no fato de que o vapor em contato com uma superfI-
cie de menor temperatira, condensa-se cedends o seu calor latenta. Em resi
mD, A opEragho de evaporacac basela-pe ma transferéncia do calor latonte de
vapor para o calds. Ho primeiro estidio - eveporacso - o caldo & transfor-
mn:hmmcpe,quﬂ:nminrpaﬂaﬂnimuimidanmmrM£
ments = o xarope @ Cransformado am masea cozida.

Evaporagag

A primeira fase da concentracho & realizada am evaporadores de mil
tiplos - efeitos, nos quals o caldo contide em um corpo & fervidn, om conse
gincia da condensacin do vapor gerado no eorps anteérior. O COMpOS Sa0 em
riamaro de 4 ou 5 ligados om eirie, de maneira qgue o caldo sofre uma gradual
ooncentracan do primeiro ao dltimo corpo. Oom a condensachs dos wapores hi
Eormacio de vAouo, exo0gas do primeiro corpo onde oxlobe pressan positiva g
vacuo & crescente do sequndo ac {iltino carpo @ come consedifnela & tempera-
tura de ebuligio decresce, do modo que o vapores goradorcs poSsuem tepera
tura suficiente para aquecor o calds contido no corpo seguinte. Mo Final
da evaporagho, o calde decantado com 13 a 147 rix passa o ter 55 a 627
Brix, recebsndn a denominagac de xaropa.

Cog imanto

0 segundo estidio da concentragic & efetuado om evaporadores  de
simples efeito e conduz a saciruse dissolvida no xarope § eristalizacio,sob
condigfes controladas de temperatura e prossac.

Aphs pofrer uma concentragho, o warope atinge estads de supersatu-
ragao guando ooorre a cristalizacao da Sacaroes esprotancoments [prOcesso
de esperal, provocada por uma mudanca de temperatura [processo de chomoelou
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memmo adicionsnds niclecs de cristalizagic (processo de semeadura). O pro-
dute Final do cozimento & a massa cozids, gue so oonstitul em oma misbara
do cristais e mel (xarope parclalmente esgotadc de sacarcse), oom uma OO0~
centragio variando de 90 & ™% Brix. 0 cozimento & nomalmente efetuado en
virios estidies devido a impoasibilidade de se consequir O esgotamento oo
plemdanmremivcldnmupﬂmmﬂﬁﬂcaqﬂaﬁn,qqmdﬂm—
mina o aparecimento de gistamas de repetidos cosimentos (2 ou 3 massas oozi-
das).

5.2.4 - Cristalizagio conplementar

Fpos o cozlmento, & massa cosida & envlada para oS cristalizadores
orde e mankfm o povizenta, de modo que novas camadas de licor=-mas  S8]an
colocadas em contato com os cristais, pronwovends o seu crescimento. Esta
operacio propicia wm relativo aumento de tamanho dos cristals, devido  ao
resfriamento, que deve ser culdadoso a fim de evitar a fomegac  de  noves
cristais ou "posira”, o que € indesejivel.

Esta fasp & realizads em erigtallzadores dotados de agltadares me-
Chnlens, que permitem ou nao a circulscac de Gma para o resfriamento.

5,2,5 - Centrifugacko

A separacho G0 cristais da massa cozida & feita pela agac da for-
ca centrlfuga am centrifugas de tipos varidwveis = £luxo intermitente & fla-
wo continuo = an funcao da naturezs da massa coeida,

hs centrifugas agucareiras constam essencialmente de cesto perfura-
& suspensc par um elxc ligado a um motor elftrico, gue propleia  rotagoes
do 1200 - 2600 rpm. Mestas contrifugas, a massa coeida & introduzida  por
gravidade no cesto, sends que o mal abravesss & tala, enpanto que os cois-
tais sa0 retidos. Dursnte a oporacao de centrifugagho, em fungho do  Eipo
de agicar om processs, of cristais podom ser sdmetidos a uma lavagem - oom
BquA & VaPEDT.

0 mel provenlente das massas cozides de malor porezd, reborma ao
proCRELED, srvquanta qua o proveniente da centrifugegao da massa cozida de oo
nor pureza, denminads de melago ocu mel final & crvisds, Rormalmente,paca a
destilaria para a producss de Slecol ou comercializads “in natura®.
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5.3 - Operagoes finais: secagom, acondicionamento o armazenamento

05 cristals separados nas n:nl:r:If'l,l;.:L'n tem temperatura e umldade
elevadas, condigoes que, a0 esfriar, provocam o "orpolramento” do agiicar. A
rﬂ:;.:ﬂ dasta wmidade aldm de ovitar este incomreniconto, assoqura  melhores
condictes de armarenamento,

A secagem & realizsda em secadores espicials = horizontais oo ver-
ticals=gque além de remcver a umidade, provocan o resfrismenta. 4 acondieic
namento ainds & realizads guase que totalmente em saons de 50 kg, sendo ouee
o apboar cristal dos tipos standard e superiores s&o scondlcionados om eacos
de algodss cru, ePguants oues o eapecial alnda & rocoborto por um Baco do u
ta. O aphear bruts & acondicionade en gaos de plistion peooberts oom  Gsoo
de juta.

0 armazenaments do apioar & feito = armasins especias, onds a3 pa
redes & o piso 880 inpermeabiilizados.deveido ser evitado a ventllacio. Os
sacos B&0 dispoetos em pilhas ooepactas, umas bem présismos das oubras, A
canservabilidade do agicar & evaliada pelo “fabtor de seguranga®™ {FS5)

_ Dmidada

[ = e

10 - pol

uando este fator for menor do que 0,25, o agiicar n@o  aproscnta
condigoes faroriveis de doterioracas quo & caumada especialmente por micror
ganigos contidos no final de mel que reveste o cristal,

5.4.- E.'l_!_glj_.g‘_'lg:'ﬂ de aleool o do agquardente

0 Glocod proehm i o resil O noosee tolo b idebe abibida g wia
Fermentativa, estando basecado principalments mo aproveltasents do mel fimal
dos usinas, de sqlcar e na utilizacho dipets dy cana-de-aghoar. APenas dra
poguena proporgio desta producan & obtida de cutras makBriss-prima nao cons
venclonals, oomo o milho e a mandicca, onbora esbudos estejam sendo  desens
valvidos para O aprovedtamanto de cubras Fonkes, como o sorgo sacaring o o
babacu. A producso de aguardente & na quase totalidade cbtida do calds &
CANa £ apenas uma pequena quantidade & obtida da fermentacio do melago lca-
chaga) .

s



195

Atualmente, o pals produz dols tlpos de dloool - hidratado e &and-
dro - para atender a demanda da indistria quimiea, de bebidas ¢ om0 combus
tIvel. A fabricogin do Alecol (Figura 6 agrange as scguintes — Operaghes:
extragas, preparo do mosto, preparo do fermento, fermentagio,  destllogia,
retificacks o desidratagao. A fabricachn da spuandente pode-se considerar
oomo um esthdio da fabrlcacio do 3local até a destilacko em aparelbos  sime
ples,

Tendo em vista gue &5 operagoes preliminares para o processs de fa
bricagac = de extragho sao comns is de fabricacao de agicar a partir da ca
na-le-aclicar, as consideragoes foitas anteriommente para a fabricagio  do
a.l;.-fmr sa0 validas para o do Bleool e da sguardente.

4.1 = Petsgem

Para o controle adequade do processc de fermentacao, o caldo cu ©
malaco dews ser peesdn @ analisado.

5.4.2 - Freparo do mosto

Hosto ¢ Lormo empregado om tecnclogla para dof indre um Lquids agu-
carmio apto a fermentar. O caldo misto se enquadca dentro das caracteriscl
cas de mosto, enquanbo gue o melags “in matura® reqUeT Uma preparacho  ades
quada para condiciond-lo A8 exigenclas do agente d fermentacho aloodlics.

Mo preparo do mosto, ceidadcs  devem sor tomados quanto a  concens
tragho de agicares totals e a sua relagdo com of s0lidos soliveis, acidez
kotal e pil, sendo que em determinedas condigoos @ nocossario suplementacac
am rutrientos a adicio de antissfiicos @ aumentar a bemperatura, a Fim  de
cter rendimentos satiafatbrios.

Mo preparo do mosto de melago & simples, restoandn -se em ums oOrEe
gao dos sSlidos solivels e, consequentomente do aghcares totals atresss de
dilulghn, anguanto gue no de caldo deve—se evitar a diluicie, considorando
que pormalmente o caldo ndo apresents valores elevodos de aglcares  bobals
pelas proprias Lhnit.u-;ﬁudnmedaﬂiﬂ:rh;iﬁ durante a extragac. A oo
centracio do caldo am pri-evaporadores (20-21°¢ Brix) cu mesmo, am evapora-
dores (xarcpe)l elova o toor de agucar tokal do moslo @ o grau alosslioo 3o
winho.
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A suplementacss da nitrogénio & fHeforo & mitas vezes necessfria,
tondo en viska a importsncia de M fs mitrigdo da lewedura e do P opo clelo
da fermantagic alcodlica, especialmente em fermentapbes de melago, —endquan—
ko que nas de caldo de mansira geral nao tem havido resposta.

A seidez @ o pH tom papel importants nas forsontagoes, particulac-
pente quanto & atividade Stima das leveduras em moio scido [p 4,5 = 5.00e
o controle dos contominantes que trabalham na faixs pricima da reutralida—
de. O uso de antissiticos tem o obdetive de controlar o8 ocontaminantes. O
doido selficico tem se mostrado o melhor controlador das contaminagbes. AS
leveduras desompenham sua atividade § temperatura de 32 - WC, Assim  as
temperaturas baixas, espoclalmente de infcio de safra, devem ser corrigidas
para garantir uma boa produtividade fermentativa.

0 calds ot deve sofrer un trakasento tSrmloo yvisando, & ellmlns
cao dos microrganismos contaminantes & & Sua desproteinizscas, de maneira a
reduzir a formagao de espumas durante o processo fermentative. Este trata-
petilay, cn ainlese, consisle om o e leonto doocieldo 2 105" e FEAT
das impurezas por decantagas & resfriammbo a tespecabura de e,

5.3.3 = Troparo do formento

05 mostos preparados industrialmente dovem ser incculados oom as
levediras, que sac 0f micTorganismos responsivels pala formentacas aleodli-
ol

Para gue as Fermentaches tenham uma condugao satisfatiria & noces-
giric que se adicione sce mosktcs umra guantidade compativel de microrganlsmes
capazes do dosdobrar os aghcarcs om Aloool o ¢is carbdnion, sondo osta sus—
ponsan de celulas de lewsduras donominads de "fersonto” oo "pd de cula®.

Ho proparc do formento, multiplics-se as cflulas de um fermento al
mdlioo selecionado, comp as linhsgens de Saochbarompess wvaram  (T2-1904],
sob eondigies Stimas de pli, tooraturs e seragio, até AloANGAT um nimero
miacimo de oblulas, Ha fabricachac de aguardonio & commm O Prepard do chama=
do " formonko caipira® rormalmento oom resultados pouco satisfatério. O uso
de fermentos prensados |Saccharompees cerevisics) tanto na [eNmentagac para
Aloool como para aguardente conduz a bong resultados.
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5.3.4 = “EI.'HH'IEEEI

Anose misturar o mosto @ o famento na dorma - eeclpiente  aborto
ou fechadn onde so realiza o processo fermentativo — tem inlcic a fermenta
can, gue 5o dessrvolve em trés fases: preliminay, principal & ooeplesentar.
Estap fases ge distingess sedgunds a produchs de Glooel, gis carbfnico =
calor, A Fase preliminar & caractecizads pels intensa seltiplicacao celu-
lar, com pequena prodvhacac de dloool @ de g carbdonlon, @ uma tendEncia da
elevacan de temperatura. A fase principal & caracterizada pels intonsa
produgan de Aloool e de ghs carbinlco e significativa elevagio de tengeras
tura. A fase conplementar & notabilizada pela pequena formacdo de  Alcood
& de gas carbimico ¢ acentwada queda de temperatura,

A lermentacao & realizads em processos continecs e en bateladss,
ey este Oltims o sals usado na maloris das unidades industriais, O pro-
cesen oontime de conducio da fermentachs fol introduside T e e,
gards real izaln &m apensas uma dorma de 'Evurrrl:ml‘_.:l.l;E:l imistura completa) (=51
miltiplos estddics [viriss dornas), sendo que eate tem encontredo maior
arcdtacan pelos timileoa, O ndmero de destilarias de Aloool que  ismlafita-
ram este tipo ainda & muito pequenc.

0 processs de condogan da fermentacic aloodlica en bateladas mals
emprogads para mostos de melacs @ de caldo de cana na Cabrlesgsc do Sloool
& &n algpmas destilacias de aquardento & o de Molle-Boainak (Figura &} . Hes
be processo, o vinho - produto da fermantagac do mosto ou mosto  fermenta-
Ao e cobS em AuBpanedc ag oblulas de leveduras, & recalcado da docna
de formentacho para um decantador e, posteriorpente por gravidade & wma
centrifuga separadora, onde pels acac da forga centrifuga chbbomse o vinho
dalavarado — vinho lsento de levedurag = e o leite de leveduras oue L
constitul em uma suFpensac de alta concentragho de oflulas de leveduras.Es
te @ encaminbado para a cuba @ tratamento, onde & dilufdo com dgua e erata
do com dcido sulfirles, O tratsmenko & um proosaso seletive que  slimina
parte das oflulas de bectErias remanescentes. Apos o tratamento, o fermen
to & novamente inooulado no mosto para oUtro olclo do Fammonkagao. O vi-
fho resyltante da centrifugacio @ enviado para a dorna volante, sendo om
'B-Bg'uJ.l:'lu.ujl'd:l.ll]‘.i:-!l caixa de wvinho que serve o5 ﬂPﬂTﬂlI‘mtthEtilﬂﬁﬂ'-

Ha condugac da fermentagso para a produgho de aguardents prevale—
ooy O processo de decantacho. Heste processo apis terminsda a  fermenta-
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clo, aguarda-se 0 tempo necessafio para qua as oflulas de levediras decan
tem, sendo em seguida retirads atracds de uma tubulacio colocads a  uma
certa altura da dorna, de modo a permanecer mesta um voluse minino de 200
que se constitulrl no pi de cuba para a priwima fermentagio.

5.1.5 = Destilacan

0 vinho resiltante da fermntacio do mosto possul uma composigho
omplexa, com constituintes de natureza liquida, sflida e gasosa. Do pon
to de vista de velatilidade, as substinciss componentes do vinho — podem
ser dispostss em dols gropos: wvolitels e fixas. As volitels sao  repre—
sontadas pela Elecol etllico, fgua, aldefdes, Alcoodis superiores, Aeldo
acbtico e por miitas cutras, enquanto que as fixas, pelo extrato do mos-
to, cilulas de leveduras e de bactfrias, etc. Para a sepraracho do  Al-
soel des demals componentes do vinho ergregan—se virias destilaghes espe-
clais, cperaghes estas baseadas na diferenga do ponto de ebuliglo das
substincias volatels.

A orimeira operacio de destilagdo & a epuracio do vinho, fase
que consiste na purificagho do mesmo, com a eliminagho parcial das impurs
zas de cabega, como aldefdos e &steres. Esta oporagio & realizada em oo
lwhw@.ﬂmmwammﬂﬂemnﬁm
da da dlcool bruto, de segunda ou de-cabeca, caracterlzade por uma mistu—
ra hidroaleaflica impura de riqueza aloodlica da ordem de B8,0°IHPM (par-
cantagem do Aleool em peso a 20°C).

0 vinho epurado & em seguids submetido s uwna nova destilacho, em
una coluna de destilagio ou de esgotaments, de onde resultam duss  fra-
goes: o flegma - produto principal da destilacas constituldo por uma mis
tura hidroalcoSlica imgura, com 45 - 507GL - @ a vinhaca, vinhoto ou res-
tﬂu—miﬁnmhﬂuﬂlﬂiﬁnmvmﬂruﬂanmmlmuﬂmig
clas Fixas do vinho e parts das voliteis. MHa producic da aguardente  em
aparelhos de destilacio contimua (colunas), nao ccorre a epuragso do vi-
nho, havends apenas como resultado da destilagso a aquardonte = £ lesmin
n;-.38154mtl.ﬂpnrm'|tlgmduilm:1mmlma15ﬂchn:vinh.n;.n.
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$.3.6 = PRetificacho

0 produto da destilacao do winho & sempre uma mistura hidroalood-
lica, impura, onde e concentram grande pacte das sulstineiss walateis gos
se encontravam no winho, Estas impurezas gue acompanham o Aloonl mo [leg-
ma sap Blooois homblogos supericores, aldeidcs, ésteres, Acidos, eto,

Para a cbtencao da um Bloool Eanto quantd pegsivel puro, livre
destas substhnoias indessjeveis, o flegma & submetido a uma nova destila-
¢80 especial, dencminada de retificacac, efetuada em uma coluna retificado
ra, onde una compleva operacac de purificacan o concentragdo & realizada.

@ produto principal da retificacio & o flcool hidratado cu retifi
cado - mistura hidroalooblica de elevada pureza, com tecres aloodllioos gue
dopandan da finalidade do &lcool. Assim na produchs do Gleool  hidratads
conbustivel e o teor ninime & de 92,87 INPM enquanto gue para o retificado
industrial & de 93,87 INPM. Resultan trés oubras frapses: fleqmecs — re—
slduo aquoso de reblficacss do [legmar Gles de Fasel - misturs concentrads
das impurezas do flegna, € o Aloool brubo ou de segunda,

5.3.7 - Desidratacis

O produto final do processce de destilacao - retificescan &  some
pre uma mistura hidroaleoodlica cue neo eeosde a 55, 4" THPM, mesmo cquanda
submetida a varias desktilagoes. A explicacso para este fedmenc & a forma
gao de uma Rlstura apectrépica binfrla Squa = Aloool, &m proporcaa defini=
das, que nio se fraciona pelos processos nomais de destilacao. Para se
cbter o &loool anldro ou desidratado, com um teor alcodlico variands  de
99,3 a 99,87 mM, & necessiric Introduzir ace processos normais de dastila
woa um artificio que propicle o fracionaments da mistura aseotropdca, de
mde & alterar a sua mﬂi.;in,

0u processos Fluico-quimicos que deslocam oo mesmn suprimem o pon
tu-icaam:nplmuinmmm recomendados; oomoe a 19 obcndca G Melle=
=Bainot (Flgura €), também conhecido como processo benzol, wisto que esta
substBneis & utilizada para 4 desidratacho do Blecol retificads. Heste pro
cesso, o aleool retificado @ conduzido 3 coluna de desidratacan juntamente
com o benzol, onde cmrre uma combinagko com o Aleool e Agua, fracionandc
a mistura azectripica original, resultands o Aloool anidro (99, 3 mPm)além
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de 1ma mistura Aloool = Bgua - benzol, gue deverd sor condhmids ag oonjun—
mmtﬂrﬁilmﬂltihbH‘RDl,mnﬂﬂJdemdﬂnmtnﬁc de
s caliung de debemzalagem, sendo as subethacias recuperadas  recondazidas

an processo e a Bgua eliminada atravis da flegmaga.

6 - SUBPRODUTCS DA AGRODIDCSTRIA DA CANA-DE-MTCAR

tm subprcdutos da agrolmdistria agucarcira @ aloooleira sios baga
g0, torta dos filtros, melago, vinhaga, dlec de fisel, dloccl bruto @ leve
dura secs

0 aproveitsmento racional destes subprodutos além de se  constl-
tuls em fonte adicional de renda, torma-se necessidade impericea, como @

o caso da vinhaga.

6.1 - Bagago

0 bagsco & o residuo fibross da extragho do caldo palas moendas.h
quantidade produzida & fungio do teor de fibea da cana-de-aglicar procossa-
da, apresentando em média 461 da fibra e 50% de unldade, resultandd aproxd
madapente 280 kgftonelada de cana processads. Pela proporcho em ue 8 pED
duzido e devido a sua composicho, o bagago se oonskbitul em un  Submrodubo
dos mals importances para 4 indistria sucro-aleoodelra.

As principiis aplicagoes do bagago, no Brasil sBo: combustivel pa
ra as caldelras, produgac de celulase, de furfural, na confecran de conglo
merados & conlinamento de gado.

6.2 = Torta dos filtroa

A torta dos filtres & o residuc da filtragio mecanica do lodo na
fabricagio do agicar @ tambim na do dloool direto, quando o caldo & gyl
tids a um tratamento.

A borta & produeida no proporgao de 20 o 40 i froneladkn cang apre
pentando, em midia, T5% de umidade.

Atualmerte, ne Braslil, a torta dos flltros encontra aplicacan oo
o Fartilizante, desdide & sus rigueza, especialmente em matéria organica e
nukrientes,
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6.3 - Melago

0 melago log mel final) constitul-se no principal sulyroduto de da
indistria do aghcar, sendo produzido na proporgac de 40 a B0 kgftoneladas
de cana processada. 1m1¢iadelug:aghmﬁnﬂw1ﬂ:malwad:n'mg
ro de produtcs gue podem ser cbtidos da sus oomposigao.

o Brasil, devido a0 elevado teor de agbcares totais e demals com-
ponentes, & melago tem como princial splicagio a fabricaglo do floool otili
o, sendo aproveltado tambim comy mat@ris—prima para a produgio de  protel-
na, ragbes, levedura prensada para panificagho @ oubtros produtos de  menor
significado econdmico.

6.4 - Vinhaga

A vinkaga {restllo ou calda) & o reaiduo da destilsgho &0 winho.
A sus produlchs & pormalments relacionada com a de Blocol, variandc  na
proporcac de 12 a 18 litros de vinhacaslitro de dlcool, na dependincla da
patureza da matdris-prims processada. A composicac da vinhaca varia  em
fungas da ratureza e compoalgan da mat@rla-prisa o do mosto, @ 48 condu-
gao do aparelhs de destllagko.

Dentre as peincipais aplicagoes temndcamente cogitsdas, cono all
mentacao de animais (xarcpe od po), phodugao de proteinas (blomassal, poo
ducao de metano e fertilizagio de solos, atualmente esta Gltima  parece
BRE A mals wideel.

6.5 - Olen fusel

0 &les flisel & wna (ragso extralds ma ooluns retificedors, sendo
constituida de Aloools (Blosol etllicn e homologos superiores), Furfural,
acetaldeido, Acidos grawos, ete. D oldo fOsel & produzido ma propoogan
da 0,08 a 20 Jiveos por lud litros de Aleool, apresentando uma oomposi=
Ao vartivel em funcdo da natureza e gqualidsde da matdria-prisa, Lom como
da qualidade do Aloool produzido. O principal cospononte & o Aloool Lsoa
milico que aparece com 60 4 80% do Glen Flsel.

0 dleo fosel em bruto se constitul om motéria-prima para process
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s0 de refinachc, de onde de extraem Slocoois com diversos graus de purera e
para a cbtengao de outras substincias quimicas.

6.6 - Aloool bruto

Dilmltrumtwuﬂimdnuﬂm:inbﬂ.:bmqmuﬁn dioe
virhos & purificacss dos flegmas, sends constitoldo por uma pistura Tud=
droalcodlica impura, especialmente aldeldes e esteres. © dloool bruto &
pmﬂualﬂumprcp:rqi:ﬂnliﬁlitrwmnhmd&ilcml.mmrqin-rh
natureza da matéris-prims, da quolids®e do Glooocl o ser profuzido o das
candigoes operacionails do aparelho de destilacin. Bm condigios normais,
parte do aloool bruto extraldo do aparelho retorna ao processo o parte &
enviado para o8 depieitos. O Aleool brubo encontra aplicagho ma  mroducso
de Bloools retificades extra-fino ¢ neutro, paseando por processos Bspo—
ciaie de retificagho, sendo tambim empregada como combustivel.

6,7 = Levedura seca

A levedira seca & obtids da pecasan de uma parts do lelte de less
dura (108}, utilizade no processo de conducio da formentagso di Melle—Boi-
nit.

0 leite de losedics & sibmetido a oma lavagom o move centriluga -
-;En,ﬂaﬂ:mpaqmﬂ;umdqiuhammntnliza:b:amlpama e i30T -
Do secador, oom cerca de 8% de umidade & conduzido a um moinho de  martes
log, serdo & farinha acondicionada an sacos multifolhades de papel com pro
tecas interma de pellcula plastica, dada 4 sua higrosompicidade,

A levedura seca gue B produzids na proporgac de 2,5 kg/l0O Litos
n;]&-ii-l.mﬂl,mmmmi@]ﬂﬂtm!mculmmdﬁvﬂm@
nas do complexs B, encontrando apld icagsa egpocialmente na composicac de ra
poes animals,
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CAR-TE-ACICAR E SEIS SUBFRODUTOS HA ALIMENTAGRO [E RUMINANTES

Celso Bodnil}
Wilson B.S. Mattoail)
Raul b, D"Arce(?)

L - oo

A cana—de-acioar fol provevelmente wm dos priseiros recirsos for-
rageiros usados na alimentacio de muminantes durante o periodo seco e fric
do ano no Brasil. Indclalmonte, a cans-de-apficar comegou & ser usada  como
forrasedra oom duas finalidades principais: a) fonte de voluoso para pegque=
nos rebanincs (principalments wacas em lactagho) durante o pericdo mis sem
Ao ano; bl para alimentacds de rebanhcs  em anoB de adversidade climitica,
com o chjetivo de eritar perds de andmals.

A escolha da cana coro forragem & ser waeda dumnte o parlodo seco
do ano estd ligeds a alqumas caracteristicns imprtantes dessa oceltura:  a)
grande produgio de forregem por wnldade de Area; b) pequens baxa de  risco,
igto &, dificllmentes coorpem perdas totais da calturay &) badxo custo  porc
midades de patfria seca produsida; @) perlede de malor disponibdlidsds da
cana codncide com o paricdo de menor disponibilidade de forragens nas pasts
gene: e) a dispaibilidade & relacivamente constante dumante tode o perlodo
da final de cutono, invermo e inicio de primavera. Lovantamento realizado
por ALVES METO (1957) mostrou gue cada 100 estabelecimentos de produgas da
leite visitados, 75 formeclas cana—de—acicar 8os amimals,  PEINCTO [R26d)
conclulu que apesar &4 importincia da cana na peculiria ledteira, o= traba-
lhos de pesquisa pealizedos até aguela Bpoca erem eeCcasscs.

Kos dltims 20 anos um grande nimero de trabalhog schom  cana-de—

(1) pepartamento de Bootecnia, ESALOAUSPE.
(2] pepartamento de Eoologis, ESALOYTER.
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agicar na alimentacio de rusdnanbes foram realizados no Brasil e no exte-
ror. Segunds PRESTON (1977), um interssse mais sirio mo potencial dacana-
de-acicar como base de plstemas do alimentagio animal dos tofplocs  oomenbe
teve infcio apds o deservolvimento do projeto sobre cana-de-achicar sem cas-
ca realizadn em Barhadns (Antilhas) soh orfentscio de pesquisadores canaden
ses, que levou & mealizagdso da um seminirio intemacional scbre o uso da
cona como alimentc andmal nagquels pais am 1973 (CIOA, L1873). A partic de
entao, indmeros estuedos fooam malizadcs com o chijetivo de mmentar a efi-
cifncla 4o uso da cana, principalmentes por PRESTON & colsab., teanto po Mixi-
o0, obme s Beplihlics Doodnicana. Ho Brasil, o Dnstitwbo de Bookecnia  lo-
calizado em Nova Odessa, 5F, & a EMERAPA atrovis do Cantro Nacional de Pes-
quisas em Gado da Lelte localizado em Coronel Pacheco, MG, H8m  trabalhado
mals intenssmente com cena-de-aplicar na alisentagio de ruminantes.

fom o lncentive do progoama de pooducEo de &loool, en virbsle G0
aumento da dlepondbdlldeds dos subprodubos resultantes da  irdustrializagao
da cona-do-aglicar, tém cmscide dristicamants o interesse na utilizagio des

ses subprodutos na alimentacio andmal.
2 = CANA~TE:

2.1 - Producas de maticia seca

Entre as graminens tmplcads que podem ser usadas oo forragen
para ruminantes, a cana-le-aghoar & a que spresents o malor potenclal e
prochgac de matfria seca @ emergia por unidade de dma em oum inico corte @
ano,

A produtisvidade madia da cultura da cana no Estado de 50 Paulo
esti ao redor de B0 toneladas de oolmos por hectars,  donsiderando que a
panta representa em media 20 a 308 do pesc total da cana, a producas  total
:ﬁﬂiﬂﬂlﬂ.&lﬂﬂnﬂﬂtﬂnﬂﬂdmfﬂmhﬁtﬂgml fresca ou aprimada—
mente 30 toneladas de matéria seca por hectam, que & sem divida alquma uma
producan alta en s2 tratado de madia a nlwel de Estado,
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2.2 - tihilidads

De uma maneira geral, o valor nutritivo das gramineas forrageiras
diminul i medida que o estidio de matumgao avanga. Além desse  decrscims
variar de [orragelrs para forrageica, esiskes outras que apresentas  certas
peculisridedes nesse aspecto. Exemplos conhecidos, 48 hd algum temqgo, 830
as gramineas usadas para produgio de silagem, como 0 milhs e cutros cereals,
nom quals o valor mutriblve mals alto estd associado a um deteminads agti-
dio de msturagho do gre. A cana~de-aglicar, embora nao produza grins, pars
oS8T um owtro exsmplo,

LOVADMMI {L571) estudando o efeito da maturidade da cana-de-agicar
=hre alguns parametros relacionados com o valor mubritivo, oconcluln quE 05
resultados cbtidos ndo egtaves de amrdo com 0 Que e cenhecia e ora acelto
para a madoria das greminesas forrageiras. Enbora o comportamento  das des
varisdades estudadss tenha variado um pouco, o sutor ohservou gue apds  a
sequnda amostragem feita ass 240 dias de cresciments, os tooms de proteina
e a digestibllidade "in vitmo” permencceram relativamcnte constantes.

Um trabalho mais detalhado schre o efelito da maturidade ne walar
mutritive di4 cana fol felto por PATE {1977} na Flirida., Coma avangn  da
maturidade da planta, ocorreram decriscimos no teor de nlbrogfnio (proteina
brutal, ra beor de fibra o dgesbibilidads da Ffibra, o awmnics nos  bteores
a8 matéria seca @ da conteido celular. 0 mumnts do teor de contpldo celus
lar, que & uma fragao da alta digestibilidade, compensou a diminuigio da di
mstibllidede da fibra, de maneira que a digestibilidade da matfria orgini-
ca aumentou da 55,5% na priredra amostrages para 60,6% na Gltima amostragem,
0= amentos dos tecres de contebdo celular e de extratiwe n3o  nltrogenads
ocorrem devids a0 aumnto da eoncentragio de sacarces 3 medida que a planta
val atinginds a maturagac. Esees dados indicam que o valor nutritive da ca
na-de-agloar mmenta & medida que aumenta a concentrogic d8 Sscaros

Ho Brasil sempeo exipbiu por parte dos criadomes um inkteresse por
variedades de cana formgeirn, Hommalmente, a denominada cana forrageira,
For axEmplo a variedade IAC 36-25, apresenta um teor de proteina maior do
qua a cana indostrisl (4 a 5% oomparado oom 1.5 & 2,58, mopectivamantal, &
menor beor de acicoar

LOVRDEMI (19710 justificou & esmolha de varicdsdes do qan.a-m-a:}g
car forrageiras com base no teor de proteina bruta pelo fato da cana  aporw
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gentar balxos teores degse mutriente, que & importante e mobeigas andmal.
Entretanto, fol cbservado pelo autcr uma cormlagio positiva entre o8 teo-
res do proteinn e de fibra, lsto &, & medida que ammentou o teor de protel-
na tambim aumentou o teor de fibra. A fracio de fibea da cana, principal-
mente do oolms, & de balxa digostibdlidsde,

Um dos primediros trabalhos schre digestibilidade de variedades de
cana-de-adicar em nossor medo fol o realizado por PEDREIRA [1962) em Plraci-
caba, O autor comparou tris variedades da cana em um expecimento oom  Car-
neiros & um enme dos resulbados 850 apmesentados no Quadro 1. A varieda
de Co-413 apresentou maler digestibdlidade do que as variedades ooasidera-
das forrageiras. Usando os dados publicsdcs pelo autor, verifice-se= que
houve uma cormlagio positiva entre a poroentagem de extrativo nio ndtrege-
nado & a digestibilidade da patfria seca (F = 0,9%8) . Portanto, os dados
& trabalho de PEDREIRA (1963} indicam que as variedsdes de cana oom  maio=
s teormes de extrative ndo nlteeenade (Fcarosc) apresentam  digestibili-
dades mais altas,

I cutro trabalho de digestibilidede de cana—de-aghoar em o880
malo fol o sealizado por MELOTTI (1972} om Howa Odessa, Trabalhands com a
variedade IAC J6-25, o sutor encontron coeficientes midios de  digestibdli-
dade da matéria saca da 62,8% com borinos & 61,8% ocom ovines,

Digestihilidade da matéria crginica pouco acima de 604 foram ob-
servadas na hstrilia por SIEBEFT, HIWTER & JIMES [(1976) para cans suplesen
tads com nitrogenic nEs protelos @ oom farinha de caime. EBSes aubores oom
clulram que a digestibilidade om tormo de 60% seris uma Indicagio da  qua
praticaments smente o contebdo celular € digerido, uma ez que esse Compo-
nants perfazia un total do 576 da matiris secs da cana-de-aciear usada.

MIIFELIJER & FRESTH (1977} estudsndn o valor mutritivo da  cana
suplomontada oom 50 ml de uvma solugho de meloege o wella (283 gromos de aplila
por litm) por quilograma des cana fresca, observaras digestibllidsde da ma-
tiria seca da codem da E08. Tanto MNTPELLIER & FRESTCH (1977) oond FERFEL
RO & PRESTON (1977 encontraram uma relacio linear positiva entre digestibi
1idade da matérls seca e valor Brix (base secal .

AlEm da digestibilidade, a eficiSncia de utilizacan da energia di
gerids mmments oom o maturidede da cana-de-aglcar, e de uma manedra  goral
pode ser mlscionadn oom o teor de acicar do caldo (PPESTOM E LENG, 1978).
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Quadro 1, Valor mikritive da tofs verieisies de cans—Se—acicaril)

Has@oer IR 36-25 Cio—413
Matéria seca 16,2 18,6 23,8
Protelna bruts 4,3 4,1 2,4
Fibra bruka - 25,5 25,6
Extrat. nio nitmog. 53,2 64,5 68,0
MatEria seca digest. 30,1 52,0 58,2
Hutrientes digest, totals 34,4 53,6 61,2

:1] Dadas em peroentagen ds mebifis secs. PEDPETEA, 1962,

2.3 - fimltagfes nutricienals da cans—de-acioar

Felos dados discutidos mo [tem anterior pode-s= considersr a cana
como um velumoso de média qualidade quanto 3 digestibilidade, Entretanto,
duas limitacfes da cans como aliments pars rundnantes sSo bastante conheci
das: teores de minersis milte baiwes, principalmente fSaforo, e teoms  de
proteina (nitroginio x 6,25) também muito badxos (Quadmo 2}, Esses dois
aspectos limitantes da cana~de-acheoar podem ser constatados mos  trabalhos
iniciale scbhre a cana omo forregedes (FEOMEIRL, 1962, LOVADINI, MOMGES A
PABANHCS, 1967) LOVADING, 1971p HELOTTI, 1%72).

Pevisando a literabura schre cana=de-achcar como alimento  para
nminantes, [ENG & PRESTH (1976) chesrvarmm que uma caracterlstics marcan-
te era a varlabilidade & en geral balxoa niveds de desempenho andsal obtd-
dos em relacso & sua digestibilideade, Com base nos resultados de pesquisas
mals moentes malizadas por esses dols pesquissdores e seus colaboradores,
&les propusaram & esguinte hipbtess para explicar a variabilidade e  balwo
dessmpanho animal: a principal restrigio de dlotes baseadss em cans=de-agi-
car para producas animal & a ingestao de matiria seca, que seria limitads
pelo balsn formecimento pie-rnme de amido {glicosel e proteina {aminchcidos)
da origen alimentar.
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quadre 2, Contelide de protolna brota e de alguns minerals em duas — amos-
tras de cono-do-acliicar Intogral o pequerlmontos midics do alguns  mine-
cals para bovinos

Cana-de-achcar(l
e Pesper Lento

A B de minerais (%)
Protelna bruta, & 4,7 1,8 =
chleio, % 0,22 0,38 0,20-0,40
Fésforo, % 0,06 0,08 0,18-0,25
Mxmesio, W 0,14 0,18 0,10
Potissio, 1,22 0,60 0,65
Eomfre, 4 0,03 0,03 0,10
Cohre, ppm 5 9 B ;
Einco, g 10 10 30
Ferzo, ppm 2 244 50
Mangands, ppm & 10 40

]

(1} Amcetra A-E.E.2. de Ribelr@: Preto, Amostra B-£.E.Z. da Sertiozinho.

(%} Pequerimentcos minerais - NRC, bovings da corte. Cilcio e fisforo = va-
rifwel de acords oom categoria animal, ganho de peso e producio OF lei-
e (Skg/dia) . '

b Quadrs 1 8&0 apressnbtados dados do um trabalbs sealizads por
PRESTON & colab. (1976} no qual fol estedada a suplowentagho de usas  dieta
baseada am cana-de-acicar, melaco e uréda, com niveds crescentes de  [Camelo
do polidura de arroz. Os dados mostram que & medida que sumenton o nivel
de suplerentacin, amentacam as ingostOes de cana e de matdria seca total e
o garho de pess, A eficléncia alimentar (kg de ganho de peso vive'kg do ma
tiria seca ingerida}l aumenkaou atd o nfvel de lkg de suplesento por  anisal
por dia.

Usando métodos de diluicho isotfpica, FERFEIRD & colab. (1978 mos
brocom que a disponibilidede de glicose no corronto sanguinea om aandimnd
alimentados com cana—de-agicar era proporcional § ingestic de farelo de po-
lidura de arroe. Esbados adiclonals mostrarsm que o aalds do  famelo  a:
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polidura de armo passa quase que quantitativemente para o duodeno (ELLITT
& colab,, 1978), Esses resultades Indicam que esse mido & digerido no in
testing @ assorvido oo glicoss (PRESTON & LENG, 1976) .

FEFFEIRD, PRESTIN & SUMERLAND {1977) estudaram o fcido  propid—
nioo ¢ o sulfito ds anfnis oo suplemento para dietas baseadas @n  cana-
de-agilcar e uriia, Sequnde o8 sutooes s eepostas positives, om ganhso di
oD, progoecionads por saees suplemontos sorlom devidis a ofeitos e mee
tabolismo de aminchcidos. 08 autores citam ainda que em dietss em cana,os
amincacidos mais limitantes seriam metionina, histidine e tmeoning, e poT=
tanto essas dietas serism suscoptivelis & falts de erwofre @ apresentariom
mespnstas a suplementos cono farelo de polidura de arroz cuja fragho  pro-
telca A rica nosses amincdeidos,

Quadm 3. Efelto do famlo de polidurs de anmoe no desempenine ds bovi=
12,1
J-m‘ [l | r

Miwel  da farels
400 G000 B0 1000 L300

Inogestin de allnentes . kg/andmal Alla

Cana-da-acGoar 12,4 14,1 15,4 15,1 15,9
Halago o, 50T 0,574 0, 604 &, 588 0, 506
Uekia 0,176 0, 199 0,209 0, 204 0,207
MSI total 4,368 5, 22 5,920 6,141 6,631
&V, keyanimal fdia 0,518 0, 645 o, 735 0, 7ol 0,823
Efic, alimentar(d) 0,119 0,122 0,124 0,129 0,124

{4y PRESTN & colab., 1974,

{2) MEI-matfria seca ingerida; W - gonho de paeso v,

(%) Peso vivo mddio intclal dos snimais do aprostimadaments 310 kg,
) kg @k BT

U cogortanento dag fragies amilica o potelca do farelo de poli
dura o arrce, assim com o alto valor biolfglos de saa (ragho prokodci =)
Tecem atender 08 requisitos da hipftese proposta por LENG & PRESTON {1976)
cltada antericomente. Portanto, dietas baseadas em cana-de-agiicar e nitmo
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gnlc née proteloo (upila, minia, ete.) devem ser suplementadas com  fon-
tos do anido e de protelns verdsdeiva que passam pelo rum e sejam digeri-
das g ahsorvidas no intestino.

O efelto posltivo do famlo do poliders de arr0f parece  estar
ligado an aumento da texa de renovagao do liquido noinal, isto &, uma di-
minuigio no tempo necessirio para gue todo o volume do rume seja rencvado.
Com o aunento da taka de renovagio do llquido mminal, ha on awento 648
eficiéncia da fermentagio anserfbica po mme, isto &, um mmento na quanti
dade da massn micpohimna produzida por wnidsde de energla disponivel, 5
Lnt&rauammc:lutmq:ni:umd:rﬁma;ﬁnmllquiﬂhnnhﬂd:nu—
mals allrentados com cana @ urbla tarkém aumenbou quands o andmais  tive-
rem aresss & pasto 98 leucena durante tris horas por dla (ALVAGEL & aolab.
in PFESTOH & LENG, 1981).

U cutre aspecks & ser lanbredo no uso ds cana-de—aciear comolnl
o woliecso fara nuednantes & a importincla da ponta da cana na ingeskthn
total de matéris seca, A inclusio da ponta em dictas constituldes apenas
do oolmos descascados ou inkeqrals, causa un auronto na ingeskéo botal Ge
patfiria seca da dists. Essa fato & coservado apesar da digestibllidade &o
ooles ser malor do que a da ponta @ o teor de fibra do colmo estar  acima
do mindme recomndado para on funcionamento nomal do oume. & provivel
caisa dosse efeito positive da ponta da cana sérla uma diferenga do compor
tavento no rume das fragoes fibmosas da ponta e do colmo da cana.

?.4 - Alinentos conplementazes 3 comade-aglicar

Por apresentar uma grande pooporgio de gl makdrla seca na forma
de carboidratos fermentesciveds (40 a 50% de aglcares), & cana & um dos vo
luncsos que apresenks um grande potencial para uso deo urSia na diets. A
quantidade de uréia a ser usada val depender do método de ciloule a  sor
sequlds @ do teor do agicares (Brix) da cana usads. Normalmente, a quanti
dade de urfis estl compreendida entme 5 e 10 gramas por quilograma de cana
oom apovsclmadsments 308 de matéria ssca. O Quadeo 4 gpresenta as  guantl-
dades de uritls a ser adicionsds a cada guilograma de cana oom bass o Bris
do caldo calculadas pels equachs dessnvolvida por FEFFEIRD & colab. (1577

0 uso da urida implics na adigho de uma fonte de erofrme para
manter a relacac nitrogenior emxofre na dieta total em torno de 14:1. Por
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m=r facil de per adlcimads junto com a upfla em solugas saquosa, o sulfato
de amdnia tom sido a fonte recomendads. A recomendacio da PRESTOM & LENG
(1978) & que 10% da nitroginio incrginico total da misturs urdls + sulfato
de amdnia soja na forma da sulfato, dando uma mistura de 6:2 de uris: sul
fato de aminia. O Centro Haclonal de Pesguiss do Gado de Ledte da EMEERAER
vam trabalhade e recomendado uma mistura da $il mspectivemente dos conpos
tos acima [MOFEIRR, 1983). Para as Juas proporgoes de urdlar suifsto de
andnla menclonsdas antericcmente, as relactes N:5 530 da ordem de respecti
vamente 9,6:1 & 18,4;1, Oonelderando gue a melhor melagis HiS estd em tor
o de 14:1, uma mistura de B,5:1,5 uwrila: sulfato de amdnla seria mais in-
dicads.

Quadro 4 . Quantidade do urdla por quilo de cona frescail)

=

Brix do caldo GEAmAs por
quils de cana

12 6,6
13 7,2
14 o
15 8,3
16 8,8
17 9,3
14 9,8

(1) Gramas de urfia/kg de cana fresca = 0,6 “Brix (94,8 = 1,12 Obrix) !
(100 - *Brix} (FERFEIRD, SUTHERLEND & PPESTOM, 1977)

2 farelo de polidura de arroz se mostrou um excelents suplesento
para dietas & base de cana—de-aciicar e urfia, forneoendo as frogfes de poo
tolna & do anldo que passam palo rums pars serew degradadas e  abecrvidas
phsrume, satisfazendo o8 requisitos da hipftess estsbelecids por LENG &
PRESTIN (1976) mencionada anteriormente. Entretanto esse suprimento repoe
santa somente 3% do grio de arroz om casca., MeE conddderands que o fame
lo de arroz daris os mesmos msultados gue o farelo de polidura d8  arroz,
a disponihilidade seria de somwnte 10 a 13kg/100kg de armoe em casca, con-
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oentrada nas reqgites de beneficismento de arroe. Portanto, pars uma wbi-
lizagic em maior escala da cena na alimentagio de nednantes, hi necesslda
de de identificar cutros alimentos ou combinagbes de alimentos que  propi-
clem yesultados iguais ou semelhanites acs cbtidos om fapelo de  polidura
da arroz.

Com base no potencial de forneciments de protelna @ amido nso de
gradados no rums, PRESTON & IENG, (1984} claseificarsm .ﬂgumnlh-mb:unlig
tados no Quadeo 5. A classificacso fol felta em uma escala de 0 a 5, con-
slderands os valores 4 & 5 para o famlo de polidura de arroz cone  forme-
codor de proteina e emido phe-pume. O estorco do mes e a cama de gali-
pheiro, que ten sido oonstantementes usadas na alimentachsy de nmlnantas om
rossas condighes, terla walores aprosimados de 2 a 1 e de 2er0 come fome-
cedor de proteina e de proteina e de anido nbo degradados no rume cespectl
TR

Devido ao baixo omtelds de minerals da cana-de-agicar, hiA neces
sidade de uma complementagin com um suplemento mineral, coje compoaigan vail
depender dos alimentos complementares usados na dieta 3 base de cana. 0
uso de suplemento vitaninlos, principalments de witamins A & pecomendado om
determinadns condlgbes.

2.5 - Alguns dadod de esparimontos do produchs oom distss 8 base de cana-

Se-agicar

2.5.1 - Crescimento @ sngorda

O famelo de algodao fol provawelmente o primeicd suplemenito a
ser usado em comblnacio com a cana-de-agioar em nosss moio, @ pelo  Quadro
% podo-oe observar gue Be beoba de um bon muplomonto para esse  WwOlumosn
aanto ao potenclal de formecimanto de proteina e amido nao degradiveds no
rume. Em 1962, OOHFEAR & colab. (1962) publicaram um trabalbe no gqual  obe-
sarvaram ganhos de peso vive da ocdem de 0,308 @ 0,406 kg/animal /dia para
nivilhos da roga Gir alimentades durante 476 dias com cana-de-agiicar suple
mentada respectivaments om 5 e 10k de famlo de algodfo (base fmida). VIED
BA (1975) cbbeve ganho da ordem de 0,690 kg/cabegasdia oom beserrcd da ra-
ga Canchim [idade média e peso vivo midic inlclais de 8 meses o 130kgh ali
mentaica oom cana-de-acicar @ famlo de algodas dursnte um periodo de 156
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uadro 5. Potencial relativo de diferentes alimentos om foemecer peotel-
na @ cogostos glucoginices plarume (escala de 0 a 5) (L)

Composbos
glucoginicos

r——

E

Sorgo, grae
Milho, grao
Farelo de trigo
Proteinas de milho
Farelo de soja
Farelo de algodio
Farinha de carme
Farinha de pelioe
Folha da lewcona

Farelo de pol lduss
da arros

O T R T I TR
O T A TR

1) pRESTIM B L3NG, 1984.

ouadrs 6. Desengerho e novilhas leiteiras alimentadss com  cana—de—acli-
car 4+ urfila & farelo S0 arrczil]

Famelo de armz, kglanimal/dia

EF FRSNE

0,0 0,5 1,9 1,5
Cana-de-sgioar 10,5 10,8 io,48 10,1
trdiald) 105 104 08 101
@V, kofaninal fdis o, 162 0,321 0,450 0, 462

(L) ow—m., 1901, IT Dia de Campo.
{2) 10q/%g de cane de uma mistura 911, urBia; sulfato de ambnia,
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dias em confinamento.

O use ds dletas & bope do cana de-achcar & mistura wodla; salfa-
o e mdnda (9l mplemeitads com nivels coesoentes e favelo da  Arvoz
para novilhas em coesclmanta fol estudado no OHP-GL, (s dadss  obbidos
(Quadit 6] mostram um sements fa ingestioc total de matBola seca e do ganho
de poso vive & medida gque smentou o niwel de famelo de arood na dieta. MO
EEIRMN 11983} publicou um sumirle do8 resultados cbtlidos nos experimentos
realizadns pela spips de pesquissdores do OMP-GL da EMBRIFA oom  cana—de-
aglcar, mistura urdiar sulfato de aminla ¢ difercntes conoentrados |Quadeo
7). os suplementos usados, of farelos de armz e de trigo deram melhores
memltados do que mandioca scoa, mandioca seca mals feno da parte area da
mandicca @ espiga de milho dopintegrads. O Quades B, brado de  MOPETRA
{1983}, spresenta um searic dos egorimentos revisados por FLOFES (1980)

mﬂmwmﬁum&mm:mmmuuﬁhn-u
farelo de aryor proporciconou os melhomes esultados, vindo a sequir a mis-

tura farinha de peixe/farelo de soja, farelo 88 algodho, mdlho tritumds e
ralz de mandioca. BINILHEA & colab. (1584) trabalhando oom bezerras desma-
madas na fase de recria (14 meses de idade ¢ 176 kg de peso vive médics
inlciais) alimentadss om cana forzegelos TAC 3-25, cbblveram ganhos de
pess de 0,527 & 0,390 kg/animal dia para farelo de soje e famelo de B ja
pale rolao de milho & urela, mespectivamente. A= duas racres eram  isoni-
trogenadas, & no tratamento com urfia, esta fol adicionada & coma na  base
do § gramas/kg de cana fresca.

Alguns autores estudaran a suplementacho da cana-gde-aglicar oam
eoncentrados para novilhos em confinemento (Quadm %), RAERSC & oolab,
(1967} werificarsm um ganhe de paso de 0,83 kg/dia com una raghd  cosposta
da cana, sabogo de milho = Farelo de algodie, WVELIDSD (1970710, sk
uma dieta composta de cana, feno de grama bermeda, fubd de milho e farelo
de algodao, obbewe ganho de pess da ocden de 0,688 kg/animal/dia.  Canbos
da posc da 0,8l kg'dia para novilhos nelore & 36 0,61 @ 0,58 kg/dla  para
novilhos Gir formn cheecvados por CATELLI (1972 @ L973) para diestas oom
cana-de-agicar, PNIE (1980} cbteve ganios de 0,90 @ 1,28 kg/dia para ca-
gOes com &0 @ 10% de sua matéria seca total na forma de cana-de-agilcar in-
tegral.

0 usa de cama de galinheiro e rolao de milho om diferentes pro-
[orToes oomo SUplemento para cana-de-agicar fol estidado por ROCHA & ool.



a17

puadso 7, Desempenho de movilhas e powllhos mestlcos holend@s-zebu  ali-

mentados com cana-de-agicar + wrida e diferentes suplemantas o OF-
1
GLA™

Hatupeza Buplemento Animal =V
Faxn Py
I:El,.-"m._.-"din kg ?tg,.-"n.rl-,.-"din
- - ¥ 130 Q,212
Farelo de arroe 0,5 F 130 0,344
Farelo de arros 1,0 F 130 0,483
Fapelo d& arsog 1,5 F 130 0,546
Farelo de arroz 1.0 F 130 0,588
Mardiocn, seca, iz 1,0 F 218 0,41%
Memclioca, ralz +
.. 1.5 F 238 0,228
Farelo de arrce 1.0 H 25l 0,562
Folio da milho 1,0 M 250 0,330
Farelo de brigo 1.0 M 250 0,535

i1} adaptado de MOREIRA, 1983, Animis confinados,

(19730, Usando um slstema de alimentacio & wontade, tanto para a cana oo
mpnra.und.u‘b:mmliﬂd:nﬂ.rnnmm galinheimm, o8 agtores  obelva=
ram o8 dados apresentados no Quadro 10 que mostram garhoa de 0,90 a 1, lkg/
dia para ca omoentrados oom popomcoes &8 25:75 & 50:50 (roléo de milbhe:
cwa de galinheiro), respectivaments. O baixo teor do proteina bruta da
cama de galinheiro (14,8% base eeca) usads e a ndo inclusio de cutra fonte
da protalna complementar nas dletas B base de cama de galinheiro prowavel-
mente afetaram o desempanho doe animals (ingestio de matéria seca & ganho
da paso vivo) .,
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uadmo 8, Mnmhmmmmmﬂmmmmm;mmam B
cana-de-acicar e diferentos suplementos(l)

—

Suplemento Consumo & coma GEnho do peso vivo Mawrms  da
LT ) gfan. /dia Exparissning
Haturezs kg an.
dia Variacas Madia Variacao Media
Farels de arroe 1,0 1,90-1,60 2,20 515-R06 m id
Raiz de mandioca 1.0 1,66=2,10 1,88 105415 414 2
Milho triturad 1,0 2,05-2,12 2,18 296-600 463 5
Borge triturado 1.0 - - - T2 1
Farinha de carme 0,8 1,72-2,20 1,586 185=500 295 3
Famlo de algodac 0,6 - 1,92 293-6325 00 4
Farinha de sangue 0.4 1,80-2,01 1,95 $42=-331 L6 |
Faricha paise/soqa a,5 1,93-3,17 1,94 I33-66Y 51E i
S muplemenitr - 1,46-2,19 1,84 [—40) =225 111 15

s

() oS, 1980, 1n: MORETRA, 1963,
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Quadro 9.  Desempenho de bovinos alimentadcs oo cana-@-aghcar suploman-
tada oom outms walusosos efou concentrado

Bass Sooa

Tipo VI  Cana ‘olhm. Cone. s @y kg MEL/

*g ) s % WPV (kg/d) kg G/
mE-1 (1) 337 o .8 252 1,66 0,217 26, 8
HE-I 398 18,4 sS40 27,1 2,02 0,620 12,2
ME-C(2) 130 M6 41,7 3,7 2,02 0,688 10,7
ME- () 217 83,0 S 2,15 0,810 7.0
crRcidy 8 70,0 - 40,0 2,00 0,610 11,0
GIR-C w3 31,0 25,0 38,0 2,10 0,648 10,8
BR-C(T) 3113 60,0 - 40,0 2,52 0,890 10,6
BEK-C 133 30,0 - 70,0 2,80 1,280 8.6

11: Feferéneia 57 wolumcso - sabuge de milho; concentrado-farelo de algo
dio; (2} - referéncia 63: wolumceo - fenc de capim bermada; concentra
do-milhe, farelo de algodiy () - referfncia 6: madia de quatro tra=
tamentos: concentrado continhe 208 de feno da pacts afss da mandloos
% - referfncia 7: wolunoso — capim elefante; concentrado - 203 de
milho grdo moldo @ 1/3 de farelo de algedio; (°) - meferSncia 423: X
centrads = milho + polpa de clirus + Fapelo da algoedic.

Abreviagtss: PVI - pasc vive midic inicial; IMS - ingestio de matEria
seca; OGPV - ganho de pesa vwive. BE - Helope; [ = Inkedroy C = CagtrEa
do; BEX - Mestipos Brahman.
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Qe fro 10, Cama de galinheiro com suplemento pars cana-de-aghcar| !}

Trotismtos
A B {9 D

Ingackac da alimantos

kg fanimal fdia

Cana fresca e | 6.4 11,5 15,8

Folao de milho 6,98 .25 5,43 L,%2

Cama de galinhelro 1] 2,75 X | 2.5
GFY, kg/animal /dis .36 L.15 1,11 0,87

o —
—

Y pocHA @ colab,, 1973
Howvilhos meio sangue Holandbs-gebu, com Sdade midia @ peso vivo medic
iniciads de 26 meses & 315 kg.

2.5.2 -~ Producio de laite

Fam alimentacao de gado de leite, un JdoR primeirms trabalhos ex
perimentals com cand—de-achear fod o peallzado por JARDIM & colab. (1951,
05 oubcnes oompararan am i de mels estalalacio, ulu—dn—ur,ﬁ:n: Ve rfe—
dade "toguara” o sllogem de silho, suplomsstodss com 1 kg de oonoentr o
para cada 3 kg de leite produzide, As productes forsm de 6,30 @ 6,37kg de
leite por vaca por dia para of tratamontos oom silagem de milho e oom cand,
e el v L,

CASTHO & ocolab., (1967) estudares & substitudieno da silsgen de mi
Iho por cana—de-aghoar para vacas em lactagio, ¢ nao encontraras @i feren=
pas entre tratamentos. Entretanto, a quantidade de conoentrado usada Sol
alta em relachs A produsio de lelte (lkg de concentrndo para cada 1,5kg de
leite produzido) .,

Trabalhando com vacas em lactacho estabuladss, BAFEL & oolab,
11969) mmnm—:ﬁ—n;ﬁnurmnlﬂwiluh},ﬂ!m e da
capim Mapler. Os nivels mais balxos de produgio de leite foram — obtldos
com a cana {Quadro 11) .  lsando—se ob dados poblicados pelos astores, po-
de-go verificar por chleulo que o teor de protelna bruta do trataments can
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cans—de-sgcar foi bom menor do que 0F toomes dos oubros Lratamentos (9,0;
§,9; 9,0 e 6,0% para os tratamontos 3 base de silagens de milho, sorgoeda
capim Napiar e de cona-de-agicar integral, respectivaments]. O baixo teor
de protelna bruta mo tratasento i base de cana-de-aghcar pode ter sido  um
dos fatores que detorminarsm o menor desempenho snimal nesse tratamento.

uadro 11, Dessmpenho &8 vaces enm lactachn alimentadas com diferentes vo
lumoscs @ mncentrado (L)

volisrsos
51 Levgesm Ba Lacpei 34 Lagom Cana-=de-
de milhc de soT90 de napdar aFEar
Ceonsuns 38 matiria seca
kg/vaca/dia
Vol 7.10 B, 40 6,17 4.%7
Comcantrado (£} 12T L, 30 1,16 1,07
Total B 37 9,70 .13 6,04
% BB da ragaci®) 5,0 8,4 3,0 6,0
kg de leite,/ =
vana/aia 7.0 T4 5.5 =P
aeY, kevacasdia -0,25 -, 14 0,22 =i, 96

Y NAFEL e colab. (1969).

(2] Concentrads: 40% famelo de algodic + 57% milho, 2% farinha de osso  +
1% de sal comm: 22% PR (bass secal , formecido na base de kg para ca-
da My de leite, 3-caloulads oon base na oomposight dos volumosos oes
pectivos e do concentrade.

Atravie de um Toermo de Ajuste entpe a Secretarisa da Agricelturs
do Estads de SA0 Paulo @ a Companhis hestlf, foresm conduzidos quato traba
lhos oom vacas en lsckacao no Instituto de Zootecnia em Wowa Odessa, oom o
chietivo de estudar o potencial da cona para produgao de leite. 0= dois
primoiros trabalhos forsm pealizadne oom animals estabulados e o8 dols Ol-
timos com andmais em regime de mela estabulacan,
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Ho primelro trabalho (HOGIEIRA & oolab., 1977), foi estudada  a
substitulcho parclal da silagem de sorge por colmo de cana {a ponta  fol
cortada @ descartads por ber sido queimads pola geadal atd o alwel de  &0%
e lﬂ-ﬂ'l:lhull;-ﬁﬂ. A J.r:put.i::u de matfiria seca de wvolumnoss, assle oo a Ln-
gustdo total de matiria seca [volumso mals concentradol e a produgio  da
leite (mEdis do aprocimadaments 12 kg/veca,sdla) dimirmifsm & sedida am s
aumenbol & nivwel do mleo de cana—de-aghcar. Em mBdia, pars cada aumenco
de 10% na substituigic de silagem por colmo de cana, foram verificadns de-
créacimos da 0,33kg na ingestio de matéria seca, 0,18 & 0,25 kg na prodi-
ao difrla de leite nfo corrigido @ corrigido & 4% d& gordura.

Mo pegquede trabalho (BICHDT & colab,, 1978, fol esbudsds a aubs
tituigio parcial e total da silagem de milho por cana~de-aghear inteqml,
Hease brabalhn, & quantidade de concentrado formecida fol sumentada & medi
da em cqua aurentou o nivel de sbstitnicio da silagem pala cana (aprosisa-
damente 0,17 kg @0 matdria seca de conoentracdh para cada auwmento de 104 de
substituicho de silsges por cana), aparentemente com dois ochbietivos:  man-
tar a lngestao total de matéria scoa o 0 teor O protelns  aproscdredanenbs
iguals em btodoR of bratamentos. Messas condigoos, ob aukopes  werd ficaram
qua atd o niwel de 50% de substituigio da silagee de milho pela  cana—de-
aghcar integral, a producio de leite nio foi afotada,

Os objetlvce doa dois trabalhos conduzidos por BOIN & oolab.,
[1983a & 1983h) foram: comparar a gubstituicho total da silagom de milla
pels cana—de-agicar integral em regime de meia estabulagho, wma ver que e
se & o manejo mindmo exlgido para uma produchs de loite racicnal durasite o
periode da seca; trabalhar com enimais qua desde o inlfeio da lactagio esti
VESSEM D MBE M 30 a ser ueads dursnte o oEperimonio. HRERS dois
trnbalbess foram ueados voom mostboan 500 Busopes @ 308 selw. Duronto o
periodn de experimentagao, de abril a outubro, as vacas tiversm acesso  a
pasto qurante o lntar@lo entee a8 duss ordenhsas do spemo dia, das 7 horas
88 14 hoves. Edse sawejo foi feito visando forgar os andmais a ingeric uma
madoy quantidade da volumoace e evitar a presenca de abelhas no cocho g8
alimentos durante a8 horas sals guontos do dia, Mo primeiro trabalho oon=
duride no sno de 197B (BOIM & oolab., 1983a), foram comparadcs quatm tra-
Lamemibca em peglne do mela estabulagis Gileaem do milho ou  cana-de-agh-
car, famelo de eoja para ajustar a percentagem 3 proteins brubs para 13%
(base secal & concentrads {13% de protelna, hase ssca) na base de lkg para
cada 2,5g de leite produzidos acima de 5 ou de B kg/vaca/dia., Os dados

&
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Quadrs 12,  Cana-de-agicar comparads a silagem de milho para wvacas em lac

tacho em regime de meis estabulacioll)

SILAGM [E MILEQ AN ~DE-f0 OChE
A B c L]
Tngestao de MG, kqgfmeadia
fomecida no cocho
54 Lacgmm 5,164 4,478 - -
Cana-de-acicar - = 5,554 5,510
Famalo de soja 0,734 0,644 1, BBY 1,554
Conoentrado 4,064 3,206 2,452 3,538
Tokal
s, v Py
Volumoso + Fareln 1,15 1,12 148 1,40
Tokal 1,5k 1,82 L, 2,10
Producas de lelte, kqgfueca/dia
Bem cOrmgan 13,4 13,8 14,6 14,7
Corrigido 4%0 13,2 14.0 13,5 13,9
Ajustadn, cA%0 12,9 13,3 14,0 14,0
@ kglvaca/dia -0,23 -0, &2 =0,06 =0, 08

- —wE W g— e g T ——

i1y pom & colab,, 1963.

1-AeC,]lkgd oconcantrado; 2,% kg de loite acima de 8 kg/dia; &
e D4 12,5 acima de 5 kgding Z- omoentrede 658 molao & milho,
A0 farels de btrigo e 58 die fapelo de gops, oom L3R PO base  socap
3 - Farelo de soda para elevar o beor de PR do volumeo, para 13%

bape eaca; 4 = 19 pemanas (133 dlas] de experimentscan, apbs a 4a.

nmum:hlu.l:tn;?ln.

desse trabalho, spresentados no Quedro 12 mostrim que as produgtes de led-
te dom 4 bratamentos em regime de mela estabulagho {aoesso a pasto das 7
Bz 14 horas) foram bastante semplhantes, nio sendo afetadas nem pelo tipo
de wolumes (sllagem da milho ou cana=-de-agicar), nem pelo nivel & oon-



B24

centrads 1:2,5, acima do 5 cu 8 kg de ledtefvacasdia) . A logestss bobal
de matfEria soca duranto o periods do dia en gue a8 vacas pormaneoSTA  SE-
tabuladas fol mador para op tratamsnbos com cana—de-acicar, devido princi-
palmente 8; urn malor consumo de matfirla seca na forma de cona d5 gue  ns
forma de sllagem; formeciments do uma guantidede mador de farelo de soja
nosa bratamentos om cana (a cana tem e teor 8 protelng bouts meoos doque
o da sllagem) . HNo ssqundo trabalho (BOIN & oolab., 196836], soncduslds de
abrll & cububro de 1979, foram comparados quatro tratamantos, 2 Lodntioos
ac do primeiro trabalho, isto &, silagem de milho (A  ou  cana=de-aglicar
[C], farelo de soje & concentrado, um tratamento (B oom sllagem de milho
no qual o farelo de soja fol suhetitufdo pala urfia (5 gramas por quilogra
ma de ellagem foescal , g oum tmtasento (0] com cana no gqual o farels  de
ecja fol subskitolds por ueeia [Sg/g de cana frosca), @ por an suolemento
proteloo. O conoentrado fod formecido na base de | kg para cada 2,5 kg de
leite prothizidos acima de 8 kgfvacafdia para bodos os Cratamentos, Osdados
cbtidos [Quadre 13) anfimarms of resultados chbtldos no trabalho anksrlor
(B0 & colak., 1983a) para & tratamentos com silagem de milho ou Cala—
de-aglcar suplementadas com famelo de soja e concentrado, isto &, a produs-
gao de leibs fol praticamenta Lgual para 08 dols Lipos de volumosos. O uso
da uria cansou decriscimos na ingestio total de matéria seca durents o pe
riodo do dia em que 0s animals estiversm estabulados, na producas de leite
e no peso vivo das vwmoas.

Os efeitcs fornm mls dekstioos na dleta oon silegem de mille oo
que na dista o cana, provavelmente porque o caso da silagem de milho a
substituless do farelo de soja pela urdia fol total, a0 passo que no caso
da cann, além da substituicoo ter sido parcial, fol adicionada  we ok
de enorgla (o suplesents probeios ussds ers onstitonido de 37,58 de famlo
de soja e E2.5% da milho grao desintegradel .
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uadeo 13, Bhimdprlhﬂtulpiilhﬂmlndumjn por vrSis ns prodks-
g0 de leite de vacas alimentadas oom silagem de milho ou cana—de-agl-

car em rogime de meia estabulagls(l)

SILAGEM CE MILHO CANA-TE-ATCAR
A B c o
Inpeataa da matBria soca,
kgfvaca/dia, fomecido no oocho
&1 1agem 7,158 5,685 - -
Cana—de—agioar - = .03 5,713
Farelo de soja 0,879 - 1,614 -
Urfia g 0,119 = Q117
Bupl . protedioo - - = il g U6
Concemt rads 1,686 1,976 3,01 2, 796
Total 1o, 722 7,780 11, EH63 10,652
Produgan de lelte, kgfvaca/dia
Gam s A 15,2 13,0 17,0 15,7
Ajustado e corr. 480 15.4 13,7 15,9 15,0
=, kgdvacaMia 0,130 0,280 a,127 -0,15%

(1) pom & colab., 1983

1 - UriEla inclulds o volumees na base de % g/ko; 2 - suplemento  pro-
teleoy B2,%% & milho gdio + 37,54 de farelo de soja, ga 5%  PH;
3 = oncentrado: 50% de milho grao + 438 de farelo de trigo + 2339
de farinhs de oseca + 1% sal mineralizado; ca 13% P base seca, lkg

de oconoentrado: I,Ekglhluitltmin'u&ﬁw&ar

4=15 somanas

{105 dias) & partir da Za. semana de lactagao inclusive.
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i.5 - Caldo de eana-de-aglicar

0 caldo de cana parece ser uma boa fonka de enorgla banto para
numinantes oomo parm nao rumlnantes.

Em Cuba, na dScads de sessenka, PRESTON e oolab., desemolverms
um esguems para use de alta proporgio do caldo de cana-de-agloar concentra
g0 (melago de alto grau) na alimentagac de bovinos (PRESTIN & WILLIS,
1977] . 0 esquema consta baslemente de formecimento s caldo  oonoentraio
com upia (percentagem de 0,5 no infcio, sumentandc atd 2,54 o final &
parfodo de adaptacio] , wolumeo de alta gualidade & uma fonte de protalna
de balus degradabllidste no nms.

Guadro 14. Calds de cana~de-agicar comparado a melago final de cana para
boarinos em :::mﬂ-nmmtn':]‘r

MELACD CALO
.3 B R B

Ingestio, kg/animal/dia

Forragem, M 2,48 2,52 2,45 2,74

Famlo de girasscl, M3 - 0,50 = g, 90

Malago 3,95 4,00 - "

Calds de cans = - £2,7T al.,9

Melaco du caldo meco 2,96 3,00 3,40 4,79

Peficares 2,117 2,20 1,06 4,11

S tobal 5,44 6,42 5,85 B,43
PV, inicial, kg 93 266 26l 274
&V, kg animal fdla a,252 0,545 0,745 1,318
Ch, kg ME/Rg GPY 21,54 11,78 742 6,44

() sAHOEZ & PRESTON, 1960
1 = Caldo de cana (2,5 FB, base peca) ajustado para Brix 15 ankes da
alisentacio; 2- urBis, 259 e Sg por quilegrama de melsco e por -
ero de calds respectivesente; 3 - pelaco e calds B vontade; 5- for
ragem verda [cepim estnela) regtrita a 3 do peso vive, bass vends,
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Trabalho realizads no Instituto de Zooternia (FELICIO & colab.,
1973) mostrou a possibilidade do so usar o caldo de cana como Fonke e
energla em Fubstituicho ao milho grac em dietas de sulnos en cresciments e
engorda.

B trabalho pealizsds som bovinos (SAMCHER & PRESTOM, 1%80) a
substitulcho de melago final mais urlla por caldo de cana male wils meen
tou bastsnte o ganho do peso vivo, tAnto na susSncia oOMO R presenca e
uma forte de protelna verdadeira. Como volumes fol uwsado o caplm estrels
(Quades 14) .

3 - SIEPROOUTDS DA INDUSTRIALTZACKD D0 Chelh-DE-ACOCAR

A Fligura 1 sostra o esquema do fluw da cana-de-agiicar e as dife
rentes fases do processo industrisl atf a obtengio dos dols produtce  prin
I:ipu.'l.lru'—.i‘na.':n!lbml, bem como dos subprodubos; ponta, bagago, torta de
filtro, vinhaca e lewvedura.

1.1 - Fonta de cana-de-agicar

1uthllla}i1dipu1tndunqnnnunl1mta:}53ﬂﬂn-irmmdu:m_
te o perlodo das secas nas megiSes canavielras tem sempre sido sventads oo-
mo uma possibi ] idads.

Virica trabalhos foram realizados oo o objecivo de avallar o
Pﬂbﬁiﬂlﬂlﬂhmbm—&z-ﬂﬁ:ﬂ:pﬂﬂpmhm. Dadcs sumariza
dos par G (1975) mostram gque o teor de protelns bruta varia de 4,5 a
B,3% & que a digestiblilidede esthd em tomo de 60%,. GSegundo esse aubor, A
ponta de cana=de-acicar come forragelra pode fommecer nutrientes pam  sa-
tisfazer as necessldaies de mantenga de bovinos, mas para producio bR re-
pessidade de suplementacan com protelns e energia.

Trabalho malizads por VIMG & ocolab. (L6] mostrou gue a ponta
da cana-de-agiicar splementada com 1 kg de melago e 1,5 kg de omoentrado o
sals minerais, pode proplclar ganhos de até 0,850 kgfanimal/dia num perlo-
do de 126 dias, TUMDISI, LIMA & ROAVERSD (1968} observaram ganho & O,B50
kg/enimal/dia usando uma dieta de ponta de cena-de-aglcar mplementada oom
roldo de mllho, feno do soja, melago @ urala.
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pormalmente o corte da cana-de-aghicar para o uso  industrial &
foito do forma ooncentrada, dificultandn o uso da ponta de cana fresca. A
produgio de silagen de ponta de cana—do-sgicar & uma possibilideds para rg
golver esse problema. Trabalho realizado por ESTIMA e oolal. (1967} com
animais confinades, moskrou gue Canto a ponta de cana fresca oomo a  ponta
de cana engilada proporoionarss malores ganhos quando suplementadss oom £
relo de alguddn, O ganlo para o8 animais alimentados com ponta de  cana
fresca fol maler que o8 ds animais alimentados com eilagem de ponta de ca
na (Quadmm 15). As diferencas em ganho de peso entrs  bratamenbos  Doram
atribuldas &s diferentes ingesties de matiria seca.

uadre 15. Efelto da ensilagen da ponta de mamﬂanmmiumirml:lh

Ponta de cana Fonta de cana
fresca ensllada
A B R B
w da alimentos
animal /dia
Vo lumoess 16,8 21,7 9,3 12,7
Farelo de Algodan £ 1,51 - 1,36
pal, kg/animal fdia 4,36 7,05 3,65 6,16
@ve, kg/animalfdia 0,08 0,81 -0,24 0,58

i1y ESTIMA & colab., 1967,
1 M5 = Ingestao de mabdcia seca.
2 GV = Ganho de peso vivo,

aledt, (1975) cita que a ponta de cana-de-aciicar & largaments usa-
da conp forragelra nas regifes canaviedras doe palses produtores de aglcar.
A nosec ver, esse aproweitamento da ponta de cana—de-aghear como forTaged-
ra alnds nas ocorre de uma menodirs significativa nas megloes canavielras
& Estado de S30 Pailo, Este uso restrito em nosso mels pode estar ligado
B estrutura da indistria canavielra, ao uso ds fogo @ principalments 3 di=
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flouldade de preoolhimento & adegaagsn do uso desse subproduto de uma manal
v wnd foeme ,

0 uso do fooo para a colheita da mn.:—&—aliﬁ:ur T nao  afe-
tar o valor da ponta de cana para alimentagio de nminantes. AREIRA &
SANTAMA {In: SANTRNA & SOUZA, 1984) cbbiveram em um periodo do 112 dias ga
nhos de peso vivo diafcabeca de 0,777 kg & & 0,667 kg para raghes & base
de ponta de cea quelmada & froesca mespectlvamente, suplementadas com o=

Lago—urEia {9:1).

3.2 - Bagaon de cana—de-aciicar

Conaidarando-eo qua o bagago corvosponds a aprosdimadamonta 304
da cona molda, que respectivaments 608 & 0% £ utilizade na priprla indud-
tria (destilarias autdnomas & usinas de aglcar @ Aloool) como fonte energs
tica, haveria este ano um exondents da 1B a 20 milhdes g8 boheladas de ba-
g, O gue representa um sirio problerma de estocagem @ posterior descarto
pelas indistrias, razho pela qual 880 também cresosntes s alternatives de
usy desse material: adubo orginlos composto, cobertura norta pars ocerkas
calturas, indistria de papel, material sbeorvente, produgio de  furfuml,
brigquetagem para eer usads oo fonte de eperglis @ tanbim ooms fngredients
na racac de anlmale nminantes; com relacdo a esta Gltima alternaciva, &
desnecesmrio lembrar que o bagars "in natura” & um alimento de baixa qua=
lidade & portanto qualmquer tontativa de sun utilizagho na alimentacao ani-
mal deve estar associads a um teatamento flsico efou quimloo. Por oukro
1ado & imgortante sallentar que sendo um produts de babks qualidade, & in-
posslvel toond-lo equiparivel & alimentos nobred & portonto capar die proeo
wir elevado desempenho animal.

Todavia, dada & sua grande disponibilidade principalments nias
Epocas pecas do ano, associads B sub-mtrigas do mebanho boving brasileim
nesse mesmo periodo do ano, sa0 validas gualsguer tentabivas do uso desse
produto na alimentagio animal.

3.2.1 - Compoeigic &0 bagago & potencial de uso

A composicao quimica brometolbgica do bagapo de  cana—de—agiicar
pode apresentar pequenas variagtes, dependendo principalments da variedade



d431

do cana da qual ele & cbtido, Sua composiclo midia (expressa em LO0Y  da
matiria eecal & a sequinbe:
% na Matéria Seca

rroteina bruta {Hwé,25) 1,0 - 2,0
Extrato etéred g,L - 0.3
34 1] 84,0 - B8,0
FI# 56,0 = 62,0
Cielulosa 44,0 - 48,0
Hemicelulose 24,0 - 28,0
Lignina 10,0 - 14,0
Cinza 2,0 = 4,0
sllica L. = 2,0

Pelos dados acima pode—so conclulr que o bagago possul un  balxo
teor de nitroginio @ al8m dieso, male de 904 do nitmginio & mouperado na
fragho FOR, indicando que provevelments qguase todo nitreginie esti  ligado
i lignina @ portanto indisponivel ao animal,

0 bagags posswl wm baixo teor do conteido calular oujs componon-
te & representado pelo aglear ndo extmido durants o proocessc  de  moagem
(€=3%) & un alto tear de componentes da parede oelular (carboddratos esty
turais) dos quale a celuleme & o principal dsles (44,0 a 4B,08), sequide
da hemicelulose {24,0 a 28,08%). O teor de lignina & elevads (10,0 a 14,00
o gae confere i melagao lignina/eluloso um teor um banto elevads (0,2 4
0,3,

Com consequinela de sus composigio quimica, a digestibilidade do
bagogo @ bastante baixa (25 a 304}, e tambéin a s conosntracho  energeti-
<a, quo & de aproimadamente 0,5 Mcal/kg para muwtengio e negligivel para
garbo o peoducho de leite,

Asslm, o consumo 4o bagago "in notura' & oxbremamente reduzids e,
portanto, wn procduto de bals valor mutritivo.

ualguer mEtodo que seja utilizado para aunentar 8 qualidade do
bagago ou produtcs semelhantes, visa eliminsr ou dimirudr o5 efeitcs da
lignina sobre a dejradecio de compostos celulfisicms pelos microrganismcs do
xlimen,
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3.2.2 - Tratamento do begago

3.2,2.1 - Tratamnto con hidofxido de sbdio

08 pftodos atuais, tento a nivel de produtor como em escals  in-
dustrial, de trataments de materials riocos em compostos  ligno-celulfslcos
com Blealis, s5%0 bassadee no trabalho ploneliro de G.E. Beckmann, na Alema-
rha em 1919; seu método omsistia em tratar o material por embebdgho am i
solugio de 1,5 a 24 de Na(H por 3 dias. O resultados de seu trabalho mos
traram que a digestibilidede da mathria orgnica “in vitm" da palha de
trign se elevou de 40,00 (na palha nio tratada) para 71,0% no material trd
tadc oom 1,5% da NalH.

Mtualmente o métds de Beckmann & muito pouco utilizado por en-
volwer grandes quantidades de fgua, hi necesaidade de lavagem ou peutrali-
eacio do excesso da alkali, alfm de ser um processo dmorado @ @ envolver
grande uso de mao de cbra.

05 metodos atuals usam uma quantidade muito peguena de Bgua e ndo
hE necessidade da lavagen spfie o tratamonto. Nos prooessos  industriais,
sple a incorporagao do aloali ac material, este & transformdo em  pelets,
“briguettes”, oo cubos, atravis de pressio e temperatum, aumentando & @fl
cléncia do trakamento.

Os niveds d= hidrfeddo de sidio recomendados pela literaturs vwa-
riam do 3 a 61 {na matféria secal @ o nivel de umidade 3o material antes do
tratamento nho deve par Baperior a 17-208.

O trataments com alkalls, especialpente Nall promove um  oumento
da digestibilidade "in vitmo” da matéria orginica de 30-40% para  G0-70%,
corn pode ser observado nd Juaded 16.

Tanto a exkensAs oomo A baxa de degradacan da celulose e hemioce-
lulose "in vitro" a0 ammentadas: "in vivo® § mpdids que ee aumenta o ni-
ve) do HaH, hi un decriecing do tempo de retengioc no rimen & aff - Aumento
da welocidade de passages do material e tambim um decriscim da taxa de di
gestdo da fitum no rimon. Essas ohearaghes sho explicadas talvez  palo
malor consmo de Aqua quands se eleva o nivels de MaM, o qua terla um
afelto de diluican na populagao bacteriana, diminuindo a eficidncin da da—
gradacac da fibra, Esse fato explica ce valoms maiores d8 digestibilide=-
do "in witro® do que os cbtides "in vivo® emmaterinis tratados com Glealls.

Fal
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Quadro 16 . Digestibdlidade “in vitrc" da mat@ria orginica d@ materiais
tratados com 3-5% de HalH

Material Matural Tratads

- 0. I.V.M.0 ——

Palha de coumdia 45,3 66,3
Palha de avels 54,1 73,6
Palhs de trigo 13,1 .l
Palha da centelo 46,7 4,5
Palha da arroz 46,3 74,3
Pd de sorgo 38,1 6l,4
e de milho 56,1 TG
Bagago 32,0 55,1

Fonbe: RENEM, 1979,

3,2.2,1 - Trabamento om ambrla

A aminia, um aloali mais fraco que o hidefcido de sbdio@ outro
mﬂtnqﬂnimmﬁ;lﬂ:- com freqidncia o tmatamento de materials f:l.]::E
sos. Em onmdighes normails de temperaturs e prossho oo senis & om ghs e
pode ser facilmants Liguefeito e § tanbén un produto tixico e deve ser ma-
risseads com culdado,

A sua aplicacas tem que ser feita on um amblente fechads o gue &
felto, ammlwnds o material a ser tratads om lonas plisticas evitands a
perda do gas,

A aficiéncla do tratamento & mencr quando comparada com NalH @ e
depends de alguns fatores: apesar de se notar efoitos benéfioos atd oconoen
tragoes de 5, 57,08 de aminda, ce niwls econtmicos parecem se situar  en-
tre 2,5 & 3 de an®nia (na matéria seca do material), A temperaturs  am-
blente & importants na eficiéncia 4o tratamento: om tomperaturas muito bai
xas (0-5C) a velocidade de reacho & muito reduzida e o bempo de brataman-~
to & prolongado (4-8 semanas a temperatura de 5-15%C, 1-4 semanas, a tespe
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ratura de 15309 @ 5=7 dl & a tempersturs scisa da 30°C)H. O teor  Otimo
da unddade do material a ser tratado nio deve ser superior a 15-204, pam
gritar o dessrrolviments de fungos durante o amazenamentc @ facllidsde de
transporte & mnejo do materlal.

A aminia pode tankdm per incorporada no materlal na  fooma de
"aminia aguosa” ou em sclocho que rormalments contdm de 25-30%, de amSada.
Esse matods & mais barato que o uso da amBnia liquefeits sch preseao,

A urdia pode tambln per arpregada como fonte de anfnis, @ esse
mEtodo & sequraments mence perlgnso ¢ talvez memos ONEDDER PARR a5 nossas
condigios guands comparads oom o tratamento com amfnla.

Fara g o tratamento com urgia se=ja efetivo, hi necossidade de
s deccrposicEs en aminda, que pode ser acelerada pela adigio de ume fon-
te do ureass & por oohsequints redurlr o tempo de brabamento; o becr  de
umidasde do material a ser bratado deve per embre 15 & 30%.

Ppeaar do bratamento oom anonia (ou urdla) ser menos  eficiente
do que o tratamento oom Nalh, 8 importante lembear que nomalments os  mas
terials a sorom tratados s30 pobres em nitroginio e o bratsmento com  amo-
fla eleva o beor desse nutrients no produto tratado, alem da aminis ter um

efeito pressrvativo no material aymazenado.

3.2.2.3 - Tratamento biolSgico

0 aurento da qualidade de materials ricos em carboidratos obgple
yos & tanbdn posslwel atravis de microrganisnos @ lsso 8 ooservado na
natureza, pela deconposigac da madeira.

Mormalmonts oF microrganismos mals atlvos no decoeposicic do ma-
terlals ricos em lioninas =8 ca fungoa aerfbicos Basidiomicetos & Actinomi
DEtos .,

0 procegec de tratamento bioldgioo & ainda milto posco  estudado
® alquns dos problemss assoclados oom osse processe sdo: a) esoolha de un
ou mais microrganiemms que sejam eficientes na degredacao de  lignina; bl
manutencas dessas cultums sem contaminacac oom outros tipos de microrgas-
nisme; ¢ o8 microrganismos ndo deverdo utllizar ce carboldratos soliveds
ou polubllizados domnbe o proosgssy d) b ecessidade de se manber oondl-
goes Otimas de fermentacSo (temperatura, p, umidade, etc.), &) o perlodo
do tratements & losws (30-60 dias) .
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plante desses problemas, o tratamento bioligleo ainda ndo  tem
condigoes de ser aplicads @ tambam devido a0 alto custo do proocesss,

3.2.2.4 - Agoecimento sob pressac & vapsr

Esse tipo de brmtamento bem despertads um crescents interesoe an
mmmilp}rm:m;m&mhuﬁmt&uuplu* usando O Vapor Em EXOREED
dupanta a industrializacio da cana, principalments para produgio de dlooal,

A restricao malor imposta pelo processc & o grande  irvestisento
inicial do equipamentor a eficliéncis do tratamento @ comparavel ac  traka-
manto com Alcalis, o tempo de tratamento & curto e o processr  pemite &
adicho de compostos quindoos. A qualidade do produto tratado depende  do
tenrps, PrEssac @ temperatus JuEAnES O PEOCEEST; Nommalmenbs obssrva-se um
perds de 10 a 156 de mabdria soca.

Acravis desse processo, a hemicelulose & guase totalmente solubi
lizada, atmavis do rompimento das Ligaches do bipo ester oom a lignins; a
Hbemean dos reslduce de bolde scftlon fawipeos essa hideSlise @ combdm
provoca mma gqueda no pH do matarial tratads (3,2-3,6)) a lignina & parcial
mente degradads, porsocands um amento de ceyostos polifenflicos e Furfu-
ral mo prodite tratads,

0 tecr da umidade do material sntes do bratomonto nao dowe  Ber
inferior a 504, para eviter & iy carbonizagdio. Rlam disso, com esse teor
de umidade & o baiso pH o produto pode ser oooservads em silos.

Wmmmwml?ﬂuﬂmn:dmmqﬁulmmrpﬂ
sigao do bagago Bob Eratamento a diferentes pressoos,

Essps dados mostram que a8 altersgtes eio malores § medids que
sa aleva a pressio; no entanto as ocondigbes do tratamonto gue estdo  sendo
prxostas atualments e escala industrial o de uma pressac 90 16 a 18
kgt/mm? durante um parlodo de 4 a 6 minutos, com & tesperatura  atingind
200-220°C.

A composigio nidla do bagago tratads nessas condigBes, provenien
tes da um gransde rimero de anflises realizados na ESALQ pode ser cheermda
A segulr.
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Componente TeoE
'

Matéria seca 43,0 - 48,0
Protelna bruta 1,4 - 1,8
Extrakn atipea 0,6 - 1,0
Matfria mineral 3,1- 5,8
Cinza - FDA (% do total) 70,0 - 90,0
PN 54,0 - 58,0
it 58,0 = 63,0
o la oo 42,0 - 40,0
¥ = FDk (¥ do total) BO,0 - 90,0
Cartoldratos totads 25,0 = 30,0
Mplcares reditores 12,0 - 15,0
Canpostos fandlicos 1,% - 1,5
pi 3,2- 1,6

Quadro 17. Composigdo quimica do bagago tmtado com pressac @ Vapor

e

Pressan Tempo PN FTif Hemic. Cel. Lig. el . P

kg e min, = 1 SRR =
[\ o g2,4 51,0 31,9 40,4 11,2 7.5 5.3
5 i) 71,2 52,6 20,4 41,8 10,4 13,5 4,2
7 10 61,0 50,3 10,6 40,6 9,1 24,4 1,9
9 k1] 51,1 48,5 4,7 39,7 g4 29,6 3,6

—

Fonte: FARMOERAR et alil, 1982.

Alguns estudos mealizados “in vitm™ mostrocam que a digestibili
dade verdadeira da matdria soca do bagago tratado varia de 68 a 75%, compa
rado com um valor de 45 a 500 do bagago erli.

pposar de exlstir um grands mimero de trabalhea publicados sobre
op afeitos do tratamento quimico de volumoacs de baisa qualidade no deson—
pertho animal, existem pouoos trabalhos meallzados schre s utilizacio e
volumoscs tratados sob pressao e vapor por ruminantes @ um nimerco mais re-
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duzido ainda usands o bagago como o alimento a ser testads, Ales  dism,
as condiphes de tratamento desses trabalhos sao diferentes daquelas propos
Eas o Brasil.

o8 dados do Quadro 1A forem cbtidos de um expercimento em que o
bagago fol tratado a 21 kgf/ar por 2 minutos e formecido em  quantidades
creasentes [0, 14, 30 & 46A) naos diptns de animais em confinsmento. O8 m

siltados obtidos mostram que a melhor dieta fol agquela aonbends 308 Jdo ba-
gago tratads, supersndo inclusive a dista contmole, o que & diffcil de ser

el beadn

Quadyo 16. Desempernho de animals alimentos oom vhreios niwels de  bagago

tratado
Hivel de Bagaco

0 14 e} 46

% v

Animals 12 12 12 12

Peso inteial (kg) 163 63 456 166

Peso final [kg) (") 463 478 193 445
Ganho dirio (kg/d) (¥ 1,10 1,23 1,40 0,68
Consimo de ME (kg/d) 10,21 10,53 11,45 10,42
Conversio alimentar 9,28 8, B9 a.14 Ll B4

Fonte: PATE, 1982,
() Posposta gquadriiloa slgniflcativa (P < 0,011 o nlweis do bogago.

@ bagago auto-hidrolisads (17 kgfion?, 5 minutos] como wolumoeo
para andmals em confinamento fol testado pela primedra vez no Brasil  por
HAVAIEO Jr. et alil (1985). O begago sutc—-hidrolisads compresnden 40, 50
e 60% na matéris seca das dietss, & a cena~de-aplcar fod usado como  fonte
da fibra longa, © concentrado, que compreendeu 30k da matBria seca das die
tas fol constituido de milho, melags, urfia e proteina vegetal. As dietas
foram lsoprotedcas (9,58} . Poram ubtilissdnes 44 novilhos de corte anelore-
don entre 18 & 30 moses de idade. O Quadeo 19 apresenta un mesum dos De-
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sultados obbidos no experimento, por um periodo de 72 dias.

Quadro 19. Dessmpenho de novilhos alimentados com bagago auto—hidrolisado

Wiwel do Pesa anha Consune de
bagago indcial difirio ME
kg kg/dia kg/100 kg FV
40 324,5 0, 2604 2,76
S0 329,5 0, Bl6ab 2,70
&0 33,0 0,872a 2,79
g0l 333,0 0,659k 1,87
i1} magago ol
& =D ¢ medias na mesma oaluna, com letras diferentes, diferss entre 8l ao
nivel d= 5%.

1.3 - Leveduras da fementagao alcoblica

1.3.1 - cbtengio

Dods tipos de loveduras podem ser produzidos  para  alimertacsn
animal oi, memno, para alimentachs hmana: as chamadas de cultura @ as de

ai

FELIE FA

A5 primeiras, geralmente pertencentes aos géncros Caondids ou To=
rula, sio obtidss atravis do cultivo em substrato de vinhaga ou  melago,
atraxvis de fermentagho serdbica, o qua mesulta em uma intensa maltipllca-
¢&o de oflulas, as quals representam o produto principal e o fim unicamen-
eyl andn no PECOSBSC,

As leveduras de recgperagio, do ginero Saocharowpoed, congti-
tuem-aa em um Fubproduto da fermentacao alocdlica, do moato aguocarade, em
meio anerfbice; nesse caso, a multiplicagao celular & menor e a prodigas de
leveduras & secundAria em melagio a producso de Aloool,
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Ho prooesso  de producie do Alocol, as leveduras de recuperagso
podem ser obtldas de diferentes fontes: lelte cu creme de leveduras; fundo
de doma ou vinhaca,

A secagem ou desidratagic da levedura facilita o seu manuseio @
transporte @ possibilita o armezenamento, por peciodos longos, viabilizen—

do mssim & mutil_ua;ia.
132~ paypoeiaio giwio

A compoalcao quimica da levedura seca (Quadro 20) depende de uma
sfrie de fatores, dentre oe quals s destacsn: naturezs do subebrabo utlll
zado, grau de aeragho do melo, espBole de levedura, tratamentos impostos mo
melo de cultura e concentrachc 98 sals. Dentre todos, o substrako utilizs
do & o mals Unmportants, afetands deflsticamente tanko & tasa d0 crescloento
comm @ oonposicio, principalmonte em protefnas e lipldecs, 0 substmato da
ve apresentar o8 rutrientes requeridos peleos microrganismoe, e formas as-
gimilbvels & em quantidades suficientes para proporcionar boa multiplica-
a0 8 cresclments adegquado das oBlulas,

Quadmo 20. Composighs quimica média da levedura de leite de lowedo, em
100% de materia seca

Compasn Lo Toor
X
Matfria soca ol,92
Protelna bruta 30,948
Extraks stdpes 1,50
Fibra bruta 0,94 :
Matfria mineral 4,27
Extratn nio nitrogenado 62,31

A levedura seca ou desidratads deve aomber o mbxime 12% de gmi-
dade. Ppegar de ser un meterial altaments higrosciploo, decds que armaze-
nads sdequadmento, em lugar seco e ventilado, conserva-se bem por longos
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perlodos, A sua aceitabilidads por parte dos animais & elevada, sendo mes
o wkdlizads oom palatabllizants para forgar o oonsimo d8 alimentos do me—
mor aceltabilidsds.

0 eentelddo em proteina de lewsdura & basktante vardivel, sendo
que as leveduras produzidss por noseas destilarias munca atingem of Leomcs
descritor na litorabnrs inkemecional . Dificilmente s= enconbia uma amos-
tra oujo teor protelco estela aclma doe 35% de protefna beuea, sostrando, a
grande maloria, tecres entre 27 a 32%. Essa fragio nitrogenada contfm em
mitdis TO0-0% do apdrofcidos ou proteina verndadaica, O restantes  J0=30%
sfo spressntades por cidos nucleicos (8-12%), anfnla (6-84), além de ami-
rofoidos livees, glocosaminas, galactosaminss, glutaticona, lecitina e ou-
tros cmpostos em oonoentAQies menores.

Da mesma manelira, nas diferentes ancsbms de levedurss analisa-
das, a oomposigio em gminofcidoa & bastante variivel &, &m alqms  casos,
entre limibes bagtante amplos (Quadro 21}, Destecom-se teores elevados de
1isins, metichina @ cutros aminoacldos essencials, superands feses particu
lar os farelos de soda e algodao, Em relagio s proteinas do ovo fol  oo-
serrads uma limltacio primiria de sulfurados totals, sequidos de triptofa-
o & aromaticos totais,

Cuadro 2L,  Composicio om ardncdobdos da levodurs de leite de lewedo | gf
100 g de proteina)

Esscrciais Hao essencials

Arginira 4,17 Alanina 6,61
Isoloucina 1,6% fe. aspartioo 140,52
Leucina 6, %6 Ao, glutfmieo 12,13
Lisina 8,34 Glicina 4,16
Metiening 3,57 Prolina 3,38
Farnl lalanina 4,15 Laring 4,598
Treoina 4,45 Tlrocaina 1,91
Valina 6,28

Histidina 2,28

ra
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08 cartnidratos constituem de 15 a 600 de peso seoo dag  Devedn-
ras, send representados om media por 33% de trealose (fssacarfdec nEo re
dutor, fommado pala ligacio de duas molBoulas de glicoss), I7% de glucanas
@ 21% de mananas (polissscaridecs nac redutores, prosentes na parede oolu-
lar das leveduns s formades por molfculas de gliocose e sanose, respectiva
mente) @ 124 do glicoginio (polissacaridec formedo por moldculss de gluco-
] .

A fragic extrato etireo pode varlar de 1 a 63, compreendends pro
pormpoos aproeimdments iquals a0 brlgliceridecos o fosfolipfdoos.  Dopon-
dervie do gray de ocontaminacio do substrato sobre a blorassa, atd BV do ax
trato etimec pode estar na form insapondficiwel,

Com relagho a8 minerais, as leveduras apresentam teores varian—
do entre 5 oa 10%, sando o potlssio e o faforo seus malores oomponentes,
além de cllelo, magndels, sHdio o envofme na forma de sulfites (Ouadoo 22) .
Az mmplementagoes con minerais no infcio da fermentaciio alcoflica podem al
terar significativamente a composicho e alevar a conoentracas em minerais
da lewedura a niveis indeseiiveis,

Quadro 22, Composicao em minerals da lewedura de loite do levedo

Camgonantes T Comgoauantes Teor
d =
Calcio a,24 Cobre a5
Fis foro 0,57 Mengards 18
Fotissio L.29 Zinoo 5
Magnésio 0,11 Boen 5
Ervoo foe 0,37 Sodia 59
Ferro 0,05 AlmsInic 497

As leveduras si0 fontes bastante ricas em vitminas do  compleso
B, exoegio feita A clanocobalaming. Particularmeente os teores de tiamina,
rioflaving, nlacing e beldo pantotinico sao bastante altos, podendo per
usidas come mplemento vitaminics pam monogistricos. Além disso, as leve
duras s80 ricas en erpeterl, o que as toma excelentos fontes de vikami-
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na D

3.3.3 = Valor nutritivo

A utilizacis de leveduras na alimentaglo animal nio &  rocents.
A literatura intemacional contém indmercs trabalhos, &esde o infcio do =8
culo, sobre a inclusao de levoduras, especialmente as de reslducs de oore
jaris, em ragies pam aninais domésticos. Mo entanto, trabalhes especifi-
o8 oom leveduras 9o ginero Saosharomyoss, ubilizando o melags cu caldo-
de=pana cone gubatratos, Sao alnds SECASEIS.

Multo enbora o valor mukeltlvo possa variar ocom o bpo de leved
ra e, especislments, substrato utilizado para Bua obtangao, observa-se gue
as levedurss apresentam alta digestibilidade da todos os seus mutclentes e
em particular da fragio nitrogenada. Trabalhando oom ratos, COR RO
{1982) enoontros valores de digestibilidesde de nitmginio, walor biclfgico
e utilizagio proteica 1Tquida para a levedurs Soocharomeces do 81, 79 e
641, muspectivamente, enguanto que estes Indices para caseina foram 90, 84
e Tew,

A ESALQ indciou em 1362 um amplo tmbalho do avaliscao de levedu
ras, inclusive obtidas de fundo de domas, Trabalhando oom patos on croes-
cisento, MATIOE & oolab, {(1983) roalizaram um ensalo am que a lovedura de
fundo de dorma substitulu 0,50 & 100k de casalna como OGnica fonte protelcs
om dicbas Letnd bregorinli, tomke os meoalumke: ol cedo gque o basxa o ol -
cifncis protelea (proteina verdsdeira) péo diferiu entre os  tratamentos,
suerinde um utilizacho seeelhante da Fragao nitroginle proteico da leve-
dura e da caselng, hs sesmis dickas foram fomecidis o fimsas em  croscl-
pento @ & nocropsls & en cheervapoes anatomo-histopatigicas nao s absersa
ram alteragies no figadn, rins, bago & intestinos dos snimals qua  pecshbe-
mam a levedura com nica fnte protelca, ndicando gue  seuw foowclmsto
nao causa prejulzos 3 sahde dos animals,

A levedura seca, cbtida por desvic do leite de lowedo, fol ava-
liada om ums sirie de estudos com vacas om lactogho e ém mANUtENGAD. B
primeiro experimento formm utilizados 12 animais da rags holandesa o= ini-
clo de lactagho oom produgho mbdia de 20,0 kgfdia; o8 anlsadls  oecsbaran,
além da sllagem de milho, un conoentrado que possiia oo Suplesento  pros
teloo o farelo de algoddo ou levedurs, nos niveis de 0,5 e 30%, 0 que cor-
respondoy em media 8 um consumo daric de 0, 1,2 @ 2,4 kg de levedura e/fou
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torta de algodss por animal. As dietss exgerimentals Soram foanecidas oos
animiis por paricdos médion do 30 dias, intercalando-se entee clns um  pe=
rlodn de Forrecimento de wma diets deficiente om probeina [ MACHADD @ ool
L3E4) .

0o dados de producio @ ocomposlgio do lelte (Quadro 23] do esperl
mento mostran que nao houve diferenca slgniflcative oos afvels de prodecia,
hervendds no entants um aumento algnificative o teor de pootefna 9o ledte
nos andpals que peceberan a levedurs coms Gnica fonbe suplementar de pro-
talna., A dgestibilidade da makfria secs, matiiria crginica ¢ da protelna
bruta tambén foram elevadss signdficativamente com a inclusio da levedura
no mnoentradn (Quadro 24) ,

Duadra 23, Produgan o composigao do ledte de wvacas mosbondo levedurs oo
farmlo de a].qnl:En oo suplemento poete loo

Farela Algodao 2, 4k fdia 1, Zkg din L]
Levedura o 1, ¥k dia 1,2kg/dia
Leite, kgidia 17,8 1E,5 18,1
Leite eorrig. kqfdia 14,5 15,4 15,8
Gordura, & 3,08 3,10 ¥.13
rrotelna, A 2,76a 2,86 3,04k
solidog totals, 11 .4 11,05 11,6

= S ———

a,b - MEdias nn mesma linha com dl ferentes letras diferom estatisticamente
[P < 0,05,

En um sequids experiments com 12 vacas tarkem em infcio d6  Lac—
tagho, a utilizacin da levedura fol estudads por um longo perfcdo (21 sema
nas); metads dop animais receboram um cmcentrads omtendd 408 de famelo
de algodas e a cutra metade 40% de lewedura, o que CorTESpONGRU & W GORSL
mﬁﬂiﬂdiirlﬂuhlkgﬁ:lewﬂ;mmulgﬁin|x:r.m1m1,-m.:am.emah-e;|—
pericds experimental. Chssrvou—se um aumento de produgao de 1,7 kgdcaby
dia nos animals que receberan a levedura 115,13 kg verss 13,7 kgl , bem oo
i auento de 0,2 unidesdes porcentuals no teor do gondura  (1,5% versus
3.3,
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Dusdre 34, Ooaficientes médios de digestibllidade aparente dod  mobrien-
tgs dos dietas de vacas mecebends levedura ou farelo de algodss ooRo B4

plemanto proteioo

Farels Algodao 2.4kg/dia 1,2kg/dia 1]

Lenmchira (1] 1,2kg/Aia 2, dkg, dia
Matiirla seca 51,27a 55, 12ab L7 Tk
Mat@ria orginica 5% 153 58, 18a 6l,12b
Engrgla bruta 51,88 54 ,6%a 58, BBk
Protalna bouta 51,144 52, l6a b6, Sk

— -

a,b = MBdias na mesma linhs oo diferentes letras difersm estatlsticaments
(= 0,058 .

Em ambos exporimentos, snalisspdo-se o8 dados do boalango de ni-
troginio, parecew haver uma melhor utilizacho 3o nitrogénio da levedurs &m
EopACATAY oo O nitrogenic do farelo de algodio, indicando talvez mm me-
Lhor balanceamento em amdncdcidos da lewedura em relacko 45 exigEncias para
profucso de leite. Quando se cbservan a5 proporgies molares  dos  Bcidos
grawos volitelis no rmen, hi un ammento significativo ne proporgas de bei-
do uttico, fato gue eplica o metor teor & gordura cbesrvedo no lelbe dos
animais gua remeboram & lewedurs no secaikn epoe e Umenbo

Um teroeirs experimento fol realizado com vacas fistuladas no £l
men, em manutencho; of animais recebecam ! kgfoabddia do levedura ou Fare-
1o de algodho, alem de 20 kg de allages do sorgo por um periodo de 12 sema
o,  Chservou-Se BoS animals, que reosberan o lewdurm, Baior ooers &
bactérias & protoeolrics, malor tor de nitrogénio aonlacal o malores pro
porgies de Aoids butfrico @ isobutina no flufdo nminal, alésdeun maior
wolims de rimen.

Trabalhands com bovinos em confinassento, OOSTA (1983)  procurou
swaliar o efeito de mubstituicéo da cama de frango pela levedura sooa  so-
bre o ganhe do peso, consums & conversaw alimentar de anlmals al imentados
cemt silagem do milho o gracs do sor wldes,  Mebom noo tenha &ldo cheer
vads diferenca slgnificativs, hone ung tendéneia de melhor desempenho dos
animals nos tratamentos oom matopes nfueis &0 subetiticss {atd 454 da ca-
ma do Frango substitulds por lewedoral
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Os resultadcs chbtidos indicam que a levedura da fermentacan al-
ooflica, particularments na sua fooma desidratads, pode ser fomecids oomo
suplments proteles pars numinentes, substituinds vantajosamanta o peode-
tos tradicionais. No entants, a sua composicho pode varlar bastante, de-
pendends des cohdioies durante a fermentagso alooSlica, principalments com
mlacao a protelna bruta e minerals, tomando-se necessficlo smalisar o poo
duto antes do sua wtilizagho. Da mesma maneics, sugere—se, tambim, que a
indistria sscralooolelon exerca um mailor sontrole ne pooceses do fabeloa=
q;.'."m, garantindo qualidede cloweb ¢ oomsbanbe e lowediirn,

1.4 = Tortas de flltro

Ho procesac industrial de Fabricacac de agucar ou Alcool de cana,
exists uma stapa doncminads clarificacao, gue consiste na purificacas do
caldn através de precipitagho dos sS5lidos em suspensio. No entanto, no ma
terial precipitads, gue mecebs o nome 9o borra, mesta ainda uma certa quan
tidade de suoo com possibllidade de aproveditamento, ApOS EOpAracEs poOr
Filtragio resiltsm sacarcse residual, peutilizada na fabricacas de  agbcar
oy alooal, & a torta de filtoo. Antlgamente, a extraghs 8 BacCArCSee reEi
dual so faria por compoessdc e as tortas mesultantes dos chamsdos £11tms-
preEnsa apresentéacam contedds de matfria secs scima de 408, e filtros mo-
tativos A vaouo, modermaments empregados, apesar de mais eficientes, produ
#om tortas com teores mais altos nao so de umidade como também da  fibra,
eske Gltims devide 4 necesaldade de lncorporagas de bagaclilho & bBorra, pa-
ra formar uma camada porcea & superficie 40 Filtoo,

A torta de filtro & um residuo pegajoso, amorfo, de  mloragao
mECIOTFeEcIra & odor lembrando o do melago. O seu potenclal de produgao @
bastente elevadn, situando—es, pequnds A ferentes autores entre 1 e 2% da
quantidade de cana mofda, JB b muito tempo esse peodoto vem sendo utili-
zado cono fertilizantes nas lavouras canavielras, Fmboma, também, em Lite
rabura bastante antiga, s encontren melatos da grmnds avidez dos  bovincs
por esss makerial freaco, 880 pouccos o8 trabalhos visando o scu aprovelta—
mefibo na al imentacss anlmal.

A composicio quimica da torta de filtm waria bastante, por we-
ms om deoorréncia de fatores incontroliveis, cono precipitagas  pluvioms-
trica na Spoca da colhaita da cand, ou d8 difici] contmole oo variedads
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oy mEtodo de colheits da metérin prima, e, tombdm, tecnologis industrial
vizari unlcamente os produtos principals do processo.

As tortas de filtro rotatlvs apresentam de 25 a 3% de  matfria
seca, com todos o8 incorvenientes j3 conhecidos de um produto com tao ele-
vado teor d8 umidade (Duadro 15) .

guadro 25, Composigio quimica mddia da torta de [iltro motativo de usd-
nas aoucarelra, em 100% da matéria seca

Componen e Teor
X

Matéria soca Ih. 63
Proteina bruts 4,92
Fibra bruta 15,08
Extrato etdmed T.07
Extrato nio nitrogenads 45,9
Matfiria minemml 27 .04

tia 1iteratura estrangeira sao encontradas refordncias a  tortes
de flltm contends entre 12 & 15% & proteina brota na matéria seca,  en-
guankts qua noa relatos naclonals esses valooes s gituam entre B e 108, ha
vendn mes & refergncia a valomes mals balsos, fsto &, em tormo de 4 a %,

A fragho lipidica da torta pode representar abé 158 da  matéria
meea & bem sldo mals intensamente estodads, devido ao intoresse oo estao-
gio de ceras desse mslduo. Provavelrente, essis ceras, por ervolyemem as
partioulas de aliments, podem dificaltar a ativideds enzimitios, reduzindo
nwhmmdﬂmm,mmsﬂ::ﬂuﬁhm -
dos 08 trabalhos que espregarem dietas A base desse subproduto.

Com relagio aos minerals, as tortas apresentam  tecres varlando
entpe 10 a 30, o gue pode determinar grandos di ficuldoades i sum utiliza=
Ao na alimentagio animal. Potissio & magrisio, na foma de sulfatos @
fosfatos, sa0 os sais predominantes.

As tortas apresentam, ainda, em tomo de 10 a 20k de  agiicares,
g= cbbidas atrmins de filbms prensa ol mtativo, mespectivamente, e oma
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quantia indeterminads de polissscaridecs digestlweis,

Sao pouguissimos o& trabalhos naclonais de utilizacho de  tortas
de filtro na alimentachs animl, devendo destacar os de PROCFHOR e mlab.,
(1381) & PADCEA & colab., (1983}, Esses suboros trabalharam com torta  de
filtmo mtative, cuje copoeicho quinles & apresentada no Quadm 25, @ que
fol utilizada em diferentes proporetes para compor mgtes campletas ofere-
cldas a novilhos mesticos sebu x eurcpeu. Confirmands dados de cutros pal
me%, CasRg auUtores cbservaram redugic no consuo, merores ganhos,  meEnor
eficidncla alimentar, & monored coeficientes de digestibilidade 3 medida
que s0 aumentava a proporgas de torta das dietas. Conclofram, no entanto,
ser possivel utilizar digtas com até 404 de torma na matéria Bach para bo-
xﬁmmmh&%mﬂnﬂ_ﬁ.ﬂ%mnmmmﬂ

3.5 - Vinhaca

A vinhaga, também chamada vinhoto cu restilo, & o llguido resi-
dual da destilacks dos vinhos fermentados. Para cada litro de Aloool pro-
duzido resultam de 10 a 12 litros de vinhaca. E m material de diffeil ma
muselo por sar altamente corrosive, apresentar elevads teor de Bgua (90 a
¥} e ser do fcll detericencio. Trabalhos de alimentacio animal com vi-
nhaga concentrada (60 a 609 Brix) podem mostrar resultados conflitentos
pordue, em alquns cascs, na vinhaga concentrads @ amasenada ocorre o do-
sarmolvimnto de mlerorgani e, fungos ou leveduras, o qua aleva 0 & sou
teor protelon, melhorando senslvelsente a gualidade do  produto original.
Dentre o8 pouuissinos trabalhns na literatura, destaca—se o de PUPO @
colab. (1882), que formeceram vinhaga concentrads, cuja compl ementagio qui
mica & am minerals se snoontran nos Qusdros 26 o 27, pama movilbos em oon-
finamanto. A vinhaga subetituiu o melago nas ragios em niveds & 0, 7, 14
@ 21% da matfria seca. 08 resultados mostraram que a adigas de vinhaga me
duziu linearmente o consumo de matfria seca @ o ganho de peso, mas nao in-
fluenciou a cofersac alimentar, nem a digestibilidade aparente da matéria
seca e da matéria orgdnica das dietas. AME o limito de T3 de subeti tuicao,
na base de matéria seca, os efeitos da vinhaca foram equivalentes ac do me
Laca. Ce garhos de peso tambim decresceram lincarmente 3 medida que sumen
tava o nivel de substituigio do melago pela winhaga (1,42, 1,25, 0,B7 =
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0,61 kgfoab/dla). OB autores charam a abengao, no entento, para o fato de
of ganhos proporclonados pela vinhaga, embora infericres ace obtidos  oom
melago, poderem ser considerados satisfatbrios, particulamente a 7 e 14%
de substituicio, o que mostraria as possibilidades desse residuc como futu
™ ingrediente de mgoes para bovinos. 0Oe autores conclulram gque cs efei-
tos depressivos da vinhaca conoentrada sob o desenpenhc dos andmals  pode-
rimm ser atribuidns ao subconmao, decorrente de sun baixa palatabilidade.

Sepmds BANTARNA @ SOUEAR (1984) a opoao mals atraonte para & vi=
rhaga serla a sua utilizacao como subetrato para crescimento flngleo, ci-
tando trabalho de ARAOID o colab. (1976), os quals consequiram produgho f1
nal da biomassa com 8% de protelna bruta, eliminandy, tambim, alqmas s
tricoes mutricionals da vinhaca "in nstura".

Cosdre 26 . Emm&!.;n_ﬂ qulmica média da vinhaca concentrada, em LODR de
matiria seos

—_——

Componentes T
4
Matiria saca 47,88
MatEria organica T7.21
Proteina bruta 10,28
Cartoidratos selineis 13,35
MatBria sineral 22,79

Quadro 27. Composigio em minerais da vinhaga concentrada

Cemgrorin bes Tessr Comgaonentes TocE

1 pee
Chlcio 1,2% Chumbo 4,07
sforo 0,25 Cobre 8,35
Magnisio 0,55

Potissio 3,47

i
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Separando a levedura da vinhaga [aprosimadarente 0,5% am T:hlu:r
de magsa oslular (mida) por medo de centrifugecac verifica-s= que apos se-
CRgR, wmumlmuummmh;ﬁuqulm;ummﬂacbtm
por desvie do leite de leveds, axceto pels teor om minerals gue benda aser
mats elevado, Existem algunas indicactes, parbém de que a levediura recups
rada da wirhaca poderis apressntar baixa palatabilidede, prejudiceands o seu

faw glahy =N

4 - onensEs

A cana—de-aghear, pela grande producho de matiéria seca por undda
de de Brea, 2% a 50 tonelsdas, oom 40 & 50% na forma de agicar, apresenta
um grande potenclial de wtilizagio como forrageira porges a sua disponibili
dade colnedde com o periods de paralizschs do cpescimento das plantas for-
rageiras troplonis om geral. Apesar das mestrigtes, de scordo oom o8 oo
pnecimantos disponiveis pommite o seu uso en ragoes de cresCimento, engor-
da e produgio de leite.

Com relacds aos subprodutos da industrializacho da  cana-de-aol-
car, o termes de walor notritive, tento a ponta-da-cana @ principalmente a
levedura Beca podem sor usadas diretamenta na alimentacio. As limdtagtes
da ponta—de—cans seriam em relacdo &0 custo & maredjo do recolhimento,  ao
passo que as limltagoes da levedura serism a quantidsde a ser retirada sam
afetar a eficifncia de producio de alool e o custo da desldratagio., A
torta de filtyo e a vinhaga apresentam Limitagoes do ueo em grande guanti-
dade devids & exoeses de minerale em primssiro lugar @ a peoblemas de  oons
parveae em sequndo. (uants a0 bagago, & sus ubilizacko acima de 20-30% em
rachas  regquer un tmtmeento para aumentar a sua digestibdlidsde. O treta
mefks d8 malor possibilidade da Sxito om nossas condighes & o gue wklliza

PINSSHc @ VAPOE.
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