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Desde o seu estabelacieento, em 20 de marco de 1984, o COPASEM/ ABRATES
vom desenvolvendn uma série de atividades como a realizacio de testes de  afe-
rlgao de metodos para a detecgdo de fungos em ssmentos de algodio, arroe, fel-
jao, soja @ trigo, visando a cbtencis de métodos de robina sdequados aos labo-
ratarics beasileiros,

O COPASEM/RERATES ja organizou dois Simposios de Patologia de  Semens=
tes realizands um disgrostico @ estudando as perspectivas futuras desse setor
no Brasil, estabelecends padedes de campo para as principais dooncas de  alque
mag culturas de valor econcmico para o pais, & indicando os melhorss bratamen-
Log de Sementes wvisando o controle das dosncas mais freglentes  das  lavouras
brasileiras.

O Comité tem assessorado o Ministério da Agricultura na elaboracio de
formas para o credenciamento de laboratdrios para analise de sesentes ena els-
boragan das novas regras de analise no que se refere 3 sanidads,

Desde 1984 o OOPASEM/ABRATES realizou varics curscs de treinamento em
patologia de sementes para laboratoristas, responsaveis por  labocatérios  de
analizes do camentes, professores = pesquisadores, vieands a formacac de recur-
508 humancs para trabalhar nas condigoes brasileiras, nessa nova area,tanto om
andlise de rotina como em peSqUiSE.

Devido a deficiéncia de material didatico em portuqués que atenda acs
interessados em patologia de sementes, o COPASEM/ABRATES se propos a  publicar
este livro, contando com a  colaboracas de 4 awtores decapleules, to-
dos com larga experiencia na sua area de atuagao, 408 quais registramos os
sgradecimentos pela capacidade técnica, desprendimentn = espirito de coopera-
a0, Agradecimentos tambem Sao devides 4 Pundacac Cargill que tormou possivel
a sua publicacaa.

Este Livio se destina a pesquisadores, professares s kecnicos  enwol-=
vidos na area de produgac, fiscalizacdo, comercializacan e analise do sementes,
a tecnicos da area de defensivos, assim como a fitopatologistas interessadosna
importancia das sssentes oomo agente disseminador de patOoencs, & ans  Maemen-
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teirce” interessados na qualidade sanitaria dos peus produtcs. Espera-se oue
esta chra seia tanbem de interesse dos produtores de sementes, engenheirod a-
groromos, extensionlstas, pesquisaderes e professores envolvidos na problemat i =
ca da producio do sementes sadias @, principalrente, acs iniclantes nessa Fas-
cinante ciencia,

Este livro se destina a uma grands clientela, erbora nao seja umacbra
pretenciosa que abranja com detalhes todos o8 vastos campos da patologis de ge-
mentes, A cbea & composta de disag partes: Parte I, abrangends as dreas basicas
7 tecricas da parologia de sementes, composta de 12 Capitulos; Parws EI, com=
proendends o8 ASpectos mais praticos e aplicados, composta de 11 Capltules so—
bra os testes de sapidade de somentes das principais culturas oo grupss decel-
LUEAE .

Embora sejam conhecidas alqumas de suas deficiencias, saosclicitadas,
aca leltores, criticas & sugestdes, por se tratar do primeiro livro em  porzus
quis sabre patologia de sementes que se tem conhecimento, visande-se assim as
perfeicoa=la paca o Futuro.

Esperames que, com a publicacdo dessa cbra, tenna sido dado mals um
passa para o desenvolvimento da Patologia de Sementas no Bramil.

JACTRD S0ANE
Crmité Tecnico de Patologla de Sementes
Coordenadar



Bos dias atuais, quands a humanidade parece ter despertado para  om
problemas ambientais, na sua luta pela melhor qualidade de vidi, & mocessario
que a cifrcia acompanhe esse ssforco e Farneca subsidios para a concretizacas
desses ideals mocdernosg.

Sendo & Patclogia de Sementes uma cisncia joves no Brasil, es pasgLL=
gadares, que militam nesta area, tem envidadoos maiores esforcas para desenval -
ve-la com bases sSlidas afim de que, num futuro proximo, ela possa traser re—
sultados poaitivos para a sociedads,

Sequindn ess4 filosofia, a Associacan Brasil=ira de Tecnologia da Se=
mentes, atraves de seu Comitd de Patologia da Somentes, nas pesscas dos Edito-
res & Colaboradores, espora coatribuir de maneira eficionte para a formacas de
pesquisadores, tecnicos e estudantes, que trilhando os caminhos percsns  dessa
fascinante ciencia, somards seus osforges aos que lutam pelo controle das doen-
Fa8 de nossas lavolras, sem agressao ao atbiente e A vida silvestrs, NAC SSqE—
cendo o eECopo de produzir mals & melhor,

Sequindo essa fllosofia, esta obea Fol editada.

0= Editores
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"SE MADQ HOUVER FRUTOS,
VALEU A BELEZA DAS FLORES:
Sg HED HOUVER FLORES,
VALEU A SOMBRA DAS FOLHAS;
SE HAD HOUVER FOLHAS,

VALED A INTENSAD DA "SEMENTE™!

Henfil
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INTRODUCAD A PATOLOGIA TE SEMENTES

José da Cruz Machado (1]

1 = HISTSRICD

A asscclacac de patogencs com SEMENEES @ UMA  preccupacac antiga do
ponto de vista da Fitopatologia, Sequndo BAKER (19781, o inicio provivel do de
sefvelvimento de mecanismos de transmissac de patogencs por cementes daca  do
momento, a partic do qual, anglospermas tornaram a £lora dominante A cerca de
13 milhoss de anos o sementes tormaram a forma usual de reproducio deplantas.,
Por consequinte, meito da hiskoria da Patologia de Spmentes e5td  Aintisamente
ligeds a propria historia da Fitopatologis.

Na condigao de um Segmento nowo que round basicamente principics de
Proteqgao Vegetal e de Tecnclogia de Sementes, a Patologia & caractorizada por
uma Composican historica relativamente curta. Vale salisntar que, do ponto de
Vista moderno, & Fatologia de Sementes, por transcender o significado de apenas
uma ramificagac da Fitopatologla, tem sua evolucao historica como Uma matecia
para uma discustas mais ampla. O proposito desta revisao & salismtar de forma
sintética alquns dos Fakbos, julgados de relevancia, com base em narrativas de
BAXER (1572, 79}, HEERGRARD (1977} o MOALE [1979], ktres dos mails  destacados
parsonagens que fazem parte da propris histaris da Patologia de Somentes,

Ura das primeiras referencias schre a associagao de patogencs com se-
mantes data de 1699 e dir respeito a0 transporte de esclercdios de Slap{oeps
purpures, o mistura com sementes de centeio. Bm 1743, Surgiu o primeiro rela-
to da ocorrencia de deguies trdffs! om sementes de trige, um dom poucos casos
da associagac de nomatoides fitOparasitas com sementes. Pm, 1755, em un traba-
lha memcravel, Tillet demoStrou o Lransparte externa e & consaqiente LTANSMLE
sa0 de Tilietia carics por Sementes de trigo. Pouco mals da um Seculo, om g

-:J‘I Erg® Agri, Fh.D., Professor da Escola Superior de fgriculturs de Laveas,
Cx. Postal 37. 37200 Lavras-MG,



quida, foi demonstrada a transmissac organica de Colletosrichws Lindemuthic-
Aum por sementes de feijao. Heste trabalho, coservou-se o importante papsldes
cotilsdanes infectados no ciclo da dosnga no campo.

As primeiras evidéncias da transmissan de uma bacteria par Sementes
foram apresentadas em 1892, Messa ocasiac, demcostrou-Se a transmissas de Yow-
thomomas phaseoli (Y. campestrin p.v. pkasesli) por sementes de feijao.

Bm 181%, surgiu o peimeiro relato schre o transporte do virus do mo-
saico-do-fumo por sementes desta planta. Trés ancs depois, a transmissas do
virm do mesaico-comm-do-feijoriro em sementes desta lomminosa &P AnUNCLA-
k.,

Un fato de grands destaque na historia da Patologia de Sementes folo
surgiments acidantal, em 1670, da (déia de sa tratar sementes com vistas a0
controle de patdqenc, Sequndo narra MEFRGAARD (19771, sementes de trigd reco-
ihidas de um barco carqueiro naufragado proximo a Bristol, na Inglaterra, ao
secem plantadas, produziram plantas livees de Tilleeds footids, a0 contrario
de outras, gue Nac receboram o tratamento salino.

Sequndo MOBLE (19791, o grande impulsc da Patologia de Sementes.  ea
det a partic de 1919, tendo como ploneira a ODra. Lucie Doyer, na Holanda. Bor
carea da 10 anos, a referids profissional dedicou-se A sanidade de sementes
48 cereais, naquela pais. Entre indmeras contribuices de valor historico gue
sycederam Dra, Dover podes ser destacados brabalhos de  alguna patologias,
como DE TEMPE (1961, 19701, LIMOWARD (1968}, HCHLE et al. (1958, L96G6], HAL-
MOVA (1972), MNEERGRARD (1962, 1970, L9732, 19771, MALONE & MUSEETT {106 |,
LEACE [1967) e DBAKFR (1969, 1972, 19791, BaxER a8 SMITH (1966, RICHARDISON
(1979 estc.

Do ponto de vista de cooperacas lnternacicnal, & preciso ressaltar a
contribuicds historica d@o Instituto Dinamarques de Patologia de Sementes, ten
do & frente, desde sua implantacac oficial em 1969, o patalogista Or. Paul
Memgaard. Gracas ao esforgo dessa Imetituican, a Patoclogia de Sementes fol es
tendida, tandn ans paises desenvolvides, como, tambem, de uma forma eficaz,
a0s do Terceiro Hundo.

08 trabalhos apresentados por ocasiao do Simposic  Internacional da
Patologia de Sementes, realizado em Copanhagen, em 1983, epublicados em "Seed
Science 8 Technalogy, Melime 11:1", demonstram o alto alvel de pasquisa quese
dasemmlve am diversas partes do mosds.

Ho Brasil, a Patclogia de Sementes comecou a ¢ organizar  efetiva-
mente a partir da sequnda metade da docada de 1970, O destague principal, mo



inicio, fol a realizacan de 1% "Mockshop" Lating Americado de Patologia de Se-
mentes, am Londring, PR, em 1377, Desse encontro, surgiu a elaboracss do Pro-
grama Brasileiro de Patologis de Semences tends como objetiwns coordenar o de=
semmlvimento de pesquisas, arganizar creinamento da pesscal e difurdic a cec-
nelogis desemalyvida pels peferids prograsa,

Uma compilagac bibliografica, preparada por WETZEL et al. (1981}, re-
velow que & ASSOCiACAED OF DAECHENOS COM Semenkes ben Sido ums preccupacan e
lativamente antiga no Brasil, Nesta publicagag, foram indewados 416 elculos,
cuja malaris diz respeits 4 bracamento de sementes & levantamento de microor-
gqaniEnos assoclados a essas estruturas.

Mo presente estagic, apesar das dificuldades, o Programa  Brasileien
da Parologia de Sementes cumpoe as seus chjetivos d= forma satisfatoria. & =]
Cl50 que Se reconheca O endrme apolc que o Programa tem recepido da parce da
Associacao Brasileira de Tecnalogld de Sesentes [ABRATES). A crliscac do Comite
da Farologla de Sasentes (DOFASIM) evidencia a seriedade com qua aquela Asso-
ciacho passa & tratar o aspects de sanidade de sementes o pals.

i - TERMINOLOGIA E DEFINICOES

hpesar da avanco consideravel que a Patologla do Sementes tem axperi-
mentads nos bk imos ancs; percebe-se, no enbanto, umd certd diflculdade na co-
mnicacas por parte dog tecnicos ligados a essa area, Cectaments dgue sssas di-
Ficuldades existem considerando—se o carater interdisciplinar na compesices da
Patologia de Sementes. Grande parte dos conceltos sequidos atualmente @ basea-
43 am trabaincs classicos do BREER & SMITH (19661 & BAKER (1972).

Bm principio, julga~se de relevancia abordar, scb o ponto de vista da
Patclogia de Sementes, o significado de dosnga, pategenc, inoculo, ocontamina-
zao, infecgio, transporce & transmissac de patogenos por Samentes o @ semente
proprlamenke dika,

0 conceits de doenca, apesar de subjetiveo, pode ser resumide a Qual-
quer alteracac morfoldgica efou fisialdglca danosa 3 planta. Uma doenca & in-
feccicea quands & causada por agentas como fungos, bactérias, virus e nematoi-
des @ que impligue na trensmissibilidade da condicao enferma de um individuo a
sutro mama popalacac considerada, Por patcgeno, considera-se o agente  causal
de deenca infeccicsa @ por indeculo tods ou parte do patdgeno capaz de  indciar

crescizents ou sultiplicacdo. Vale lembrac, poctants, que patogenc nac e doen-
T4 B Sim UM COMPONente OEETa.



Do ponto de vista Dotanico, cemente @ definida como sendo a unidade
de propagagac de plantas supericres (espermatofitas), resultante de processo
sexuadn, Em Patologla de Sementes, a conceituacao botanica consideram-se, bam=
bém, os frutos cuje pericarpe encontra-se intimemente aderido a semente, con-
[orme OOoOTDS COm AqUEenios = caricpses. A consideracdo de partes wvegetativas
de plantas como [orma de propagacso, em Patologia de Ssmenves, constitul ma-
téris para definigoes futuras,

0 significado de transporte o transmissac de patogence, bem como de
contaminacso & (nfeceda de sementes, pode ser melhor entendido com base na 1o
calizacao do indculs em relagdc & semente em wm lote. Sequndo BAKER (1972},
patogenos podem Associar-se As sementes de tres maneiras. No primeiro caso, o
incculo cncontra-s= passivamenke em mistura com as semontes como parte ds fra-
paa impura, Desta forma, diz-se gque o patogenc acompanha as semenbes. Os fun-
g5, NE@Stas Ccirounstanciss, Apresentam-se Commente na formade esclerodios ou
micéilo dormente om fragmontos vegetais; &3 bactérias, na forma de celulas ve
getativas agregadas oy em tecidos atacados, e o= nemataides, dentse degalhas.
i exerplo isportante desse tipo de associacao @ a presenca de esclerddics de
Felepatinia peleroticrum N0 A Semenbted ge 50]4.

D& uma cutca Forma, o iroculo de certos pabElgﬂ'ﬂu pode aderic A ay-
pocficie das sssentes & dal ser transportado passivamente. Para BACGER [1972],
o tnoculo & consbderads sxberno as sementes, quandc ele se encontra fora das
partes funcionais das sementes ou frutod essenciais 3 producic 40 uma nova

planta, 5a0 exemplos dosse tipo de n::u:j.la.l;;:l. Rhizostoria molami, &m pimsn=
rd; Fusainia anelprkird, em boca-de-lpan = Percnonpora manshurisag, &m S0jA.
A loeslizacao inteTna de patogenos em sementes implica a presenca do
inoculs o embrlas ou dentro das camadas do emuoleario, compostas de endos-
perma, perisperma & casca das sementas ou frutos.
Alguns dos importantes fungos que pocdem alojar-se no interior das ==
mentes saor Vetilage teitisd, am trigo, U, awds, om covada, diversas especies

de Altarmarta, Phamapain, +i lararpelum, e lorintkosporium, D=
chelera, Septoric, Cercospora ete, em diversos hospedeiros. Encre as  bacte-
rias gue s alojam mais comumente no envalbtrin das semenbes, astan Yanthomo-
raR SampegEris p.v. =molvtasearus, em algodoeira, I.canpaatris e Phasealil;
o falijoelro @, entoe os 'l.ritl..l.l:J poden ser citados o viFws Ao mosaloo-comre
~da=Felijoelro & o virus do mosaico—comm-da-alface. Meste bipa e AFEOE ] A,
SnEantra=Ss tameem o rematoide Aphie Lamchoider Oesocyi, em ACTOZ.

£ precisa salientar que, apesar da distingao que se faz entre  esses



trés bipos de associacac de indculo, un mesmo patogens pode sstar presento o
un lote de sementes sob una ou mais das formas de localizagao descritas.

Do ponto de vista da Pakologia de Sementes, a contaminacac por pato-
genc implica a presenga deste em mistura ou passivamente aderido a superficle
das sementes o) Frutes. J& & infecges implica & pressnca do patogens no inte-
ricr das semantes ou frutos, seja no embriac ou nas camadas extermas que O en-
volyem,

Vale sallencar que do ponto de vista restrito da Fitopatolegla & no
qual BAMER (1972] deve ter se spoiadn, ums semerte snconbra-se (nfectads quan-
do o patOgenc estd associado as suas partes vitais gue, no caso, resume-se  ao
arbTian. Com base em tal ponto de wista, a presenca do patogenc kankto em mis-
tura, oomo aderide ou infileradc nos tecides das camadas protetoras do embriao
implica em contaminagac da semente,

De acardn, ainda, com conceitos mais rigidos da Fitopatologla, os ter-
MoS transporte e transmissan por sementes deven ser erpregados em relagac a pa
togence @ nao A doenga. Potencialmente, a maioria dos fitopatogenos podem ser
transportades par Sementes, pOrEm, NA0 Necessariaments, transmitidns A proges
nig.

0 sucesss da transmissao depende de inimeros fatores, porem as chan-
CeS 530 tanto maicres na proporcac em due o indculo se aloja mais internamente
HAS SeMenbes.

1 - SIGNEFICADO OA ASSOCLACRO DE PATOGENOS COM SEMENTES

Para se avallar a importancia da associagac de patogencs Com Semontes
& preciso ter em mente gue 90% das culturas destinadas a producas de alimentos
po mundo S&0 Bujeitas ao atagque de doencas cuja maloria d8 SeUS  agentes  CAu-
515 pods ser transmitida pelas sementes |(HEERGAARD, 1977). Sequnde RICHARDSOMN
(1979}, cerca de 1.500 agentes, entre fungos, bactérias, virus e nematdides
tém sldo detectados em lotes de smeentes de aproximadamente 600 generce de
plantas.

Em comparagac com cubros melos de transmissac de patogencs, o uso de
sementes portadoras de patogencs apresentam certas caractoristicas que, dopon-
to de vista de protecas de plantas, requeres cuidsdos especiais.



3.1. - Importincia econdmica.

Bm BeImos economicos, a importancia da associacao de patogenos  com
sementes pode ser avalisda em funcac dos tipos de danos causados pelas dosngas
correspondentes, tants na Fate 46 produchs & comerclaliracho de sementes, ooe
o no campo comeccial, a partir do uso de sesentes contaminadas ou infectadas.
Dma das grandes dificuldades que se encontra nesse bipa de avaliacao e & im-
terferéncia de indmercs outros Fatores de dificil controle o que faz com que
esElmativas MEMEricas Se]an esCassas na literatura,

De forma comvercional, pecdas sdo calculadas tendo-se como  relerén-
cia o potencial produtivo de uma variedsde em determinada clircunstancia.  Em
alguns casos a referencia @ tomada sobre a produgac ligquida que corresponde ac
lucro de exploragao (MEERGAARD, 1977; JWES, 1983). E preciso lembrar que no
calcule de pardas causadas por doencas devem ser incluldos gastos com aguisi-
can & aplicacss de defensivos & cutras medidas de controle. Bm um dos  poucos
registros estastist ioss encontrados na Literaturas, AGRIOE (1978} informa que
prejuizos da ordem de 70 bilhoes de dolares foram atribuidos a doongas  em
1978, Carca de 135 milhoes de voneladas de cereais, 31 de produkes horticolas
& 14 produtos de plantas olesgincsas tém sido atualmente perdidas pelo atagque
e pﬂtﬁ;ﬂ'ﬂl que, na maiocia, podem ser velculsados pelas sementos.

Bn uma ampla cevisas, MEERGAMRD (1977} mostra que um mesmo  patogenc
pode provocar diferentes tipos de danos a wma cultura, dependando do n{-.q:l da
tecnologia empregada @ das circunstancias em que o cultivo se desenvolve.Doen
35 CONG ANTEACTOSS, CERStamento bacterlanc & modalco-comum, em  febjoeirar
bruscre 8 helmintosporicse, em arroz; camiloss, mancha anqular & murcha de Fu-
sarium, em algodoslro; helmintcsporicss, manchas das glumas = folhas &  fusa—
riosa, om Erigod antracnoss, manchas folidres & Saca das hastes = vagens, po—
dridao de Sslepotinis, em soja, cujos agentes causais podem sor  transmitidos
pelas samentes, sac d& maior importancia no Brasil.

A pediscdo do "stand" provocada pela atuacac de pAtOgENOE TGS SEMER—
tes, embora possa ndo representar no cultivo, de imediato. perda de signifi-
cadn sconomico, pode levar a conseqifincias desastrosas pelos seus efeltos tar
diea. A semeadirs de compensacan que 5e pratica usando sementes do mesmo lobe
e uma das formas de se acumlar indculo no solo.

Dentre oo danas que um patogens pode provocar, considerando-se aplan
ta individualizads, a partir de sementes, podem ser citados: morte em p{i—q—
mergencia; podridoes radiculares; tombamentos: manchas necroticas em  folhas,
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canles; Erutos & sistema vasoular; deformacoss (hipertrofias e subdssesun]lvi-
mento); descoloragoes | desvio da coloracac nommal); infecchs latente, eto.

Jim-:mpm'ch producac de sementes, alem desses tipos & danos gue
causam reducces na produtividade, as doencas podem causar depreciacoes profume
das na qualidade do produto. Abortos, estromatizacoes, perda do poder germina—
tivo sas alqurs dos efeltos que patdgence podem Causar nas sementos,

Ma fase de armazenamento, of danos causados por especies de Aspergil-
lug @ Penioiiliuwe podem atingir nivels alarmantes. Cerca de 2% da producao man
dial de gracs & sementes sao, anualmente, perdidos pelo atague dos referidos
fungos (TAMAMA, 19B2). O desempenho desses organlsms & dependents das  condi-
coes Elzicas e flsiologicas das sementes por ocasiac do inlcio da  armazensgem
e dos fatores ambientes predominantes no decorrer desse periodo.

1.2 - Implicacoes epidemiologicas

A preccupacac com o uso 38 uma semente infectada ou contaninads nao
reside, apenas, nos danos diretcs que isto pode causar, mas tambem nas  conse-
glienciss deste fato, considerandc—se uma populacac de plantas no campo.

Scb o ponto de wista fitopatologics, a disseminacas de patogencs por
sementes exerce um papel de maior importancia no ciclo de uma_doenca, por algu-
mas implicacoses proprisas.

1.2.1 = A semente como meic de scbrevivencia para patogencs

D¢ maneira geral, tem sido demonstrado que patogenos quands ganham o
intericr de sementes podem scbreviver al por periodos de tempo mais prolonga-
dos do que em cutras partes da planta (BAKER, 1972). Provavelmente, tal Fato
dmcerea da existéncia nas sementes de camadas protetoras @ do acumulo de reser-
vas nutritivas dos guais multos patogoncs se beneficism.

Bm revisio feita por NEERGARFD (1977), cujo resum & apresentads no
fuadra 1, nota-se (ma grands variagso do periedo de longetividade em sementes,
entre of patogencs. Estes valores podem ser influsncisdos pelas condigoes de
armazenaments dentre ocutros fatoces.

Por outro lado, O armazenaments de SERENtES PATA UM pequenc HUmerc de
casos far oom que a visbilidade de certos patogennos seja reduzida. Exsmplos
nesse sentido 3o Fhomopois sp, em Soja, & Septoria apitecla, em aipa.

Be utre Anqule, & oportunc ressaltar que Samentes contends patogeno
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Quadrg 1. Longetividade macima de alguns i’itn:pal:Egr.-ru:-.; em semantes de plantas
cultivadas e condigoes normals 30 armazanamenno

Patogens iro Torgersidada

fmoma comam )

1. FNOCS: AnGS
Alternaria brassicicsla brassicas B,0
Altermaria efAnfas zinia 7.0
Botrytta oinerea dlversos 3,4
Collatotrfohum gossypit algodan 13,5
frechalers oryzas arroz 4.0
Pugarfum monildfiorne mi lha a,a
FPaperiodpord manshistod saia 8,0
Pyrioularia crysas ArTaE 4.4
Solerotinia soleroticrum diversos T.0
Septaria modorum trigs 7.0
Teéllatta cariea trigo 18,0
Uatilage tedidiad telga 5.0

2. BACTERIAS:

Feeudomomzs glpetnes saia 2.0
Paewdomonae phaseolicola Eeijac 3.0
Tanthomonas phaseolt frijac 15,14
Xanthomomas maloaoearum algodao 4,5
fanthomomag oPyzas AFFGE 2,5
1. vipus:
Mosaico comm Pellao 0,0
Mosailoo coman do [ums tomate .9
Mosaien astriada covada .5
Mosaico estriado da cevada trigo 3,0

4. HNEMATOIDES:

Anguina tritiad trigo 28,0
Aphelechoidea bepgayi ArFoE 3,0
ey lenchue dipsaad aveis 8,4

FONTE: WEERGAPRD {13771,
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em seu interior tem se constltulds em um dos meios eficientes de se preservar
incculo em condicoes de laboratoria,

3.2.2 - A semente como meio de introducac @ acimulo de patogencs em  Areas  de
cultivwm

O cultivo de sementes contaminadas ou infectadas en mistura com semen-
tes sadias & um dos meics mais eficientes de introduzir ou scumular  patogenos
am areas novas ol ja tradicionais de culbivo,

Tal eficiencia esta relacionads as Fako de o T con-
tendo patdogenc, nao sendo facilmente reconhecidas em um lote &, pPOC COonsequin-
te, sendn distribuidas alsatoriamente no campo, constituem foco primario de in-
feccao na fase mais Inicial da cultura. Mestas circunstincias, as chances para
0 estabeleciments das doencas Sa0 MAXITAS.

Do ponto de vista epidemiologicn & precise considerar também gque uma
sementa, germinada ou nao, pode ser veloulo de immercs patogeros aimultanesmen
te. O problema btofma=se banto mals preocupante quands se condlders que semen-
tes podem transportar patogenos de solo como Pusarium, Vertisilliwm,  Sclarc-
Eiwm, Mysrophormimd, Rhiacctomia eto., Que uma ver introduzidos em uma  regiao
sao de dificil controla.

0 mesaleo-comm-da-alface & o crestamento de halo (caussds por  Faseu-
domonas phaseclicola), em feijomirn, sao exemplos classicos de dosnces citadas
na literatura gue podem atingir niveis eplfitcticos no campo a partir de baixos
indices de contaminacan das sementes.

Spoundo relatos de BAMER (1972, 19791, somente o plantis de sementes
de alface tends menos que 0,003% de infeccao pelo virus do mosaico comm desta
olericola faz com que seja viawel o cultivo comercial da referida planta mo
vale de Salinas, Califoenia, E.U.A., mesmo que afidecs possam trazer o wirus
de putros locais fora do plancio. Da mesma forma; o cultivo do feijomiro nas
conficoes de Wiscosin, E.U.A., @ serimeonte comprometids pela presancade Saau-
domomas phaseclizola, nas sementes, em nivels a partir de 0,02%.

Da mesma forma, & de Se esperar que immeras cutras doencas, oomo A
antracnose do feijoeirn, ramilose e murcha de fusarium em algodoeiro, “helmin=
tosporiose’ das gramineas, brusone, em AIrcE, Crestamento bacteriana em  legu-
minosas ete, podem atingir alweis catastroficos, no campo, a partir de  seman-
tes sch condicoes Favoraveis as mesmas.
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3.2.1 - A semonte como velrulo de disseminagao de patogencs a longas  distan—

clas

0 interchsbio de semenbes entre agricultores, melhoristas de plantas
8 OULros agentes tem se constituldo em um meio de movimentacao inevitavel depa
tOgancs entre regioes, palses = continentes, em todo o mndo, Trata-se de  um
transporta para o qual nio existem barreiras gengraficas.

Para muitos dos Fitopatogancs conhecidos, as sementes significss  um
mein quase exclusive de scbrevivencia e, desta forma, eles podem ser levados a
longas distanciss. E através de sementes que ragas fisiologicas de importantes
patogencs sac commmente (ntreduzidas em um campo de cultura,

Apesar do esforco & rigor da legislagio existente sm varios paises,
no sentido de impedir o transito de patogenos, inumercs A0 o8 Cascd jA conbe-
cides de importagao desses agentes de semontes. Como exemplos, cita MEERGAARD
[(1977) a intreducas de Yaonthonomios phaseslt (I, donpestris pv. phasealil na
Nova Zelindia em sementes vindas da Buropa, em 1970. Da mesma forma, Tilletiz
cries foi introduzido na Australia em sementes oriundas da Califoenia, EUR,
em meados do saculo XIX,

Mo Brasil, a introdugac de varics patooenos tem ocorrido, provevelmen-
te, atraves de importacao de sementes. Maste sentido, a ocorrencia recente de
Plagmopars kalstadii, em giraesol, swpers sua inkroducas atraves de sementos
oriundas de outros palses,

1.2.4 = 0 papel das sementes na selecac de racas pabogenicas

Sequmdo BAXER (1972, exwiste wma foroe mln;ﬁ-n- praforencial de racas
da um fitopatogeno em relagao a um dado hospedeiro ou variedade no campo.  de
procucac de cementes, Com base nos conceltos de VAKDER PLANE (19681, o cultive
de varisdades com malor homogereidace geretica em campos de producac de semen—
kes bende a sumentar a quantidade de lnoculo de racas mals agressivas ou viru—
lentas, capapes de ataca-las e, assim, aumentar a probabilidade de infecgac o
CONEAminacAn 3 sementes por aqeelas recas. Nesss senkide, RIBEIRD, em 1972,
citads por NEERGRARD (1977}, demonstrou que plantulas de beringels inoculadas
com uma raca mals agressiva de Vertdollliwn dahliae produziram serentes bnfec-
tadas a uma taxa de 2,5%, a0 passo dque nenhuma semente da mesma variedade fol
infectada por aquele pakcgens, quands uma raca menos agresalva fol  inoculada
em condictes semelhantes,
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Da mesna forma, relata BAFER (LW47) que variacdo na fregiencia de
trarsmissac de Fhizodtonfa soloni por sementes & wma indicacao do grad de sus-
peptibilidade entre da hospedeiros ao referide patogena.

3.3 - A patolegia de sementes em programas decert:l.h::'ﬂiﬂ & quarentena

Por certificacan de sementes entendo-se um sistema legalmente estabe-
lecids para controle de qualidade de multiplicacas e producac de sementes en-
volwendo uma série de avaliagoes @ inspegdes em laboratdrio @ campo|NEERGRARD,
1877).

Scb o ponto de vista senitario, a certificagac emvolve um conjunto de
atividades que visa avaliar a incidéncia de doencas no campo & d& patogencs em
lotes de sementes em laboratorio.

Degsa forma, um esquema de certificacas pode comnstituir-oe em uma me=
dida valicsa para o controle de alguns patogencs (HEWETT, 1979).

0 sucesso da certificacac como medida de controle & tanto malor,quan—
to for 4 dependsncla dos patdgencs das sementes, para sua sobrevivencla e dis-
seminagag. Fara esges casos, & de oxtrema importancia estabelecer [ndices deto
lerancia de plantas anfermas no campo @ dos patogenos nos lotos de  semontes.
Mo campo, a tolerancia @ determinada com base em informacoes scbre a  dinamica
@ mecanisnos de transmissac de patogeno da planta para as sementes. A toleran-
cia am sementes @ estabelecida atrawis de correlagoes entre o= nivels de acor-
rencia do patdgeno em lotes de sementes, atraves de tostes de sanidade em  la-
boratorio, & o desenvolviments da dosnca em diferentes condigoes de cultivo no
campo. Mesta etapa, @ relevante considerar o destine gengraflco das sementes.

Uma vez Fixados os indices de tolerancia, o controle de alguns pato-
genos, atraves de esquema de certificacds, tem side uma pratica empregada com
suCESsn em varias partes do mando.

Como exemplos desses programas, podem ser lembrados o conkrale do mo—
sasoo-comam-da—al face,. na california [CROGAM, 19B3), o controle do mosaico-as=
brisdo-da-cevada (CARPOL. 19931, de alqumas viroses em lequninosas  (HAMILTON,
1983), de parte dee carvees das gramineas & outras doengas, cujos pAtogencs sao
dependentes das sementes para sua propagaca.

Por cutro lado, a quarentona de sementes, embora seja Uma preccupacac
em muitos palses, encontra sérias dificuldades em impedir a importagac de sgen=
tes fitopatogenicos, Contribul para isso o fato de que o inocule pode estar
presente em um lote de sementes em niveis tdo balxos que podem naa ser detecta
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dos nas amostTas representativas do consignamento. Tal fato Faz com que o wva-
lor da aplicacao isclada de testes em laboratirio seja questionavel, sends ne-
messirias inspectes de canpo e a condugao de outros tipas de testes na fase de
ps-entrada da ssmenta no pais.

De maneira geral, sao cbjetos principais de quarentena grupos Ao pato-
gencs. O primeiro & composto de patOgenos perigoscs que nao ooorremnopals im-
partador e que, uma vez introduzides, podem ger disseminados rapidamente;o Se=
qundo grpe & ceastituids por patdgencs que nac ocorTem no pala isportador eu
aele tam uma limitada distribuicho, sends mostrada sua taxa de multiplicagaoc.

Apmsar das barreiras, quarentend de sementes tem sido bem sucedica em
virics casos. Cita NEEFGARRD (1977), entre inimeros relatos, a intercepkacss de
Busainid aHtirFriiri em sementes da dntierkinum mojus, Lmportadcs pela Hova Ze-
landia, em 1953 & 1947, dos Estados Unidos da América (EUA} e da Gra-Bretanha.
ba mesma forma, Drechslera ciatories e Dipledia mopdis, o primeiro em sementes
do aveis & o seoundo em sementes de milho, foram interceptados, em 1959 & 1961,
rospoctivamente, am [srael, provenientes dos E.ULA.

4 - O COMCEITD E AS ATRIBUICOES DA PATOLOGIA DE SEMENTES

Bt imologicaments=, Patolegia de Sementes @ o estudo de doencas de se=
rentes. Entretants, com base no que ja foi dits noa topicos anteriores. Pato-
logia do Sementes pode ser definida como a ramificacao da Agronomia que trata
dag implicagoes relativas 3 associacao de patDgencs com sementes, consideran-
do-se bodas as etapas do sistema de preducac e uso dessas, tendn oo Alvo

rincipal o concrole de as dos als, r eemantes. Lembran
NEFRGRARD & MATHUR (1980} que na composicao da Patologia de Sementes 530 ubi-
lizados principios interdisciplinares, sendo Anatomia, Morfolegla Vegetal, Fis
topatnlogisa, Microbiologis, Epidemiologia, Climatologia, Estatistica, Tecnolo-
gia de Controle de Fitodoencas, Tecnnlogia de Sementes @ Melhoramento Vegetal
visando resistencia a doongas, as disciplinas mais diretamente emvolvidas.

Desta Forma, sao acribuipoes da Patologia de Sementes:

17} levantaments = estudn dos patogencs associados a sementes: 29| caracteris
zacao @ avaliscio de pordas provocadas por patogencs 3 partic (e camentes;
1%} eskuds scboe & dipamica ¢ mecanbsmos de trm:a.ijai::dapntﬁqn'u:ﬂ-; 47} da—
servolvimento de metodos de deteccic e controle de patdgenos om  Sementes
4] estabelecimento de ndices de tolerancia; 69) desenvolvimento de metodos
de controle dé doongas em campos de producac de semontes & 77) estudo de caus
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gas @ controle de detericracao de sementes em armazenapento,
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CcaPiTILO 11

FUNGDS EM SEMEMTES

Sergho Almeida de Moraes ¢4
Jacira Soave (1)

1 - prmoougho

Mao 55 o= micologistas se preccupam com os fungos. Tembem o8 citolo-
gistas, oe geneticistas, os bioquimicos, os fitopatologistas o os patologlstas
do sementes reconhecem a importancia destes organismos na SuA area de invest)-
gacac. Ma Fitopatalogia, os fungos sao considerados os principals agentes cau-
sais de doencas em plantas. Mas sementes, & lmportancia destes organismos esta
relacicnads i frogiencia con que AlgUias especies coorrem associadas asmesmas,
como saprofitas ou como patogenos par @las disseminados.

= Fungos constibuem m gnges de mlorarganisnos exquadrades entoe oS
protistas superiores ou eucariotos. Podem ser considerados em duas divistes, A
pelmeira esta repressntada por organismos que possusm estruturas somaticas des
providas da parede celular, apresentands oflulas amebdides que podem  formar
plasmidies cu peeudoplasmidics, dencminada do Mixomicetos. A sequnda rone &
maioria dos Eumgos. Nela estio os organismos que apresantam as estruturas oma-
ricas, sempre providos de pareds celular, denominads Bumicetcs ou Lungos wer—
dadeires .

Meste capitulo, seras abordados almms aspectos dos fungos verdadel-
ro6 (Eumicetos] que permitam amiliar na compreensac @ identificacac das estru-
buras vegetativas e reprodutivas dos principais generce, normalments encontra-

dos asscciados as sementes de plantas cultivadas.

i W TR, . ; Tl -
i*) Engenheirns Agronomos, Dra. em Agronomia, Pesquisadores Clentificos, Secao

de Micrebiologia Fitotacnica, Instituto Agronomico, Caspinas, CPASER. Ox.
Postal 2B, 13020 Campunas-5P.

08 autores agradecem a Licia Helena Signori Melo de Castro pela execucac
dos desenhos o a Vera Gallo Yahn pela elaboracac das legendas nas figuras.
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2 - CARACTERISTICNS GERAIS

As principais caracteristicas dos fungos sio descritas s sequir,

al Mutrigior sap heterotroficos laclerefilades, nan Fazem a Fotossin-
tesa). A nutricac se da por absorcas |lngestdo & rara).

b1 Talo: plasmodial amsboide ou psoudoplasmodial {nos mais primici-
wosl; unicelular ou filasentoso (miceliall, podends o micelio ser septado ou
nao; klpicsmente imowel, mas estadios mowvels |zocsparos] podem ooorrer.

ol Pareds celular: bem definida, tipicaments guitinizada {(oelilass
nos Oompretes) .

d) Micles: eucarictico. D micélio pode ser multinucleads, bomo ou he-
terncariotion; haploide, dicaridtico ou dipldide (este dltimo usualmente de du-
ragao limitada).

a] Cizle vital: sisples cu complesc.

£] Smxualidade: assemual ou sexial & hamo ou heterobalico.,

)] ESpororarys : flersacopicos ou mAcCTOECTPLCDS @ mostrando umady fe-
renciagan de tecidos limikadas,

h) Habitak: vivem com saprofitas, sisbiontes, parasitas @ hiperpara-
sltas,

1) Distribuicac: cosmopolitas.

3 - ESTRUTRAS SMATICAS REPRODUTIVAS

As estruturas peprodutivas dos Fungos estac diferenciadas das  estou-
Luras somaticas e exibem una variedade 4o formas que sac utilizadas na classi-
[icacio. Poucos Eungos podem ser identificados se ndo se dispiem de seus esta-
dics reprodubivos: com poucas EXCEORS, SUAS partes sonaticas sdo milto  seme-
Ihantes entee sl.

1.1. - Estruturas scmaticas

0 talo dos Fungos verdsdeires &, normalmente, constitulde por  Juas
partes bem difersnciadas: uma parte vegetativa, que @ a responsavel pelo degen
volvimento & ahsorgao dos alimentos, isto @, encarregada de manter a vida dos
mesTos; @ uma parte recrodutiva, que se encarrega da propagacac da especia.

Todos of fungos conhecidos, COM POUCAS extepDes, tem crigem dos espo-
TOR, COFPESCULOS que podem Ser comparades A5 sementes das plantas supericres,
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aEbora nao sejam somalhantes a estas.

05 esporos germinam em condicoes identicas s das sementes, necessi-
tands @8 calor & unidade. O resultado da germinacac =, em geral, a saida de um
ou mais filamentos Finos, cl;nl:lm:i.ni:u; como tubos geTminak lvns.

Estes tubos germinakbivos ramificam-se em todas as direcoes, espalhan-
do-58 sobre o dentro o substracs ubklllzads oomo Alimento, Formands uma massa
de [llamentos microscopicos, conhecida como micelio.

Cada um destes filamentos, gue formam o micelin, denomina—se hifa,que
constitui o talo oo aparte vegetativa dos fungos om goral.

Estruturas das hifas

As hifas 530 constituidas de uma pareds tibular [ina, transparente,
chela ou forrada com uma camada de protoplasma varlando em espessura. Dependen
do da especie o protoplasma pode ser continuo (hifa cenocitical ou interrospi-
di 4 bntervalos requlares por meio de sephbes, gque dividem a hifa em celulas
{hifa septada}. Estes septos sao canstituldos do mesmo material compomente  da
parede celular & sao atravessados por poTos atraves doa quals bodo protoplasma
cda hifa s& lptercommica, mantendo, a=s=im, a -:-:l.ru-rbnrist:i.:u. nac malto ApATEN~
e NESSEs Casos,

A pomposicds quimica da parede celular nao @ a mesma em todos o8 Fun-
gos. Bn algumas formas, a o=lulose = provavelmonte o principal constituinks,

Ha maloria des fungom, particularsente nas foomas superiores, a parede celular
eatd compomta principalmente por quiting.” Substancias precentes nas hifas jo-
vens podem desaparecor quase completamente quando estas emvelbecemy novas subs
tancias podem ser depositadas e mascarar a presenca dos primeiros constituin-
tes, tornando-se dificll sus identificacas. Alem disso, tem-se domonstrado gue
fatores extermos, tals como a composicac do meio, o pH @ a temperatura Lnd L
profundansntes schre a4 composicac das paredos,

Os fungos possucm noclecs organizados, cada om Com SUa Mmemr nucla
ar, s=u mucleclo e os filamentos de cromatina, que durante a divisas B GEgani-
zam om cromossomos. 08 niclens da parte vegetativa da maioria dos fungos sioex
tremamante pequenos @ sua cbeervacao se torna dificil, Has estruturas especia—
lizadas relacionadas a0 ciclo sexual do fungo, = nas quais tem lugar a meiose,
06 NECleos 580 MAlores que oS nucleos somakicos.

Mos Fungos com hifas que naso possuen septos (cenociticas ou  assepta—
dagl, o5 niclens estan Lneluldes no citoplasma e distribuldos mlls Ol mEncE -
niformemente an toda massa. Has hifas septadas, cada uma das celulas pode oofe
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ter um, dois Du mais nicleos. s celulas wminuclesdss sao caracteristicas de
pertos Fungos; a3 bifmscleadss de outros & as miltinucleadas se  apresentam  em
quase todos 05 grupod.

Vaciolns, gotas de oleo e cutras Lnclusoes se acham commente no ci-
toplasma dos fungos.

Diferenciagio das hifas

¢ micelic de alquns dos fungos supericres forma cordoos. Encertos ti-
pos de tais cordoes, os rizamorfas, as hifas unidas perdem a sua  individuali-
dade e formam tecidos complaxcs gue exibem uma certa divisao de trabalho. A
massa [ilamentosa tom um COCtex espesso e durc = uma ponta de crescimento cuja
estrutura lembra a da ponta da raiz de plantas. Rizomorfas s&o resistentes a
condiches adversas e permanecem dormentes até a volta de condigoes Faveraveis.
O crescimento @, entao, reinlciado e o rizomocfa atinge grande comprimento.

0 micalis dos fungos parasitas cresce na superficie ou, mais fregien-
temente, dentro do haspedeiro, espalhanda-se entre as celulas oupenetrando-as.
S¢ o micélio @ intercelular, o alimento & ahsorvido atrawes da parede celular
ou membrana do hospedeiro. Se o micélio penetra nas celulas |intracelular}, as
paredes hifilicas entram em contatc direto com o protoplasma do hospedeiro. Hi
Fas intercelulares de miites fungos, especialmente de fitoparasitas cbrigados,
cotim aliments atraves de haustdrios. Estes sao supercrescimentos da hifa so-
matica que o Fungo envia para dentro das calulas do hospedeiro, atraves de um
dimimite poro perfurado na parede celular. 530 vistos como drgacs  absorventes
especializados. Podem ser em forma de no, alongados cu ramificades, coma um
fistema radicular em miniatura.

a5 hifas de fungos saproflticos entram em contato intimo com o subs-
trato & cotém alimenta pela difusac direta, atraves das paredes hifalicas, cau
sando uma desintegracio da materia organica que utilizam. As hifas mais velhas
morren 4 medida que o micélio cresce = ramifica, e se desintegram  por  causa
das atividsdes de putros microrganismos que se alimontam de Seus ComponEies.

Burante certos estadiea do ciclo vital de muitos fungos, o micelio 5@
seganiza am tecidos [rouxcs ou compactaments encrarcades, bem  diferentes das
hifas frouxas quo, normalmente, compoem um talo. Usa-se o termo geral pleten
quima, para designar wodos 08 Tecidos Emch-:l-E- prganizades. Sag  reconhec idos
dois tipos gerals de pleténquima: prosengquima, tecido alge frousamente Lrangas
do, em que as hifas componentes jaZem MAis Ou menos paralelaments @ Suas celu—
las tipicamente alongadas sao facilmente distinguiveis como tais; & o pseudo-
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parenguima, tecido formado por celulas mals ou menas Lsodiametricas ou ewvals,
bem compactadas, parecendo celulas do parenquima de plantas swericres. Hesto
-E.ipl:l e Lasids fl.rt'l.glﬂ\'_'l, 4 hifa perde a4 sua individualidade = n.;a.é:h_-:u_miwi_
oomo tal.

Prosenquisma o ps.mn:qiuénql.lma CORmpOam varios tipos de estruturas so-
maticas @ reprodutivas da muikos Fungos. Duas dag tais estruturas sic o estro-
ma @ 0 esclerodic, EStroms & uma estrutura somatica compacta muito  semolhante
A uma makeiz sobre ou denbro da qual se formam Frueif{sssses do fungo, Esclerds
dis & um corpe de repouso duro, Tesistente a condigdes desfavoraveis. que pode
permanecer por longos periodos de rempo dorfente & ogerminar com o retSrno de
condigoes Eavworaveis.

Alnda nas hifas do micelio de un grupo de fungos hi & formagao de co-
lulas especiais de descansc, denominadas clamidesporos. Meste caso, oooree mi-
gracio e condensacao do protoplasma em determinado ponto da hifa que, emsegui-
da, = proteqido por uma pareds celular muito espessa. Mo interior destas calu-
las, sao encontradas substancias de reserva, como o glicegenic. Elas  separam-
-se das hifas e depois de um paricdo de repouso, seb condicoes favoraveis de
temperatura = umidade, gemminam dando origem & m novo individuo.,

3.4 - Sistema reprodutivo

Ma maicria dos cascs, o Sistema vegetabivo encontra-se no lntecior dos
tecidos parasitados, no solo ou na mAterid organica em decamposicac., Coma for-
macao dos eSpares, & necesSArio que estes tenham acesso livre ao ar, para as-
sequrarem a disseminacac dos mesmos. Para que isto ocorra, ha uma difersnciscan
das nifas vegetativas em estruturas especializadas conhecidas como  esporofo-
roe, sobee as quais orlginam-s= as esporcs.

Esgaras )

ESpars @ um termo generico com que se dencmina uma celula cu grupo de
celulas, de cuja germinacio se origina o talo dos Fungos.

08 esporos S0 bastante vacisveis om tamanho, foema, nimere de celu-
las, eoloragan a modo de fermacac.

0= esporos podem ser assexuais ou Sexudis. 520 esporos asseuals quan
do produzidos pelas transformactes do distems vegetativo, 530 esporos  sesuais
quands produzidos pela fusao de corpos diferenciados ou especiallzades, que tem
um carater de sexualidade (plasmogamia, cariogamia & meiose).

e
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Poden, ainda, ser formados endogena ou exogenamente, 08 principais
tipes de esporos endogencs sac oF ASCOSPAroS (AScomicetos); esparangiosporne e
rooSpores (ambos dos Ficomicetos). Entre os esporos exogencs sac  encontrados
os: conidios (Deuteromicetos); basidicsporos, esporidics, teliosparss, uredos-
pPoros, eclosporos e picnicsporos (bodos os Basidiomicetos).

Esporofores

Os esporofores consistem de hifas diferenciadas do sistems wegetati-
vo, que vao dar origem acs esporos.

Podem ser sinples (livres) ou compostes; simples, quands constituidos
por uma unica hifa ereta, e compostos, quando constituldos por feixes oumassas
complexas de hifas (sinemics, esporoddguica, sarce e acervulos),

Os espordforos recebes nomes especiais, sequndo sua conformecio = o
tipo de esporoc que originam. Dentre os principals tipos de esporoforos podemcs
citar: esporangioforos (Ficomicetos), conldicfaros (Deuteromicetos] e basidis-
farcs |Basidiomicetos) .,

Corpos de frutifieacsn

En alguns fungos, o5 esporos sao formades em receptaculos  arredonda-
dos, em forma de frasco ou taga [corpos de Frutificacan ou esporocarpos]. Ens
tre estes corpos de Frutificacao encontram-se trés formas,

Basidiocarpos - corpos de frutificacdo altamente organizados dos Ba—
sidiomicetos, que produzem o esporos sexcais moogencs (basidicsporcs), em es-
truturas especializadas dencminadas basidias,

Ascocarpos - (Feritecio, cleistobecic & apotecic] = corpos de  fruci=
ficacho dos ASCOMiCetss, que produrem esparos sexuais endogenos | ascosporos)
encerrados na interior de hifas diferenciadas em forma de saco {ascas].

Ficnidics - corpos &8 FrubiFicacas globosos & osticlados dos Degberce=
micetos, que produzem esporos assevuais ewogencs (conidics), na extremidade de
pequencs conidicoforos colocados no seu interior.

4 - REPRODUCAD

Entende—se, por reproducac, a formacac de novos individucs que tem to-
das as caracteristicas da espécie. Sio conhecidos dois tipos gerals de pepoo-
dugao: assexual & ssxual. A reproducac assexual, tambem chamads somatica oiive-
getativa, ndo inclui a uniso de nicleos, colulas sexuais cu orgacs sexuais. A
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roproducas sexual, por cukre lads, esta carackerizada pela unlds dos micleos.

Ha formagao dos Orgacs reprodubivos, LANED SeXuAls COMDASSCHUAlS, Bo—
do o kalo pode CONVETTar-52 BM UMa i Mals estruturas reprodutivas, o deste mo-
dn, a fame somabica & & reprodutiva, nunca podem g2 apresentar juntas no mesmo
individoo. Os fungos que assim se comportam sao chamedos holocarpicos. Hamaio-
ria dos fungos, entretando, os orgaocs reprodutlvos SUCgem Somenbe e UMA PATES
do talo, a0 passo que o restante continua suas atividades pormais  (wegetati-
vasl. 08 [UNGoS GeSCd CAtRQOTLA dencMinan-s QUCATpicos.

i.1 = R:pl:l:di.r;e‘tn Aasseial

s fungos == reproduzem tipicamente bAnko ssxcual oomo assesnsslmente.
Em geral, a reproducic assexual ¢ a mais importante para a propagecac da mspe-
cie, 13 que origina a producio de rumercsos individucs e, particularmenta, por
que o clolo assewual e repebs VAPLAS WOTES POT AN, a0 PASED que oestadio se-
wual de multos fungos se apresenta anualmente, uma vez sa.

ﬁu: weres, = define rq:rndn:‘in azsewial como a 'prndu;::i: nao sexual do
colulas reprodutivas especializadas, tais como os esporos. Uma definicao mais
ampla deve inclulr, tambem, qualguer metcdo de propagacac que dé nowos Andivi-
b T

Sequivds este comceito, o modos de reproducio assewual que  comamente
se encontra nos fmgos podem ser remmidos como se ssgued  a) fragmentacac do
talo 8 crescimento de um reres individoo a partir de cada fragmento; bl fizmao
de celulas somaticas em celulas filhas: o) gemagac de celulas somaticas cues-
poros, com producac de um novo ndividuo a partir de cada gema; d) produgao de
egporas, cada un dos quals Formando un kubo germinakive que lniclard um  fewo
micelio,

A Forma mais comm de reproducas Assewual que apresentam os fungos @
atraves de esporca. Os esporos variam em cores, desde hialino abe verdes, ama-
relos, alaranjades, rowos, pretos, etc; om tamanbor om forma,; desde globosos a
ovais, aciculares at® helicoidais; om nimero de celulas otc. Alquns Fungos pro=
durem somente um tipo de esporol CULTCS, varios.

4.2 - Reprodugao sewual

A reproducac senual dos fengos, assim como de outros organismos wivos,
requer 4 unlao de estruturas especlalizadas (micelio no caso dos furgos)  com-
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pativeis.

0 processo de reproducko sexual tipico se realiza em trés Fases dig-
tintas. A primeira destas & a plasmogamia, que consiste na fusac da massa ci-
toplasmatica sem Fusas nuclear. A fusas dos nocleos reunidos pela plasmogamia,
chama-se cariogamia ¢ constitui a segunda fase da reproducec sewual. Nos fin-
gos inferiores, a carlogamia seque quase imediatamente a plasmogamia, enguanto
nos fungos superiores estao separadas em TEMpo @ eSpaco.

Depois da caricgamia, seque-se a meicse. Resumindo, temos: aplassega-
mia reuns em una celula dois nocleos haploides; a cariogamia cs seline em W
nixcleo diploide (micleo zigotico) e a meiose restabelece a condigic haplaide,
nos quateo nucleos que resultan dela.

Alqumas especies produzem, em cada tale, drgacs sexupais masculinos @
femininos & san chamades hermafroditas. Outras, Jpresentam organs sascullnos =
femininos em talos diferentes e dencmina-se didicas, Existem alqpmas especies
de fungos que nao produpem orgécs sesuais diferenciados, sendo a funcio semual
delegada as hifas somaticas.

08 Orgacs sexuals dos fungos se chamam gametangics. Estes podem for-
mar celulas ssxuais diferenciadas (gametas] ou conter um ou mais noclecs game—
cicos.

Usa-5@¢ O Lermo isogametangio @ isogametas, respectivamente, para ga—
netangls ou gametas morfologicaments lquais. Heterogametanglo & heterogametas
para aqueles morfologicamente diferentes, Heste dikioo caso, o gamebangio mas=
culino recebe o nome de anteridio e o feminino de oogonio.

As formas de reproducac smaal mais comns sao:

a} Copulagao planogamética - consista na fusao dos gametas. dos quais
pela mencs um @ mowel, Os gametas movels 33o chamados de planogametas:

b} Contacto de gametangios - em um grande nimero de furgos o8 gametas
Femininos & masculinos sio produzides em protoplastos nao diferenciados, cada
mm constitufdo de um niecles, Estes gametas sdo transferidos da um  gamotangio
para outro q.tn:.'.il. do contacto entre eles, gquando os o Lo gﬂétm B
Linos migram para o gametangio femining,

o) Copulacas de gametangios - este processo se caracteriza pela fusao
de todo o conteldo dos dois gametangics em contacto, Pode se dar atraves dapas
sagem de todo o conteudo de um gametangio para outro ou atraves da  fusao  das
celulas gametanglcas em uma s0 contendo os dois protoplastos.

d} Espermatizacio = alquns Fungos produiem MUNEBrosas BStruburas mas=
culinas pequenas, unicelulares, parecidas com espofod & que B2 Chamam 'l:lPll'lTH'-—
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cica, Estes sap transportados por inestos, ventos, agua, otc, aos  gametangios
fominires, 4= hifas receptivas especiais ou &s hifas somaticas, s quals se a-
derem, Mo ponto de contasts, foarma-se s poro por onds 0 contends do espermaced
pASEA & ESLOUtura particular, que atua como Orgao femining.

&) Somatcgamia - em alquns funges supericres nao se forma nenbum  ar=
ga0 soxual & ent®o as celulas Fomaticas desempenham esta fungao,

Quanto 3 compatibilidade sewsal, os fungos podem ser homotalicos ou
herararal icos.

Homotdl ions a0 aqueles nos quals cada talo @ seualmente  autofertil
= pode, portanto, reproduzir-so sexpalmente sem a ajuda de outro talo.

Heteratalicos sao aqueles nos quais cada talo @ sexualments  auto—es-
toril = reguer para 4 reproducan sewual o suxilio dé cutre talo compativel, de
diferents tips de smparelhamento. Neste qnpo, a compatibilidade seswal & go-
vernada por um ou mals parss de Fatores ganeticos, inexistentes nos  homotali-
COB.

5 - CLASSIFICACAD

Yarios sistemas tém sido propostos para a classificacso slstemabica
dog fungos. Moste capitulo, procurands adotar uma classificagan simplificada,
rrata-sa gspecificanonte dos fungos verdadeircs [Bmicetos), que 540 SEPATHIOS
em pove clasess, com basa na sua rrnrt'.:.l.uq:a e diferentes :emﬂmﬂ&reprcﬂni}
Apenas schee o aspects didatico, vamos aqui manter a antiga denominacac de Fi-
comicetns, para as seis classes acualmente consideradas para estes funges (Chy-
tridicomyoates, Byphochytridiomoetes, Compoetes, Plasmediophcromeates, Ligomy=
cetes @ Trichomwoetas).

Dasts modo, basesdo no tipo de micelis &, principalmente, na origem
sevuada ou assowuada dos esporos, os fungos podem sSer agrupados emguakbro clas-
s (Fiqura 11,

al Micalio geralmente ndo septado (cenocivisal.

Floomiceros - reprodugac Seual poT OOSpOTDS OU ZIQOSPODOS @ 4886~
wual por esporcs endoqence [espocanglosporos o ZOOEROEDS .

bi Micelio septado.

Ascomicetos - reproducan sexual por esporos endogenos{ascosporos).

Basidiomicotos - reprodusac sexual por esporod exogencd |basidios-
poroel .

Deuteromicetos — (Fungos Imperfeitos) = eSporos seslals ausentes.
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FICCAMICETR AECOMICETOS  BASIDIOMICETIE

DEUTERDMICETOS

Figqura 1. Chave simplificada das classes ds Fungos Verdade:-

ros. (Adsptada de STIVEIRK, 156489,

tnclul as formas que apresentam apenas reprodicac assexual su estadics imper-
feitos das classes Ascomicetes ¢ Basidicmicetos. O ESpOros assedulals dos Fun-

gos Imperfeitos 530 denominados conidios,

6 = FICOMICETDS

6.1 - Introducao

A classe dos Ficomicetos & formada principalmente por fungos,

Lt by L]
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habitar natural & a aqua; onde, com saprofitas ou parasitas, oomstltuesese
ros mais importantes dos microrganisses aquaticos. Alguns S0 parasitas emplan
ras superhores, outras causan dogngas em paixes e outros, alpda, sa0 parasitas
An homem. Outras especies simplesments sao saprofitas, sendo encontradas nos
mals variados substratos: ramcs, celulose, guitina, polen, madeira ete.

6.7 = Caractecistlcas gerais

08 Ficomicetos apresentam sespre tres caracteristicas comuns:

al mioslio cerscition, oo seja, micelio miltinucleadn e sem  Septos.
Pode ser, sntre as especiss mals primitivas, reduzido a sisples talo ou, como
nas mais evoluidas, ser ramificadn de crescimento vigoroso & modificado em es-
bruturas complexss & especializadas;

b upuringm.q.tsinﬁrqiusdumpminﬁmul.aﬂ!sin for-
madss endooenaments 06 BSPOTOS ASSENUALE:

o) esporas de resisténcia ou de dormencia (ooSporos ou  zigesporos),
resultantes do processo sexual. Em certos casos, podemcs encontrar micalio sep=
tads, muands as hifas sao wvelhas @ ja se processou a reproducio ssmal, pois,
nesses casgs, o= Orgacs sexuais pedem ser delimbbtados.

o

6.3 - Reprodugac

Etuﬂ:ﬁin as=ssxal

A reproducas assexual nos Ficomicetos pode se processar port 4l hi-
£as, que 530 capazes de reproduzirem o talo: b) gemas lalguns autores chamarm-
—na= de conidios], que sio estruturas somaticas de resistencia, capazes de re-
produzir vegetativamente a egpacie: o) msporangios, gue se constituem na far-
ma mais tipica de reprodugas assexval dos Fleomicetos. (Pigura 21.

O ssporangio & un Grgac em forma de saco, de paredes delgadas, resuls
pante da diferenciacac de hifas vegetatbivas, onde pe formam O3 ESpOC0S ASEENU-
ais dos Ficomicetos. Mo intericr dos esporanglos, pode haver a formacao dedois
tipos de sspores (dependendo da espécielr (4) esporos moveis, flagelados, cha-
mados zooaporos @ (b) esporsd desprovidos de movimanto, sem Elagelos, denomi-
nados aplancsporos ou esporanglosporos (Figura 2. Bm certas condiones, on es=
poringios assumen a fungao de esporos. germinands diretanente.

A repreducac asssmmal tipiea entre os Ficomicetos mersos AbEFCTRE 05—
peciais, Tsto porgue of estudcs modernos indicam que as  Guas caractersticas




1. PERONOSPORA 2. PHYTOPHTHORA

3. PYTHIUM A4, AHIZ0PUS

Figura 2. Alguns Ficomicetos importantes: a) esporangioforo:
bl esporangic: c) roospora: d) aplancsporo: el we=
sleula. (Adsprado de SILVEIRA, 1968),

29
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servem como indicacoes das relacoes filogensticas da classe dos  Ficomicetos.
580 ACRIECE OF SeqULntes tipos de oosporcs: uniflagelado anterior; wuniflage=
lade posterier; biflagelads desigual; biflagelado anterior, plrifesme; bifla-
gelads posterior, renlforme = sem flagelos [aplamosporos].

uando flagelados, &s zoosporns podem se movimentar livremente na  a-
qua, por sspaco de tempo variavel; esse movimento S8 processa em orbita circu-
lar, linha meta ou espiral com ml:.:u;i:u schre seu glixo, Raramente so mowvimentam
para Lras.

Reprodugao sexual

A reproducac sexual Se DEOCESSA SeMpre abraves de gamEtAngios, quE =ao
gstruturas portadoras dos maclec—gametas. A plassogamia o a cariogania  podem
se manisfetar atraves de: copula planogamitica, contato entre gametangics @ co—
pula entre gametangics.

D& esparts ariginsdos smoialmente por isogamia ou heterogamia, oospo-
oS ou Tigosporos, :Entmdﬁncmﬂ:@mup:mc_i:::p:ﬁmm "mms  de

inverno®. Eles tém por finalidade resistirem as condictes adversas do meio
por iS50, possuem uma membrana noktavelmente espessa, como tarbem 530 ricos em
peservas nUECEEivas,

6.4 - Classificacan

Enktre os diversos sistemas propostos, vamos destacar o de ALFNOPCULOS
{1962}, que abandona o emprego do termo PHYCOMYCETE e eleva ao nivel de classe
alqumas das ordens da claseificacis sntiga. Deste mods, o8 fungos, snbeserguas
dradns entre of Fleomicetos, foma colocados em s=i1s5 clasaes diferentes, como
pode ser chservado no Quadso 1.

6.5 = Floomicetos em sementes

Alpmas especies, principalments do COomcoptes, sao consideradas ""P":'E.
tantes em somentes, sendo por elas transmitidas. Of principais ficomicetos ci-
tados em associacio ds sementes de varias culturas, segundo WEERGAMAD [1977] e
RICHARDGEON (1979}, sao relacionados a sequir am suas respectivas classes e or-
s —{1-1%

£
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Quadra 1. Classificagan dos funges verdadeires. Chave simplificads para o= Fi
comicetos, sequndo ALEDPOULOS (19632)

Divizac Classe Crgian

Eumicetas Ghyrridiomroetes Chytridiales [1]
Blastocladiales
Monoh lepihar idales

Hyphochytridiomeetes Hyphochytridiales

Jompeetes Saproleqniales
Leptomitales
Lagonidiales 1
Peroncsporales ([©)

Plasmodiophoromyoetes Plasmedicphorales |1}

IypomCetas Mytrales llb
Entomophthorales
Toopagales

Trichomcetes Amoebidiales
Eccrinales
Harpellales
Asellariales
GeEnistallales

1 5
(7] Ordens onde ocorrem especies importantes om Somentes.

B.5.1. Chytridiomycetes

Inclul formas com o micelio verdadeiro ou nao, sempre  apresentando
celulas movels miflageladas, com Flagelo liso e posteriar.
Especie citada Physodermg maydis, da ordem Chytridiales.

B.5.2. Plasmodicphoromyoetes

Tem a fase somatica representada por um plasmedio, apresentandc a e
producas assexual com a farmacao de espordrgio semelhante ao encontrado  em
cutres Ficomicetos. As celulas moveis sao biflageladas, com dois flagelos li-
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ooz, de tamanhos diferentes @ de INSErCa0 poSTEClOr.
Especie citads Plaogmodiophora brassicas, da ordem Plasmodiopharales.

6.5.1. Domyvetes

Fungos que, usualmente, apresentam poosporcs biflagelados, sendo um
dos Flagelos do tipo liso & o outro revestids por pequenas cerdas. Bm algumas
espécies patogénicas de Peronosporales, o esporangio [nglona como um  coni-
dia, ermmmmim-hWMEpﬂm-
MAS AAG GOOETE oM Algumas ospacies. A Eransmissac por sementes ococre e&m al=
qunas sspeciss da ordem Peronosporales, dentro de tres familiss  Albuginscess
{dlbugol, Peronosporaceas (Perorncapord, Plasnopora,Solercspora) & Pythiscess
{Eythiwm) .

Os genercs e especies associados 35 sementes sao:

Allugo tragopogonis.

Bremia (8. lactuae).

Paremose larcaporn —espécies: P, magdis, P.gorghi lantes engquadradas po genero
Seleragporal.

Pepgmospora |Fiqura 2.1} —sspecies; P, arborescens, P.farincsa,P.aeisfurica,
P, parssitica, F. tabacima, F. vieiae (P. pisil.

Phytopkthore (Flgura 2.2] -espacies: P. copaisi, P. sinmamomt,B. citrophthora,
g, infestans, P. megosperma VAo . @ofae, P. mieotiguae war. paragities
F, mimptigmas var. oesawi, P. phaseali.

Plasmopara (P, halstediil

Pythiue (Figura 2.3} - (F. debaryamuml.

Sxlevophihara (5. mesrasparal.

Solercapora (5. gremtaicolal.

6.5.4. Zygomycetes

Punges de mirelio cenocitico, cuja reproducac assesual se da, ou par
esporangios, onde sAs produzides splanfeporos (@Sporos nao moweis), oo por oo
nidios, @ cuja reproducan semial se processa por copulacac de gametangios e
formacan de um zigoto dencminado zigospooo.

Ganercs @ pspecies citadag, portercentes & ordes Mucorales:

Mugor gp. = [ungo de Armazenamento.
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Rhiacpus (Figura 2.4) - espacies: F_arrhizus, 7,nodosus [F.crynas), R,stoloni-
fer (R .rigrizans),

7. ASYMICETOS

7.1 - Introducac

Lonstituem a classe mais numercsa, com cerca de 25.000 especles, ogue
corresponde, aproximadamente, a metade dos fungos i descritos. O kalo, gerale
mente bem desenvolvide, € constitulde de trama micelisna, miitas veses com Fac
ma definida. Os represantantes dos extremos da classificacdo tom poucs em co-
TN, EXCELD & asca. Ma classe, enconbram-se desde representantes unicelulares,
até aquelss com estruturas complexas, tanto na farms como na funcao. As leve-
duras sao praticamente desprevidas do micelio. A Fase vegetativa entre os Fun—
908 atinge o seu desemvolvimento mails acentuado nos representantes desta clas-
B,

7.2 = Caracteristicas gerais

A classe dos Ascomicetos se caracteriza por:

a} existéncia de micalio bem desemvolvido, ramificads e septads;

b} producan de conldics na fase assexual;

¢] ocorrencia de esparos smuais endogencs (ascosporos] em estruturas
fechadas denominadas ascas.

V.3 - Fase vegetativa

Os ascomicetos apresentam trama miceliana de caracteristicas varia-
veis; as vezes, contonosa, compacta; outras veses, dura, rosistente.  Variam,
ainda, desde estruturas microscopicas, até muito grandes, consplouas, com co-
loragao varisvel,

Em geral, o micélie origina da germinacho de esporcs; raramente, 58
multiplica por {ragmentacac; pode ser anual ou perene, desenvolvendo-se rapi=
damente am condigoes favoraveis.

Em detarminadas condigoes, o micelio pode formar clamidosporcs, rizo-
morfas, esclerddics, haustirios, pleténquimas & pseudcparencguimas diversos.
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7.4 = Estruturas de reproducas

A= ascas, estruturas tipicas dos Ascomicetos, sao formadas  por uma
hifa de origen sewial (hifa ascogenal, gque coesce, tomands, na madocia das ve—
ze5, o formato de um saco claviforme, no interior do qual originam-se os ascos-
paroe (esporcs sewuais endogenos) .

A3 ascas podem ser clavadas, eliticas, esfericas, ovals, com pedicels
ou sesseis. Possuem, seralmente, oito ascosporos, @, excepcionalmente, 2,416,
32,64, ou mals.

A liberacac dos sscosporos pode se dar através de opfrculos na extre=
midade da asca Ou por rompimento da sua parede; neste Ccaso, o rompimento & de=
vido as amento da pressac csmotica no interior da asca.

A= ascas podem Se apresentar isoladas (Figura 1.1}; podem ser produ-
zidas em camadas expostas sobre a superficie do substrato, ou ainds, formadas
e Lnterior de corpos de frutificscho (ASCOCArpos) eSpersos, gregarios ou ces-
pitoses [quando em tufos salientes da superficie do substeato) e livees ou es-
Lromaticos (corpos de [rutificacdo imersos ou erupentes nam estoosal.

Existem trés tipos de ascocarpos: apotécie, peritecic e cledtotecio.

Mpotécio - corpo de frutificacio completamente aberto, em forma  de
dises ou baga, que apresenta na maturidade o himnio (camada fértil onde estdo
as ascas) totalmente oo parcialmente exposts (Fiquea 4.20.

Peritécio = compo de frubificacas fechado com ostiolo, contendoas as-
cas no seu interior (Figura 4.1 & 4.2Z).

Cleistotecio - corpo de frutificacas completamente fechadn (peritecio
gem ostlols) (Fiquea 3.2).

7.5 = Patogenicidade

08 Ascomicetos apressnbar—se om todos of estadios, desds simples sa—
prifitas, atf parasitas cbrigados. Os saprofitas encontram seu habitat natural
em muitos substrates organicns: selo, detritos vegetais em decomposican & res=-
tom enimais. 08 parasitss Facultatives geralmente desemmlven sua fase yegets-
tiva schre o hespedeiro, tornando-se saprofitas durante a roproducan  sesmada.
0= parasitas cbrigados necessitan de hospedeirs vivo para complotar Seu ciclod
seu desemmlvimento esta cm completa :EFEFHE'::M da epistencia do  hospedeics
g da suscetibilidade deste.
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7.6 - Reproducio

Nesta classé, @ muito comm a profducac de espores assexuals em alter-
nancia som os de arigem sesual, Harmalments, em condicoes favoraveis de desen-
wolvimento vegetativo, ha producac abundante de espores assswuais; quando  as
condigoes se tornam desfavoraveis, ﬂ&pmu:h;iuﬁemm:nmmcbnrign
Hewnal |,

Reproducac assewsads
Depandendo das espécies, a reprodugao assesual &  bastante variada,
podendn deservelver-se pors brotamento {Flgura 1.l.a) & cissiparidade (nas le-

waduras & alqums cutrea), m:‘hnu, artresporos @, principalmante, nmm.mn

A repreducac assewual &, geralmenta, rrm_-lah.mhmeumﬂ;mu Ea-
voraveis de desenvolviments. A fregiencia & a quantidade de esporos peoduzidos
dependen das condictes asbientes,

Bn geral, os esporos produzidos sao pouco resistantos a condicoes ox-
tremas @ tém fungao tipicaments de disseninacas da Especia,

U= conidios (esporos assexuals exdgencs) sao produzides em eskruturas
especiais, os conidicforcs, que se apresencam livres ou reunidos em  sinémios
eu esporodoquios. Certos representantes produzem conidios em corpos de  Fruei-
ficagac abertos (acérvules) ou Eschados com ostiolo (picnidics).

Os conidiefarcs tem forma e tamanho variaveis. Os conidics apresentam
grande variagso em forma, tamanho, nimero de células, cor, apendicss, etc.Haio-
res detalbes schre a reproducac assesuada de Ascomicetos serdo vistos nos Pun-
s Imperfeitcs |Deuteromicetca),

Reproducac sexuada

A producic de esporcs semusis [ascosporps) @ chesrvads em  todos o8
representantes da classe. 0 talo pode se apresentar do tipo homotalicoou hete
rotalico, dependends da caracteristica da especie emvolvida,

Hormalmente, ha diferenciachs serfologica e funcional de gametangios:
gamata masculino produzide no antecidic e gameta feminine no ascogonio. Ante-
ridio e ascogonio, no geral, sao bem distintos na forma, tsmanho e niumero  de
celulas. Em certos casss, ha sbortamentc de um dos Orgacs sevuais,  dessrvol-
vendo-se 0 processo sexual por partenogensse.

0 processo sexual entre o8 Ascomicetos, geralmente, dessmyelvesss  sm
uma das maneiras sequintes: a) conjugacac de geetangios (mais canm); bjoopu-
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lacio de gametingios (processo commente epcontrado em leveduras]; o) esperma
bizacao: d] scmatogamia.

7.7 - Classificacan

O Quadro 2 apresenta a chave aimplificada de classificacao dos Asco-
micetod, sequnds ALENDPOULOS (1962).
B caracteristicas das tres subclasses dos Ascomicetos sao descritas

A ERquUir.
al Corpo de frutlificagan ausente:
Ascas originadas Jdiretamente do zigoto Hemi ascomyset Lias
bi Corpo de Frutificacas presente:
b.l. Ascas unitunicadas, loculos dotados i fclan
da paredes propriss
b.2. Ascas bitunicadas, loculos sem paredes Loculoascomyoet idas

pEopTias {em ascoseromal

Ha mibelasse Helmiascompestidss estao incloides duas ordens, entre a3
JUALE encontram-ne espacies de grande importancia economica, como as  Levedu-
a3 [Crdem Endompoetales). )
A subclasse Euascomyoetidas, por sua vez, o subdividids em quatro &
ries.
B.l.l. Ascas produzidas om diferentes nlveis Plectomicetns
o interior de ascocarpos  fechades
(cleistotecion) : Himsnio ausente
bel.2. Ascas produzidas em hisenio ou em tufos:

b.1.2.1. Ascocarpo do tipo peritécio Pirercaicercs
b.l1.2.2. Ascocarpo do tipo apotécio D1scomLcetos
b.1.2.3. Ascocarpo do tipo peritecic- Lakbon | beniombcetas
Ectoparasita de  insstos &
Aracnidecs

Exsas quatrsd Series apresentas 17 ordens, com grande nipero de fami-
lias o especies. Entre slas, s@o encontradas muitas especies fitopatogenicas
B importantes para a Patologia de Sementes (Quadm 2).

o
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Quadre 2. Classificacao dos fungos verdadeires - Chave simplificada para og
Ascomicetos, sequndo ALENORCIT.OS (1963

Classe Subclazgg Sar Le Do

Ascamycetss  Hemiascompcstides Endomeoetales (1)
Taphrinales

Euascomycet fdee Plectomoetas Eurstiales (L]
Hicroascales

Unjpenales

Fyrencmycetes Ervalphales (1]
Meliolales
Chastemiales
Ephasriales (1]
Diaparthales
Mpocreales (1)
Clavicipirales {1}
Coronopharales
Corynelisles

Di soomypoates Detropales
Halotiales (11
Pezizales
Tuberales

Laboulbenniomyeetes  Laboolbeniales

Liocu lsascommat 1 dae Myriangiales (1)
Ploosporales (1)
Hysteriales
Cothidelass (1)
Capnodiales
Mycrothyriales

(1) Ordens cnde se encontram especies importantes om cementes.
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7.8 - Rscomicetos em sementes

05 fungos san freqientemente encontrados em sementes, om sua  forma
imperfoita e &5 raramente sua forma perfeita @ detectada. Por isso, asrefercn
plas dentro de Punges Imperfeivcs apresentas—se com maior destague 35 due M
respectiva forma perfeita, Os principals generos @ especies de Ascomicetos as-
sociados as sementes, sequnds NEERGARRD {1977} & RICHARDSON (1979), serac re-
lacicnados a sequir, dentro de sua classificacio a nivel de mibclasse, série &
ardem,

7.6.1 = Hemlascomicetos

Esta subclasse inclui as leveduras que formam Ascosporos, NAs quais
uma colula {zigoto) @ transformada diretamente em asca.

Especie citada: Sematospora coryld (¥ phesecli] da ardem  Endomoe-
tales (Figara 3.10.

T.8.2 - Buascomiceros

[ = Saris Plectomicstes |ascas evanescentes em cleistotecios):
a) Ordem Burobiales: ipcluinds o genero Furofium, forma perfeica de
Adepergiliug (Figura 3.2).
I1 = Série Pirenomicetos |ascas usualmente persistentes ea peritecios] @
4] Oedem Erysichales: incluinds Spueiphe pind, parasits  obrigade,
causador do eidio.
b} Oedem Sphaeriales: incluindo os sequintes ganeros o especies:
thaetomivm globosus (Flgura 3.3h4
Oiaporthe (D.phareolorwm) - forma perfeita de Phosopeis;
Gagumammomyeen grasenis (Ophiobolus graminist = Lorma pecfeitade  Cepha-

[ogporiun graminis;

Glomerella (Figura 4.1) - forma perfeita de Colletotrichum; furqos causa-
dores da antracnose {O.cingulzta - forma imperfeita de G. glowospo—
riotdes; G.gossupil — E. imp.i Cogossypiis O.glysdnes = £o impot O
dematiwm . 8p. Emeicatwn; S.gramintoola = . imp.: ©.gremintoolz;

Khuskia oryoae - forma imperfolta da Nigrospora orysad,
¢l Ordem Hypocreales - Lncluinds os sequintes generce & especies:

Giberells - forma porfeita de alqumas espocies de Fusarfas (G, fuf{kuret -
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forma imperfeita: F.memiliforme; C.dntricams - £, imp.: Foequiseti;
G.peae = £, lmp.: F.greaninearum):

Griphosphaeria mivalis - forma perfeita de Fusarium nivale;

Naetria hapmatocsces (Figura 4.2) - forma perfeita ds Fusariwn solant,
d) Ordem Clavicipitales - incluindn o genero Claviceps, causader do

"ergot® (C.gigantea, C.omferosephala, C.papali, C,phalaridis, ©.purpures),
IIT - Serie Discomicetos (ascas em ascocarpos abertos-apotecios):

a) Ordem Feteoliales = incluindo os sequintes generss & sspecies:
floectinia temulenta - em sementes de Cramlneas;
Eelerctinia (Figura 4.3} (5.sclerotforum, 5.trifoliorm, S5 .minor),

7.8.1 - Loculoascomicatos

a) Ordem Myriangiales - incluinde o genere Elsiome (E,phasecl?) for

ra parfeita de Sphaseloma (fungos causadores de verrugoss).

bl Ordem Plessporales - incluindo oF SeqUiNTEs QENGECS & EEPeCiBSs:

Cochlisbolur = Forma pecfeita de micm e furvularia e Orechkalera (2.
genteulatus - forma imperfeita: Cureularta genf{oulata; Ol lunatus =
F. Lmp.i Cursulartas luratay f,ki#lmtmphmr - f. imp.: Drgah Lera
mapdia; O.mipabeame - £, imp.: D.orymae; Copativue = f, imp.: O,
sorak{ndenal &

Didymella = forma perfeita de algmas wi:;i.“ de Phoma (0. bruomtae - for-
ma imperfeita: P.cwourbitacsarsm; 0. lycoperstief £, imp.: P.lpooper-
aicil:

Leptosphaeria = forma pecfeita de especies de Septoria & Phome (£, avemarta
= forma imperfeitar Septoria cvemaey O.nodorew £. imp.r & Aodorum;
L.mgoulans - £. imp.: Phoma [ingam).

Physalospora - forma perfeita de algmas especies de Diplodia (F.rhodina =
£. imp.: D.gossyping; P.aedesla = £. imp.: O, fromenti],

Plecspora - forma perfeita de especies de Phoma e Stemphylium (P, bjdrldn=
gii - forma imperfeita: Phoms betoe; F.herbarus = E, imp.: Stemphy=
Liwm botrposun) .

Pyrencspora - forma perfeita de alqumas especies de Drechslerz (P, atenae
- forma imperfeita: O, ovemas; P, graminea - £.imp.: 0. gramimes; P,
tritief = pepentis = £, imp.: D éritici-repentia),

Trichomricaphaeria furcioa = fooma perfeita de Drechalera tureioa,
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1. HEMATOSPORA 2. EUROTILM

d. CHAETOMI LM

Fisura 3. Alguns Ascomicetos: a) blastosporos; bl asca nuaj
2] ascomporos; d) ASCAE AINBECETYRE OON  asoospo-
ros; @) cleistotacio F) peritécic. (Redessprhads
e VO ARK. 19700,

£} Ordem Dethidealms = lncluindd of SeSUINtes QRNGIOS © oSpeCies:
Gutgmardia (. fulpldg - [ocma imperfelta Aurspbaaidiun Tinc) F.robingel.
Myorocyoius — Forma perfeita de especiss de Aposphaeria @ Fusteladius (M,
ulai - forma imperfeitas: Apsgphasris ulel & Fegicladium marrospo=

rm )
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Muopaphaerella - forma perfeita de especies de Fomularia, Cercoapora, Fhyl-
loptista, Ascochuts, Seploria e outras. (M.arashidis - forma imper-
feita: Cergospora arachidicola; M.berkeleyii - £, 1mp.: Ceroospori-
dium personatum: M, phaspolisola = E. imp,: Cargospora sojina:¥, pa=
biel = £, imp.1 Assochyba rabletd; M, pinodes - £, imp.: dscochuts pi
nodes; M, linoruw - £, imp.: Septoria linfocla),

Ephagruling oryaing - forma pecfeita e Ceércospora oryeas,

8 = BASIDIOMICETLS

8.1 - Incroduho

E considerada a classe mais evoluida dos fungos p provavelssote de-
rivada dos Ascomicetos. 0s [unoos pertercentes a ela ocorres e substratos va-
riades eomo solo, materia organica em decomposicac, madeira e plantas  wivas,
tanto como saprofitas ou como parasitas.

£ uma classe de grande importincia economica, pols agui se encon-
tram as ferrugens (Uredinales) o o5 carvoes [Ustilaginales), gque causam doan-
cas sm plantas supericres: fungos -:Eutnumrg e madeira, como as  "Orelhas-
~de-pau® e, tambam, o5 fungos comeseveis, caso do "champignon® (dgaricus cas-
pastriel.

8.2 - Caracteristicas gerais

08 Bamidicomicetos apresentan as sequintes caractecisticas princi-
pais:

a} =am fungos de micolio septado, secundirio ou dlcaridtics, usual-
mente criginado de micelio primaric;

b} reproduzem-se por esporos sexuais exogencs |basidiosporos), for-
madns sdbre uma hifa especial dencminada basidia;

ol geralmente, forman grampos de conexso (nao ooorrem  nas  ferrus
DERE ] .

Estruturas :au'n_.:,[].c-u

0 micelis da maioria dos Basidicmicetos passa por tres estados dis--
tintos de deservoclvimento: pn.rririch- secundario e terciario, para gques o fungo
complete seu ciclo de vida, O micelio primaric ss dessnvalve geralmente & par-
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Figura 4. Alguna Ascomicetea: al peritecio; bl mscas com as-
comparne; ©) ascasporos; d) apotécio: &) eaglarc-
dis. [Pedasenhado de VO AR, 1970 .

rir da germinacao dos basidiosporos. O micelio secindacio se origina do mice=
lip primiric por somatogamia (fusao dos citoplasmas de pelutas  uninoslesdas ),
dands origem a um mioalio com celulas binucleadss. O micelin tepciaria e foE-
made por modificaghes do micalio secundario, dands origem sos  paeudo-tecidos
dos basidiccarpos: as e=lulas do miceLln terciario mac pirucleadss, sandc as
hifas diferepciadas em generativas, esguelsticas, conjuRtivas e outras.

lna caracteristica tipica dos Basidiomicetos & A formacao de uma  es-
trutira & mieslin dencminads grappo de CONENAD OU ANSA, GUE § UM pEqUENC Cos




43

nal semicireular que liga duas células adjacentes.

Geralmente associsdos Com OS Qrampos de CONEXSC @STAC O septos eepe-
ciais de Basidiomicetos: os septos doliporicos. O septo deliporico foi  chser-
vadn em varios Basidiemicetcs e em Fhizootonia (Deuteromicets, Mpcelia Steril=
lial, o que permitiu a conclusac de que certas formas deste genern sao  ases
imperfeitas de Bagidicmicerss.

Estruturas reprodutivas

As basidias sBo estruturas especializades dos Basidiomicetos, onde se
ProceEsam 4 cariogamia o a melose, dandn como resultado a farmagan de esporos
sexuals exogenos denominades basidiosporos, que ficam inserides direcamenteso-
bre sua parede cu scbre extansces afiladas da mesma |esterigmas).

A basidia tipica (Figura 5.a) pode originar-se diretamente sches o
micelio cu scbre himénio basidioforo, nac sendo encootrada em bodes os  repre-
santantes desta classe. Nos grupos mals rudimentares, a basldia =s forma sobre
o promicelio cu tubo germinative resultante da qerminscio de calulas de descan-
S0 cu esporos especials, dencminados clamidosporos (Piguras 5.0,c) @ telicspo-
ros (Figura 5.d) ou, ainda, de uma celula especial denominada probasidia,

tios Basidiomicetos superiores, as basidias tipicas =30 produzidas em
corpos frutifercs altamente organizades, de varios tipos, dencminadcs basidio-
carpos. Mestes, as hasidias estdo tipicamente dispostas em camadas Ferteis, de
o fsadas himenios,

8.3 - Beproducio

Feprodican assexaada

E ancontrada em um nimero relativamente pequenc de especies, como as
ferrugens, os carwes @ alqumas Tremellales. Ho entanto, o fato 98 serem  pou-
CAS A5 especies que a apresentam, nao significa que terha pouca lmportancia,
pois, om miitos cascs, e decisiva na reproducac do fungo. Mas ferrugens, por
exemplo, & pela reproducac assexial que se da a disseminacao dos seus agentes
causais, atraves des uredosporos formados, Com relagdo acs carvies, a reprodu-
a0 assexual por brotamento @ de grande siqnificacio no ciclo biologico, pois
4 somatogamia se dara por fusdo de dois esparidics.

A reproducac assemial dos Basidiomicetos pode se dar por:  fragmenta-
cao do micelio, conldicsporos (Tremellal, wedosporos (ferrugens), brotamento
icarvoes|, blastoporos, artrosporos @ oldiosporos ou sspermasics.




42

& b C d

Figura 5. Tipos de basidias: a} basidia tipica, com basidics
porns fBomobasidiomicetos ) b clamidesporo de TEL
letic eorigs (D.Ustilaginales) gesminando, com es-
poridics; ¢} clamidnsporo de Patilage avence (0.
Ustilaginales) germinando, com ﬂl]:nr;.d:l.m: d] te-
Llogpors de Puccimig grasints (DolUredinales| germl
narida, com basidiosporos. [(Adaptads de EBSTER, 1970}

Feproducan sexuada '

Com excechs das Parrugens, nao existem orgacs de reprodicss sexuada
dencro dos Basidiemicetos. A plasmogamia se di sempre por somatogamia Su  es-
Eti!&:;ﬂ, atraves de fusan de hifas diferonces ou de q:l;pnn'r&:inﬂ: & hifas
PEAEYE LUAS

Apos a plasmogamia, origina-se o micélio secundario dicariotico {in-
factivo no= carvoes), com grampos de conexds. & malor parte da fase wegecativa
dos Basidiomicetos @ atraves de micelia secundacic.

A cariogamia se 43 no interior da basidia, com a fusao 4=  dois  rde

cleos A @ B, sends logo seguida polas meicse, originands quatro nucleos haplal=
des, Farmands o= ba=idiosparos,

Quase todas as especies desta classe sao heterotalicas, oo seja, exi-
gem bigtipos morfologicamente iguais, mas I::L!-iullﬁ-gj.l:mt: di Fmperites, para
quE 4 CArloganla possa se efetuar,
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B.4 - Classificagie

0 Quadro 3 apresenta a chave simplificads de classificacan dos  Rasi-
diomicetos, segundo ALENOPOULOS (1962].
De acordo, principalmente, com as caracteristicas das basidias, o= Ma
sidicmicetos sao divididos em duas subelasses: =
al Hetercbasidicmoetidas; basidia septada ou profurdssente dividida, ou
consistindo de um telicspore que germina formando um premicelio.
b} Hemobasidiomoetidse: basidias sirples, tipicas (Figura 5.a),

08 Heterobasidiomicetos sao divididos em tres crdens:  Tremellales,
Uredinales e Ustilaginales. Os Honcbasidiomicetos sao divididos emduas series:
Hymenomycetes @ Gasteromycstes, alem da crdem Ecchadialis (Quades 3).

Dentro da subclasse Heterchasidiomretidas, estas o8 Basidiomicetos
mais importantes para a Fitopatologia: as ferrugens (acdem Uredinales) & a5
carvoes (ordem Ustilaginales). A distingas tawondmica entre estas duas pode ser
fpita como 56 Sedqued

BUbC ABER . v a v asa s s s s b anes s anaa s s s s Heberobasidiomeoet idae -
d.]1. Basidiocarpos pobresente desenvolwvidos.
a l.l. Telicsporos produzidos terminalments sobre hifss (Figurs S5.d)...

FrmE AR RGO R RS ARG ERdEEEEsaEsREsesessesasssssirdem Uredinales
4.1.2. Telicsparos formados como clamidosporos (Figura 85.B.2)..eceaaess
............................................. Ordem Ustilaginales

Aa farnigens [Uredinales) possuem ciclos de vida bastante complica-
dos, consistindo de quatro a cinco estagios reprodutives diferentes, Mam todas
a3 Ferrugens possuem ciclos de vida com os cinco estagios. Aguelas que  formam
todes os estagios sac chamadas de ferrugens macrociclicas ou de ciclo comple-
to. Heste gripo de ferrugens, sao formados quatro tipos de esporos.

al Pioniosporos mmii- iEq.t;d:i.q ) — Estruturas masculinas i=
moveis, uninucleadas, resultantes da infeccdo de basidicsporos. Sao produzidos
o corpos de Frutificechs dencminados plenias.

h]mi!nil.lnlr—!upurmhmhm.qmm originam <a
Fertilizagao de hifas receptivas femininas pelos picniosporos. Sao  produzidos
em corpos de frutificacss dencminadeos eciss e normalsents germinsm originando
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uadro 3. Classificagao dos fungos verdadeiros - Chave aimplificada para oF
Basidiomicetos, sequado ALEXOPOLTOS [1962)

Clazse Sunclasse Enrim Ordom

BASTOICMYCETES Hioterobas LA ommoet 1 das Tremellales
Uredinales (14
ustilaginales (1)

Femecbas ddiomyoet i dese Hymenomyoetes  Aphyllophorales (1)
hgaricales (L}

Gasteromyoetes  Hymenogastrales
Lycoperdales
Sclarodermatales
Bhallales

Midulariales

(1} Ordens onde se enconbram sspecies iMpOrtantes am SEmentes.

uredosporos & kel iesparos,

o) Credomporos (Estadic 2] - 530 espores assexuais de reperigio:  bi-
mcleados, unicelulares, de parede relativamente £ina, hialings ou colorides.
tendo, As vezes, a superficie coberta eom pequencs espinhos @ providos deparcs
germinativos equatoriais, Jomo of telicsporos, sa0 produzidos & CODPOR fruti-
fercs denominados soros.

4} Teliosporos (Estadio 1) - Sho esporos de resistencia, de  parede
eEpESSa, NOos quais ocorrem a caricgamia e a formacdo de um promicelio, que da
arigem acs basidiosporos (Estadie 4); por isso, san considerados como fase per
faiva das ferrugens.

Miitas ferrugens de ciclo incompleto Eormam apenas uredosporos e be—
liespares (Estadio 2 @ 1), como as Ferrugens do cafe, do amendoin eto.

Mas Ustilaginales, a reproducac assexual so 43 por mels 4o conldios
peextuzidos tanto em micelio wninucleado, como em micalio birucleads, 0 eoots-
mmto & um metodo multo oomm de reproducac sssenial nesta ordem, sendo que oS
vasidiosporcs & conidics brotam repetidamente, dands elementos leveduriformes.
08 telissporos a0 45 estruturas mais caracteristicas das Ustilaginales, for-
mando-se de mareira semelhante aos clamidesporos de outrom fumgos, por 1880,
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recebends, miitas veses, esta denominacas de clamidosporcs, em wez de  telics-
paros.

Oa carvoes nio possuem Srgacs de reproducio Semisds o nisto  tambem
diferem das ferrugens. A plasmogamia pode ococrer entre qualsmquer calulas som-
pativeis,

B.5 - Basidicmicetcs em semantes

A8 principais espicies de basidirmicetos comsideradss importantes em
sementes sao enquadradas nas ardens Uredinales (ferrugens| @ Ustilaginales
{carvoes]. Os principais generce e especies de basidiomicetos citados amsemsn-
tes (NEERGAARD, 1977; RICHRRDSOM, 1579} sae relacionados a sequir, dentro das
respect ivas sibclasses, séries & ordens.

8.5.1 = Beterchasidiomicetos

a) Ordem Uredinales - Corresponde s ferrugens @ inclul 68 sequintes '
genercd & especies (em muitas espéciss, a bransmicsao por Sementes nac  esta
bem estabelecida ¢ definidal.

Pugpinia - apressntam teliosporcs bicelulares (Figura 5.4). Especiss: P,
allid, P.antirphini, P.oopaskidin, F.carthand, F grominia,; P heteroa-
pora & oubras;

Iromyoes - apresentam telleaporss com uma colula. Espéciss: O.befas, .
picfma=Fabae

Helampsora = o8 teliceporos apresencam, porralments, uma celula . Dind),
b Crdem Ustilaginales - Corresponde acs carvoes @ inclul o segquin-

tES gEnercs & espacies (especialmente em Argans florais de Gramineas o Cypera-
oeash

Sphacelothesa (8.cruenta, 5.deatruens, 5.peilians, 5. sarghil;

Thecaphora [T.deformans, T seminfa—vonvolouli);

Tolypospariua (T .bullatus, T chrembergid, T kegeii, T.pentleillariae);

Fattiage - O maior género entre os carvoes, parasitando, especialmente,
Graminess [Figura S.c). Espacies: U avenze, U bullata, U cromeri, U,
hordet, Oomaudis, Uomigea, U mude, [ seriiformia, U eriedad,

Fillecda [Figura 5.b] - (T barclopana, T.caries, T.controversa, T. fosti-
da, T.tritidoiden),

Urooyattes - (U.ogropyri, U oeeulfa),



8.5.2 = Homobasidiomicetos

a} Ordem Exchasidiales = Correspondends ag genero Excbasidium € .ves-
2R ).
b} Ordem Aphylophorales - Da serie Hymenamoetes, corresponds a
Fomes = (F.anmodud |
Thanatephorus = Forma pecfeita de Fhissetonfs: Especies: T .oucumeris(Pel-
lisularia filomeetosa)] £. lmp.i Shtsostonis solant.
Sekfzophyllue — & commoe ).
o) Cedem Agaricales, da sarie Hymenompetes, cerrespondendo at
Corpings = [0 .cingraus |
Maroamius = eapecise; ¥ .perniodesud (Crimipellis permiciosus |
Entre os basidiomicetcs, podem ser citades, ainda, oenercs o especies
de fungoe imperfeltos que apresentam micelio com grampos de conexac  (caracte-
risticos desta classe), comos Meiepsomiliall.pastimaceas ], Fhisoctania (7. ba-
tatieola, R.legumindosls, F.eolani) e Solerobiwn (3. betoticola, 5. ocepiriorus,S.
relfafdl.

5 = DEUTEROMICETCS

5.1 - Introducao

A clasas dos Degtersmicebss oo ﬂhg&:ﬂ Imperfeitos fol crisda para ens-
quadrar bodas as especies, nas quais nao @& conhecia a fase soxual ouperfeita.

08 micologistas acceditam que & maioria dos fungos impecfeitos  per-
tencem a classe des Ascrmicetss oo Basidiemisstos, oija fase perfeita nan  Foi
ercontrada ou que perderam a capacidade de produzi-la. Uma vez estabslecida a
relacac entre a fase imperfeita @ a perfeita, automaticamente a eEpecie  deve-
ria sef enquadrada na classe correspondente de fungo pecfelta.

Deste modo, poderiamcs incluir, agui, Ficomicetos e Uredinales (fer-
rugens ), cuja [ase perfeita [cospors ou telicsporol nao @ conhecida. Os mice=
logiatas, porem, prefersm colecar os Fioomicstos imperfeltos junto com os pec=
feitos, dada a presenca de hifas cenociticas, carscteristica desta classe &e
fungos . Mo caso das Uredinales, como po geral encontramos estruburas ASSeMIals
caracterlaricas: as formas imparfeibas, tals como dedidiem, Ureds, Papidar-
mium, s&o enquadradss diretanents nesss ordem.

e
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9.2 - Caracteristicas gerais

A classe dos Deuteromicetos pode ser caracterizada pors

a) existéncia de micelio septads, bem desarvelivido;

bl suséncia de reproducho sexuada;

€] reprofcac assexuads, em geral, por esporos ewbgencs (Comldics),  Fore
mados scbre conidiefarns ca no intericr de corpos de Erutificacan.

Miitcs fungos isperfeitos tém a fase perfeita bem determinads, mas,na
pratica, & desejivel manter o home da fase imperfeita, dada a facilidade de |-
dentificacac. Assim, sempre procuramos os genercs Phomopsis, Sphaceloms, Fom=
lariz, Colletotrichum nos manuais de Pungoe Tsperfoites, esbora a fass perfaei-
ta desses generns (Ascomicetce] ssia corhecida,

Por cutro lado, tem sido demonstrado que fungos pertencends a  Fami-
lias diferentes podem apresentar o mesmo tipo de peproducac assexual, em razac
da ausencia quase total de paralelismo entre o estads conidial e ascogenc, As-
sim, espacies de Mycosphosreila (Ascomicetos) podem ter fase conidial em  vi=
Tics genercs, eais come Phylostista, Ascochyta, Ramularia, Cercospora, Cercos-
porella e Septoria,

As evidencias acumiladas atraves dos ancs levam a maioria dos micolo-
gistas & nao acreditar na possibilidsde de se prever a fase ascogena, com base
na fase conidial do fungo.

A distribuican das varias espacies desta classe em generos, familias
@ oridens = feita sempre com base nas estruturas da fase vegetativa ¢ de repro-
ducan assexual .

5.3 - Fase vegetativa

05 Pungos Imperfeitos apresentam, na fase vegetativa, todas as carac-
teristicas apresentadas pelos Ascomicetos e Basidiomicetos, Visks gque & maios
ria deve pertencer a estas duas clasmes.

Em algumas especies, as transformacoes do micelio em corpos de resis-
téncia assumem importancia miito grande para a perpetuacac da especie. A=
transformagoes mais comns sao: formacac de clemidoeporos, rimsowfas @ escle
el .
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9.4 - Sistema E@gtim

A reproducas assexuada & a major caracteristica da classe, onde en-
comtrases of mais variados tipas de corpos de frutificachn = processos de pro-
dican de eonfdies (Rio formam esporos sseuais).

Na resroducac dos Deutsremicetos, a hifa fertil recebs o nome de oo
nidinforn & ¢ esporo que cla forma & denominado conidio (nome dads & esporos
de origem assexuall.

O conidics podem ser produzidos em conidiSforcs  livees,  esporodn-
quins, sinfmios ou coremios, picnidios ¢ acerwalos.

s conidifforns podes ser simples ou ramificados; semelhantes as de-
mais hifas do micelio ou bastante diferentes dalas: podem spressntar as mais
variadas formas de ramificagan e de formacao de conidios: Os conidicforos po-
den, ainda, == agrupar formandn esporodoquios e sinemios.

0 esporodoguios sa0 agrupamentas de conldioforos, unidos pela  fase,
formando uma almofada, na exrremidade da qual encomtramos of conidios.
valvem paralelos & erecos, formando um felae.

= pienldios 530 corpos de frutificaclo qloboscs o ostiolares (45 ve-
o5, serelhantes sos peritecios dos Ascomicetosm), que peoduzes, no seu intes
pior, conidios sobre conidiafores,

fs acerweloe 3o corpos de frutiflcasio achatados, em forma de pires,
inicialmente supepldérmicos @ dopois erupentes, que apresentam as  seguintes
estruturas: sstrona (camada compacta O hifas wegetacivas|, conidioforos, oo-
nidices =, as TorEs, SEbAS.

05 conidine poden apresentar as mais variadas formas, cores,  pomero
s células @ septacoes, dependendc da sspecie [estas caracteristicas =ao utis
lizadss principalments na separacan de familiss, aéneros ¢ ospacies desta clas
B .

2.5 = Clas=i EJ.I:BI.'ED

Varios sistemas tem sido propostos para a classificagac sistematics
dos fungos imperfeitos, Entre estes, o sistema de classificacan do  SAOCARDO
{1ER2-1911), embora antigo, tem Sido miito otilizado pela sua malor simplici-
dade. Este sistoma baseis-ze principalmants am: a) tipos de frutificagao asse—
xual; b] bipos de conidios. quantn a forma, numero de celulas, septatan, orhas



mentacas, stc.; of cor do micelio, conidicforo @ conidia.

A primeira caractaristica separa 05 Deutersmicetss sm eres  opdenc:
Sphasrcesidales, Melanconiales & Honiliales. Ums quarta crdem, Myocelia Stepi=
lia, inclui os fungos que nao foram conidios ou qualguer tipo de célula repro-
dhuak e,

Deste modo, todas as espécies desta classs sin agrupadas em quatro or
dens (Quadrs 4). a

al Spheercpsidales - Pormam conldica em plenldics ou medificacoes des
sa estrutura. £ subdividida em quatrs familias: Sphaercpsidacese (onde se con-
tram o8 patogencs mals importantes|, Iythiscease, Loptostromaceas e Excipulas
ceas,

bl Melanconiales - Poram conidics simples ou en cadeias, freqiient omen
te agregado por substancias miscilagincess, em acecvulcs. Apresenta apanas a4
familia Melarconiacess,

c] Monilialss - Formam conidics de varias maneiras: em conididforos
furtos unidos en esporcdomuic [Familia Tuberculariscess); em conidicforos lon-
gos ¢ erctos unidos em sinemios (Familia Seilbaceas); ou em conidicforcs  sim-
ples, algunas wezes am grupos ou fascloulos, mas munea midos em esparcdoguics
ou siremics (Fanllias Moniliscess = Dematiscess). h familia Moniliaceas & oa-
racterizada por apresentar conidios & conidioforos hialinos ou levements plge
mentades & a fanilia Dematisceas, por apresentar conldios ou conldiffores  eom
pigmentagac escura.

41 Myocelia sterilia = munca produzem conldios, propagam-se por  meio
de hifas o suss tranaformacoes. Varies fungos desta ordem, quando formam es-
tadios pecfeitos (sexuais), s&c enquadrados entre of Basidiomicetos (Bx. &ki-

zootoria = fase sexual FPelliculazrial.

b familias destas ordens sao divididas em secoes como a5 sequUintes:
Amerosporas, conidios com uma celula; Dydimaceas, conldics com duas células;
Fhragnosporas, conidics com varias células, apresentando septos  transversais;
Dictyosporas, conldics com septos transversais e cbliquos; Scolecosporss, co-
rldios Filiferses; Staurosporass, conldiss pamificades; Bellcosperas, oconldios
curvas. Os prefixos "Hyals® e "Phasa" sac adicionados & cada nome da  Secao,
para indicar, respectivamente, esporos hialinos @ com pigmentagac escura,

0 sistema de classificagao adotads por ATHSWORTH et al. [1971) eWEBS=
TER [1970], propoato mals recentemente, baseia-se ro ol de desenvolvimento do
conidio no conldiafors. O bamanho, a plomentacas = & septacas do conidio sao
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uadro 4., Classificacaa dos Pungos Verdadeiros - Chave simplificada para os
Dedteromicetos, sequndo ALEXNCPOULOS (1962

Classa Crdam Familia
Deuteromyoetes Sphanropsidales Sphasropeidaceas (1)
Zythiaceas
Leptost Comacass
Excipulaceas
Malanconiales Melanconlaceass (L)
Moniliales Cryrooncc AceEss

Monbliacoss (1]
Desrint | momaee (1]
Scilhacess (1)
Tuberculariacess (1]

Wycelia Sterilia

{1} Familias onde se mncontram especies importantos om ssmentes,

carscteristicas sscurdirias. Assim, oonsidera o8 funges imperfeivos  com  uma
subdivishn dos Bumicetns [sub-divisic Deuferomcotina), sendo composta de tres
classes: a) Classe Coelomycetes, compreendends as ordens Melanconiales e Sphae=
ropsidales: bl Classe Hyphomyeetes com a ordem Ayphales ou Moniliales: cfClas-
se Agoncemreces (Mycelia Sterilial, com a ordem Aqonomyoetales od Myce]liales.

4_E - Deuteromisetos &m Senenkas

A maicria dos fungos em sementes sac Pungos Imperfeitos "sensy stric=
be® o Ascomicetos, quo nolas ocorres em sew astadio sexual. Como  consediien-
gia, mages gloimos sao normalmente identlficadns nas somentes na sua foema ime
perfeita.

A conexan entre o estadio assewial & ssyual, principalmente dos Fun-
gos imperfeitcs relacionados aos Ascmicetcs, fol apresentada no mubleem 7.8,
fzcrmicetos am Semen e,

A sequir, sersc relacionados o principais geparos ou especies de Deu-
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teromicetcs asscciados as sementes (MEEFGAARD, 1577; RICMARDSON, 1979 JEM S
respectivas ordens, femilias @ seches.

9.6.1 = Crdem Sphasroes idales

Funges que formam conidios em pienldios (Quadre 59, correspondends &
VAF108 gEnercs @ eEpecies.
a) conldies unicelulares hislinos |Hyalosporas):
Leptosiroma - |L.pinastri];
Macrophoma (M, arsucerics);
Mecrophoming (M. phagaoling )i
fhoma (Figura 6,1) = especies: P.beste, P.destrustiva, Poexdgma [ dAsso
chyta phaseslorum), P.glumarum (Feyllogtiota glumarin), P herbarwn,F.
Lirgan, F.medicaginis ldecoghyta (eperfecte);
Phomopais (Figura 6.2} - (P.sojae, F.rezans):
Phyllostista = (P.ontirrhin{], generc sob revisac, semelhante a Phama
{distincac baseada em Srgac, da planta parasitadal.
b} Conidics unicelulares pigmentados (Fhascsporae):
Comfothrium (C.oldvaceum) ,
€] Cenidios com duas celulas hialino (Myalodidmae):
Agepohyta (Figura 6.3} - espécies: A.shemspodit, A.fobar, A.gosaypii, A.
piroden, A.piai;
Oipladia (Figura 6.4] = (0.lycoprrsied) - agora considerads sintnims de
biperlia,
di Conidies com trés ou mais cflolas, hialine |Hyalophragmiae):
Stagonospora (Figqura T.2) - (S.malilotiy,
el Conidios Filiformes com uma & muitas celulas |Scolecosporae | 3
Jeptoria (Figura 7.1) - espécies: S.appiicola (5.epif), 5.avmae, 5. gly=
otnes, 5. Lindeala, I Ipsopersisdi, S.nodormem, 2. petreselind, 5. pisd,
T.adsalin, 5, tpdidad.
E} Conidics com duas celulas escuras (Phasodidymae)
Botryodiplodia (Figura 7.3) = especie: 5 theobromae (Diplodic natalensis)
Dipladiz (Figura 7.4) = especies: I'.frumenti, 0 .gossyping, D, mecrospora,
U.mapdis (0,zeaw), D pirea,
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1, PHOMA, 2. PHOMOPSIS

3. ASCOCHYTA 4. DIPLODINA

Figura 6. Alguns Deuteromloetos ‘da Crdam Sphasropsidales: a)
pienldie; b) conldios hialiros: ) beta-conidics.
[Aedesenhade de BRAEMETT & HUMTER, 1972).

4 6.2 — Ordem Melanconiales

Fungos que foomam conidios em acerviles [Quadro §), correspondondo acs
gaquintes gEREFDS @ BERECieS!
a) Conidics wnicelulares hialinos [Hyalosporae]:
folietotrichum (0 loecsporiem] (Figura B.1) - especies: causadoras &  an-
tracnose: O.acubsten, Odenattum, C.glososportioides , O .posaypii, CO.
graminicola, €, lindemthianum, ©.0int, C.orbisulars F . lagenarium .
b1 Confdios com duas celulas hialinos (Hyalodidymes]:
Marssoning [M. Juglandis].



3. BOTRYODAPLOCHA

4, DIPLCOIA

Figura 7. Algquns Degteromicetos da Ordem Sphaercpsidales: a)
r:i.l.'n[-ém.-; bl conidios hialinosi o) conidics imatg=
fod sem septnp d) conidios dscurns septados aleir

ros. |Redosenbado de BARNETTS 1UMNTER, 1972).

£) Comidios filiformes com muitas colulas | Soolecoaporae | £

Cplindrosporium (Flgura B.2) = [F.5eaami)
dj Conidics com tres & mais celulas escuras [Fhaeophragmias | 1
Pestaleria sp. (Figura B.3)

Pestaictiopeis (F.fumerea, F.grotilis), tambem mant ids como Pestalotia.

2.6.]1 - Crder Moni laales

i - Fanilia Moniliaceas

Punges gue formam conidics hialincs, em comidioforns livres hialinos

{Quadra &), correspondendc a08 GENErcd & especies a Sequir.



Quadre 5. Chave simplificada dos principais génercs de fungos das Ordens Sphaeropsidales @ Melanconiales

Tip: 4 Ordiem Sphaeropsidales Ordem Melanconiales
- i i Acervua
i {Comidics am picnidiog| [Conidios em los)
hialincs SEECUIDS hialiros EECUIrOS
A, Uma celula Leptoatrom Somiothyrium falletotrishim Me Lanaor: (um
{ Aumearespor g | Macrophondg G logonpariun)
Masrophoming Sphace Loma
Fhamz
Fhomppatn
B. Duas células Ascachyta Botryadiplodis Marpoming
{ D hymoepar s ) Diplodinag Dipladia
C. Toes ou mals Stagnesperd Hemdersonia Featalortia
oelulas Peatabotiopais
{ Phr agmosporae Trumeata ! la
0. Filiforme filophkosphors Cp | {ndroaporiun
{Uma a muitas Septoria
celulas)
{ Scolecosparas )

Gt



1 COLLETOTRICHLM

2. CYLINDROSPORILM 3. PESTALOTIA

Figura 8. Alquns Deuteromicetos da Ordem Melancaniales: a) a
cervale; b) conidics hialinca; ©) setas: 41 coni-
dics essuros, (Redesenhads de BARNETT 4 HUNWTER, 1972)

a) Conidics wnicelulares (Hyalosporae):

Acremomium - @specie: A.atriotum (Cephalosporium asopemonium) - [FPigues
9,31, A.psas;

Aopergillus (Figura 9.1) - (A, flawus, 4, funigetus, 4, plowws, 4.miger);

Botryties [Fhgara 9.2) = (8.allid, B,cieerea, F,fobas, O, rieind);

Mentlie = Forma imparfeita de Selercedms  (Momiliniz) ou Neurpapors - os-
pecies: M. Ilaza, M, rorert;

ertoiilien (Figura 9,.4) - fungos de armazenamanco: P,ehrysogenus, Posc-
ltcum, F.patulwn, P.purpurogenum var rubri-selerstiue; Furgos  produ-

P

tores de ooanas: Poefirinwm, F.dslandicuwm, Porubewm, P,oiridicotun:
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4. CEPHALOSPOHRILIM d. PEMICILLILI

Figura 9. Alguns Oeuteromicetos da Famllia Monilisceae: a) co
nidicfors hialing: b) cabeca conbdial com  conidige
foros: o) conidies hballaos o= cadeia; d] o Ldbas

hiialinos. [Aedesenhado de BARNETT & HUBITER, 1972)

Veptdadlldan (Figura 10.1) =~ (Voalbo=atrus, V.dakldael.
i3] Conidios com duas celuals [(Hyalodidymess|:

fkynehocporivm [Figara 10.2) = (8.0ecalie);

Trichothes{us (Figura 10.1) - especie: T.rosewn (Cephalotheciwm rogeum].
ol Conidios com tpés & mais eelulas [Hyalophragmiae):

Fleiochacta | B seroag;

Pgriewlary (Figura 10,4 — [F.erunae);



2. RHYNCHOSPORILUM

1. VERTICILLILIM

N

d. TRICHOTHECIUM 4, PYRICULARIA

Figura 10. Alguns Deutercmicetcs da Familia Moniliscess: al
conidioforo hialine; b) conidios hialines;eo)eela
14 ssparogens. (Redesenhads de BARMETT & HIBTER, 1972)

Ramularia [f.beticolal.
II = Familia Dematiscess

Furgos aque formam conidios em conidioforos livres. Os conidicforos ef
o conldios apresentas plomentacas escura (Quadro 6. Correspondem A0S OEMNETOS
& gspecies & sequir.
a] Conidios unicelulares [Phasosparas):
Avreshapidiem [Pullulapia) = u‘pii:j.e:l A.0dnt . Alguns micologistas Oomsi=
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deram o genern come sincnime de Kabatdella;

Nigrospora [Figura 11.1) = [N.orupaaf);

Pepiponia sp. [Figara 11.2);

Tetdlaginoiden - [(UV,virens),

b] Conldics com duas celulss (Phasodidymae )t

tladesporiwn (Figura 11.3) - [f,ci—ﬂnupm-inl'd'ﬂl. E‘,m-:*wrfﬂm, £, kerha-
rum

Fupdeladiun - [F.macrosporam) .

e] Conldics com tres ou mais celulas ¢ septos transversais iPhalo—
phragmise|

Arroronidielle - nq:.il:ie: A.trapaeoli [Heterosporius tropacclt

Cereppporidium (Figura 12.1) - especie; O,personatum (Cercompora perscma-
fak:

Cerymespara (Figura 12.2) - (F.eassitocla);

Curvwlarig {Figura 11.4] - u-EpEc'ma: C.elavgta, . cymbopogoric, . erg
prostidia, O, gemicwlate, C.lraeguelis, O imtermmadia | C_lurata, © orp-
zag, O, pallepeens, S.sfddiguii, C értfolld, C umcinata;

Irechalera (Fiqura 12,31 - (sindnime de Melminthosporiuw) - espocies: .
mirerae, ogramiaea, Domeydie, 0. oryeae, 0. postrate, D sacehard, D.se-
sami, O.porghicola, D, eorokiniana, 0. ferce, 0. turcica, 0.vistorias;

Trichoconis = especier T.padwickil (Altermaria padilekil, arualmence Tri-
chogeniella podutakii),

dl Conidics filiformes septados e hialinos {Scolecosporas) :

Cercosporg (Fiqura 12.4) - espécies; O arachidissle, C betisola, £ copeia
ety C.oopsioicels, €, carstee, ©,carthesi, C,oorchori, O davisid, ©
kfkwehisy C.omicotianpa, ©.oryzae, ©.risieelia, €, sesami, €, sofing, ©,
sorgii, O zebring .

ol Conidics com septos transversais e longitedinais (Phesodyctise):

Altermaria (Figura 13,1) = especies: & alternote, £, Brossicae, A, brassi=
efepla A chrysanthenmt, A, eichop{{, A crossa, &,cucwnering, &, helian-
thi, A lompipes, A.perrt f. sp. douei (A, dawei], A, porri F. sp. nola-

ri {4 solanid, A radicdma, A sesomd, 4, ferude {na literatura como &,
glternatal, A zimmiae

Stenmphyling (Fiqura 13.3) - especies: &, botryoaun, I, sarciniforme, 5 Bo-
lami;

Uloeladium (Figura 13.2] - (U, consortiale),



1. MIGROSPFORA

4, CLADOSPORIUM 4 CURVULARLA

Flgura 11. Alquns Deuteromicetcos da Familia Dematisccac: a)
ponidinferos escuros; bl conidios esourcs: o) e
sicula hialina, [Redesenhado de BAFNETT & HUNWTER,
1972},

III - Familia Stilbacess
Fungos que formam conldics em conidioforcs midos em sinemia  (Qua-

dro 6). Os conldios sio escuros oom Lrés a mais -:E*lu].a.: @ Cam Sepkos LTansver
sais [Fhasophragmiase) . Especie: Teariopais griseolalFhasoisariopsie griseslal.
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3, DRECHSLERA 4. CERCOSPORA

Figqura 12, Alguns Deuteromicetos da Familia Dematiscess: &)
penidicforos escurcs: bl conldics hialines. |[Redessnhadc
de BARNETT & HIBITER, 1%72).

W = Familia Tuberculariaceas

Purgess que formam conidios em conidifforce unides em esporodoguiclOua
dro 6, correspondends 4 VACIOS QENErcs e empecies ;
s} Conidics colerides com uma celula (Phasssparas] :
Myrothesium (Figura 14,20 [(M.roridum),
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1. ALTERNAFRIA

& ULOCLADIIM 3 STEMPHYLILR

Figura 13. Algune Desteromicetcs da Familis Dematiscese: a)
contdiofores escurcs) bl conidios escurcs em cadein; o)
conidios escurcs. (Redesarhads de BARNETT & HUNTER. 1972).

b1 Conidios hialinos com trée ou mais cflulas @ =epeos  transversais

(Hyralophragnisc| :
Fuparium (FPigura 14,1) - especies; Foovenacium, F.equiseti, F. gromineao-
rum, Fomoniliforme, Fomondliforme var. swbplufinans, Foniwale, F.ozps

porum;  Fopoes Foeenitestien, F.aelomi;



]

2. MYROTHECIUM

3. EPICOCCUM 4, RHIZOCTONIA

Figura 14, Alquns Deuteromicetos da Familia Tuberculariaceac
e Crdem Myrelin sterilia (Fhizoctonial: a) conidicforos
unidos e&m esporodoquic: B) mecroconidics o microcomidics
hialinos; ©} cenidios hialinos:; d) conidios escuroe: e)
ramificacan das hifas escuras em anguile reto. |Redessnhads
de BARNETT & HINTER, 19723,

c) Conidics filiformes hialince, com varias celulas e septos Lransver
sais (Goolectsparas )
ElpgosaercosporalG. eorght);
Fomilispora |§.sorghtl.
d] Conidins escurcs com septos transversais e longitedinais  |[Phasce
dictas] :
Epicozeum  (Figura 14.3) |E. purpurasoens].



Quadro &, Chave dos principais génerce de fungos da Ordem Moniliales.

Tipo de Conldia Moniliacean Demak | acman Stillaceass Tuberculariacess
{Conidios em conidifforos simples) (Confdics em {Conldios &
hialinos EEmIros sindmicos] enprrodiquios)
A. Uma celula Aspergilius Aureobasidium Myrothesium
| Amerospiras | Botrytis Nigrospora
Cephag Loapor{un Periconia
Morilia Thielawispets
PeniefLlium Datilaginoidea
Verriodllifun
B. Duagz celulas Fhyrahoaporium Cladosporiun
| Dichmosporas | Trichotheotlm Frugieladiner
€. Tres ou mais Pleioshasta darosomidiells Ipariopein Fugarfus
celulas Puricularia Cereosporidium lescuras
(Fhragmosporae | Ramulardia Corymespora
Curu larda
Praech lera
Frichoconiy
0. Filiforme Cercospora Flpsracersospora

(uma a mais celulas)
(Scolecosporas )

E. Muriforme
{eeptos cruzados am
ahos 05 eixog)
{Dictyesporas)

[enidios hialircs)

Alternar{a

Stemphyilium

Uioeiadium

fomil Lspora

Epicocoum
| ag@Eures )

L1
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9,6.4 — Ordem Mycelia Sterilia

Pungos que nunca produzem conidios, propagamse por hifas ou suas
s ransfarmacoes, correspondends a genercs relacionados a Basidiomicotos, como:
Rhizoetonia [Figura 14.4) - especies: §.Bataticola [Mosrephoming pha-=
peolina ), R.solawi (forma perfeita: Thamatephorus cucumeris!.
Solerotium - especies: §.bateticcla Maorophostna phasesltl, 5.  rolfedd
{forma perfelta: Corticiwn relfafdl.
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Maure Hideo Sugimori ()

1 = CARACTERISTICAS GERAIS

0 gstudo das bacteriss denomina-se bactericlogis. As finalidades da
hacteriolegia sao elucidar as causas e cf meios de combate das doencas  dos
hamens, dos animais & das plantas, bem como, os processcs bioquimicos que so-
frem o5 detritos organicos do solo; visa, ainda, catalogar  sistematicamente
todes o individues. _

As bacterias constituem uma classe da primeira divisie do Reino Ani-
mal; sao classificados como Protistas infericres & constituem o malor & \als
diversificado grupo destes. Estes organismos sao as Formas de vida mais  sime
ples, até o momento, conhecidas e apresentam, em alguns cascs, caracteristi-
cas dos reinos vegetal & animal.

Ezses microrganissos sac encontrados em todas as partes e lugares da
matureza; no ar. o solo; nos alimentos. na materia l:u.'g:!:nit-ﬂ =al l.'l'_i.‘r.'l]:l:.'ﬂii;iﬂ.
na suparficie e cavidades do corpe e Po trato intestinal de todos os animais.

b5 bactérias podem ser consideradas, de um modo geral, como organis-
mos unicelulares indiferencisdos, aclorofilados, que apressntam uma paceds o2
lular rigids, seu diametro normalments nao excede de 2 a 3y o oomprimento
varia do 0.% a 5 u; sa0 moveis, se flageladas; sua reprodugac sesual por con=
jispacas & rara; a divieso nuclear o realizada por fissac, nao por mitose, @
sua substancia nuclear nao esta cercada por membrana nuclear (sac celulas pro
caricticas).

Moumas das principais caracteristicas morfologicas das celulas bac=
terianas mais facilmente cbservavels sao o camanho, a forma, a estrutura, e o
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modo de agrupamento apresentado pelas colulas.

Aoguras especies de bactarias possuem, alem dos casacteres mrrnl-:g_
cos acima mencionados, apendices, fque podem sor chesrvados mediante tecnicas
eEpecials de coloragan OU pOF microscopia oletrenica, qua Ban o8 flagelos,

Apesar do pequens tamanho das bactérias, & o micren [p), que equiva-
1= a 1/1000me, a unidade de medida utilizeda, o a maioris modo arod irsdamen—
tax 0,5 a 1,0 ppar 2,0 &2 5,8 4.

Existem t@éomicas especiais de coloragBo e cbhservacho para realizacia
da medicio do tamanho da bactéria: uma delas comsiste na preparacio de uma 13
mina de microscopla oom fundo esourn, amtra:tmdnctmaha:t&ruq;euq:ri
senta branca.

Z = PROCESSNS DE AEFRODUCAD

A modalidade mals comm e, sem divida, & mais importante do ponto de
vista do ciclo normal de crescimento nas populacSes bacterianas, & o Qe G
conhece por fissao bindria cu fissdo transversal oo clssiparidade. O resulta-
do deste processe & a diviedo da cfluls individual em duss, dovido & Tormacan
de um sepko transversal que separa o contedds oslular. Este & um processo  de
muiltiplicacds assaxuadks,

futra forma de reproducio assewuada & a chservada em almmas  bactd-
rias (por exesplo, Actinomycotales), que formam um alemento vegetative fila=
BontosD, que Be fragnenta em pequenss unidades, evolulnds, posteriormente, (=]
ra cflulas de tamanho normal. Mas Hiphomicrobiales, a reproducio assexdads so
di por meio de brotachs, como ocorre com as leveduras,

A reprodugic sawuads em bacterias (rara) 3§ fol sheervada & recsbs o

neme: de con jugacao.

3 - CIASSTPICACED E TANCRIMIA

Conforme o Manual de Bergey, todas as bactécias (Clases dos  Schizo-
mycetes, da Divisdo Protophytas), dividem-se em dez ordens. 05 progresscs o
cappn da Bactericlogia e os postericres descchrimentos em genktica, alem
demcrstracho de conjusagiio Lntergenétics, podem modificar almms dos  grupos
tascndmices clissicos,

A clasgificachs das bactirias & baseada na morfologia das cblulas |
anatomia celular, caracteécisticas culturais, atividades biogulmicas, caracto-
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risticas serologicas & patogenicidade.
Entre as dez ordens de bactérias, alqumas apresentam familias e gene
‘ros importantes.
1 = OFDEM psammm!
Fam. Hitrobachoraosss
Hitrosomonas, Mitrosocooous, Kitrobacter, eto.
Fan. Peeudomonadacess
Peaudomonas 11:|. Eanihomonas |1:II AoetoDacter
I1I - ORDEM CHLAMTOBACTERIALES
111 - OFDEM HYFAOMICROBIALES
T - OROEM EUBACTERIALES
Fam. Amctobuctes b
Azcbacter
. Fhizoblaceas
fhizohium, Agrobacterium :1I
. Enterobactoriacess
Erwinia -:1|. Eacherichia, Salmonella
Corymebacter Laless
Corineforme Fitopatogenico (4 ([ Corynebact er ium)
. Bacillacess
Bacillus, Clostridium
¥V = OFDEM ACTTHOMYCETRLES
Fam. Strephomyoetaceas
Sereptemyees (1)
V1 - ORDEM CARYOPHARNRLES
VII - ORDEM BEGGIATOALES
VIII - OFDEM MYXDBACTERALES
% — (ADEM SFIROCHAETALES
X = OFDEM MyCOPLASMATALES

g 7 q

i

4 - TRANDHOMIA

A taonomia das bactérias que afetam culturas de interesse economico
@ bastante trabalhosa & demorada,

M primeira maneira, utilizeda pelos fitopatologistas para classifi-
car as bactérias, basecu-ge, principalments, na sintomatelogia. Essa técnica,
{1

) Genero de bactérias fitopatogenicas.
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no entanto, era inadeguada pelo fato de utilizar metodos empregados em Hicolo
gia. Dessa forma, muitas contribuigoes inicials scbre as bacterias, dadas pe-
la caracterizacao da moléstia, foram consideradas incompletas. hssim, & ten=
dancia geral n..rn de se descobric B descrever POVAS Especies oom base nesses
dados {ncompletos.

Cors exesplo 9 evolugdo taxonomica o do nomenclatura, pode-se citar
o que coorres oam Famthomonas campestiris  (Pammel) Dowson, que fol Gescrita
pela primeira vez oomo Booiiles compeatrin N.Sp. por Pammel em 1895  poste-
riormente, Smith dencminou-a de Preudseonss canpealpls € Baoterium campestrd.
A seguir; Chester denominou de Facteriuw -:'nnpcatr'lfs.' BEargey et al. dencmina-
ram d8 Phytomonad canpeeiris . Finalmente, em 193%, Dowson denominoud O Yam=
shamowas conpesiria, prircipalmente pelo fato de produric um pigments  amare=
lo. & mantofils.

Bm decorrencis disso, & devido A falta de confianca dos estudiosos
4 Ares bamnamice, variss revisses Fovs reslissdes a sugaridas, oofs A pro-
peata pela Codigo Intermacional de Nomenclatura de Bacterias e Wirus, em
1558, que sugeriu o termo “forma specislis®, para determinar o patogena & ni-
wel infra-subsspecificn. Entac, como eesemple, podem-se clcard Yanthooamas
pompestriz (Fammel) §. sp. vesicatoria Doldge.

Maiz tarde, =m outra revisas sistematica, realizads em 1976, no Codi
go Intermacional do Bacterias, fol proposto que o patotipo viesse em  seguida
do ginerc ¢ especis da bacteria patogenica em questac.

Porem esEa Gistematica de utilizachs do termo “forma specialis™ & a
indicachs do pattipo nao tiveram a aceitagsc esperads dos gripos de fitopato
logistas que estodam fitcbactérias. Entac, a forma proposta por Dosson ,  em
153%, fol a gue permanscsi ate 1978, guando, entac, foi proposto Deunir  em
¥. campestris as especies afins, enpregando-se, para isso, o termo  patovar
{pv} para as espécics de bacterias fitopatogénicss & nivel infra-subespecifi-
co, coma par esesmplo: Yonthomonmar conpestris Y. melesseqewm (Smith) Dhe. Te-
50 ocorreu, tambem, ©Om 08 gEreTDS dgrobacteriuwms Ersinio  © Posudomowas. J&
0 QENATO Corynebasteriun Sofreu uma modificacan radical, recebendo a denomina
clo qeral de Corineformes Fitcpatogénicos, de acordo com as  caracteristicas
pecul iares de cada generc, como sera visto mais sdisnte,

Com isso, o= estudss de sistemitica bactericlogica das bactérias feo-
ram evoluindo, sofisticando-se e incrementando-se, cada voz mais, os metodos
bioguimiens, cltologices, utilizagac de bactericfagos, patogenicidade, etc,

Inicialmente, 08 testes bacteriologicos mais ubilizadss éram: 1icues-
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fapso de gelatina, litmos milk, produgac de indol, hidrolise de amido, produ-
cacr de acidos £ gas, & partir ds acncares, como glicoee, frutcse, gelactoss
rafinose, etc. Atualmente, alem dos testes bioguimicos 44 mendionados, empre-
gam-s=, ainda, 08 sequintes testes: ouidase, producso de levan, hidrolise de
arginia, lipase, hipersensibilidade em folha de fumo, reducac de nitrato
etc.

Alom destes testes tradicicnalmente conhecides, recentemente foi ine
trodurida a técnica Serclogica, que consiste na realizagan de testes wtilizan
do reagoes especificas de antigenos e antissoros.

Ppesar d6 nao Ser una metodologla recente na Area 98 bactericlogis
[primeira referencia em 1925}, & Serologia tomou impulsc,  provavelmente, @
partir ds docada de 1970 contudo, & uma tecnica bastante utilizada para de-
terminagan de virus de plantas, onde so tem mostrado muito eficiente. Por is-
50, ROVeS metodos tém sido estudados e introduzidos, tanto para cbtengao 4o
ant issoro, oome para & realiracac das reacoes ssrologicas.

5 - BACTERIAS FITORATOGENICAS

A5 bacterias fitopatogenicas possuem forma cilindrica ou de bastone-

' t# & podem ou nao formar esporos (endosporos). Devido ao fate de pao formarem

esporos de Tesistencia, reveste de maler importancia s presenga de  capsulas

o camedas macilaginosas, que cobrem as oelulas bacterianas. As bacterias e

apresentam capsulas mucilaginosas sac mais resistentes A influsncias externas

lcalor, luz, radiacac ¢ produtos quimdcos}, mantends sua viabilidede por lon-
gus periodos.

08 principais generos de bactérias fitopatogenicas sac:  Agrobacte-
rium, Ervinia, Peeudomonas, Yanthomomos € o grupo Corineformes £itopatogeni-
cos. Praticamente, todas sao movels, possuindo Flagelos: = presenca, o nime-
ro & arranjamento dog flagelos podem caracterizar of genercs. ASEIR, BNETR o
genercAgrobasterium & o grupo Corineformes fitopatognicos ocorrem dols  ti-
pos: espécies ndo flageladss ¢ as flageladas com um Flagelo polar. As  hacté-
rias do genero Freinia sao monotriquise, asPeeudeevnas sao lofotriquias, as
Tanmthomomos =80 monotriguias, todas mowveis.

Todas as bacteriss fitopatogenicas podem ser cultivedss em meios co-
mmente utilizados em bactericlogia. As fitobacterias dos ganeros Preudomonas
& ¥anthompras apresentam, em meio de cultura, coléniss tipicamente chrculs-
res, convexas e de bordo inteiro, caracteristicas essas utilizadas para dife-
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rencid-las das colonlas saprofitas ou de outros contaminantes. DF Uma maneics
geral, as becterias saprofitas e reproduzem rapidaments, enquanto que as
fitopatogenicas o farem lentaments. Isto & importante pelo fato do as saprofi
Las presentes em tecldos de planta, quando de um isclamento, inibirem as Cito
patogenicas.

Az bacterias fitopatogénicas, com poucas escectes, sac heterotrofi-
cas, 1sto @, desenvolvenrse somente se howver material organico disponivel .
Sho também serchicas, embors algumas sejem anacrchicas facultativas.

5.1. Genero Agrobacterium

O genero Agrobacterium pertence & classe dos Schizamycetes, e
Eubacteriales & familis Fhizchiscess, A maior caracteristica deska bacteria o
& sus habilideds em transformar celulas de plantas normais em celulss de  tu—
mor, em curto periodo de tempo. Uma ver completada a transformacic em celulas
de tumor, estas celulas tornan—se independentes da bacteria e concinuam A
crescer @ dividic ancrmalmente, mesmo na ausencia da bacteria.

A galha da coroa @ representante de um grupo de doencas em  quE  OF
maiores efeitos no hospedeiro sao Hiperplasis & Mipertrofia, afotands um n'une_;
ro conaideravel de plantas.

um&m&mg&mwmmmmmm, ti
picamente moveis, com 1 a 4 flagelos peritriquics (polar se apresentar um i
o flagelo), sendo commente Gram-negativas.

Em meic de cultura comsm, nao produzem gas visivel. A gelatina se 1i
quefar fracamente por igual ou nao se liguefar totalmente. A tosperatura obi-
ma para o desenyvolvimento estd entre 25 & I08C. Mo sclo, em raiz de planta ou
fo caule, produzem hipertrofias.

Dentro do generc, a especie mais conhecida & Agrobacterium radichao-
ter pv. tunefasiens,

Sintoma

As bacterias do género Agrobacterfumsan citadas como patooenos Causa
dores de diferentes sintomas como: galha da coroa ("crown gall®), ralzes c-,d::e__
leiras ["hairy roct") e nos lanigeros {™woolly knot").

A= galhas se caracterizam por un crescimento excessive das  celulas
4o parénquina, ocorrends commente Bm ralzes subtorTaneas &8 ATVOTSS & arbuis-
to=. Poden, I:.:ui:éq. sparecer na coroa, ramos ou folhas de plantas e biscmas
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] 1EnoSas .

0 organiseo causador das galhas da coroa ="cresm gall® & & bacteria
Agrobasterium radichoster py, tumefociens,

05 sintomas chamados "ralzes cabeleiras" ou *nogs lanigeroa™ sap mais
comamente encentrados em viveiros. 5ac facilmente distinguiveis, devido a pro
Sucac excessiva de pequenas ralzes e, algumas vezes, de calo duro qua, fre=
quentemente, OCOCTE Na regiac do emerto. Estas ralzes formadas san finas, o=
Calmente crescem & ima carta distancis das galhas, antes da formacho Ge rai-
o5 secundarias fibrosas; o crescimento excessivo destas ralzes fibrosas da
a aparencia de "cabeleira™, caracterizandc a doenga.

O erganissc causador das raizes cabeleiras (“hairy root”] e nos lani
gercs (“woolly knot®) @ a bactéria ggrobasterium radichacter pv. fuméfaciens,

Como hospedeircs mais importantes deste patogenc, pode-se citar: ma-
cieira, pessequeiro, amoreirs preta, framboezs, videira, abacateiro, roseira,
kiri, tomateire, beterrsba acucareira, girassol, plantas crnamentais (dalia ,
crisantemo), eto.

5.2, = Grupo Corineformes fitopatogenicos

0 generc Corynebacterium, pertencente a classe dos Schizomyoetes. of
dom Bubacteriales ¢ familia Corymebacteriscess, fol reclassificado nos  gene-
ros Arthrshaster, Clovibacter, Curtobacterium @ Rhodosoesus, do acordo com as
caracteristicas da composiche quimica das paredes celulares, composigao de ba
ses & homologia do ADM, analiss mmerica de fendtipo, acidos graxce, lipldics
polares, analise de menoquinonas, etc., bassadas em estudos realizados par Da
vid e colsboradares, acrescidos de resultados obtidos por cutros pesqelssdo
s,

Podem ser moveis & imowels; quandc moveis, possuem apenas um flagele
polar @ 530 tipicamente Gras-positivas, sendo a inica bactéria fitopatogenica
GCram-positiva que se conhece ateé o momento,

A temperatura otima para o deservolvimento das dopngas caussdas por
esta bacteria esta mm torno de 248C e a temperatura ideal para o desenvolvi-
mento da infecgao sistemica @ de 281C. A midade otima do solo deve estar en-
tre 40 a 804 da capacidade de campo.

Sintomatologia
A bactaria agente causal de doencas em plantas caracteriza-se — par
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produzir dois tipos difersntes de tni-:rut-uq:\ir:u uma caracteriza-se par produ-
zir lesbes necroticas no caule, foliolos, peciolo, raquis, sépalas e frutcs |,
em qualguer estagic do deservolvimento, Has folhas, inlcism-se por uma peqgue-
na elevacas no limbo foliar com a forma circular @ centro Branco gue, ao Com
per, libers a bactéria & forma um pequenc cancro com 1 ou 2 m de dismetrs
oaom o0 centro suberificeado.

As lesoes nos racs se assemelham ao do limbo foliar @, em algquns ca
Bos, a infeccas se processa pelos hidatodics e resulta na queima dos  bordos
dos foliolos. Mo fruto, apareces lesdes clrculares de cor branca oom 1 a 3 me
de dismetro, iscladas ou sgrupadas, que ceusam a deformacas do Fruto;  essas
lesoes :;:-l:u'.ﬂ'un.l.ﬂa: por "olho de passarinho ou perdiz®.

0 outro bipo de colonizagao @ 4 sistémica, com invasao  do  sistema
vascular da planta, podends este tips de colonlzacho ocorrer desds a germinas-
cao da semente ateé a plants adulta. Este sintoma causa na planta adulta uma
murcha miito caracteristica que pode ser usada como un meio de determinar o
patogenc: o sintoma € caracterizado pelo fato de a planta apresentar mircha
em apenas um dos lados da planta, ou seja, a parte em que a bactéria ataca de
forma sistémica. Este tipo 8 sintoma @ valido, apsnas, pars o caso do  Eomas-
tELTG.

Como hospedeiros das diversas especies dests bacteria podem-se  ci=
tar: tomate, berinjels, piments, fumo, gilo, trigo, alfafa, plantas arnamen=
tais {crisantemn, dalia, crawo, ekc. ).

A5 especies desta bacteria fitopatogenics mais conhecidas saor  Ola-
ribaster michigonenge subsp. mishigamemse. Curtobactarium Slaseumfas Lens
subsp. flessumfostens , Clapitbester michigarenss subsp. {npidiopun, Clavibas-
ter michiganense subsp. sepedomicum, Clapibaster fedidad. (Do acordo com
Fobbs, 1985, Fesumo. .

5.3 - Genmerc Ersinig

0 genero Erwinta pertence A classe Shizomoetes, ordem Bubacteriales
@ familia Enterchacteriaceae e inclui vArias especies de bacterias fitopatoge
nicas.

1] I:rl-e;'ta'r:il.i. qu pertenceEn a esse gEn:n:l san caractorizadas Dl:rrl:l'l:l-ui
tonates moveis @, normalmente, requerem compastos nitrogenados organicos para
crescimento. Essas bactérias invadem of tecidos de plantas vivas, canagando
podridoes moles (“soft rot”) oo gueimas ("fire blight™).



Th

As podridoes moles causadas por essas bactérias ocorrem mais comamen
te NOS vegebais que possuem tecidos de reserva suculentos (batata, cenoura
cebola, abobora, berinjela, tomate, etc.).

Essa bactéria tem distribuicae cosmopolita, sendo encontrada em gua-
s todoe o5 solos cultivaveis, causardo serics danos as colhoitas: om daterml
nadas condigoes, resultam numa perda total da prodicac.

A5 bactériass desse ginero apresentam-se sob a forma de  bastonetes
curtoe, de coloracas Gram-negativa e providos de flagelos peritriquios, cujo
mmero e posigao podem variar, dependendc da espécie. Mao formem cépsulas nem
ESpOros.

0 depenvolviments dessa bactéria esta relacionado com a tesperabura
entre 25 a J0IC e umidade relativa provima de 100%. A penetracio se realiza
atraves de ferimentos de qualguer natureza ou atraves de aberturas  naturais
como as lenticelas, mas em presenca de Agua. A bactéria, guando em desemvolivi
mento, produz enzimas pectoliticas gue causam a desintegracac dos tecidos e,
uma ver no intericr da planta, se reproduz € vive somente nos espagos interce
lulares, nao penetrando no intericr das colulas.

O patogenc pode, ainda, invadir o xilema e as rafzes, interferindo
na movimentacao do flmo da seiva.

Sa0 bact@rias que podem scbreviver saprofiticamente no solo.

Sintomatalogia

AS bactérias desse genero podem caussr diferentes sintomas, dependen
do da especie e da planta atacada, Este ginerc spresenta dols tipos distintos
de organismes morfologicamente similares, porem diferindn em patogenicidade e
am propriedades nutricionais e bioguimicas.,

0 primeire gripe e responsavel por necroses secas ¢ murchas,  cujos
primeiros sintomas de queima aparecem geralmente nas flores, que mostram  on-
charcemento, enrugam rapidamente, tomands uma coloTacac marrem ou preta, po-
dendo cu nao calrem. Nos ramos, essas lestes aparecem primeiramente sncharca-
das, depois escurecem e tornam-se deprimidas e secas, formando cancros.  Mos
frutos, a infeccao se inicia normalmente atraves do pedinculo, bormando-os en
charcados, de coloracac castanha; postericrmente, enrugam, mumificam e se tor
nam pretos, podendc permanecer na planta por virios meses apos a infeccho.

Bo sequndo grupe, estac as especies responsaveis pelas podridoes mo—
les verdadeiras, atacande, principalmente, frutos e tubrrulos; diferem do
STUpC anteTior por secretarem enimas pectoliticas. Essas prodridoes males

Eh ]
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podem sparecer tanto nO CaMpo COMO no armazenamento. Caracterizam-se por apre
santarem nos tecidos pequenas lesces encharcadas, as quais euoluem ragidamen-
te em difmetro & profundidade. O tecidos das Areas atacadas LOrNAn-s5& opecos
de coloragas creme @ 58 desintegram em uma massa de celulss desorganizadas |
podendo comerter o organ atacado a essas condictes, mmm periods de trés &
cineo dias,

As bactérias desse genero sic capazes de afetar um grande mmern  de
plantas, na sua maloria hortalicas, causands sempre podridoes moles,

0= hospedeiros mais comuns e conbecidos desta bactéria sao: batata,
marmelo (alqumas variedsdes), pera, maga, hortaligas, tomate, berinjela, otc,

A5 especies mais conhecidas sa0: Eruinia carstovsra BV, caralovora .
£ chrypentheni pv. shryscrithents E. ooylovops, etc.

5.4 - Gerero Pecudowonas

0 geners Peeudomoncs, pertercents i classs Schizompceves, ordem Peeu
domonales, familia Pseudomonodaceas, fod erisds por Migula, em 1834, Dessan ,
1539, procedeu a revisao desse gerero, estabelecendo novas hases para a Sua
elassificacac. Posteriormente, Stainer ot al. propuseram uma nova classifica-
gac, gue foi publicada no Bergey's Manual for Determinative Bacterioloqy. Po-
rém, nas classificaghes maiz recentes, existem virias cocrentes de peEsquisa
que procursm restringir o nmero de espécies, apresentande-as sequndo rRacoes
A testes serologicos, bacteriologicos ou difersntes constituicoes de TOA .
Atualmente, este genero sogue a classificache proposts em 1978, onde a maic-
ria das especies foi colocada dentro do grupe Faswdomomas syringse

O umaro de espécies 9o genero Feeudomemas descritas @ muita grande,
perfazendo cerca de 50% das especies de bact@rias fitopatogénicas,

A grande carscteristica dessa bactéria é a diversidsde d=  sintcmas
que podem causar nos mais variados hospedeliros.

Ms caracteristicas morfologicas das bactérias do genero  Peeudsmomcs
sac definidas como calulas simples, bastonetes retos, com dimensac da 0,5 a
L0 ppor 1,54 4,0 u & mvels por meio de flagelos polares, podends ser mo-
notriquias ou lofotrigiias. Nac possuem nenhum estigic de resisténcia sonheci
do; 880 bactériss Gram-negativas.

A dizseminacac desse grupo de pakbogencs pode ser realizada de varias
maneiras, mas o homem & ainda o mals eficiente disseminador.

Varios genercs de Pasudamomas sac relatados como schreviventes por
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longes periodos, podendo esss sobrevivencia se dar diretamento no solo ,  em
restos de cultura e de outra maneira mais eficiente, parasitando plantas hos-
pedeiras nativas; como exemplo disso, ha o patogenc Paewdomonas solomacearum,
que possue mais de 50 hospedeiros nativos.

As principais caracteristicas dessas bacteria estae relacionadas as
caracteristivas culturas, com colonias geralmente de coloracas branca, prodi-
cao e [lucresceing o meic de cultura King B. Caracterizam-se, tambesm, por
causaren hipersensibilidade om folhas ds Damo.,

Sintomatologia

Aa bacteriss desse génerc causam doencas de grande importancia eco—
namica, tais como: murcha bacteriana, fogo-selvagem, mancha aureclada, cresta
ments bacterianc (de halol, manchas anqulares, etc. A sua penchbragas  oooroe
atraves de ferimentos nas ralzes, caules e folhas cu, ainda, atraves de aber-—
turas naturais do hospedeiro.

Ura vez po interior das plantas, & bacteria vive e se reproduz, cau
sando a morte dos tecides colonizadns atraves de enzimas que secretam durante
a atividade metabolica. Quando ocorre a colenlzacho sistémica, por exemple |,
is=o resulta na redugac ou blogueic completo do transporte do Agua & AULEien-
tes, causdnds um sintoma de murcha & ate morte da planta.

0= sintomas das doencas causadas por esse genero de bacterias fito-
patogenicas podem ser separados om tres Lipos, com, doencas parenguimatosas,
vasculares oo sistemicas s hip-rpli.aucae:. embora nap sejam completamente dis
tintos entre si. -

W caso de docncas parenquimatosas, & mecrose dos tecidos apresenta
~58 em forma de diversas queimas nos ramos, folhas e frutos, que podem afetar
toda parte aerea das plantas. Os sintomas iniciais sho frequentemente Causa-
dos por pequenas menchas translocides, conhecidas por anasarcas, de coloragss
verde mais intensa, diferente da coloragas normal da folha gque, mais tarde
cam o deservolvimento das doencas, Formdsse mATTOn OO Freta.

As lesoes podem ter uma margem clorotica & sao frequentemente do ti
P anqular, devido A= limitaches dss nervuras das folhas; sob condictes Iem::
raveis, especialmente de alta umidade, podem espalhar-se ao longo das  nerae-
ras, cousandy necrose generallzada.

As doencas vasculares ou sistémicas sao consideradas tao ou mais im
POCtantes que as doencas parenquimatosas. Isso, porgue a bactéria penetra  no
interior dos vasos do silema tormando impossivel o seu controle. Os vasos afe
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tados podem apresentar-se descoloridos {coloragao diferente dos vasos sadios)
& cheios de bacterias, que, em corte eransversal, podem exudar tma substancia
viscosa, indicando a pressnca de bacteria,

Em condigoes de alta umidsde o temperatura otima no campo, as  plan-
tas afetadss murcham ¢ morrem, constituindo—se numa grande fonte de inceulo.

As doengas de origem hiperplasticas causadas pelas bacterias  desse
GErBr0 S80 COMUNS &M oukras regioes; no Brasil, ate o momento, nao foram cons
tatadas. Estas hiperplasia se deve a um estimulo da bactéria scbre a planta,
onde o5 tecidos afetados sofrem uma divisao irreqular & acelerads, que resul
ta em proliferagoes de varics bipos, como galhas, tumores, fasciacoes @ ol
tros,

05 hospedeiros mals comns & conhecidos desse  lmportante gEnaTo
Feeudomanan Ban: baktatas, tomate, cucurbitscsas e gqeral, rosaceas, fums,  ca-
f&, solanicess sslvagens, etc.

As especies mais conhecidas 5807 Peewdsocmas solomacearum, P ap-
ringar (Que agregam a maior parte das especies), etc,

5.5 - GEnero Yanthamsnas

Dentro do sistema de classificagso citado pelo Manual de Bargey, o
gEners fanthemonas pertence & classe Schizompoetes, ordem Peeudomonadales =
familia Psrudoeonadacess.

Este genero fol reclassificado por Dowsonm, em 1933, quando, entao,
passou a se chamar Yamthomonan, pelo fato de produrir um plgnents  amarelo, a
Zantafila.

hs bacterias deste genero, atualmente, seguem a classificacac o
posta em 1978, gquando a maioria foi agrupada dentro do  genero  Xantkomonag
campeatris, fazendo-se a diferepciacas do hospedeiro com o emprego da palavra
patavar {pvl. Ate 1957, ja haviam sido descritas 62 mspecies causando danos
om hospedeiros pertencontes a 33 familias,

Estas bacterias fitopatogenicas constituem o sequnds maior  gerero
de iMpoFtancia econdmica para & agricultura.

As bacterias desse genero Spresentam coms carscteristicas morfologi-
cas, celulas am forma de bastonete, oom um flagelo polar; s=ndo, portanto, e
notriguias. A mais importante caracteristica moefologica desse gonero, o Que,
tamtem, 58 enContra presents e todas as especies, € a producac de  pigmento
amarelo sobre o meio do cultura, oom ewcecan da I, campestris pV.  manthorin,
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que nao possui essa caracteristica marcante. Alcalinizam o leite, nao produ-
ram gas sulfidrico, ndo produzes dcides, a partir do mono, e dissacaridecs
eti.

A maioria das especies causam necrose dos tecidos das plantas afeta
das,

& disseminacas & feita principalmente atraves de Somentes COntamina
das, tanto interna como externamenta, pOr meio da agua da chiva, insetos, fer
ramentas agricolas, aniamis e o homem. A longa disténcia, a disseminacac @
feita principalmente por meio de mudss & outros orgaos contaminados.

A perotracas da  batteria coorre atraves dos estomatos, hidatddics
n ferimentos dos mais variados,

Eint-mﬁtﬁlgain
As especies do genero fanthomongs podem causar difsrentes tipos de

sintomas; entre oa quais, manchas follares, manchas em hastes, peciolos @ fru
tos, podridoes, cancros e murchas (estas devido a invasac vascular),

Quando & penetracac ocofre Atraves de sherturas naturais ou ferimen
tos, causands manchas nos difersntes crgaos ou tecidos atacades, com farma
tamanho e coloragao variada, e chamada de doencas parencquimatosas.

0 sintoma mais comm que ooorre nas Folhas inicia-ge, de mareira qe
ral atraves de pontuactes de coloracho verde-escuro. As folhas  apresentamse
com ge estivessem encharcadas ou manchadas de Oleo; esse tipo de sintoma @
conhecids como "anasarca®,

Bn gramineas, o sintoma mais caracteristion & o aparecimento de g
trias, que ocorrem scompanhands as nerwuras da folha,

R lestes, quando nimercsas, coalescem causando a gqueima total o
orgao afetado, provocands a desfolha precoce.,

Ma imvasac sistémica, ocorre, inicislmente, uma descolorachec dos va
s08. 0 desemmlviments do patogeno no sistems vascular pode ser  facilmente
obeervado, fazendo-se um corte em bisel dos orgao afetades, onde sao ancontra
dos os vasos escurecidos.

Una vez no interior dos tecidos da planta hospedeira, a bactéria se
desenvolve e se multiplica ate alcancar os vasos do xilema; com isse, causa
tm sintoma de marcha na planta, devido & chstrugao dos vascs, podendo ate cay
SAr & sua morte.

Isso tudo estd muite relacionads com as condiches ideais de tempera
tura & umidade para o deservolvimento do patogens.
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0 patigenc pode schreviver de um ano para outro nas sementes {inter-
na oU externamente), am restos da cultura, hopedsiros natives & nas culburas
perenss, que estao presente o anc todo nas reqides tropicais.

s hospedeiros mais conhecldos e importantes sao: tomate, pimentao |
citros, mandioca, feijao, algodso, repolho, mamena, eto,

Como exemplo deste genero, ha as sequintes  especies  conhecidas:
Ianthomongs campestria pv. salsgoeorum, X, campeatris  pyv. phogeaiil, ¥. sas—
peatris pv. mamihot{e, Y.campeastria pu. sffed , ete,

€ - BACTERIAS CONSTATADAS EM SEMENTES

Gerera Agrochasterium
Agrebacterium radiobacter pV.tumefone{ens (Smith & Tewsend) Young et al.

Bactérias Corineformes fitopatogenicos
Clavibaster franicue [SCharil) Davie et al. (pin. Copynebacterium  {rami-
=]
Clavibaster mishigonense Subsp. {ngidiosum [Spieckermann & Fottheff) Davis
et al. {sin. Corymebasterium PV, insidicsum]
*Clavibacter michipamense subep, michiganense (Smith] Davis et al, [ sin.
rorimebacterium michiganese pV. mickigarense]

Clavibacter michiganense subsp. nebraskense (Schuster, Molf, Mandel § La-
zar) Davis et al. {sin. Corynebacterium michipanenge p¥. nebroskonas
Clavibaster mishiganemse SUbSp. sepadowioum [Spleckermann & Botthoff) Da-

vie et al. {sin. Corymebagterdum michiganense pv. pepedonicum)
Clavibacter rathayt (Smith) Devis et al. (8in. Corymebarterium miahiganen—
&e p¥. rothayi)
Clavibacter tritied (Mutchinson) Devis et al. (sin. Corynebasterium michi=
panenaE pv. Eritied)
Curigbgaterium flacsumfariong subsp. Betae (Keyworth, Howell ¢ Dowson) Cal
lins & Jones {sin. foppmebacterium mishiganense BY. batael
Curtobactertum flocoumfasiens subsp. flasewnfociens (Bedges) Collina & Jo
nes (8in. Corynebosterium flassumfas{ens pv. flaccwnfos{ens)
Rhodococeur fagoians (Tilford) Goodfellow et al. (sin.  Corymebasterius

faseiara)
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Genero Ervinie
*Erinis corofolra pY. darctorors (Jones)] Bergey, Harrison, Breed, Hasmer
& Hunitoon.
Erwinfa carctowara pv. datrosdpéica (van Hall) ¥Young et al.
Emtinin chrysanthew: pv, 2eae (Sabec] Vitoria, Asboleda & Munoz
Eruinia herbicola (Lohnis) Dye
Erofnia mulandid Schuster, Schuster & Maland
Erwinta stevarttl (Smith) Dye

Genaro Posudomonas
*Pa. syriagae pv. syrinpae van Hall
Pa. adsulfsole Tanil & Baba
Pg. andropogonis {Gmith] Stapp
Fg. angulota (Froms § Murray] Steves
*Po. syringes pv. anttrrkind (Takimotol Young, Dye & Wilkie
Fo. syringas pv. apii (Jagoger] Young, Dye & Wilkie
Fs. syringas pv. gptata (Brown & Jamieson) Young, Dye & Wilkie
F&. syringae P¥: atrofociens (MoCulloch) Young, Dye & Wilkie
Po. syringae PV. atropurpursa (Meddy & Godkin) Young, Dye & Wilkie
Fs. syringae pv. egmahbing (Sutic & Dowson) Yeumg, Dye & Wilkis
*Pp, sishorii (Swingle) Stapp
Ps. syringae P¥. corcmafaciens (Elliott) Young, Dye & Wilkie
Po. cumini (Kovacevski] Dowson
Po. syringse pv. delphin{{ (Bmith) Young, Dye & Wilkie
*Fa. syringae PY. gupces (Amaral, Teixeira & Pinheiro) Young, Dyve & Wilkie
Ps. gardeneri Sutic
"Pa. syringoe PV glyeimes [Coeper) Young, Dhe & Wilkie
*Po. syringas p¥. lochrymons (Smith & Bryan) Youno, Dye & Wilkie
Po. syringae pv. lapss (ark], Young, Dye & Wilkio
Pr. syringoe p¥. mooul{sola (MoCulloch) Young, Dyve & Wilkis
Fa. suyringze p¥. mellpa (Johnscn) Young, Dye & Wilkis
Fs. syringae p¥. pamicd (Elliott) Young, Dye & Wilkie
*Pe. syringae pv. phaseclicola (Burkholder) Young, Dye & Wilkie
Ps. ayrimgae pv- pist (Sackett] Young, Dye & wilkie
Fe. syringae PV. primulae (Ath & Gardner) Young, e & Wilkie
Fa. polymolor Clara
Pa. ramomieg Schreider § Tluklina

ay
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=By, rubpilinesns [Le=, Purdy, Barmum & Martin) Stapp

*Fg., guringse pv. sesoni [(Malkoff) Young, Dye & Wilkie

Fs. syringae pv: strfafaciens (Elliott) Yours, Dye & Wilkie
*Bg. gyrirgae P¥. tabasi (Wolf & Foster) Young, Dye & Wilkie
*Pg. syringae p¥. tagetis (Bellmers) Young, Dye & Wilkie
*Pg, syFingae pv. fomato (Thkabe] Yoursg, Dve & Wilkie

Po. wpiridiflopa (Burkholder) Dowson

Preudamonas SR,

Garere Ionthomonas
Y. compestris pv. campesiris (Pammel) Dowson
I, compestre P. al{dj’ﬂl [Riker, Jones b Oavis) [y
I, sampestris p¥. argemomepae (Srinivasan, Patel & Thinmmalachar) Dye
I, azonopodis SLArT & GATCES
=¥, ocampeatris p¥. diaffenbachize (MoCulloch & Pirone) Dye
T, canpestris pY. ccasmvae  (Wiehe & Dowson) Maraite & Weyms
I. campesiris pv. sarotas [(Kendrick) Dye
*I. campestris pe. oftpl (Hasee] D
Y. campesirzs pv. cuckrbitae (Bryan) Dye
¥. sampesiris V. cyomopsidis (Patel, Dhande & Kulkarmi) Dye
¥. campeptris pVv. esculenti [Rangaswani & Easwaran| Dype
Y. campasiris P glyeines (Makanol Dye
*Y. pampesiris pv. heli{awthi
X. hetersoca (Veorow) Smmulescu
¥. eompeatris p¥. koleicola (Elliott) Dye
¥, zempestris p¥. hordei (Ragborg) Dye
I. sompestris pv. itogma (Tochinal) Dowson
I. compestris pv. Juglomdis {Plerce] Dnme
I, kresek Schure—Freschk
I, compestrin V. lespedeas (Ayres] Defelvre & Johnson) Oye
*¥, sampestris PVv. mologoearen (Smith) Dye
"I, compestris pv. mondhotis [Arthsed-Berthet] Dye
*I. ganpestris pv. melonis (Rodrigues Meteo, Sugimori & Olivelira)
¥. campestris pv. migromaculans (Takimoto] Dye
X. campestriz pv. crysae (Ishiyeama] Dne
¥. campeairiz p¥. crgsicela (Fang, Ren, Chen, Chu, Faa & Wul Dym
¥. pampestris pN. papaverisclas (Bryan & Mokhocter] Dhye
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*¥. campestris pv. phagepld{ (Smith) Dye

X. eowpesiris pv. phlcipratensis (Wallin 8 Reddy] thye

. compeptris pv. raphani (white] Dye

*F. campesiris pv. riotni (Yoshli & Rakimobol Cree

K. rubefasiens (Bure.) Magrou & Prewot

*I. compestrip pv. aspomi (Babet & Dowson) Ty

X, campestris py. translucess (Jomes, Johnson & Reddy ) Dye

X, gompestris pv. widuless (Smith, Jones & Reddy) Dye

*X. compestris pV. vesicaioria (Doidos) Dye

i. compeatrin pv. wiginicela [Burkholder) [ne

X. compestris pv. eitians {Bresm) Dpe

A, compestris pV. aiariae {Hopins & Dowson) Trpe

Nonthomonas Spp.

* Patogenos que ocorrem no Brasil, mas nem todos s30 Constatados cOMO Lransmi

tidas pelas sementes. -
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ViRUS EM SEMENTES

Miguel Dalms de Menezes Porto ()

1 - INTRODUCAD

As doencas de plantas afetam, de forma significativa, a  producaoc
agricola em todo o munds, reduzindo a quantidade efou a qualidade dos alimen-
LOS 8, COMG coNSegiencis, originando problemas econdmicos e soclals,

Em vista de tais efeitos, o5 fitopatologistas buscam, constantemens
te. o desenvalvimento de metodos para controlar estas moléstias. Nao se trata
de uma tarefa facil, ja que a eficiencia de um método de controle depende de
um mimero acentuado de fateres, os quais devem ser considerades simltaneamen
te. Entretanto, pode-se estabelecer wma base, u:ru-t:i.tu:i'-.d.u. por duas informa=
coes essenciais (agente causador e ciclo da moléstia), partindo-se dal para as
demaie irvestigacoes,

0 cbjetivo primrdial de qualquer metodo de controle @ o de interrem
per @ ciclo de uma n::..'l.-El-t:l..l:ull alterando cu indbindo o dessrmvclvimento de  uma
ou mais de suas fases. A walnerabilidade de cada fase depende do patogeno &
da cotros fatores essecials a0 desemolvisenco dsquela fase,

A transmissdo de agentes fitopatogenicos, por exemplo, S8 constitue
numa impartante fase dos ciclos de moléstias e, em muitos casos, o  controle
esth haseadn na sua inibigao total ou redugdo acentuada. Este controle da
transmissao @ miito enpregade para as molestiass causadss por virus, ce quais
podem ser disseminados pelas cementes, por insetos, por CwEsuida Spp.. POC Te=
matoides, por fungos & por erertia.

A importancia da transmissac por sementes @ incontestivel: sementes
infectadas dardo origem a plantas doentes e estas funcionardo como fontes de
indmile; os insetos, entao, poderac dissesinar a molestis para as  demais

1 . :
(7] Ph.D. em Fitopatologia, Professor Adjunts da Faculdsde de Agronosds da
UFRGE. Caixa Postal 776, 90000 Porto Alegre, RS.



plantas da lavoura ou de lavouras vizinhas, Além decka transmissas local, o
estads sanitario das sementes tambem assume importancia fundamental no comer-
cio intermacional de sementes, uma ver que a introduche de molestiss em novas
regices, akée mesmo nas mals lenginguas, & grandemente facilitada por esta for
ma de transmissan, >

Torne-se evidente, portanto, a recessidade de bons conhecimentos so-
bre vircses transmitidas por sementes, especialmente no que se refere a hospe
deircs & outras formas de transmissao. i

2 - CARACTFRISTICAS GERALS

Os wirus sac parasitas cbrigatorics que se diferenciam dos demais fi
topatogenos por apresentarem um ciclo vital composto por, apenas, duas  fases
discretas: 4 fase de disssminacac ¢ a fase do maltiplicacac.

Ha fase de disseminagac, as particulas virais apresentem-se com aci-
do nucleico envalto muma capa proteica. Rlguns virus contem enzimas, frogion-
temante Lranscriptases, mas nunca enzimas catsbolicas nem tRMA.

A fase de multiplicacas se inicia quando os virss penetram nas celi-
1as do hospedeiro & liberam seu acido nucleico. O genes do virus, entas, &8
tornan metabolicamente ativos @ redivecicnam o metabolismo do hospedeiro o
sentido de multiplicar o genotipo @ a capa proteica do virus. Seque=ss a fase
de "montagon” das nowvas particulas & estas sao dispersadas para cutras cole-
las do mesmo hospedeiro o ate para outros hospedeiros. Desta forma, dissomi-
nacan & miltiplicacis se alternam neste redurido ciclo vital. Estas duas  fa-
Bé&s proporcicnsm informactes que san essenciais para a identificacac e carac-
t:rizn;in ol virus: a fase de multiplicagac proporcicna iniCrmaghes sobre
hospedeiros, estrategias de multiplicagan o de prodhagac de sintomas: a fage
de dissenlnacho apresenta particulas gue podem ser caracterizadas flmica, gal
mica & biologicemente.

A d .= Sompusigwn

A reqra geral para oe virus Fitopatogenicns e a de que eles sas com
pastos por uma cadeia simples de acide ribonucleico (FMA] enwolta oo ouma capa
proteica. Entretanto, existom algunas excecors.

al no grupo Fijivinis, o AN e apresenta om cadeia dupla @ a capa pro-
trica temban tem a funcac de transcriptase. Esta mesma fungao de capa protet=-
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ca & encontrada no grupo Phytoreouiros;

b] © grups Caulimewirus apresenta cadeia dupla de acide desorribonuclei-
co (0BA), EenqUanto Que, no grupo Geminivirus, o DMA e apresenta em cadelas
simples; _

¢l Alguns virus, como os grupos Fhebdovirus & "Tomatc  Spotted Wik
Virus" (TSWV), apresentam particulas com lipidics, polissacaridecs @ carboi-
dratos, alem do BHA e capa proteica.

A concentragso de RMA varia de 1 a 403, sendo que os isometricos a-
presentam as maicres concentraghes. Ja & concentracaa de proteina situa-se en
tre 60 & 961, cabendc aos iEOMELricos as menores concentragoes. O grupo Cauli
movirus apresenta 17% de DWA @ o grupo Geminivirus tem 20 e 108 deste Acida.

A concentracec de lipidics varia de 20 e 258, com malor concentra-
cac nos RFhabdovirus, Este mesmo grupo tambem apresenta ate 4% de polissacari-
decs. O grups TSWY tambem possul lipidios e cerca de 5% de carboidrates.

2.2 = Morfologia & tamanho

08 virus podem se apresentar das sequinbes forsas:

s L
Isometricos (poliedricos) ....eee.. Comovirus
Bastonstes oo filamentof .......... PObRywirus
Baciliforme ....cccsecsscsscnscssss DMomaloo-da=alfals
GEinados ..rscrnnrrnmrsrrrnrrnres  MoSaico-dourado—do-feljosiro
Formas incomans oo complexas  ,..... Mosajes-estrisdo-do-arnos
B termos de tamanho, o iscmetricos apresentam um dismetro variavel

de 17 a 85 mm, com uma malor frequéncia na faixa de 28 a 30 mm. Ja as  demais
formas apresentam um compriments varisvel de 121 & 2000 me e uma espessura de
11 & 35 rm, sendo que & maioria dos virus Fitopstogenicos esta na faixa de
300 a BM mm de comprimento por 11 & 20 nm de espessura.

2.3 - Propriedades fialﬂig

Durants miits tempo, alqumas propriedades flsicas, comos o ponto e
inativacan termica {PIT), a longevidade "in vitro® (LIV] e o maxime de dilui-
gao ativa (MDA}, foram utilizadas como caracteristicas importantes para &
identificacac dos virus. Atvalmente, esta identificacao & baseada mm maero
bem malor de informacoes, mas as propriedades citadas ainda se constituem  em

5
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dadns importantes, permitinds, inclusive, uma previsan schre a  estabilidsde
das particulas.
0= virus atualmente conhecidos apresentas cs sequintes grans e va-
riagao:
TIF odiamwrmsmronnnn nan . O S5 HER0
LIV cvncssccsscsinsecr. 8 mencs de 5 horas a mais de 365 diasi
" NPT 1. | L 1, .
0= valores mals balxos correspondam as propriedsdes do virus do "Vi-
ra-Cabaca-do-Tomateirs™ (TSW), enquanto que os valores mais altes represen—
tam as propriedades do virus do mesaico-do-fumo [TMVl. O TSWV £ o mais insta-
vel, enquanto que o TV @ o virus fitepatogenico mals estivel que ss conhoco.
A micria dos vires fitopatogenicos apresentam suas propriedades fisy
cas dentro dos sequintes limites de varlacao:

TIR  wiadiivisicaivivesss M S5 4 7080
LIV sisciwssiuivntmenns Ol & B dismks
SR URRPOTIRI <L) ¢ o AL« o

Uma outra propriedade fisica bastante estudada diz respeito a  sodi-
mentagan das particulas em um gradiante de sacarcse ou em cloreto de CREIC .
s virus fitopatogénicos apresentas um coeficiente de sedimentacic entre 49
o 1200 5 em sacarcse, com uma maior frequéncis entre 100 & 24 5.

Fol atraves do estudo de sedimentacic que so tornou possivel verifi-
car a existencis, mm mesmo virus, de particulas com diferentes densidades o,
oonssquentemente, diferentes coeficientes de sedimentacas. E intersssante no-
tar que particulas com diferentes coeficientes de sedimentacss tambem possoem
diferentes percentagens de acido nucleico e de protelna,

2.4 = Transmissan

Dos trinta & sete gropos de vires fitopatogenices, 23 sac transmiti-
dos por insetcd, 13 apresentam Cransmissac por sementes, 4 sao  transmitidos
por fungos de solo, 1 a0 tranemitidos pelo simples contato entre plantas, 3
sac transmitidos pelo solo (sem sum{lic de wetar), 2 sic transmitidos por me-
matoides @ 2 530 transmitides pelo pilen. A transmissac mecAnica sxperimencal
& possivel em 31 dos 17 gnpos.

Ka transmissac por insetos, destacam-se o= pulghes, com atuacao  em
doze grupos, e as cigarrinhas, que tranemitem seis grupos  de virus.  ESta
transmissao por insetos pode ser dividids em nao persistente, semi-persisten=
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te & persistente.

Ho tipo nac-persistente, o virus & "admquirido" quando o inseto  se
alimenta am uma planta infectada, ¢ "perdido®, logo que o lRsete comeca a =g
alimentar em outra planta. B partir deste moeento, o inscto nao @ mais Crans-
=iss0T.

Mo tipo semi-persistonte, o virus @ “perdide” durante as eodises,

tofma um vetor permanente. Este nltimo tipo pode ainda ser subdividide
dois subgrupos: os gue sac transmitidos a progenie e o8 nao transmitidos
FrOgenie.

A ETANEMISEAD pOF Semenkes, oomo ja Foi mepcicnada na parte introd-
téria, constitul o dbjeto principal deste trabalho @, por esta razao, serd de
talhada mai= adiante,

Os demais tipos de Cransmissan, embora restritos & Um penor nomeTo

en
Quanto que no tipo persistente, o inseto, apos ter "adguiride® o virus, | se
o
a

de grupos, tambem sdo muite impoctantes, ja que, em alguns cascs, se constitu
em na unica forma de transmissac de om determinadc grupo, como o que acontece
oom o mosaico—do-trigo, transmitide pelo fungo Polymyra gramimds .,

i.5 - Sorologia

A capa proteica, presente nas particulas de virus, tem propriedades
antiginicas, isto &, 3o substancias capages de induzir a formacan de ant icor
PO,

Os anticorpos tem a extracrdinaria propriedads de “recorhecer™ e for
mar conplexns quimicos somente com os antigence que induziram a sua produchc.
Existem diversos tipos ou classes de anticorpos, mes, para as proteinas de vi
Tus de plantes, predominam of fermados por gamaglobulina (7 & e pess molecu-
lar & 1,5 a 1,6 x 1070},

05 testes sorologicos, além de proporcicnarem uma identificacac pre-
cisa do wirus, também se constituem num metods muito otil para estabelecer se
ha {ou nae) relacionamento sorclogico entre dois ou mais isolados de virus .
58 dois isolados forem iguais, eles reagirac de forma ldentics Frente so mes-
mo anti=-goro; se eles forem distintes, mas com aleur relacionamento, as  rea-
P08 ndo serac idanticas; se eles forem distintos e sem relacionamento, a rea
cio antigeno x anti-sarc envolvera apenas um dos isolados. Este tipo de situa
GA0 tambem & um meic suxiliar para a distribuicao dos virus nos diversos gru-
pos.

Fi
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I - Emtr.‘nur_nlﬂu

As viroses, come as demais fitceolestias, nac aparecem  instantansa-
mente! @las resultam de una sequencia de eventos, usualmenes um conduzrinds as
outro, resultands (ou nao) em alteracoes vislveis mo hospedeiro. A estas alte
ragtes @ dado & nome de sintomas.

A sintomatologia de moléstias de plantas tem side chietive de inime-
Tas publicagoes &, &m muitos textos de Fitopatologia, s30 apresentsdas revi
s5es detalhadas schre o asmmto. Para este trabalhd, preferimos adotar o es-
quema proposto par BOS, por ser mals especifico para viroees.

0= "sintomag locais® ocorrem junto aos locais onde o virus pEnetron,
Quands uma area de tecido doente se tormna visivel, ela @ chamada da  le=an .
i, mais procisamente, “lesac local". Esta lesan pods ser ropresentads o
discoloragas ou mesmo morte de tecidos. Aloummas weres, estas lesoes sao vigi-
VEiE Sofente com o amilio de Microecopio eSLerenscopicn (Exemplo: determina=
Gao de acumilacio de amida) .,

fe a planta néo for hipersensivel, o wirus progredira no interier da
MESnA & COMGCAFRAD 8 SUTQLT sintomas de infeccas sistémica, o= quais 835 repro
sentados pelos exemplos a ssquir,

8. Desvios na coloragac:
a.l, distriboican reqular;
a.1.1. coorrencis geral;
coloragas verde intensificsda;
clerass;
bramngqueamento;
amarglecimento;
cor vermelha cu parpura;
coloragan marrom ou preta:
bronzeamento;
8.1.2. ocorrencia restrita a certas partes da planta:
Farvem of mesmos oxemplos de a.l.1.)
a_ 2. distribuigan irregular ou &m manchas:
a.i.1. manches bem definidas;
mosaicos: da folha, das nervaras, internerval, bandssmento das ner
Viras;
marchas arredondadas: moteamento, pontos, mancha anelar:
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manchas radiais: asteraldes:
manchas alongadas: estrias;
8.2.2., manchas difusas;
2.2.1. em linhas ou faixas {ex.: tipo folha de carvalhod.

b. Defarmagtes:

b.1. primarias, devids a um desequilibrio hormonal;
proliferagac:
Eumares |

=

inchagoes |
roncavidades om ramos & tronoos|
achataments dos ramos;
diminuigan do tamanho dos internos:
pam Folhas: ostreitssento, enrolamento, epinastia, hipertrofia, rugo
sidade;
b.2. secundarias, conseqiencias mecanicas de outros sintomas de  deforma—
=
SATVEM D= meEsmes axemplos acima.

fe adotarmos una definicao mais ampla para sintomas, podemos incluir
alteracoes que ocorrem a nivel celular e, reste caso, assumem grande impertan
cia a8 ipslustes celulares.

Muitos virus vegetais induzem ipclusces intracelulares distintas. Es
tas podem conter particulas de virus e/ou produtos de origem viral e, em al-
quns casos, constituintes celulares modificados. A maioria das inclusoes @
mals 0 Menos Constante M grande nimers de hospedeiros. A sua deteccan pode
e constituir num metods rapido e relativamente barato de determinagac de wi-
rus, 48 que, em miitos cases, cada inclusio tem uma caracteristica definida ,
de forme a poder ser usads para a identificagao de um virus espacifics.

Extudos citoligicos de inclusdes podem ser realizados com micreeco
pic comam & micrescipio aletronico, cem informagoes Uteis em ambos 05 meto-
dog. As inclusbes s&0, em geral, de tamanho suficiente para serem visualiza-
das pelo microscipio comm, desde que adequadsmente coradas. O uso de micros=
coplo commm representa uma série de vantagens, como: disponibilidade em salas
fde aula & em laboratorics de rotina, baiwo custo operacicnal. Ja o microsco
pio eletronico formece valicsas infarmaches sobre as inclusces e seu anblents
a nivel ultra-estrutural: estas informacoes scbre a ultra-estrutura das inclu
5085 podem ser usadas para a distingao dos diferentes tipos de inelusoes.

Frl



53

Tipes de inclisoes

Agregados em camadas - inclusdes consistinds de olomertes alongades ,
isolados ou em Feixes

Inclusoes complexas - consistindo da combinacao de particulas de vi-
rus, organelas do hospedoircs =, om alquns cascs, de sstruturas ptoteicas in-
duzidas pelo wirus,

Inclusces cilindricas - termo usadn para descrecer o aspects tridi-
mensional de inclusoes proteicas induzides peles virus de grupe Potyvires,

Agregadcs laminares - no microscopio eletronico, eles aparecem como
grandes dizcos plancs, compostos de diversos discos fipss em orientacac para-
lela.

Inclusoes cristaloides apresentands algmas ou todas as  proprieda-
des ge um cristal,

CriBtais hexagomals - caracteristicas do virus do mosaico-do-fumo,

Corpos X - & composta por "N-tubules®, vacuolos e organelas da célu=
la hospedeira, especialments ribosomas, reticulo endoplasmation e corplsculos
de Galgi.

Cam respeits 4 manifestacio dos sintomas, & sempre impartante relem-
brar que ela varia de acordo com & interagac virus-hospedeire, bem como oom o
ambiente a que ests interacas esta SujRita. Meceoe dutaque a eferto O bempe
ratura, 3 que em condigoes de temperatura slevads [~ 158C) pode haver um mas-
carmmento ou ate susencia total de sintomas, mesnc om plantas soveramente in-
Fectadag,

3 - IJ.HESIFIE._IE

05 virus nac sao compardveis a organisses vivos complexss, com o=
gace e estruturas celulares, o este & ¢ motivo de sua classificacho ter evo-
Iuido juntaments com o estuds de sua natureza, principalsonte o que se refe-
re a morfologia & estrutura das particulas,

A divisao dos virus em grande grupes, em relacao ace hospedeiras
(vertebrados, invertebrados, plantas, bactériss o fungos], tes sido mantids a
través de sua curta histéris, muito ambira, todos eles tenhan propriedades co
mms, com a do poasulr apenas um tipo de acido nuclelco (OHA ou AMA): & de
reproduziren—se somente por seu acido mucleicn: a de ndo serem capazes de se
multiplicarem por fissso binaria: a & nas Possuiren a informacac gemdtica re
cessaria para a sintese o producis de energia etc.
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MATTHEWS (1970}, em seu livro sobve virologia vegetal, inclaiu  uma
brevs revisan sobre o historico da nomenclatura e classificacac dos virus ve=
getais, salientando que, desde 1930, o estudo de classificagac esta entregue
a Cemiteés Imternacionais, werificando-se grandes progressas, oom  excelentes
proposicoes, mas sem um resultade conclusive. Tsto & devido ao ritmo acentua-
do de progressc nesta arca, havendo, inclusive, situsgoes @e trabalhos cientl
Firps qus, no momento em que foram publicados, 92 estavam desatualizatos.

CumpEe, pOrtanto, APrESEnLAT A4 mAlS TeCente 'F!'Epﬂ-sil;;ﬂ relativa
classificachn dos virus vegetais, alertando para o fato de Que a mesma nao
definitiva e, portants, podera ser medificads ou ate ser totalmonte substitul
[+

|

& e

05 pesquisadorps australiancs BOSWELL & GIBES (19930, men trabalho
de compllacas de informagoes scbre viroses de leguminesas, OCgARLIZAFAm um pro
grama de computacao de dados, denominado VIDE ["Virus Identification  Date
Excharge™}, através do gual fol posslvel tabular muitas informagoes = distri-
buir os virus em 37 grupos distintes. Cada um destes grupes &  caracterizade

CORD SEQUE.

I, Particulas de virus com a mesra estrutura & e composicac muito ssmelhans
(18

a0 usualeente iguais om aparencia ¢ spressnbam i CompoCteRERLO hi
drodinémics semelhante. 05 genomas virais sac de tamanho ¢ conposican  seme=
lhantes, o mesmo acontecends com as peoteinas. Quando sequenciadas, ostas ma=
cromoleculas apresentam acentusda semelhanca nas sequéncias de nuclectideos e
de amincacidos, Tespectivamente. Esta @ a causa de haver relacionamento na hi
bridads de Acidos nucleicos & nos testes sorologicos.

1. Os gencmas apreassnbam comportamento seme]hante,

Os virus de un mesmo grupo causan Sintomas & alteragies citologicas
samelhantes. As células infectadas multiplicam o acidos nucleies do virus com
a mesma variacao de tamanho, Além disto, um virus, frequentemente, Apresenta
o fenimens de protegac cruzada mm hospedeiro infectado contra a infecgas por
um outro wirus do mesmo gripo.

4. Apresantan ciclos vitais seselhantes.
05 virus, gque sac transmitidos por vetores, Apresentam vetores taxo—
nomicarente relacionades & as relactes virus ¥ vetor sao idénticas,
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Dentro de cada grupo, os sgus merbros diferem frequente @ caracteris
ticamente omi
a. nag apresentarem os mesmos hospedeiros maturais e/ou ExpeErimentais
b. causarem sintomas diverses nm hospedeirs especificar
¢. produzirem vetores de diferentes upEl:.:.-u
BEm funcac dos critérics registrados acima, o8 virus foram distribui-
dos nos sequintes grupos:
Alfalfa mosaic virus group li"'lh Barley yollow mosaic wirus: Eroad bean
wilt wirus, Bremovirus, Cacao swollen shoot wvirus, Carlavirus, Canal ime—
virus, Closterovirus subgoupo 1, Clesterovirus subgrupe 2, Comovirus, Cucu-
mervires, Doanthoviros, Hordeivieos, I1laccices, Loteowvines, Machlowviros .
Hep:w:i.rus. dat blue dewnrf virus, Pea enation mosaic viros, Phytoreoviross

Flant chabdovines A; Plant rhabdovitus B, Pobexvimus, PoLyvinus . Ricw
stripe mosaie wvirus, PByegrass mosale witus, Scbemovines,  Soll-borme wheat
mosalc virus, Tobacods necrosis virus TRV sate]]lite vious, Telknarmonr L Ews

Tobravirus, Tomato spotted wilt vires, Tombusvirus, Tymowirus.
Para g& dar wma ideia do nomero de informacoes erolvidss, transcres
wemns abalxo alguns dados do grupd Potywlrus,

Grupe Pobywirus — RAl: 3.2/ EJEr BAC.VeSAp

Mombro padrac: Virus ¥ de batata

utros membros: mesalco=comar-do-fel joeiro, mosalco-amarelo—do-feijoeiro, mo=
saico-amarelo-do-fed joeire, mosaico-da-beterraba, mosaico-da-al face, nanis-
mo amarelo da cebola, mancha anelar do mamoeliro, PosalCo-comm-da-soja, mo-
gaioco-da-cana—de-ascucar, mosaico=di-melancia, oubros.

Morfologia: bastonetes longos, flexucscs, com um comprimento modal de 920 &
900 mm & uma espessura de 11 M. Agresenta cinco nucleotidess por subunida-
de de capa proteica e esta spresenta B, 2 subunidades em cada volta complets
da espiral.

Extshilidsds: TIP da 55 a 6520, LIV d= 4 a 10 dias, MDA de Iﬂ-lz A lﬂ_q, A in-
foctividede nac & alterada pelo tratamento com eter dietilice.

Propriedades fisico-quimicas: as particulas sedimentam em apenas uma  faixa
{um comporente) . O coeficiente de sedimentacao @ de 140 a 154 5. A densida-

(%) Foi utilizada a terminologia em inglés, ja que, no estagio  atual  da
classificacan e nomemclatura de vires, esta terminologia tem sido acei-
ta intemacicnalmente.
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de &m cloreto de cesio & de 1,325 a 1,336 qrun!s.-’tla. A absorbancia especi-
fica (& 260 rm} & de 2,4 a 2,9 por mg por ml. A razao A Mogy Para prepa-
raches nao fracionsdas & de 1,14 a 1,25

Composicao quimica: 5.5% 4= FA & 94,5% de proteina.

O FNA & de cadeia simples, linear, com um peso molecular de Ja 3,5 =x 10’
daltons. As bases se apressnbam nas Sequintes proporgoes: quanina 20,1 a
27,8%, adsnina 23 a 444, citosina 16,2 a 27% e uracil 15 a 30,1%.

A proteina possul 1700 subunidades em cada particula, com um peso solecular
de 3,2 a 1,6 x 107 daltons. Estas proteinas nac sio glieseadas nem fosfori-
ladas, Mas inclustes tipicas do grupo, a proteina tem um peso molecular de
6,7 a7 x 107 daltons.

Serelegla: variavel. Nao reagem om testes padroes de dupla difusac. Apresents
alguma rescan apos o tratamento das particulas com ultrasom cu com produtos
quimices, como: 0,58 de dodecilsulfacs de sodio, ou 0,5 etanolamina, ou 5%
de pirrolidina.

Mudancas estruturais na planta infectada: particulas de virus sas encontradas
em bedon o8 tecidos. A niwel celular, sao encontradas no citoplassa, aspe—
clalmente no tonoplasss e entré mitocondrias, e tambem nos vaciolos. Inclu-
stes do tipo catavento san encontradas no citoplasma e tem valor diagnosti-
oo, Alguns virus tambem apresentam cristais intramucleares.

Transmissac: & transmitido por inoculacss Decanica, pOr SEMENLEs & por  inses
tes. O insetos vetores pertencem a fapilia Aphididae & a transmissio & do
tipo nao persistente,

Hospedeiros e sintemas: lesfes necrosicas nas felhas inoculadas, lesoes clord
ticas nas folhas inoculsdas, nanisso, necross sistemics, manchas @ estrias
fHsCrot icas s:l.:u-tE-.'i.l:u.u. manchas e estrias cloroticas sdntEI'hLl:ﬂ.E:, moEaloo r
bandeamento sistemico de nervuras, irregulares na coloragao de flores, lequ
mes o sementes, 05 hospedeiros experimentals estdo restritos a duas ou pous
cas familias de plantas suscetiveis.

4 - TRANSMISSAD [E VIROSES PR SEENTES

A transmissac O sementes e consticud mum meio eficiente de introdu
gao de um virus num cultive, j& no estagio inicial do desenvolvimento, forman
do focos de infecgao casvalizados na lavoura. Assim, quando qualquer cutro me
tods de transmissao poder disseminar o virus a partir desses focos, entac A
Lransmissad por sementes pode assumir importancia economica consideravel. Por
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mutrn lado, os virus podem persistir nas sementes por longoe periodcs, de for
ma que a distribuicao comerclal de sementes se constitul num mels  eficiente
de disseminacas de wiroses a longas distancias.

Froquencia @ extensas da kransmissac

Bo inlcio deste seculo, alquns pesguisadores eram de opiniao de  que
a transmissaoc de virus por sementes era um fonomeno raro. Atualmente, sabe-se
que este tipo de transmissas ocorre com wna frequéncia relativamente  elevads
entre as diversas interagoes virus ¥ hogpedeire. Entretanto, om muiitos cases,
SOmente U PeQUEnd PECROECA0 de plantas, oriundss de sementes produzidas por
plantas infectadas, se apresents oom a virose,

& extensso da transmissao, ou seja, @ percentagem de sementos i
particulas d= virus &, aparentemonte, mals dependente da interacao virus
hospedeiro do gue de gualguer ocuwtro fator. Por exemplo, plantas de soja,  com
o virus da mancha anelar do fume (TRSV), podam apresentar abe 100% de  trans-
MiSRI0 POT SEMentes, enquanto gque plantas de alface com mosaico produzem  de
3 a 15 de sementes infectadas. Alem disto, un mesmo virus nac £, provavelmen
e, bransmitido pelas sementes de todos of seus hospedeiros,

Influencias dos gonotipos dos virus e do hospedeiro

Existem inimeros exeeplos que atestam estas infludncias, como o5 tra
balhcs com o virus do mosalco-da-soja em que a transmissao por sementes de di
ferentes Cultivares varia de 0 a Y0b. Estudos com o mosaico—comumdo=Feijoei
ro em diferentes cultivares tavhem mostraram que a Lransmissds  por sementes

varia de 1 a 75%. Em alguns casos, parece haver uma bos correlacso entre sove
ridade dos sintomas e percentagen de transmissac.,

Az diferentes estirpes de un messo virus tambem induzem grandes wva-
riacoms nas percentagens de transmissac, existinds, inclusive, cascs de estir
Pes que causam apenas lesoes locais @, concequentemente, naS SA0 bransmitidas
pelas sementes.

fpoca de infecchs

Em geral, quanto mais cedo & planta for infectada, maior sera a per-
mdum:gntrmitiri:nﬁm.ﬂumﬁuiﬁmnmmi
co-astr iade—ds—cevads, wjnrﬁuhmlhmmtmmnvirmmquandaaplml
ta s¢ tooma infectada acs der dias antes do esplgamento.




Lecalizacao das sementes na planta

Nao existe, até o presente, svidencia de que este fator influencie a
proporgac de sementes infectadas.

Idade das sementes

Alquns viris, sm sementes armazenadss, tém sua comeentracho reduzida
muito mais rapidamente do que a perda d8 viabilidade destas sementes. Por
exemplo, o virus da mancha mecrotica anelar de cerejeira pode permanecer. em
somentes armazenadas a 2°C, por QUAtIo anos, na proporgac de 60 a 708, mas .
o EeXto BnO, BSta PrOPOrgan cai para mencs de 5.

atura
Sementes bem secas sac miibo male resistontes a altas temperatura do
e outras partes da planta. Os virus transmitidos por sementes pareces tole-
rar, tanto quanto as sementes, temperaturas elevadas, O virss do mosaioo-oo-
mm=do-feijosiro, por exemplo, nao & miito resistente a0 calor "in vitre™i po
entanto, o tratamento de sesentes a 100fC, por diversas horas, nao foi sufici
ente para inativar este virue.

Mecaniemos de [TANSMiSSA0 poT Semsntes
A habilidade para irvadir o embriao e, assim, s transmitir pela se-

ments nao @ determinads somente palo virus cu pelo hospedeiro, mas & claramen
te dependente da constituicdo genotipica de ambos, Em alguns Casos  ewcepoios
nais, o fato de um virus nao ser transmitido pelas sementes nac estd relacio-
nado com & sua inabilidade de irvadir o embriao,

A maioria dos virus transmissIveis por sSementes gar encontrados ToE
diversos tecidos das sementes, mas o fator critico @ a sua habilidade de imma
dir & scbreviver no embriso. Outres virus ndo transmissiveis pelas  sementes
550 commente encontrados o tequmento. Todes ps virgs transmssiveis em al-
tas proporpoes parccem possuir a hahilidade de infectar tecidos gamatofiticos
durante O estagios iniciais de desemmolvimanto & de persistirem atraves das
fases pubsequentes de crescimentso & Baturagac,

4.1 = Alqumas consideracoes schre legislacas

NEERGAARD [1979) salienta que a falta de rigorismo na legislagac po-
de ser devida sos sequintes Fatos:
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al o inoculo de muitas mol@stias transmitidas por Sementes nao  pode
ser detectado pelo exame direto das sementes sscas, mesmo com o uso de um mi-
Crontpln esterecscopioo

bl o desenvolvimento de testes rotinelres de analise tem side muito
lento & a sua padronizacas, a nivel internacional, nao tem mais de 25 anos;

£} para muitas molostias importantes, ainda nao existem metodos  que
possam seT usados, rotineiramente, pelos laboratorics gue trabalham com sani-
dade de cementes;

d} a quantidade de inoculo, om MUILOS CASGE, & extremAamente pEgUEna
o exemplo de uwma semante infectada em milhares ocu a presenca de inoculo nas
impurezas), de forma que o8 metodos rotineiros de amostragem podem se mOELTar
inaficientes. Tala molestise podem requerer precaugies especiais. Enkretante,
a analise de sementes @ negligenciada na maloria des palses;

el a politica, seguida por muitos paises no estabelecimento das exi-
gencias e quarentena para molestias transmitidas por sementes, nio & preci-
£, Frequentemente, nao sac especificados of requisitos de importacho, ssndo
exigids, &penas, um certificado geral de sanidade das sesentes, sem saicres
instrupoes acs palses exportadores. Para muitos paises, as Formalidades da um
certificado tém mais valor do que o8 relatdrios tecnicos.

Ho Brasil, com a criacso do Centro Nacional de Recursos Geneticos/
EMBERAPR, fol iniciads & fase de major controle da qualidade de sementos o ma-
teriais destinados & propagagsc vegetativa. O Servipo de Producas de Sementes
Basicas, tanbem da EMBRAFA, & outro oroao oficial que tem mostrado preccupa-
Fac com respeito ao estado sanitario das sementes.

Entretanto, quands se trata da importacas de sesentes para fins oo
merciais, ou da profucas comercial de serentes, verifica-se que a legislacic
brasileira, no que se refere a transmissac de patogencs, ainda @ miito defi-
ciente. Os paragrafos abaixo exemplificam esta situagac:

As tolerancia maimas que devem ser cbeervadas para o desembaraco al
fandegario de partidas de batats importads para alimentacaéo ou plantic adni=
tem ate 6% de tuberculos com "coracso preto & manchas internas”. i manchas
internas, em tubsrculos de batata, podem ter diversas causas, enkre as Quais
enoontramos &% virosss; "Alfalfa mosaic, Potato secuba, Potato leaf r©oll,
Potato mop top, Tobacco rattle”, s tres primeiras viroses sas  trensmitidas
por pulgoes, 4 guinta virose @ transmitida por nematoides, onguanto que a "Po
tato mop top® @ transmitida pelo fungo Spomgospora subterranea . Este  fungo
nac & de ooorrencia commm no Brasil, mas pode ser “importado® com uma tmlurig
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cia mucma de 5%, 0 que eguivale dizer que temos o anpare legqal para  Lmper=
rar® a viress @ pou respective wetor.

A produchc local de tuberculss para plantio também esta sujeita & uma
legislacao Erouxa. A portaria 751/76, do Ministéric da Agricultura, estabele-
ce tolerincias miximas para doencas, defeitos o anormalidades de tubdrculos-
semente @ estas tolerancias, no gue se refere a viroses, nao proporcicnam uma
medids eficisnte de contrale. Como muites sgricultores resgrvam parte de  Sua
producan para ubiliza-la em plantics futurcs e como se trata de material — de
propagacan vegetativa, estas olevadas tolerancias para vircses tendem a inten
gificar o problema ja conhecido com "Degenerescencia®. Por outro lado, mesmo
tgue o agricultor compre, ammalmente, tubercules para plantio, ele corre B
rios riscos de ter a sua lavoura prejudicada por viroses, oonsiderando-se A
qualidade dos tubérculos plantsdes e a existéncia de vetcres na area.

5 - RELACAO DE ALGUMAS VIRDSES TRAMSMITIDAS POR SEMENTES

Ma relacho 4 sequir sac apresentadss alqmas viroses cuja transmissas
& pOT Sementos.

Viroses Hospede iros I:]"I e Lrans=

MiSaAs por Semantos %)

Alfalfa mesaic Capadpdm ammuum [1-5]
Medisage satdma (55)

Apple Mosaic Betula pendula {polan}
Pigma waguieuleta [2)

Arahis Memsic Bato wulgerza (13]
Capsella burea pastords (53]
Chenopaditm album (BR]
Lycopersicom eaoulentum (2]}
Mycsotin arvenais (19-95)
Flontage major (%=2B}
Stellarfa media (57)
Slyeine max (6]
Comtinus



Cont Lnuacac
Wircses

Barley Stripe Mosaic

Bean Commom Mosaloc

Bean Southern Mosalc

Bean Yallow Mosaic

Broad Bean Mosaic

Brosd Bean Mottie

#road Bean Staln

191

Hospedeiros []‘1 & trans-

missAc pOr sementes  (°)

Lactuca sativa
Petunia hybrids

Agrapurem alongarums [22)
Averia fatwa (329

Atéma mattva | 10]

Bromus tnerels [8)
Hordeum depressum (1]

H, glausum (2)

A, vulgare (G0]1(E~p)
Lolium spo. [3=8)
Fritieum aastiium (7-81)

Phageolus sulgeris [2-661(E-T)

Yigma pesguipedalia (37)
¥. stnernis | 25=40]

Mosroptiliue latkyrodiden [33)

Phageoius tulgaris [(5-21)
Yigma wngpedeulata [1-3)

Lupimis albun [6) (E=T)
L. lutews [&)
Melilotue alba {(3-5)
Figwn gatiium {10-30)
Fisfa faba (2]

Vieia foba [3=15)
Phosgalug mungs (6-7)

Fiota faba (1-10)
Continua
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Cont LA as
Viroses

Cherry Leaf Aoll

Crnpea Mild Mothle

Corwpea Mosaic

Cuoumber Green=Moctle Mosaic

Lettuce Hosaic

Pea Early Heownireg

Pea Sead-Borme Mosalc

Hospedeiros tl1 & prans-

- 2
missas por sementes | )

Bgtula spp. (22)

Glyeine maz (1003
Nieottang tobacuw (1)
Phaseolus tilgaris {12=40)
Viala tricelor [2]

Glyaing maz {30
Fhaseolus melp-rie (6]
¥Figma wnguiculata (90}

Pigna seaquipedalis {8)
Vigna ainmenais {10-23) (E-T)
Yigma outdfarg (17}

Cucwmis sciious (44)

Capotoun annem (1)

Cueumwin melo (tracos)
Sucurbite mopekata (0,7]
Cucurbtia pepe (91 (E-P-T)
Lyeopernicon ceculentunm (o, 2]
Fhapeolus aureus |5)
Pheaeplus vulgaris (T}
Stellaria media (21-40]
Figra unguiculata [4-2B]

Chenopodium quinga (1]
Lactusa sativa {6=15) (E)
Lastusa ssariola [50)

Piowm gattiem (500

Pisum arvensg (9)



Continuacec

Pearmst Mottle

Peanat Stunk

Potato Spindle Tuber

Pokato Wirus X

Prunus Dwarf

Frunus Mecrotic Ringspot

Fed Closer Yein Mosaic

Sowvbean Mosaic

L3

Mospedeiros (1) e trans-
MiEsA0 por sementes (©)

Pisum sattioum [0-%3] [El
Arashis kypogasa 12-20
Arackis hypagum (0,2)

Lycoperaizon ssculentum (11)
Physalis peruvians (29]
Solamum tnocmum [53)
Solanum tuherosus (6-100)

Splanun tuwberosum (0.6 - 2,13]

Prumus aztuy [9=15)
Frunus cerasua (9-15)
Frinus mazhailsh [(9)

Prumig ardum (6]

Prunue serasus | 20=56) [E]
Prursue peropiea (3-9)
Pruvus ancriggns (3T}
Cururbits merima {2-1)

Teifeldum pratenss (100}
Fiada Faba {100]

Atripler pasifiss (21}
Charopodium allm {30]
2. amargndioclor {14-62)
O, mupale (20-70]

O quinos (347}

Glyetne man {0-60h Cont inaa
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Viroses Hospedeiros Il] e trans=-
MisEE0 POT SemenLEs (4

Squash Hosaic fitrullus culparie (2]
Curunis mele (12-9%4]
Cucurbite fleaucaus (4)
C. maztma (0.2 - 1,5]

. pepo |2}

Stravberry Latent Ringspod Amzranthus J{vidus {96)
Apium praveolens {3E6-100]
Capsella burss paptoris (d)
Chenopodiun quinos (64-1000
Memtha arvenais (6)
Rubun idosus (75]
Semecio vulgaris (201
Stellaria media (97)

Tobares Meaaio Capeioum anmwn (43] (T
. frutessens (22)
Lyceperaieon esculentum (4) (5)
Malus platyearpz {3B] (E-P-T]
M. puwila [3-37)
Pyrus commenis |35)
ritdis vinifera {20)
Figma unguioslata [1-4)

Tobacoo Rattle Capselle Bursa pastoriz {2}
Myosofis arvenais (6
Papaver rhkoeos (1]

Tobacen Ringspok Cusumis mela [3=T)
Gladiolus sp. (4}
Flyeime mar (70-100)
Gosphpena globsea (25-500
Lastusa sabivg (3-21) Contima



Contimiacan

Viroses

Tobacoo Streak

Tomata Black Ring

Tomate Bushy Stunt

Tomato Ringspot

Tomato Spotted Wilt

White Clever Mosaic

white Clover Yellow Mosaic

105

Hospedeiros :lr & tTame-

missio por sementes (4]

Nicottona tabgswm (5]
Petunia viglagea (28]
Seweeio vulparis (12)
Solarum melemgena {3=10]
Vigna sinensis (B2)
Zinmia elaganz [5)

Datura stranomium [O4)
Glyoine max {3=11)
Phaseclus wulparis (1-26)

Bete vulgaris (3-27)
Lycoperaicon sgculentum (6-B|
Nicotiana rugéica [5-9)
Glpedne max (B3]

Vigna pinenais {23

Malpa pumtia [17)

Fragaria tessa (68)
Fladiolur so. [7)

Gluotne mar {T6]

Gomphrena globssa (76}
Lyeoperaicon coculenzum [5]
WMigotiana tabaszim (111
Trifoliun pratenge [3-7)

Serestlo aruentics (79) [T)
Trifoltur protense (6)

Trifolium pratense (B)
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(1Y Foram listades apenas os hospedeiros em Que ocoere ETANSMLESA0 POT SEmE
ol __ 14

} Op mmeros, entre parenteses, indicam & percentagem Ao trAnSmiSsAn  por
SETENTRS .-
7= lebras, @ntre parentese, indicam a localizagao das particulas de vi-
rus nas sementes (E= Brbrido; P= Endosperme; T= Tequmento; S Suparficie
exterma. s
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MEMATHIDES EM SEMENTES
Aenata Cosar Vilasdi Tenente())
Edna Stella Brito Costa Manso ﬂli
1 - IrRooucHo

08 peratoides sao animalis m.|.l_—.|:||:||5-|:rn|d:‘:\|:i.r_'n:l.':-ll portencances ag Bathr=re i e
Eumetooos. Possuem, geralmente, corpo wermiforme, cilindrico & bilateralmente
simtrico, capazr de causar doencan AMROFLAntes em plantas cultivadas.

05 nematoides podem migrar no solo ativamente, entretants, esta disse
manacac @ miito lenta, sendo capazes de movimentar-se Aspenas alquns  centime-
tros por anc. Nao ee conhece exemplos de disseninachs ativa a longas  distan-
cias, restringindo sua lmportancis.

M disseminachn passiva pode ser direta, ou seja, atravas de orgics do
proprio hospedeiro, como partes vegetativas @ Eementes, ou indireta, atraves
de agentes disseminadores, comos venko, Agua, animais, ferramentas e utonsi-
lics agricolas.

A disseminacho passiva & mais importante que a ativa, sendo rea:paru.é
vel pelo transporte do nematoide a curtas © Jongas distancias. Entretants, &
disseminacao passiva direts, sem duvida, tem sua importancia destacsda, wisto
que o parasito estd em contato direto com o propric hospedeiro, acompanhando,
inclu=ive, & =aa diﬂtrii:l.ur.:ﬁﬂ- gm;n'ifi:a. o que favorecera o pstabalpcimento
da doenca.

A disseminagag atraves da semente assequra ac fltonematdide sobrevi-
wer @m estado de anidrobices ou na forma de cisto, por longos perlodes, o mes

qlr Mestres em Fitopatologia, pesguisadoras do Centro Hacional de Becursos Go-
peLiooE & Biptecnologia, CEMARGEN/EMERAFA. Cx. Postal 10.2373 - 70.770 Era
sllia-0F.
besenhos confeccionados por Elson Pimentel Bogueira Cavalcanti.



LOBE

o ndo coorrends quando este ¢ disseminado do forma ativa em partes VEgetati-
vas 0o hospedeliro.

0 risco da disseminacao de [itonematOides ALCAVes OF Sementes tef ad
mentado com o intense (Atercambio de semertes, a curta e lenga distancias, mo
viments e5te, neoessaris a agricultura moderna e favorecido pela  facilidade
dom melos de LranERoETE.

7 = CARACTERISTICAS GERAIS

Nematcides fitoparasitos tem sido commente encontrados  paragitando
i nimero cads ver maior de plantas cultivades, VArias especics SAo encontra-
dms epdemlcamente nos sous locals &8 OF1gOR, entrotants mobtas se dispersam
do habitet natural @ tornam-so cosmopolitas.

A semente constitul-se mm meio importante de disseminagac de  espe
cles de seis genercs doe fitonemstoides. A disseminagac pela semente  ASSRJUIA
& soorevivencia do patogenc, QU om contaco direto com o hospedeiro, [avorecs
sua disseminacho poF ReCanismes diversos, tais com: vento, chuva, — Insetos,
implementos agricolas, restos de cultura, solo, homem e animal.

05 nematoides podem ser disseminados por sementes de duas diferentes
manciras.

l. Associado oxternamente & SementE COmD CoNtaminante, como Algumas
espacles de QEMETD Anguina, Cujas galhas =ao formadas no ovaric da flor da
planta hospedeirs & assim disseminadas misturadas as sementes produzidas. CLE
tos de Yetepaders,contidos mm torroes de solo cu nBo, podem aderir-se as  se-
mentes das plantas hospedeiras Ditylemshus dipsaci tambem pode SBr Cransporta
do junto as sementes de alfafs em Fragrentos de plantas.

2. O patogeno © transportado em tecidos internos da pemente. como o
casa de dphe lenchotdes beseeyi, agente causal da ponta branca &9 arroz,  qua
fica alojado entTe a casca & © endosperma da semente e £, piccemabost, &M 68
mantes 8 orisantems. Ditylewshun dipsast tambem tem sido disseminads  inters
namente em sementes de cebola e dentro dos cotiledones de sementes de foijao.
Fhadingphe Lamokes cocophilus, o agonte causal do anpel vermelho do cogquelrs, €
outro exemplo de transmissac INEETT.

Todos nematoides transmitidos por SEMENtes Apresentam una importante
Gﬂr’mttﬂﬁﬂtﬂ.. & e manter-se em anidrohicses, ou soja, OONSErYAM—ES il
dentro das sementes cam todo seu metabolismo detectawel paralisado.

A capacidade de manter-se anidrobioticamente assequra ao  nematoide

Fa
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scbreviver desidratads nos gracs maduras por um periodo de tespo variiwel de
acordo com 4 especie. A especie Ditylenchus dipsasi pode schreviver em anidro
bipse por ate 23 ancs (GOODEY, 1965). B3 relatc da schrevivencia de Anguing
grisiat anidrobicticamente em sementes de trigo por mais de 30 ancs, endquan-
to qua Aphelemchoiden bessey( ém sementes de arroz, par 3 anos (CAUREL, 1982,
GXIDEY, 1%65).

A recuperacan da atividade metabdlica do nemathide ocorre juntamente
com a geminagao da semente, gue of contem, reiniciando seu parasitism atra
wes da infestagac das plantulas recemegerminadss,

0= ciclos de vida dos nematoides transmitidos par sementes a0 sisi-
lares wide figaras 1 a  5j: oF ovos eclodem g liberam B
larvas do sequndo estagio. Até chegarem i fase adulta, apresentam guatro esta
glos larvais. O estagio larval infectante varia conforme a espécic do rematal
de. dAphelenchoides begsey? € infectante am todos ps seus mEtagios de  desen=
volvimento. dnguisa Spp. @ DMiplenchus dipsesi possuem, respectivamente, o
quarto e sequndo @stagio larval infectante. O nematfides iniciam seu parasi-
tismo penetrando atraves dos estomatos ou oubra abertura exiscente, © van in
festar o meristema apical ou interior da bainha. Continuam seu desemolvimen-
to, ag longo da planta, penetram no Orgas reprodutor da hospedeira, onde  Sua
miltiplicacss ooorre ativamente. A medida que os orgacs sao formados, os riema
toides comecam a diminuir sua atividade, até entrarem em completa anidrobio
s, Na fase de maturacao das SEMENtEs.

3 - CLASSIFICACRD E CHAVE DE GENEROS

1.1 - Classificachs

RETMO: Bpimal
Bub=reing: Bumetaroa
DIVISAD: Bilaterata
EUHDIVISAD: Protostomins
SUPER PHILLIM: Pseudocoelomata
PHILLIM: Mematelminthes
CLASSE: Nematoda
SURCLASSE: Secernentes
OPDEM: Tylenchida
BUBORDEM: Tylanchina
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SUPERFAMILIA: Tylenchoddes

= Ditylenchus
= Rothaty lemchus

PAMILIAG Hoteroderidas
SUBFAMILIA: Hetaroderinan
CEERO: Heterodera

SUBORDEM: Aphelenching
SyenrmiLIA: Aphelenchaoidea
FAMILIN: Aphelencholdidae
SEFAMILIA: Aohelenchoidinas
GENERD: 4phe Lenchoides
SUBEFAMILIA: Fhadinaphelenchinae
ENERD Rhadinaphe Lenotun

1.2 - cham de generce
& chave & apresentada no Quadro 6.

4 - CARRCTERISTICAS MORPOLOGICAS DE ESPECIES TRANSMITIDAS POR SEMENTES

4.1 — Ganero  Amparing
Ho genero Anguing, das 31 espacies descritas até 1980, ha  confirma-
a0 de gue seis podem ser transmitidas por sementes: Amguing agrostis; 4.

agropyrontfioria; A. klsbakei; A, spermophaopa; A, tritief e A, tumefaciens.

4.1.1 - anguing agroetis (Steinboch, 1798) Filipjev, 1936

Sinonimis = VWibric ogrostis Stedinboch, 1798; dmguilisyla agrostis
[Stelnbuch, 1799 Ehrenberg, 1638; Tylenchus agroetis (Steinbuch, 17093 T.
Goodey, 1930 Amguiliuling agrostis  (Steinbuch, 1799) T. Goodey, 1932:  4p-
guiliuling {Anguina) agrostis [Steinbuch, 1799) T. Goodey, 1837, (Schreider,
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1339), Tylenhus UAnguilluling] agrostis (Steirbuch, 1799) T. Goodey, 1330,
(Filipjev, 1934); Tylenchus agrostidis Bastian, 1865: dngutllula gromimearum
Diesing, 1B51.

Mensuragoes - (Vide Anexo 1) (Apos T. Goodey, 1930 e 1932):
qg:L-l.5-—2,1-nil.-1'||—ElTh-B-ll:c-HE-H:

V=87 -BB: s =8 =9 j.
df:L=1,1-1,68mm: a=23=-38; b=6-9 c=20~-2%

espleulo = 35 = 40p; gubernaculo = ldu.

1* estagio larval: L = 0,55 mm: a = 46

2 estagio larval: L = 0,75 - 0,6 mm; a = 44 - 47

Ovos: 80 - 150w X 30 - S0u.

Fimeas - Cbesas no meio do corpo; assumem a forma de © apis 8 morte
por calar, ficands ocm a superficie ventral concava, afinandcrse nas duas ex
tremidades; regiso labial baixa e schatada, "Off-set” por uma fina constrigao:
libics apresentam seis arestas radisis elevadas; cuticula delicadamente anela
da;campos laterais nac vislveis em adultos; esdfago tipo tilencoide; procorpo
e istmo nao amentados e levamente constritos nas jungoes com o bulbo media-
mu;mmwwmlhmuﬁ:ud:apmﬂmmm regiao
glandular do esofago mais ou menos periforme, nan lobulads, podendo sohrepar=
se a0 intestine ligeiramente; labics wulvares prosminentes; ovario prodelfico
bem desenvolvido, usualmerte com duas reflexoes, com multos oOCiStos arran)a-
dos a0 Tedor da “rachis” (visivel em secan transversal do ovarie); esperma-
teca periforme, com & parte final alargads e separada &0 oviduto por uma CONS
trigho; rams genital posterior em forma do um simples saco pis valwalar; va-
rios owns presentes dentro do Utero de uma 80 ver: canda conoide  afilando-se
PAra um terming agudo.

Machos - Menores @ mais delgados que as femeas; coOrpo Mals ou  mencs
curvado ventralmente, quands mortcs pelo calor; campos laterats de  dificil
obmervacan em individues adiltos, mostrando, provavelmente, seis incisces ou,
de scords com Thorne (1961), quatre incistes margeadas por linhas refrativas,
testiculos com uma reflexao; espermaticitos arrenjados ao redor do “rachis”;
espiculos arqueados e pareados, apresantando-se mais delgados do gue em A,
tritioi; & peca guis do gubsrnaculs mostra-se pouco ou nao recolhida na parte
final anterior; cads espiculo apresenta duss arestas Ventrals que sequem  da
ponta para a parte male larga, cobrindo e juntandc-se & pega quia do gqubeTTia—
cule; qubernaculo simples, bursa cobrinds spenas a parte anterior dos esplou-

cmy casds agquda ou finamente mucTonada.
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1.1.2 - A, trteder (Steinbuch, 1799 Chicwoeod, 1935

Binonimia - Vibrio trftdied Steinbuch, 17949: Ahabdisis LriEied
{Steinbuch, 1799 Dujardin, 1845; Aepudllula trdtded  (Steinbuch, 1799) Grubs
1849y Ampuiliula tritisd (Steinboch, 1799) Gervals & Van Bepeden, 1859 &
THlemshus tritisl (Bteanbuch, 17%9) Bastian, 1865: Tuylemchus (Anguil fulinal
trizisi [Steintuch, 1799) Bastian, 1855, (Frlipjav, E934)1 Amguiliuliva  [As-
gatng) tpfided {Steinbuch, 1799) Gervais & Van Bereden, 1859, [W. Schameidor,
13390 Angeillule grawineamen Diesing, 1851, Aemuitlula secndens Schime Ldor,
1866: Tylenabie soandens (Schneider, 1BG6) Coiclyy 16907 Amowillvline oeandems
(Schneider, LB66) Goodey, 1932 iwguilluléma [dmguiwa) sogndens {Schneider,
1866) Gonday, 1932, {W. Schneidar, 1939)

Mensuracoes - (Apds Gooday, 1932):

R Ll=3-5ma=25-30;b=20=25 c=32 - 507 W= 00 - 54
FdsL=-2-2,5m ar 25 -1 b=12-13; o= 35~ 28
28 estdgio larval: L = 0,8 - 0,95 mm: Largura = 15 - 204
Creazr BS x 38 (média).

[fpis Filipjew & Schuurmans Stekhosen, 1541):
d,L'E.Im:a=21:b-19r|:=3|}:1.F-HE—'!'|':5='!-11;:

I: E 1 L
Cd:L=19-25mm a=3:8=13c=14; 5 =19 = 1lu
Primeiro estagio larvalr L= 0,5 = 0,6 mm; a = 42; b = 45
Sequndc estagio larval: L= 0,8 - 1,0 mm
Dvos: fno= 350y L= 85 & 39 (T3 - 140 x 33 = By},
ChpGs Swardp & Gupea, 1971):
Dvos: (no= 25); L = 75,6 — 102, 3u (87,1 % 7,8u);
larqura (ovos| = 34,9 - 53,50 (43,8 % 5,3
Sequndo estagio larval:s (n - 200: L= 0,75 - 0.7% =m (0,77 m=b;
a=4T~ 59 (54]1; b= 4,0 = 6,3 {4,501 c=23-28 [26);
5 = 10y
Tercelirn estigio larval: (1 (R=d)e L= 1,11 = 1,55 nom (1,36 ma};:
a =28 - 40 [32): b= 9,3 - 10,2 {9,8) :
o =20 - 23,2 (21,1)
Terceiro estagic larvalt (f) (n=6): L = 1,10 = 1,23 mm 1,11 mil;
a= M - 42 (36)i b = 6,4 - 8,2 (7,60; & = 10,2 -13.4
Quarto estdgio lacvals () im=12); L = 1,45 - 1,92 mm (1,B6 mmi;
=21 =265 [22,4]; b= 9,6 = 1B, 4 {12,2):
o= 20 - 35,4 (32,3
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Duarto estagio larval: () (n=2)2 L = 1,76, 1,82 mm; a = 25,4, 29,1:
B 7.5 %41 c = 15,20
Qg n=221:L-2,64 - 4,36mm [ 3,241 8,37 emy
a=13,2 - 2.2 (17,98 % B,10): b = 9,80 = 19,40
(13,98 % 3.50); ¢ = 24 - 63 (36,4 % 09,1235 v = 70,4 - 89,8
(80,7 * §.84)

1

@ (0= 180t L= 2,04 - 2,40 ma (2,19 © 0,32 mm);
a=21,2 =30 (26,50 2 2,08) b = 6,30 = 11,0 (9,29 £ 0,91);
g =17.0 - 23,6 {19,7 ¥ 1,55); T = €6,70-81,40 (75,40 * 3,18).
Descricas

Geral = Meis muito Eincs, visivels na regiac esofageana; campos la-
terais com quatro ou mais incisoes (visiveis em especimes pré-sdultce): regiac
labial baiwxa & schatads, levemente em "off set": labios visleeis &  elevadss
(6] procorpo dilatsdo sofrends uma constricas na juncés com o bulbo mediano ,
glandulas esofageanas incluidas mum bulbo dilatads e irregular, o qual nao  se
schrepoe a0 intestino; cardia pequena; cauda concide afilando—se na ponta  em
forma aguda oo arredondsds; cromossomos: 2n = B

Fameas - Pemeas chesss e assunem a fogma de C quards mortas pelo  ca-
lor, oom & parte ventral concava; Lstmo alqmas veres dilatado posteriormente;
ovario anterior bem deservmlvido: oom dods ou mals refleos o ococistes ACTA]E
dos a0 redor do “rachis™) espermateca mais ou menos periforme, sendo & parte
rmais larga separada do oviduto pelo esfinter e a mals estreita terminands den
tro do URSTD; BOressnta & owario pnl'bur:i.-u;: como um simples saco  pOs-ukering;
labies wulveres proeminentes: pode apresentar varios oves dentro do Gtero  de
uma S0 VeI

Machos = Agpresentam o corpo curvadc dorsalmente guando mortos pelo ca
lor: teatleules com um ou dois reflesns; espermaticitos arranjados ao redor do
"rachis™; vaso deferente a cerca de 200u d& compriments, separado do testicule
por uma constricac: esplculos parsados, escuros, FOCLes @ Curvados) cabeca
aplainada ou encolhida ventralmente: gubernaculo simples; bursa adanal.

4.1.3 - 4. spermophags Steiner, 1937

Mensuracoes
R L=17m a=3" b=10; c = 3d; v = BF - §]
ﬂ'ﬂ:L-l.lm:n=33:b-9.—:=21
Dves: 31 x 67
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Descrigan

Fémeas = Corpomaisdelgads que outras espitiss do afners: a ponta ila
cauda terming de forma pontiagquda e com mucTo acentuade; ovério com dois refls
wod terminando proéximo a base do esSfaqo; saco pos-uterine do tamanho ds largu
ra do corpo na regilio da vulvar estilete Fraco com bulbos basais delicados.

Machos = Corpo cilindrico, ponta da cauds mucronada; bursa mais larga
Hﬂ!renttmz‘lp{w]ﬂﬂﬂllmatﬁ-am&:mrmiﬂrﬂ:m—sn em
dois lobules {principal caracteristica desta especiel.

4.1.4 = A, klchakni Goffart, 1043

MEnSur aooes
PQeL=08~-201mm a=3~-47b=11~- 14: ¢ = 13 - 16; v = €9 -BD
ff:Le1,1-202ma=3-d7rb=11-13% =13 = 16

Dascrican

Fameas - Corpo espiralado; bulbo medianc malor que a motade @ Largu-
ra do intestino, oviric com dez a doe cilulas na regiso do refless, estenden
do-se em direcsc progima a base do esofago.

4.2 - Genero Aphelenshoides

Foram descritas 197 especies até 1980 dos quais 4. orachidis, 4.
besseyi & 4. ritzevabosi 880 transmitidas par sementes.

4.2.1 - Aphelanshoides arachidis Bos, 1977

Mensuracoes
Q@ L=0,51- 1,00 {0,75) smy @ =39 - 50 (43,4]; b= 11 = 18 (14,11;
b*=5=-8 (66 c=235%-42 (30,2)7 ' = 2 - 3 (2,5} Comprimenta  da
canda = 21,6 - 27,6 (25,3)um v =32 - 5% 67 -74 11 - 17 (8.5 71,7
14,45 % 5= 11 = 17 ym.
# e L= 0,56 - 1,04 (0,79 mm; & = 37 - 60 (47):
b= 10 - 18 {14,2); b* = 5 =0 (7,0} @ = 20 = 39 (Z7,4};
e' =3 -3(2,4); T=40 = 84 (60,4)%; & = 10 = 11pm.
§ [helotipoh: L= 0,75 mm; 4= 44,7 b= 13,3 b" = 6,5 ¢ = 32,9 ¢' = 2,11
V=80 72,5 11,5%; 8 = 11,%m.
Duvea - Comprimento = 44,4 = 60 (93,9 )um:
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compr imentalarqura = 2,1 - 3,1 {2,5).

DescTicao

Pomeas - Corps dalgado; aneis estreitos (0,Bpm de largquea no meao  do
corpo); campo lateral estreito oom duas incisces: cauda curta (22 - 28um), oo
nica, com U\ MICTo; regiac labial baixa, achatada anteriormente [altura =
2:5% = 3dpm, largura labie = & = 8,5 (7] pm): estrotura cefalics delicads M
visivel: estilete com bulbos basais distintes; procorpo delgado; metacorpo lac
o, arredondads oo oval: anel nervosc abaiwo do bulbo medians (distante e
larqura & mencs}, poro excretor & localizado na parte anterior a 10 - 15% (12}
do comprimento total do corpo; trés glandulas esofagianas em lobulo, schrepon
do-se ao intestinc dorsalmente; juncac do eacfags com o Antestino nao  distin-
to; vulva com uma fenda transversal aumentada, labios levemente dilatades, 53
00 poE=utering extendendo-se a cerca da metade da distancia da volva so Ars
avario simples e usualmente reto, podends apresentar em alquns especimes um ou
mais reflexos! cocistos formando uma fileira: esperma, {regquentemente, presen
te No oviUto & No BACD pOS~UESTinG.

Machos — Corpo delgado, com a parte posterior curvada wventralmente
quando mortos por calor (mals gue.180"); regiao labial 5 = 7, m de largura e
compriments do labio 2,5 = 1 pn estilete cono das fomeas; testiculos simples
e usualmente retos, sendo que 50% dos especimes podem apreSentar um ou mais Te
flewns; tris pares de papilas caudais localizadss ventralmente; espleulos sua
wemente curvados, com [ormate de espinho da roseira, com borda dorsal 15 -
= 25 um; cauda curta com um pequenc @ indistinto mucro,

1.2.2 = 4. besseyi Christie, 1942

Sinonimia = Aphelenchoidas orysae Yokoo, 1948,
Mensuragoes - (Apos Christie, 1942)
99t L=0,66=0,75mm a=132- 42 (largura = 17 = 22 uj;
b= 10,2 - 11.4 [esifago = 64 = 6Bu); © = 17 - 21 (cauda = 36 — 42u);
V= 6B - 0.
ddhtL=0,5 - 0,620m a=2136- 39 (largura = 14 - 17u};
b=8,6 - 8,8 (esSfago = 63 - 66u); © = 15 = 17 (cauda = M - 37y,
(Apfe Allen, 19%2):
QQ: L=0.62-0,88mm a=238 -5 b=9~-12; c=15 - 20; V= 66 =72
Heotipo 0 (de morango da Flrida/EUR)
L=0,7om a=25be10; =19 v="70: 8= 10u.



ff: L=0d4=-072m a=36=-47:b=0=11;c=14 -19; T = 50 - &5.
{ApSs Fortuner, 1970 = de sementes de arroz Senegal):

Qg L=0,5 =080 (D,6B}mm: & = 39 = 53 (47,7} b= 9,2 - 13.1 [11,46).
b* = 4,06 - 5,77 (4,850 ¢ = 13,8 = 20,4 (17,71: ¥ = 68,7 = T1.6
i171:2F: 5 =10 = 12,5 {11,9}u.

=053 - 0,60 (0,57)mm; & = 40,7 - 46,9 (44,4)7 b = 8,87 - 10,70
(%520 B = 3,57 = 4,91 (4,09); o= 16 = 20 (17,970 T = 2B - 52 (40,59);
g = I} = 12,5 [11,4)p. Espiculo - 1B = 31 (19,2)p.

Pescrigio

Fameas — Corpo delgado, reto ou ligeiraments cucvado vantralments,
quando relaxados, finos andis (0,9 de largura préwimo ao meio do corpe); re-
gido labial arredondada ndo estrisda, levemente em *off set" hexaradiads leva
mente esclerctizada; campos latersis com quatro incisfes; parte anterior do &5
tilete pontisquds [sendo cerca de 4%% do comprimento total do estilete): parte
posterior com bulbos basais pequence com 1,75y de diametro; bulbo  esofageanc
oal, com distinto aparelho valwvalar; glanduls escfagoana schrepondo-se ao in
testing dorsal ou subdorsalmente; arel nermso situado abaixg do bulbo medisno
(distante uma largura do corpol; poro excretor proxime A extremidads do snol
rervass; hemizoniden 11-154 par tras do porc excretor; espermateca oval @ alon
gada, usualmente com esperma; owario relativamente curto, com oocistos 2
duas a quatro fileiras; saco pos-uterine estreite, 2,5 - 3,5 wezes o didmetro
do corpo fa regisc snal; cauda conoide (3,5 & 5 vozes a largura  da regiao
anal} oom 1 - 4 micros.

Machos - ApATECem tao mmerosamente quanto as fémeas: parte final do
corpe € curvada a cerca de 1B0* em espocimes relaxados; reqgifio labial, estile-
te @ esdfaqo como das femeas: couda condide com dois & quatro mucros; trés pa
res de papilas sdanais localizadas na cauda sbaixo dos espiculos: espicule el
pico 40 gemern, Exoeto & ausencia do segmento do eixo do eplculo @ o desenvol-
wimento moderads do rostro, na parte wentral; testiculos simples & rets,

4.2.3 = 4, ritpemabost (Schwartz, 1911) Steiner & Buhrer, 1933

Sinonimia: Aphelemshus rftzeme-bosi Schwartz, 1911; Pathoarhelenchus
ritsenabost iSchwartz, 1911} Stediner, 1932; dphelenchoides {Chitinogphe Lin=
ofua) ritagmabosi (Schwartz, 19111, Fuechs, 1937; Peeudcaphe Lenchoides
(Shwartz, 1911} Drozdowski, 1%67; Tylemchus pibes Taylor, 1917; Aphelenshug
rifes (Taylor, 1917} Goodey, 1923; Aphelenchoides  ribes  (Taylor, 1017)



118

Goodey 1933 Aphelemchus phyllophames Stewart, 1921.

Mensuracoes - (Apos Allen, 1952
Qs L=0,77=120mm: a=40-45 b=10- 13 c =18 - 24; v =66 - 75
0 neoklpo: L = 0,85mp & = 425 b=13 &= 18; v = Gl 8 = 12§
fd:L=070-0,9%m a=31=5;b=10-14:c=16-30; T=235-&4

Descricas

Fromgas - Carpa ﬂgaﬂ}; areis distintos (0,9 = 1,0p de larqural; cam-
pos laterais com quatro incisSes; reqilc labial hemisférica "off set™ e Sem
anclactes visiveis; estrutura cefilica hexaradisda, lewesente esclerotizada;
a@stilote com pegoeencs mas distintcs bulbos basais, parte anterior pontiaguds;
Pl ey ] daloadn: metacorpo largo & oval altamente misoulosod anve]l narnso
sbaixe do bulbo mediano {meStipe) 1,5 wezes a larqura do corpo na regido  do
bulbo; poro excretor situado a 0,5 - 2 wvezes a largura do coopo posterior  &ao
anel nervosop tres glindulss esofsqhianas es 1Golo sobrepondo-oe a0  InNbasting
varticalmente (4 wezes a larqura do corpol; jurgsdo do ::.E-E-ﬁgn com o inkesking
a By abarxo do bulbo mediane gue apresenca aparelho valvolar ndo distints Ou
ausente; intestino oom pequenos granules e um lumen distinto; walva delicada-
mente elevada com fenda transwersal; saco pos-uterino malor do gue a metade da
distdncia da vulva ao dmus, frequentements com esperma, oviric simples reto e
antericr; cocistos em filediras milviplas; cauvds condide,

Machos = Parte posterior do corpo curvada [(1B0*), quands mortes pelo
calory regiso labial, estilete ¢ esGfaco como descrito para ffmeas; testiculos
simples & retod tris pares de papilas caudais; espleules levemente  curvedos;
limo dorsal com 20 = 22y de comprimento; ponta da cavda com 2 — 4 projecies =
de forma varisds.

4.3 - Glnero Dty lenshus

0 género inclue BD espicies descritas aed 1080, sendo . cngustus e
. dipgasi, tremsmitides por sementes.,

4.3.1 - Ditylenshus dipsasi (Kuhn, 1857) Filipjev, 1936

Sinonimia - Amguillula dipssed Muhn, 18572 Amgnetliulina dipedad
{Fuhn, 1857} Bastian, 1B&S:Anguilislina dipsact wvar. allocstus Steiner, 1934;
Fitylenchus allocotus (Steiner, 1934} Filip. & 5ch. Stek, 194l:  Anmguillulina
dipmasi var. amainckioe Steiner & Goott, 1935; Ditylemchus amainok ol
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iSteaner & Soobt, 1935) Filip. & 5ch. Stek., 1%4)r démguciiuling dipsasi  wvar,
dommnis Siziner 8 Scote, 1935; Mrylenskics dipeasi Var. tshagmeis Schneider
1937; Ditplemchus poboenais (Schreider , 1937) Kirjanowva, 1951; srguillulo se=
ecalis Witschke, 18687 Anguiliima secalis (Nitschke, 1B68) Coodey 1032; an-
guillula depastatriz Muhn, 1969 ; Tylemshue devastotrir [EBuhn, 1EE9) e ley,
1B80; Anguilluling devasratris (Kuhn, 1869) Sevee - Lemaire, 1903: Tulemohus
putrafasisns Bohn, 1879 Angeiliultma putrefaadens (Fuhn, 1879) Breum, 1895;
Tylenchus kavensteinid Kubn, 1881; Amguilluliéna havensteimii  (Kubm, 1881}
Goodey 193%: Tylenshus hpactwtki Prillieux, 1881; Anguiliulixa hyae{nehi
(Prillieus, 1B81) Goodey, 1932: Tylenshus allif Beijerinck, LE83: D{fylenchus
alldi (Beijerink, 1BE3} Filip & Sch. Stek, 1941; Ditylemchus fraparise Kir=
Janowa, 1951 Dieylemchus phlogidis Kirjenowa, 193): Ditylemchus sowmenpphila
Hirjanowa, 1958; Ditylenchue tréfolfd Skarbilowich, 1958.

Mensuracoes - (ApOs Thorme, 1945 para Dipsacus fullomus L.}
PReCL=1-13m a=36~-40; b=65~-7,1;c=14- L6: v = 40,

Cvos - Comprimento = 2,5 vezes o diametTo do corpo pa reqlas da valva
fdiL=2.0-13ma=37-4a;b=65-T,3:c=12 = 15; T = 65 - 72,

|Apos Blake, 1962 pars dvssa aatius L.]:
QR L=13m a=62; b=15; ¢=1,4; V=80
ff:Le13m a=6lyb=15: c=14; T = 72

{hpos Goodey, 1941 para Vieia faba L. "raca gigante®).

QP L=1,73 - 32,233 (1,97 a = 50 - 64 [58,2)1 b =7 - L2 (91:
c= 158 - 20 (17,5); v = 76 = B4 [BZ)

Od: =15 -1,93 (L,77hmt a=5% - T4 (6T: b=5§-8 [7;
o= 14,6 = 19,1 (1E, 9},

As mensuragoes dos adultos sofrem consideraneis variscoes, dependendo
da raga ¢ do hospedelro,

I}ll‘.-nl:ril;il:l

Femeas: Corpo quase roto, cuando morta pele calerieuticula fina e ane
lads transversalments; com quatro incisces nos campos laterais; regiac labial
baiza & achatada sem anelacoes e nao "off-set”, estrutura cefalica modoradamen
to desenuolvida; estilete = 10 = 12p de comprimento com bulbee basale distine
tos, procorpo cllindries, sofrendc um ligeiro estreitamento na juncao com o
bulbo mediano que & fusiforme; istmo estreito @ circundado pelo anel nervoes,
onde cameca & expandir-se formande o bulbo esclaglano posterior clavads gue po
de se schrepor ligeiramente ac intesting ou nao; pequena cardia presente na
juncan do escfago com o Antesting; poro excretor bem baiwo do bulbo basal: cay
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da pontisquda com comprimento de 4 a 5 vezes o diametro do corpo  na regiao
anal; wvulva distinta; ovario prodélfico e reto com cocistos em uma  fileira,
ecasionalmente em duas fileiras; saco poe-uterino medindo 3/1 da distancia da
yulva a0 anus.

Machos - Rmgido anterior semelhante & das fémeas, mas possui brir 5a
adanal; espiculo cirvado ventralmente; gubernaculs curte e simples.

4,3.2 - P. angustus (Butler, 19131 Filipjev, 1936

sinonimia = Tylenshué angustus Butler, 1913 Anguillulina argustus
(Butler, 1911) Goodey, 1932,
Mensuracoes (de arcoz/R.W. Timm, |
G L=08=1,20m; a=5%-6;b=6=-9 c=18-24; V=78~ 80;
& =10 = 1lu.
- L=0,7-1,18mm a=40-5;b=6=-8:c=19 - 26; T= 60 - 73
esploules = 16 - 21y queernaculo = 6 = 9y; & = 104,
Larva: L=0,% -0, 7mj a = 41l = 60; b =6 - % ¢ = 14 - 187 5 = 8 = 10u.
iAphs Butler, 1913, do hospedeiro tipor Oryes sativa L.)
§ fr Lo=0,7 = 1,1 (0,5m); a=9=47 - 58 (500 larguras 15 = Zu;
b T:rc=15-2% (20} V=70 =-B0; & =9 = l0u.
Chmos: BO = Bl % 16 - 204,
i L=0,6 = 1,0mm; & =36 = §7{44); largura = 14 - L9 b= 7;
c= 8 = 237 8 = § = 1. :
hpds Goodey, 1932):

PR L=0,7-L2xm a=36-5 b=T-8c=17 - 20 ¥V =480
% = 10m.
#If:t.:ﬂ,i—l;]:mq a=1h -4Trb=6=Tre=18 = 23; 8 = Q.

Descricdo

Fémeas - Corpo delgado, levemente curvado ventralmente, guando mortas
por calor; cuticula com finss estrias transversais; regido lablal nio estriads
ndo "off set™ baixa & achatada, com largurs maior que & altura, & partir da ba
e= dos labios; estrutura cefilica levemente esclerotizada, hesta radisda oo
seis lihios de tamanhos Semolhpates: campos laterais com guatro incisfes oocu-
pando 154 de largura do oorps ou pouco mencr; deiridecs localizados posterior
mente a0 poro excretor; fasmideos no formato de poro, localizades no medio  da
cauda, O diflcil u'imulit.:gin: gstilete moderadamente dessmeolvido oom bulbos
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hasals pequencs, mas distintos: procorpo cilindrico que se estreita na  jungao
com o bulbo medians, tends de compriments 1 = 3,6 veres a larqura do corpo na=
quela regiao: bulbo mediano oval, com distinto aparelho valvular; istso cilin-
deies & estreits, b0 compride quants o procorpo: bulbo escfagianc  posterior
usualmente elevado, com 27 - Jdy de comprimento, Sobrepondo-se leyvemsnbe ao
intesting do lado ventral com trés niclecs glandulares distintos: cardia ausen
bt oanel pervess localizeds postericrmente ao bolbo mediapo: poro excretcr  a
30 - 110u da extremidade anterior; hemizonides 4 3 = 6y anterior ao poro excre
tor; abercura da wulva transversal: canal da vagina levemente obliquo; SSpErma
teca longa, com espermas largos e arredondados; ovario anterior e reto; oogis—
tos om uma unica Eileira raramente em Fileira dupla; saco poa=utering deganara
do, Sem esperma, com comprimento de 2-2,% wezes o diametro do corpo na  regiso
da wulva; cauda condlde, com 5,2 a 5,4 veres o didmetro do corpo na regiac
anal, terminandc com um ponto afilads semelhante a um MOCED.

Machos - Tao numercsos quanto a5 femeas; corpo reto, levemente curva-
do ventralmente, quando mortos por calor; morfologia similar 34 famea, — cauda
oom Dursd, estreits em alquns sspecimes, estendends guase i ponka da caudal os
FL:IJ].-:EI simples & curvados ventralmente, gL'b:ntEll:l.r.'l.u curta e simples,

Larva - semelhante ass adultcs, com o esofago proporcionalments salos
do gque o do adulto.

4.4 - Gerero Shadisaphelonchua

0 genaro inclue somente uma especie, . cocophilag.
fradinaphe levichus  cocopkilus (Oobb, 1919) J.B. Goodey. 19E0.
Sinonimia = Aphelemchus cocophilus Cobb, 191%: Aphelenchus [Chigdmp-
agptelenchus] sscophilus  (Cobb, 1919) Micolemzky 1922; dphelenchofdes cosophi-
lus {Cobb, 1919 T. Goodey, 1933; Chit{mecaphelenchus cosophilug [Cobb, 1919}
Tnivwood, L1959,
Mensuracoes = [Apas Goodey, 19680):
0,9 - 1,18 [1,058)om; b = B,7; & = 9,5 = 13,2 (1l.60: W = B4-GH (66).
084 = 1,16 (1,08)mom; a = 100 - 179 (12007 b = 6,5; c = 24 - 35 (28);
50 - 68 [59).
[Bpos Cobl, 191% em Goodey, 19600:
g_:l..-'.l.n:m:l aw 7lf h= 7, 7= 12,5 ¥ = 68
l'.'r:Lrlu:n;lanlﬂﬂahv?.?:c'Eﬂ;T-ﬂ-E.

QgL
dfd: ¢
T
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{Apos Lordella & Zamith, 1954):
PR L=08- Ll a=60-9;b=01L- 14 =54~ 10T V=68-6%
s = 15, .
i L=082-14%m a=92-WULb=11-1%c=2-4%
B = 10,7 = 13,8u.
Apss Tharne, 1961]:

gr L=12mr a =63 b= B4y o= 18 V=8F
L= 1.0mmr a=65b=78; c=19;T=42,
Descrigan

Pemeas = Corpo muito delgado e medinds cerca de lsm de  comprimento,
lovemente curvads, quando morea por calor) coticula fina, com delicadas a5-
trias transwersais, campos laterais com quatro incisoes; deiridecs e fasmidens
ausentes; regian labial levemente mals estreita do que o cocpo, alta & achata-
da anteriormente; estrutura cefalica prosmipents & esclarctizeds; estilete de
licads & com bulbos basais, alqmas wezes nao visiveis, principalmente em "'FPE'..
cimes gue nao atingirem a maturidade, misculos de estilete distintos; procorpa
cilindrico @ alongado, metacorpe oval, usualmente duas vezes a largura do cor-
PO nacpaela rluq.i.i:- = com o aparelho wvalwilar sitwado posterior ao centro do mars
mop glandulas escfagianas sobrepondo-ce a0 Lntesting dorsalsence, de  diffeil
visualizacag; anel nervoso circundando o lstmo; poro excretor pegqueno e locali
Tado POSTErior a posigac do ansl rervosc, anktericr ao homizonideo:  lntesting
COM PSS grinu].m & lunen nao diskinto: wulva como oma fenda @ semelhante
& um ¢ numa visao ventral, aloumas vezes pode apresentar-Se oom externsan las
bial conhecido como “wvulval flap™; parede da vagina grtes=a levemente curvada;
ovario ankerior bem dessnvolvide, distendido s reto, com cocistos em uma Sime
ples fileira, separando-se do Uterc por uma constrigao; saco pos-utering exten
dendi=oe a 0,75 da distancia da vulva ao anus @ usualments apresenta  GSpOrMAS
esfericos relativamence grandes: anus distinto; casda alongada e subeillndrica
com o £inal sem escrias e arredondada, sendo de comprimento 10 = 17 vezes o
diametro do corpo na regiac anal.

Machos - Corpo fortemente curvads ventralmente na regiso da cauda; ca
bega, estilete e esofago como descrito para fimeas; testiculo simples e disten
dido anteriormente com of espermatogonios om fileira simples: espiculos parea-
do8 e pequencs,Toatrodistinto | sem gqubemaculo; parte terminal da cauda de co
nalde a ponteagquda; bursa presente, estendends ste 4 ponka da cauday spresenta
dois pares de papilas caudais [um par postericr e outro anterioc ao arus),

Larva = Tem a parte anterior bem alta e nao “off-set®: cauda das lar—
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vas do sequndo & terceiro estagics, termina de forma concide @ levessnts  mu-
crongdar apresenta dimocfismo na ponta da cauda para larva do quarcto estagia,
sends que nas larvas femeas @ arredondads & nas larvas machos & pontiagquda,

4.5 = Genera  Hetarsdara

0 generc ApTesenta 34 especies descritas ave 1981 &, plucimas, M.
eohiashecd @ K. goettimpions 880 conhecidas comd Eransmikidas Junto A sementes.

d.3:1 = getanodera Echackiii Schadde, 1671.

Sinonimia = Tulemchus sohache{d {Schmide, 1B7L) Qrley, LBEA0; Herero=
Eolbug sehaghtdl (Schmide, LB7L) Railliet, 1lA%G: Herapodapa (H.) darankE{t,
Schmidt LETL {(Akarbilowich, 1959)1: Weterodera achached{ mimop 0. Schamidt,
1934,

Mensuragoes = [Apos Rashi, 1950].

'; g L = 626 = @90w; Larqura = 361 - d94u; 5 = ITu; corpo = 28=30u x 27=30p;
egpleuls = 9 - 124 espessura.

dfs Low 1,109 - 1,438m; largura = 28 - 42u; & = 22 - 48; & = 20u;
espiculo = 34 - 8 gubernéculo = 10 - 1ip.

Lacva (32 estdgic) = L = 435 = 492u; largqura = 21 - 234 5 = 2654,

aralacias (no mein 3o coepsl = 1,4 = 1, Ty,

Clstos = Tamanho & semelhante ao corpo das fémeas: compriments fenes-
trals 38, Tu; difmecro levemente menar que a distincia da walva ac Snus, [65 =
11l média Tl

[Apds Kerstan, 1971):

B Qi L= 550 - 9%y (com 438 nematSides por mg de ralz) & 650 - 100du
(com 8,7 nematcides por mg de raizl.
o Lo=0,50 - 1,70mm; largura = 20 = J8u; a = 22 = 55; = = 22 = 3ly.

Larvas = L = §20 = 550 {470)p.

Deserieba

Pémeas = De colacacio branca, oorpo em fooma de limdo, oom pescoco
curto @ grosso, quase sampre ambutido na ralz de hespedeire; parte kterminal da
wulva Formando uma protuberinela cfnlea, coberta por uma matriz gelatincsa con
tendo poucos owos; paro excresor o "osbca”. onde o corpo se dilatay estrutura
cafilica fraca: estilete delgads com pedquence bulbos basais; metacorpo proemi-
nente & esférico; glindulas escfagisnas scbrepondo-se ao intestino  laterowen
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rralmente; dois ovirios pareados) maioria dos ovos denbro do corpo; quando &
fémes morpe, a cuticula engrossa, tOMa-se marrom oom dimbnukas rogas, Eorman-
do 0 cisto que protege of ovos; of cistos destacam-se dag raizes e camm no 80
1o, tendo cada ww 500 4 600 ovos, mantendc-se vidwels por até seis ancs.

08 cisktos de M. schachédf podem ser distintcs das de cutras espicies
do género pela sua forma e caracteristica da vulva conica; mm corte, ne final
da vulva cOnica, cbservam—se &3 semlfenestras, separadas pela ponte walvare,

Machos - Corpo usualmente reto com a quarta parte posterioc espirala-
da {90 = 1807}, quando mortcs pelo calor: cauda menor que a metade do diametro
do corpo; Fasmidess adanais; aneis distintos: campos laterais com quates inci-
soes longitudinais; cabeca "off set™ com trés oy quatro anelacoes;  estrutura
cefalica hexaradiada, com of setores laterais lovemente mais estreikos que oS
sublatersis; pequenas aberturas anfidiais, nos setores laterais; cefalidecs an
teriores no seqnds anel, posterior no sexto & oltave anel, atras da constri
gao da cabeca; estilete bem desernolvido com bulbos basais spresentando—se oon
cavos antericemente; esofags cilindrico que se alarga no meic em um bulbo fusi
forme com aparelho valvolar, istmo eircundado pelo anel perveso; glandulas eso
fagianas schrepondo-se ao intestino wentrolateralmente; o conduto da  glandula
dorsal junta-se ao lumen do esOfago a 2y atras da base do estilete, duas aber-
turas subventrals dentro do lumen do metacorpo fecha-se akras do sparelha  val
'l.l'l.'llarimemm&raﬂmﬂzwu&:m:::qﬁmtm:hmntﬁad:mtmi
po; hemizonideo do sexto ao décimo anel em frente ao poro: testiculo simples
terminandn bruscamente; espiculos curvados, levesente lobulado na parte ante-
rior; gubsmaculo simples.

Larva - |sequndo estagio): cabeca em “off set”, hemisfarica com qua-
tro anels; estrutura cefalica robusta e hewlriduﬂ'n; pecquenas aberturas  anfi-
diais nos setores laterais: campos laterals com quatro incisces; sstilete for
te com bulbos basais moderados; escofago como descrito para os machos, mas o
metacorpo @ mais prosminente; o conduto da glindula dorsal abre-se a 1 - 4 p
atras da base do estilets; Anus ndo distinto situade a quatre veres o diimetro
ﬂjmrﬂfﬁqi;ﬁ_uld;pute final; cauda acentusdsmente conica, com & pon
ta arredondada; secao terminal hialina medindo 1 - 1,25 vezes o comprimento do
estilete; primordio genital com dois miclecs, localizados atris, do meio  do
corpo; fasmidecs nao distintos, postericr ao anus.



12%

4.5.2 - N, goettimglang Lishscher, 1832

Sinenlimia = Hetersdera sohasheid (raca de ervilhal Lisbacher,  LE90;
5, (detarpdera)l goettergicna Liskscher, 18%2 [Skarbilowich, 1959).

MenEUragoes
0 s =257 (2 1,00 distincia da base do estilets ao conduto da  glindula
msafageana dorsal = 5,5 (£ 1,1y nimero de andis na cabeca = 1 - 3; distancia
da ponta da cabeca ao aparelbhs valvular no mecacorpo = 71,8 ['l' B, 4 Aigetro
do mecacorpo = 13,7 (F 3,3y distancia da ponta da cabega ao poro excretor =
131, 1 (% 20,49)u

Cistos - L = 521 (+ 3)p (incluinde & pesceco); largura = 373 (f44)y;
comprimento da fenestra = 17, & (3 4,3)p; compriments da semi-feneatca = 16,3
[* 3,9)u; distincia do Snus a borda da fenestra = 36,2 (% 4,6)u; L (ponte wal
var|= 33(% 0,9)y; L = (abertura da wulva) = 39,9 (¥ 7,2}y

Hedeipo {(dimensdes do cisto cdnicol: L (ferestra) = 35 L (semifenes
cral = 15 = 16y; larqura (ferestral = 37w distincia dmes a borda da  [enestra
= 30y; L = (pente wvulvar] = 36u; largura mixisa da ponta wulvar = Sui L (abec-
tura da wvalwval = J6u;
dd: L= 1270 (= 13 & = 51,4 (X 4,817 largura na regido do poso esxcretor =
24,7 42 0.Bjpr s = 26,8 |2 1,0)p; distincia da base do estilete ao conduto da
glincdula esofagiana dorsal = 7.9 (% 1,214 distincia da ponta da cabeca an
aparelha valvular no metacorpo = L00,% (X 5, 5)u distincia da ponta da cabeca
a0 poro excrewor = 157,% (F 9,9)u; L (espiculol = 26,5 (T 4,3 L (quberndcu-
Im) = 12,2 s 2.0y T [mais o canal deferente) = 663 1t Aljpr L [couda) = 5,1
15 1,00

Larva - [2% estdgiol: L = 486 (X 22)pr a = 25,1 (2 1,1) Largura (re-
gifo do poro excretorl = 9.4 (2 0,74 5 = 24,6 (T 0,80 distincia da  base
do estilete ao condubo da glanduls esofagiana dor=sal = 5,1 [1' 0. Thus distancia
da ponta da cabaca a0 aparelho valwilar ao metacorpo = 70,2 (2 2,3y distén
cia da ponta da cabeca a0 poro excretor = 101,68 {2 4,00 distincia do dnus ao
térming da casda = 60, 1 (% 5,3} lacgura da cauda na reqgido anal = 12,7 (%
0,91pr parte hialina da canda = 37 (T 3,7y,

DescT igdo

Pémeas - Corpo volumoes, om forma de limdn; parte anterior do pescogs
irrequlammente anelada; o restante do oorpo sem anelagtes ou incisGes late=
rals, mas & coberto com salidnclas reticuladas até a regidc perineal; estrutu
ra cefillea fraca & hexaradiada; parts anterior do astilets & 500 do comprimen
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to do estflebe; bulbo sediane large, subesfaricn, com aparelho valwalar owval o
proeminente; glandulas esofaglanas em ldbalo alongado, frequentemente desloca-
do palo granda desemolvimento dos owarios; poro ewcretor distinte  localizads
na base do pescoco; reqglac walvar e caudal encontram—se numa projecac de forma
oonica obbusa, oposta ao pescoco; sbectura da wulva transwersal, rodeada ven=
tral e dorsalmente por una fina parede: wagina suportada por fortes partes mus
culares laterais; regido da fenestra rodeada por uma cuticula fina @ localiza
da no polo posterior do corpo, com o anls na posicao dorsal: femea de colora—
cao branca, quando emergem do cortex da Taiz & EONAa-Se SATEOM pOr OCAS1A0 8
Gua morte; producao de um saco goletinoso; onde a femea coloca poucos s
atraves da apertura da wvalva.

Cistos — Bm forma de limao, de coloracao marrom escurs, Oom UmA ZONE
forterente plgmentada e grossa ac redor da fenestra; wma camsda muito fina e
subcristalina, visivel samente &0 microdcopho sletpdnico! ausancia do estrutu-
ra tipo ampola na regiac da fenestra.

HMachos - Vermiformes, com cauda curta, bruscamente arredondads; parte
pedtarior caractaristicamente curvada, quando oS especimes sao mortos por  cas-
lor; cublcula anelada; guatrto incisoes nos campos laterais, areclaias  (visto
somenta a0 microscoplo eletrdnicol: cabeca "off set”, com prosminente tampas @
cincg oo Sels anéis; esktoutura cefalica hesaradiada, fortements esclerosads;
cefalidecs anterior & posterior ao nivel do 2%, B2 ou 92 anel, respectivamen
te; estilete bem desenwolvido, com a parte anterior 45% do comprimento oo E'Elt.i
lete: mibos basals arredondados @ inclinados na parte antertor; bulbo mediaro
em forma de elipse delgada, com aparelho valwilar distinto: glandulas escfagia
nas dorsal & sgnentral, formands um Lobule diskinks: glandula dorsal com  no-
cleo prosminente; anel necvwoso ciroundando o i::lElE.:l;tl entrd O MEtacorpo @ as
glandulas; hemizonidoo visiwel, localizado cinco a sete aneis SNEEEIOE a0 POTD
excretor: cesticulo simples, a cerca de 508 do comprimemto total do corpo, e
plato de espermatogonio, terminando em um vaso deferente, de lumen  estreito;
pequena abertira cloacal; espleules forees, curvados, ©om as pontas denteadss
{wisto em micToscopio eletronico); qubernaculo coms uma simples haste; ausen-
cia de Fasmidoos o parabemizonidoos.

Larvas - {sequnds estagiol Acomodam-se formando tres dobras deates do
oo vermiForme com cutlouls anelsds reqularments; quatfo Lncisoes no campo la
teral, areclsdss quardo vista so microcopio sletronice; cabeca levemente o
"sff set®; labios laterais com aberturss anfidiais; estrutura cefalica forte,
hexariada & frequentemente cobrindo a ponta do estilete; cefalidecs no segqundo

i
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@ oitavo anéis atrds da cabega: estilete rpobusto; bulbes basais variando de le
vesente arredondados a levemente em forma de ganchos, com a superflcie anee-
rior curvads; parte anterior do esofago, como descrito para o macho; glandulas
esofagisnas em um lobulo longo, estendendo-se 33% do comprimento do corpo  da
cabaga; glandula dorsal e subventral em lobule menos distinto do gue dos  ma-
chos; miclen da glandula dorsal distinto; anel nerveso como o 40 macho; hemi
zoniden menor que uma largura do anel, localizads no setims cu  oitmn  anel
atras do poro excretor; primordic genital como estrutura de duss celulas  dis-
tintas, localizads ma melo do forpa; cauds oom final afilado & parte poskarlor
G0% hialina, com um ou dois corpos peqURnGS rafratarios de CcoRpoaledn nao  coe
nhecida; hemizonidoos @ fasmidecs nao cheervados.

4.5.1 - V. glpeines Ichinohe, 1953

HMeEnsuragoos
PR L=47 - T8, L (pescogo] = 70 — I00u, largura = 210 = 5B W = 43-56
(a9, Thu

Cistos = L = 700 i 801y larqura = 450 (% S4)y;
dd: =13 01,1 = 1,4imm comprimento do espiculo = M,3 (* 1,20 5 = 26,9
(* 0,41y comprirents da casda= 5,3 (2 0,50u;
Larva - {sequndo estdgiol: L = 439 (2 6. Tu: & = 23
i 0, 1)p: comprimento da casda =50,4 (% 1,0 comprimento da porgac hiE
lina = 26,6 (X 0,71u.

Descrigac

Fémeas - Corpo em forma de limdo: coloragio amarela a marrom escuro;
reglao perineal com uma sarle 9e linhas curtas em zig-zag. desordemadas;  pon
tuacoes irrequlares na fina cuticular presenca do uma estrukura tipo ampola,
privimo 3 fenestra wulvar,

Machos - Farecids com os machcs das cubras espdcies: bulbos basals ma
clpos & arredondades; cefalidess localizsdos dorsal & ventralments, prisimo &
sexta ¢ oibava amelacio: nocleo da glandula esofagiana a corca de wa  largura
do corpn;: espiculo bidenbado; hemizonideo pefsiims 3 sexta arelacdo,  anterior
A0 POIO ERCTERGT .

Larva (sequndo estigio] - Cefalideos prisimos ao meio da cabega; bul
bog do estilete lewemante arredondados: hemdzonideo adjacents ac poro excre-
torj abertura da glindula esofageana dorsal 4.43.3 - 5,2]p aktrds da base do
estileta; a porgdo hlalina ocupa metade do comprisento da eeuda,
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5-mm3§mtmmmwmrmsmmsmmﬂmﬁ

5.1 - dphelenshoides banseyil

Agenta causal da doenca “ponta-pranca® do arroz. Apresenta uma  ampla
distribuiclo geogrifica, tendo side relatado om virias partes do mundo onde so
cultiva arror irrigado ou de sequeiro, O primeiro registro da ocorréncia desse
namatfide Foi em 1940, no Japdo. Entretants, 38 hd registros de sua ocorrdncia
noe seguintes palses: Africa-Bgite, Serra Leca, Senegal, CamarSes, Pepdblica
Centro Africana, Gahin, Tehad, Madagascar, Togqo, Zaire, Gana, Wigeria, Costa
do MarfEim, Alto “Wolta, Mali, ¥énia, Tamzania @ Rodésia; Asia - Japdo. India,
Formosa, Bangladesh, Taildndia, Filipinas e Indondsia; América = EJLA.,  Méxl
co, El Salvador e Brasil; alfm da Hungria e URSS, na Burcpa  (C.I.H., 1973s];
FORTIRER ot al., 1975 = HUANG, 1978,

Mo Brasil;, a dosnca j4 alcangou diversos estadss, bals como: Distrite
Federal, Espirito Santo, Goids, Mato Geosso do Sul, Minas Gecais, Rio  Granda
do Sul, Santa Catarinag e 530 Paulo (HUBNG, 1978G.

& infestaclo da parte adroa da planta hespedeira proveca clorose nos
primeirns 2-5om da extremidade apical das folhas. Os becidos, inicialmente, a-
pressnktar-se asbrapquigados, tornam-se sscuros @ necrogados na fase posterier
da doenca. Alés da clorosa, as folhas parasitadas pelo nematdide, principalmen
to as mais jovens, tornamese caracteristicaments menores e torcidas na  porgio
apical. Também hd reducdc da altura da planta, perfilhamento anormal noa nds
pupericoes, escurecimento do verde das Folhas, mé formagio e mal desemmlvimen
tor das panfeulas, Com menor produgio de graos.

Sementes infestadas constituem a principal Fonte primiria de indoulo,
portanto a daterminacdc da densidade pepulacional ro lote de sementes & impor-
tante para o estabelecimento do nivel critico da doenca. A tolerdncia  mixima
de danos da doenga & de 5% de perda no pese do grdo: o nivel critico de infes-
bacdo das Sementes fica om torno de 300 rematoides viawels por 100 sementes. De
pendende do grau de suscetibilidade das variodades de arroz usadas o 4o nivel
inicial de infestscso do nematfide, as perdas na producso de qgraos podem  va-
riar de 10 a 50%.

Alam da cultura do arroz, principal hospedeira de d. bessdyi . oubras
plantas também 530 suscetivels a osse patogeno: Alliwm eepa, Chrgoonthenus ma=
Fimusts Dahida paedebilin, Dilecscorea ::-'l.';"_'.ﬂn. Frq;rc.lr'lf-:] shiilganais VAF, ang=
nagoa, Giyotne hispida, [poroca batatas. Oryza spi o, Pariown bfsnlegtur, B
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merimer, Fennfeettm typhoides, Smrekarum of fioimarum, Tapetes sp., Zea mezye
e Itrnic olegans.

A, besgeyi mao @ paragita chrigatocio e pode ser encontrado sobrevi-
vendo em fungos, oomo: Altermards Sp.. Curvuloria  8p., Fusarium Sp.. Relain=
thaosporium Sp., & Ngrospora SP., NA auséncla da plants hospedeira.

5.2 = Aphelenchoides riteenabosi

Aphelenchoides ritzemabosi: nematoide endo ou ectoparasita, teve sua
transmissac por semente confirmada em Callistephus chimemsis. Representa um
dos mals importantes patogencs de crisantemo na Europa, URSS, BUA, Africa  do
Sul, Mova Zelandia ¢ Australia, além da sua ccarrencia ja ter sido relatada em
outros palses como Fiji, Mauritania e Brasil (C.I.H., 1974a}.

A. ritzemabosi inicialmente atua como ectoparasita na parte adrea da
planta, postericrmente penetra no interior das folhas, atraves dos estomatos,
inde alimentar-se das celulas do tecido parenquimdtics. As Folhas  infestadas
passam a apresentar manchas Que s5e boimam escuras, a medids que intensifica a
infestacac, resultando na morte da folha. Os nematoides, apds a morte dos teci
dos, deixam a area necrosads e migram pela superficie externa da folha para ou
tros pontos sadics da planta,

Em uma (nica folha de crisintems foram detectados cerca de 15.000 es-
pecies deste pematolde e acima de 300 individuos por 14 g de sementes de Aster
{Calliptephug chinangiz).

Qutros hospedeiros importantes deste nematoide inclul:  Daklia  5p..
Oeiphinium 8p., Phlox sp., Zimmila elegams € Frageria pesoa,

5.} - dphelemchoides armshidia

Este nﬂutﬁ-l.& atua endoparasiticamente no tegumento de sementes 573
amendoim, causando descoloracac dos tecidos, As vagens severamente  infostadas
ApresantAm-S6 MIUSNAS, CON as SemEntes Secas @ enrogsdas,

A ocorrencia deste pematoide em sementes de amendcim Foi  regiscrada
em 1977, na Migeria, onde essa especie permanece endemica.

0 nivel d= infestacac critico d& A. srashidie &, e média, 2.000 indi
widuos por tequmento, Exame realizado, na H:i.liq:u., em lotes de sementes infes-
tadas, detectou mals de 15.000 pemakoides por teqUPEntTO.



130

5.4 - Especias de Anguina

Anguing tritiot

Mematoide fitoparasita cbrigattric, sendo o trigo seu principal hospe

delrd.

A infestacho inleial ocorre no mecistema apical. Quando parasitsm @s
partes somiticas provocam torceduras, galhas e desemmolvimento ancrmal das
plantas, Com 0 surgimentn das inflorescéncias, COMECA O S&u PArasitismo no

Argao reprodutor da planta hospedeira, causando a formaghs de galhas no  lugar
dos grace. Cada galha, disseminada juntamente com as sementes, pode conter con
tenas de larvas {nfectantes, corstituinde-se na principal fomte de inoculo do
rematoide.

Antericemente, 4. tritiei foi relatada na América do Marte, Austra-
lia, URSS, Inglaterra e Pais de Gales, mas atrawés de técnicas de  separacao
das galhas do lote de sesentes sadias, consequiu-se quase que totalmente elimi
nar esse nematdide desses palses. Entretanto, sua coorrencla @ registrada na
Irdia, Exiopia, Siria, Israel e Ioguslavia (C.I.H., 1972a; MEERGARD, 1979 ]
TEMENTE & MARQJIES, 19330).

futras culturas parasitadas por este pematoide sac: Sesale oersale
[centaio, Averna sativa lavelal e Nordewr tulgars [(cevadal.

Em alquns campos utilizados para plantio, sementes de trigo contamina
dag com galhas de 4. cpftiei , Na tada de 1.5, 6,5 & 8,50 resultaram om um de-
crescim na producac total de 30, 54 & 604, respectivarente.

Anguing agrostia

Parasita corigatorio de diversos genercs de forrageiras: Agroatis,
Apera o Aretagrostis, Dastylis . Festwea o fordewm o Eoelaria, Pantown Phala=
pig. Phleum , Poa, Puseingllia, Sporcholus, Stipa & Trisetum,

B presenca de A. agrostis parasitands forrageira ja foi  registrada
nos palses da Burepa, Acstralia, Canada, EUR, Mova Zelandia, URSS ¢ Argentina
C.1.H., 1979; MNEERGARD, 1979; TEMENTE & MARQUES, 1%83al.

As espiguetas infestadas por 4. cgrostis apresentam alteragoes comg 4
largamento @ acréscimo do mmerc de glumas, que so tornam pilosas. As  panicu
las infestadas por 4. agrastis SpreSentalf—ER com oS CRArion ANCTRALE, mal
formadns @ estérels. O ponto mais importante em relagio as galhas desse  nema-
toide em Fagtuea & qUanto 3 sua toxidez ao gade ou A outros animais gque se all
pentam das plantas infestadas, O5 animais adquires uma doanca nos nervos, Sas

BN
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racterizads por tremor dos mesculos, falta do CODEGRRACAC © queda, pocendo Le
var, inclusive a morte,

Dukras especies de ARguimd

A. spermophags, fol detectada pelo servico de quarentena dos FUA, em
sementes verdadelras de cana-de-acocar, provenientes da URSS (MEERGARD , 28).

4. ogropyromifloris, parasita de Agropyron smithii g Trisetum fla-
vegeena. A infestacan da inflorescéncia causa desenvalvimento de galhas  koc=
rando os ovarics estéreis. O rogistro dessa espacie limita-se acs EUA  |NEER-
GAFD, B},

Cutras duas espécies transmitidas associadas a sementes sic: A, kle-
Eakni, detectads parasitands Primula florimda |, registrada na Alemanha: 4. tu
mefactens, em Cynodon transvaslensis , na Africa do Sul (JREM, 1383).

- Ecpécies de ity lenchun

Dty lenchun dippaad

Hematoide endoparasits, oom varias racas biclogicas, tends em  torno
de 400 especies de plantes hospadeiras. Conhecido como parasita de caule o bl

o, tambem pode ser transmitido atrawes de sementes de diversas culturas, A
trasmissac desse nematdide em sementes @ uma maneira de explicar a ampla dis-
tribuicdo geografica das racas desca especie.

0= sintomas coservados 5a0 a deformagio @ torcedura dos brotos, Earma
530 de galhas, além do definhaments da parte subterrinea da planta, raiz e/ ou
bl

Esse nematoide estd mundialmente distribuide, tendo sldo registrada
sua presenca na América do Sul e Morte, Burcpa, Africa, Asia e Australia [C.T.
H.., L2; NEERCARD, 2E]

Importantes culturas disseminam 5, dipggef, atraves de suas  semen-
tes: ém Alliwm gaoslonioum e A, cepa, o nematolde & transmitido abaixe do te-
qumenso proxime a regian do hilo da sements, em dvems sativa @ & disssminads
cOunG Contaminante em torroes de solo misturados a5 cementes: em Pheseolusz vule
garis , infestando of cotiledones; em Plawtage laweeolats , Mediocopo sativa e
Trifolium prafemge, juntamente com restos de partes da planta, infectadas o
aderides 35 comentes. Feta wilgaris ,Farkhousis tareracifolia, Dipsacus fullo
num @ Sypockoeris padisats  tambem disseminam 0, dipraci, atraves de suas se-
mEnLEs.,
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Doty lenshiug EHIuatLg

Parasita obrigatario, tendo o arro: como Beu principal hospedeiro. A
infestacic das plintulas, nomalmente, ocorre pouces dias apos Gua gErminagas.
Com o crescimenta da planta, o neratcida ascende sch o limbo foliar, como ecto
parasita, @ acompanha o dessrolyisento do maristems apical. Com a  floragao ,
o nematdides terminam por atacar as paniculas em deservolviments & 4 SequUir
a5 espiquetas. A infestacao induz o aparecimento de clorose, listes e toroedu-
ras nas folhas, alom d& ma formacac das paniculas, resultando em esplquetas va
Z1aE 0U COM apenas poucos graos formados.

Tem-se registro da coarréncia de [, angustus o palses da Bsla  (Bur
ma, India & Filipinas), assim com o Egito & Madagascar (C.L.H., 1975).

As pErdas na cultura d= arroz, devido a esss nomatoide, 530 SCOnmLCE
mente importantes, atingindo, na Tailandia, mais de %0% da produgao total, em
armas oom elevada infestagao (WEBSTER, 1972).

0 cicle de hospadeiro deste nematcide limita-se a0 genero drysa, in-
cluinds 9. patipa var. fafua, 0. gleberrima o O0- smisuta & afffeinalia; 0.
meuriana: 0. letifalfa « 9. eichingari & &. alta hevardros

5.6 = Rhodinsphelemehug socophilun

Mgente causal do  anel-vermelho—do—coguelro (Coood  meciferal - Akbaca
o tecidos corticais das raizes e kambem oF tecidos intercelulares do colmo =
das folhas do cogueirn, Causa smarelscimento @ posterior escurecimento dae
folhas # morte do brota terminal . (beerva-se grands queda de flores e [rutos
finalizando com a morte de toda planta. Corte transversal no colmo, revela u=
clecule vermalho nos tecidos, aprosimadsments Sem da periferia. Hos tecidos
adjacentes so cireulo, pode ser encontrado um grande mmero de nematoides.

A distriviche geografica de . sseophilus ocorre na reqgise das Anki-
lhas, Belize, Brasil, Coloebis, Costa Rica, Bquador, El Salvador, Guisna, Hom
duras, Mexico, Fanama, Suriname e Venezoela (C,I.H. 1975 e NEERGARD, 1979).

B Brasil. esta doenca sequramente ooorre oS estados de Alagoas, Ser
gipe, Pernambuco, Bahia, Ceara @ Ric de Japeiro (LORDELLD et al., 1334 e LOA-
DELLIS, 19B1).

. cooophilys pods ser transmitido atraves do coco. O rematdide loca
liza-se entEe a casca e a castanha, podends ser dissemipado associsds an coco,
aEpFaves A longas distanciss. O colecpkers fhyusspharus palearem  COMIMENES
sncontrads nas argas infestadas, semme como wetar do nematcide de uma planta a
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outra, tends, portants, & 204 acas limitads a distancias mads curtas,
Dutro hospedeiro deste nematoide @ a palmeira da espécie Elsein gui-
negnzia,

BT = Eﬂ ies de Heterodera

Heterodera glusines

£ considerado um dos mais destrutivos parasitas da seja, caumsador da
doanca denominada “naniamo sharela”,

A presenca de 5. glysfses ceusando doenca 4 scja a4 fol relatada no
Japas, Coreias, China, BUA e Egito (MAMSD, et al.. L984).

As plantas de soja infestadas apresentam sintomas de  amarelecimento
das folhas, redugao no cresciments e na producao da planta. A infestacao no in
kerior das ralses, causa extenza alteracac e/ou destruicao dos tecidos radicu-
lares, causas diretas do aparecimento dos sintomas,

A5 femeas fertilizadas produzem e armazenam ovose no interior do corpo

hpos sua morte, sua cuticula altera-se quinicamente, trarsformando-se em  uma
estrutura de resisténcia - o clato - gue serve como imolucro protetor dos
OIS,

A transmissds do cisto, como contaminsnte aderido ou nao as sEMENEes,
& uma hrp:mtmteviﬂ-:hdimsn h:::_t:‘rl.dn. 05 cisbos podem permane—
cer viaveis no solo por mais de oito anos, na ausencia da planta hospedeira.
Entretanto, a presenga de exsudades de raiz da planta hospedeira estimila a
eclosac do cisto, liberando as larvas, que iniciam o parasitisso.

A infestachs par §. glysises pode causar perdss serias de mais  de
70k da produgac do soja, dependendo do grau de infestacac do solo. Plantas se-
veramente infestadas foram cbservadas em solo com infestacas de 2680 a 800 cis
tos por 560ml de solo.

Varias outras culturas tambem podem ser infestadas por #.  glycines
Rais como: Phageclus vulgeris, P. angularis . Lespedeza stipulacese . Fisda #a
tiva, Flyctne ussurinesis, Luptnus albus . Seshonic macrocarps 2 [owiem am=
plerioauls.

Heterodera schachifs

E nematoide endoparasita que infesta principalments plantas de beter-
raba. As larvas peretram nas ralzes laterais, induzindo uma reducac do cresci-
mento ou morte da raiz. Os danos causados As ralzes redisem o crescimenta @



134

producas da planta. O nivel eritico da infestacas @std em torno de dez  cistos
por grama de sclo, gue podem ser tranemitidos associados a5 sementes das plan-
tas hospedeirss, isoladamente ou aderido ao solo.

A distribuicds geografica de i. sehasktif engloba a Burcpa. URSS, Tur
quia, Israel, EU#, Canadd, Australia e Africa do Sul (C.I.H., 1972d.1.

O nematfide parasita prancipalmente espicies de plantas das familias
Chenopediscess @ Crucifers e apresenta um amplo ciclo de hospedelras, em tomo
da 100 diferentes especies. As principais especies hospedeiras sao:  Spimacea
plerases, Brazeiea oleraseoe . ervolvends todas as variedades, 8. nopud s B
papa. Phaghonus satfvus. Rheun rhapemtisum, Frassica campestria.

Hoterodéra goatiinglang

E nematoide parasita de ervilha. 0s clstos deste nemasoide podem ser
disseminades misturados com sementes da planta hospedeira. Cada cisto possEul
am media 100 a 600 ovos gue, ao eclodirem, liberam as larvas que penetram nas
ralzes do hospedeirs & inicia o parasitismo,

5= plantas infestadas tornamese atrofiadas com as folhas amareladas o
com baixa producac de gracs.

A ocorrencia deste nematoide fol relatads para os EUA e Buropa. (C.1.
Mo 19789E0.

Alam da ervilha, outras culturas podem ser hospedeiras de #. goettin=
giama. tais oomo: Vioia foba, Vieta Spp.. Glypeine scxe Lens eaculantz © Lupi=
nus SEP-

6 = DONCLUSAD

A utllizacio de sementes comprovadaments livees de fitonematoides @
uma das maneiras mais eficientes para previnir a disssminagao do parasito & @
estabeleciments da doenca.

Mormalmente, a5 cementes infestadas apresentam aspecto sadio. sem 8in
tama caracteristics. Tambem o fato de serem MICTDECOpicos permite que  passem
desapercebidos, mesmo quands vinculados externamente as samentes. Dessa forma,
& fundamental o emprege de metodos de detecgao eficazes, para determinar & Sa—
nidade da sementes.

Dentre as especles de fitonematoides kransmitidas por Sementas. a
maioria das descritas, nac bem regeitro da Sua oCOETEncia ro Brasil.

A introducic dessas especies podera cmmar problemas imprevisiveis a
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sgricultura brasileira. Grandes prejulzoe forem doservades com a introducac de
#. glyotmes , nos EUA @ de 4. bepseyi no lLaste e Centro africane, en  sementes
Infestsdas

A possibilidade da introducBo de novas ragas ou patdtipes de espacles
de nematdide deve ser levads em consideracao, mesmo que essas especies jA ocor
ram no pals. 0. dipsasi esteve presente por muitcs anos em Areas de cultive
de alfafa, na Suiga, sem causar danos considerdveis; entretanto, apos a intre-
dugao da raca gigante atraves de sementes de alfafa importada, este nematdide
passou a representar um dos maiores problemas, dessa cultura, naguele  pals.
Portanto, precascas de introdughes deve ser direcionada, nSo apends contra es-
pecles do patogenos, mas, igualmente, contra racas de especies de £ironematdl
des (Anexo 2). Una nova raga introduzids pode quebrar a resistencia oo toleran
cia desenvolvida pela cultura, ao longo do tempo, para as ragas ja  existentes
no local.

T uso de sementes certificadas, limpas de restos de partes vegetais
infestadas, ou o2 solo, £ o plantio de variedsdes resistentes, gquando existen-
tes, ainda representan & forma mais sequra d& evitar a transmissas de Fitonema
thides por sementes. -
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MERCURACTES E INDICES PARA DESCRICAD E CLASSIPICACRD DE MEMATGIDES

L = coprimento total do corpo, tomade desde a extremidade antericr do labio
até a extremidade da cauda, inclusive projecao, se presente.

a = oomprimento do corpo
larqura do corpo a0 nivel da walva.

b = Caomrimento do corpo
distancia da extremidade anterior ate a jungao esofago - intesting,

b' = comprimento do corpo
distancia da extremidade antericr até o final dos lobulos da glindula
esciageana posterior

c = Compriments do corpo

comprimento da cauda,
"= comprimento da cauda
larqura do corpo ac nivel do anus.

o = distancia da base dos bulbes basais do estilete atd a abertura da glindu
la esofageana x 100 -
comprimento do estlleve

m = oompfimento da parte anterior do estilete » 10Q
compriments  do esellets

¥ = distancia da extremidade anterior do labio ate a wulva 4 oo
compr imento do corpo

Pa = distancia do fasmides anterior atd a axtremidads & cawds ¥ 100
campe imenta do corpo

Pp = distancia do fasmidec posterior atd a extremidade da cauda . a0
Compe iments do corpo

VA = mmers de ancis do corpo entre a wvulva @ o fasmideo anterior.

£ = estilete = tomade desde a extremidade anterior ate o8 bolbes basais, in-
eclusive,

Espiculos @ qubernaculo = para o machos
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AMEXO 2

amm:zmﬂmﬁmsﬂmammmmmmmm

Apha Lenohoides 5p. 1

A, hesseyi:

Ditplemabus st

Mothoty lenchus Sp. o
Dorylaimidas

(1981 - 1985t

Allium oepe, dAndropogon 8p.. Seta vulparis ,  Arachiaric
Bpp. Copstoun Sp. Cemohicrus eilfaris, Cemtrodana  Spp.,
Cusumis sativud, Ssealiptus Sp.. Festulolium Bp., Cosay =
pium Rirsutem, Lysopersioon edoulentem, Loliuw  peresng
Latkd Sp. Manhiot esculente, Methozylon sagu,  Ormithopus
ED.. Opyra sotiva, Pawfeuw marimen, Pospalsw Sp., Pemnise-
fn pmaricgnwn, Pemmizétwm sp., Phaseolus vulgaris, Pinusg
Bpp., Sesomn indicuw, Sorghum bicolor, Seylozanthes Spp..
Tpiticum azetivum, Viaia pammonisa, Isa mays, Zormia BR.

Oryaa sative, Panioum morim,

Allfur gepa, Seta vulgaris, Culzodic abyaginisa, Ormiths
pus sp., Fhageolus vulgaris, Sorghum bicolor, Tritdcum

asa L.
Permisetuon Bf.

Glyoine mox, Oryza satipd,

li:l Deteccas realizada pelo Laboratorio de Hematologia, da Coordenagas da  In-
Lma.u;-:'i:-. Intercambio o Quarentena, no Centro Macional 4 Recursos Gmﬁl;_';'
cos | CEMARGEN/EMBRAFA .-
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Figura 1. Mematoides em sementes: dphelenchacides besseyi , &m Plantas de  ar-
roz. [l] Sementes infestadas com 4. besseyi . @m anidrebicse; (2,2a) gemmi
nacan das Sementes @ reativacan dos nematdides, inlelands o parasitiemo das
plantulas; (2.b] 4. Besseyt : (3, Ja.. 3] formacho da inflopescencia € pe-
netracic do rematolde na flor; (4) producho de sementes infestadas.
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Figura £. Nematouds om Sementes: Joguina trifipi. =m plantas de trigo. (11 358

mentes infestadas com larvas do sequndo ostagio de 4. tpfifed o &M anidro
bBigme; (2, 2a ) germinacio das semspbes @ inicio do ectoparasitisme pag foe-
lhas; (1) translocagss do ectoparasibo, juntag com o pontos do crescimento
da planta, fomacao da inflorescencia; (1,a] penetracao dos nematoides na
flor: (4, d.a) producas de paniculas com galhas = sefentes infestadas:

[4.b] femea adults com ovos, que Serdd transmitidos em galhas asscciadas as
SerEnton.
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Figura 1. Nematoides em sementes: Ditylemchus dipsasi , em plantas de  cebola.
(1) Sementes infestadas com larvas do quarto estagio, em anidrobicse; (2]
germinacan da semente, reativagsc das larvas e infcio do parasitismo; (2.a)
larva infectante, do quarto estagio; (1) ecto e endoparasitismo na parte as
rea & bulbo: (3.2) estagioe larvais e adulto de 0. dipsasi, pressntes ria
planta; planta infestada, com producac de sementes portadoras do quarto os-
tagic larval de §. dipsaot.




Fiqura 4. HEmatdldes om SemenLes: had trapha benehug cosophilyg » SM DogeelDO.
(1) Ceprminacas de coco (nfestado & inicio do parasitismo cas LAFVASE; 4
algracan dos rematoides, na regiac do xilema e floemag 13} fase mals desen-
valvida da doenca, com ectoparasitismo: [d.a) Sofea tranguersal do  oolmog
com sintoms caracteristico da doenga, formagac do “anel yephalho’ 1 [3.b)
Riadiraphe lenchus cooopr {lug & 13.c] Rhymecpharss palAzrum. '-'-'-'-‘;-'E‘IZ-'F'*-F-"i""-‘I
quia tamibem atua na disseminacac 3o nomabckda: (4} cotos infestados transmi-
tindo inescnamente F. cgspphilus @ fase Einal da doenca, con morte da plan

=
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Figura 5. Mematdides em sementes: Haterodera Flycine, em plantas de soja. (1.
la) Sementes de soja, apos a colbeita em cistos de N, glpeine associados:
12, Za) liberscao, no solo, de cistos, cheios de ovos: (3] eclosdo dos evos
e liberacds das larvas estimuladss pela germinacao da semente; (4, 4a) lar-
vas do sequndo @stagio iniciando o parasitisso; (5) planta infestads; (5.a)
femeas maduras parasitando as ralzes; (6] colheita das sementes.
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carfmo vi
DOEICAS £ INARIAS DOE SEMENTES
Egberts Araujc ﬂll
Edemar Antonic Aossecto IE;
I - BIROOUCED

Mo conkrole de qualidade de sementes, vem sendo reconhecida, de Farma
crescanta, a impertincia dos problemas sanitarics. No gue se refere a patolo—
gia de sementes, o controle deve levar em considersagan, além dos problemas e
latives & transmissac de fitopatogencs, sempre 06 mais sbordados, o de que as
préprias sementes podam ser afetados por microeganismos, virus, injirias e de-
sordens fisiclogicas que comprametsm suas qualidades. Portants, conforme  oon
siderads por MEERGARRD (1979), as sesentes podem ser tanto weiculos coms viti-
mas de dosncas e de desordens consegientes de fatores bicticos e amblentals,
que poderao comprometer a boa performance das culturas por elas originadas.

Para efeitns de facilidade e melhor compreensac deste capitulo,  se-
r3o shardados, previements, alguns termoé que constituem o vocabulario bazica
da patologla de sementes.

Doenca & o Fator que interfere oom as fungoes ou oo A8 estruturas da
planta, podends ser de natureza biogenica e Fisiegénica, quands causada por fa
teres bifticos & abiftioos, Tespectivaments {NEERGAARD, 1979%). Coenca de  se-

pentes & a manifostacis da dosnca nas SeMENEes, COMO exiblesn de sintomas
{BAKER, 1972)7 entretanto, doenga transmitida por sementes Secia a3 man ], fenta=
cao dessa, nas plantulas ou nas plantas, ali estabelecida a partir de um pato-
geno de sementes |BAKER, 1972:; NEERGAARD, 197%]. Parcgenc do sementes & aquele

¢!} Engenheirs Agrénomo, M. Sc., Departamento de Fitotetnia, Centro de Cipn-
cias Agrarias, Dniversidade Federal da Paralba, 58,397 Areia, paralba.

1Ir Ergenheice Agronomo, M. Sc., Faculdade de Agronomia "Ellzea Maciel™, Ini-
versidade Federal de Pelotas, 96.100 Pelocas, Rio Grande do Sel.
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que se estabeleéce dentro, schre ou entre as samentes, havendo ou nao a expres-
530 @ sintomas (BARER & SMITH, 1966; BAEER, 1973: NEERGAARD, 197%)  enquanto
qu!p.:!;ngnm Lranmlt.td:-p-xﬂmm aeru.:mngau;.demmqmmm-
lece a infercac na planta a panu' da semante gue o portou (NEERGAARD, 1979 .

Por outro lado, a injur i3 & o dano a estrutura da planta, provocads
por agentes Eisicos, quimicos o animais (AGRIDE, 1978}, Nas SCTentes, as mals
£oMuUns 530 aquelas provocadas nas operactes de colheiba e beneficismento, da-
PO CANEAdOS por insetos, agentes flsicos e quimices, acelerands ainda mals o
processo inesoravel e irreversivel de detericraca.

Desta forma, ressalta-se a importancia dos patdgencs @ das  doencas
transmitidas por sementes, por suas consequancias epidemiologicas, riscos de
novas introducoes destes ou de racas diferentss, mm ireas cnde antes nEo exis-
tiam, bem como, o assequramento de continuidade de scbrevivwencia nas Areas {3
estabelecidas. Por conseguinte, decorrentes das doencas e das injurias, Fasnl
mmmumtuﬂnnmunm;mm:mt:nummm, do vigor =, con
soqiantemente, do estabelecimento da cultura no Campo.

2 - DOENCAS CAUSADAS POR PUNGOS

0 ataque de fungos 33 plantas, ou A% proprias Bementes, determina, pa
ra estas Glrimas, virics tipes do dosncas e desordens (MEERGAARD, 15795 .

Aborto = O Orgaos florais sac usualmente substituidos pelas Frusifi-
cagtes dos fungos causadores de carvoes ¢ espordes ("ergots®|. Tambiam  outros
funges podem causar deterioracas do ovulo & da sements em knicio de desanvalvi
mento, reduzindo de forma quantitativa, o rendimento. 530 exemplos disso: Fu-
sariun colmorum & P, grominsarum, em trigo, milho & arroz: F. moriliforme, @
milhe; Aurecbasidius liei, em linho: fscochyta rabiei, em grac-de—bico, entre
outros.

Enrugaments & redugac 30 tamanho das sementes = PBodo sor  decOrEencLa
do atagque direto de patogencs as smmentes. £ o caso do sementes de  cruclferas
atacadas por Altermaria brassieols @ Phoma [ingan: as sementes de grac—de-bico
afetadas por Ascochyta pabiei; sementes de linho por Septoria liricola: e sé-
mentes de trigo, afetadas por Sepeoria modorum.
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Podridac de sementes - Alqumas especies fungicas incluldas pos  gane-
¥os Fusgsrius, Prechzlera, Siploidic, Oslletotrichum, Phoma, entre outras, Cau
sam podridfes nas sementes ainds no campo, antes da sua colheita, ou no solo,
por ocasiic da semesdira & emergencia. Podridoes ainda podem ser  resultantes
da agan dos “fungos de armarenamento”.

Esclerotizacac & estromakizacads - B alguns cereais, coms 4 cevada, o
penteio, o milheto, o outros, ocorre A esclerotizagac, ou seja, a transforma-
cao da sepente em um esclerddia ("erget”|, como consequincia da ocupaghs  do
peario por Cloviceps SPP. Um outro mesplo de estromatizagao cu esclerotiza=
Cao B O QUE 8& chiEerVa on sementas de Caffarsd eesa, atacada pors Fusarius
riparbengia,

Mecrosms = By semerkes o legumincsas, fungos dos m Colletotri=
gk € Aseoshyta com fregquencia penetram nos cotiledones causando lesces ne-
croticas conspicuas, superficiais ou peofundas,

Descoloracas = A descoloragao alem de poder ser um fator  indicative
da presenca de patogencs, afets & APACEnCia R, consoglontemente, o valor comer
cial como semente cu como grao.

AS categorias de descoloracac sao assim classificadas ¢ ewermplifica-
das: a) lesdes necroticas superficiais - tegumentas de feljao por ©.  Iindemsi=
thignum ; &8 ervilha por dscochyta pisid pericarpos de AFPoE pot Drachalera
oPuzae & d8 scogo pof C. gloesporicides € por Phoma Spps b) cobertura do mi
celio — certos Fuongos parssicas ou saprofitas revestem totalmente a3 —Sementes
com o micelio, resultardc numa descoloracac: ¢ pigmentagac - pode seér wm indi
cacive da peesenca de parasitas ou :a.p:ISELI:ﬂE. Por exemplo; Corocspors Xofmohd
prodif ma pLEMentacac purpura nu Toxa de tamanhe varidvel, chegando, as  ve-
zea, a cobrir todo o tequeento, Da mesma forma, sementes de milbo  infectadas
pOF F. menilfforme podem apresentar ooloragas Tosa.

Reducac da viabilidade e do poder germinative - Efeitos como descale-
raches, necroses, apodrec mentos, oU mesmo cutros nao perceptiveis, afetam  a
longevidade da semente durante o armazenamento. bem como sua capacidade de ger
Minagao,

P
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Alteragoes Fisiologicas - Os produtos metabdlicos dos  microrganismos
de sementes, além de afetarsm as sementes em si, podom ter ofeltes toxicos no
bomes, ou nos animais que vierss a se alimencar destas,

3 - DOENCAS CALSARDAS B RACTERLAS

0 efeito patogenico das bacterias nas sementes pode ser mandfestads
par: aborto, podridoes, dEﬁ-mlnt'-u;lEH =3 q&ww&ﬁear ou combinacoes destes, ou
ja prevalencia dependera do patogeno @ das condigbes ambientais durante a maty
racan |NEERGAAFD, 1079},

hborto - A infeccdo por bacterias, além de em muitos casos impedir A
fortilizacan, pofera tanbem paralizar a fermacss dos graos om iniclo de desen-
volvimento, culminando em aborto, A sementes om estadio mals adiantado dg fior
macaAn tornam-se MEnores e enrugadas, depreciando sua producas e qualidads, Ca
mo oxenplos, temos famthomoneg sampestieis pY. translecema £. sp. onduloss 1
ronimG:  farthomonas tranglucens E. sp. omdulosa) & Tawthomomas campostris pv.
paniet (Sintnimor Famthomsncs ponicil, em milheto.

Podridoes - Sementes imaturas de algodds, quands infoctadas por  fasi-
thomonas compestrin pv. malpacearuwe (sinonlmot Somthomenar ma l racearan )
alem do apodrecimento, podem mostrar exsudacies scbre o tegumento, As  plantu-
las que vierem a e originar destss, spodrecem rapidamenbs [NEERGAARD, 19747,
As sementes de cruciferas infectadas por fanthomowas campestris Pv. campeatris
[Sirdnimo: Yamthomemzs sampesteis) podem apodrecer cospletaments, @,  quands
eventualmente germinarem, nos cotlilédones surge uma losac escura  tipica
[SRINIVASAN et alii, 1971). As caracteristicas apresentadss pelas sementes in-
fectadas @ pelas plantulas criginadas a partie destas permiticam o esbasamento
para o estabelecimento de métodos de deteocac para usos em trabalhos de rotina
{SHARLETR, L#2; SEINAVASAN et al, 1971).

Descoloragoes de sementes - Sementes de feijac infectadas por Fantio-
moRds sanprstrias pY. phaseoli {sinfnims: Tanthomanas phazesli] PoOdSM Rao ma=
nifestar nenhwm $inkoma, ou entac, mostrarem-se descoloridas,  encardquilhadas
ou apodrecidas; quando viaweis, dao origem a plintulas deficientes, que w0
conatitoem em focos de infeccac (ZAUMEYER & THOMAS, L1057 KIMATI, 1980; WVIEI-
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RA, 1983}, Tasbem infeccoas de Fesadomongs shringee Pv. phageclicsla (sindni=
mo: Peeudsmomas phaseolisola) nas sementes, podem originar & descoloragaa  ou
marchas amaralas, mais evidentes nas cultivares de tegumento CLArS,

Exsudaches - Aglomerados de celulas becverianas, formando as  exsuda
goes sobre a supsrficie das sementes, sho frequentemente encontrados em trigo,
causados pOr Corymebastepin tritice @ Corymebasterium irarfswn @M Dactylis
glomepata  POT Corpmebasterilm pathoyi © ER Agropirm gmithid pOE Sarpma-
beoteriun agropyri NEERGAMAD, 1579}, Samentes da soja infectadss por Pagwds—
moman syringae PV glycinea (sinSnimo: Peeudowomaz glycines!, eventudlmen-—

ke, apresentam-se cobertas por exsudscoes (SINCLAIR & SCHIRTLEFT, 13731.

4 - DOENCAS CAUSROAS POR WIRUS

Alguns virus vegetais redusem tanto a producie como a qualidade  das
sementes do sous hospedelros.

A estirilidade dos gametas @fou abortd de sementes provocada por al-
quns deles tem como consegisncia a dimimigao da producac. Ha tambem virus que
causam a estirilidade do polem, como o Virus do Mosaico-Estriado-da-cevada, na
covada ¢ no trigo (IHOUWE, 19621: o Virus da Mancha Anelar do fumo, no  fumo
(MEEPGARRD, 1979}; o Wirms do Mosaico-da-Alface, na alface (FYDER, 19841, etc.
33 & "Temate Aspermy Virus® proveea efeitos lerais tanto no palem como no g
lo, por intecferir nos processos mitohicos da microsporogénese o MaCrosporoge=
nese: resultands, como consegiencia, & esterilidsde do polem efou  SUpressaoc
de desenvolvimento do owile, acarretardo o aborte das sementes (CALDWELL,
1952}.

Outras manifestacoes mals comms de vins nas sementes sac:  redugdo
de tamarhs = ssrentes de cobols afetadas polo Virus do Mosalco-Ando @ sementes
de beterrabs com o Yirus do Mosaico-Amarelo; reducho do tamanho e formagac de
rachaduras - sementes de caupl infectadas pele “Cowpea Aphid-Barne Mosaic Vi-
rus" @ semantes de ervilha eom o "Pea Seed-Borpe Mesalc Virus®p pedugio da
viabilldade = sementes de alface com o Virus do Mosaico-da-Alface, e sementes
de lequminceas com o virns que se situa no esbriso (NEERCARRD. 197%1; altera-

ches de coloracds = o Wirus do Mosaico-da So7a, que causa a "mancha—cafe® nas
comentos (SINCLAIR § SCHURTLEFF, 197%: CARDGSD, 1980}, Mas cordigoes brasilei-
ras, um exemplo de virus prejudicial para a produgin e qualidade de  sementes,

T
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8 o Virus do Mosaico-Doursde-do-foijoeirn, que apesar de néo ser transsitido
por esta wia, proveca of sequintes efeitos: reducas do mmero de sementes poE
wagens (COSTA & CUPERTING, 1976; ALMEIDA et al., 1979), reducdn no  tamanhe
(COSTA & CUPERTING, 1976), no peso [ALMEIDA et al., 197%: MENTEM - al.,
1979a), deformacoes @ descoloragoes (COSTA & CUPERTING, 1976}, e mencr podar
germinativo das sementes (FERFAZ et al., 1984),

§ - DOEMCAS CAUSROAS FOR MEMATOIDES

Varics génercs de nematdides sio patigence de sementes, sendo o prin
cipais na agricultura, os sequintes: dnguina, Aphelemokoides e  Ditylenchus
(CALEEL., 19833,

O geners dAnguing inclul espécies que sic endoparasiras. Amguing  tri-
tise induz 3 formache do calhas nas sementes, recncheciveis por seu pEquana
tamannc e pels coloragac marren, sendo wvulgarmente chamadas “crelhas-de-galo®,
ac Lnves de grao (CAUBEL, 1981). Estas sio arredondacdas & encerram uma  Larva
anabictics que conebitui a principal fonte de disseminacio e infestagic. B
sementes atacadas podem ser confundidas com a carie causads pelo funge Frlle-
tigz Erftror. Dutras HF@:I.EEI 8 Anguing d. agrostio e 4. egropyrentfloris pro
vocam galhas em sementes de diversas gramineas, gue s&c mais consplouas e mui
to malores que as proprias sementes (NEERGRARD, 1979).

D nematoide Aphalemshoides besseyi, agente eticlogice da panta—hran
ca-do-arroz @ tambem um dos transmitidos por sementes; quando infecta as  flo-
res, causa esterilidsde das mesmas, ou entdo ocasiona a producas de gracs  Com
mAnores tamarho, pesc @ poder gemminative (O, 1972). O nematoide alojado sob
4 gluma (CARDOSO & KIMATI, 1980) @ as sementes infectadas podem se  apressntar
escurecidas [WICHIZAERR, 1976).

Dutro nematoide, polifago e de axtrema importancia, & o Dieylewchus
dipoari. Bm somentes de cebola, este fica aderids extermaments, como  cantami=
nante, oy 5@ aloja internaments nas prosotimidades do hilo, quando a infeccan se
da a partir da planta-mae (NEERGRARD, 1979). Bm sementes & ¥icia fabo. =3
raga de J. dipeasi , denominads gigantm, foi assinalads, causando infestacoes
severas, oom o surgiments de argas necroticas que contirham o nematoide, obeer
vaveis apds a remochc da testa alqumas vezes, chservou—se a formacao de gram
los organirades em cachos (CAUBEL, L1981).
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£ - DOBCAS PISIOLAGICAS

f.1 - Daficiencias minerais

Condigoes de fertilidade do solo influencism & composigac cilmica
das plantas, bem como a dag sementes por elas peoduridss (AUSTIH, 1974 OOFE=
L&MD, 1976; CARVALAD & WARPGAWR, 1981). Alteragoes no tamacho, forma, pess e
eoloragho das sementes, bem como anomalias no desemvolvimentn de plantulas,
adn algumas das manifestactes mals comuns, docorrentes da deficiencia de mine
rais {BAMER, 1972; AUSTIN, 1974; NEERGAARD, 19791: porem, cutras vezes, nenbum
efeito & notado.

Deficiéncia de nitrogénio - Sequndo NEERGARD (1979), o  “grao amare
16™ o trigo & uma deficiencia em nitrogenio, e se caracteriza pela pres=nca
de manchas asacelas & partes ou par bodo o gras, caracterizadas por um  eleva
do keor de amido & baixo conteudo proteico, tomando—o mals leve 8, por  conse
muinto, com menor Yalor comercial . ;5_ considarada doenga I&rm. tanto na AmeTi-
ca o Morte como no Morte da Africa @ na Argentina, sendo provalescence em
gracs originades de solos ricos em fosforo @ potassio @ pobres em  nitrogenioc.
A slsvacas do nivel de nirrogenio restes solos tem corrigido este problema.

Deficidéncia de fdaforo = AUSTIN (1974) far referénclias a diversos es-
Eudos que mostran A irportancia do feafors nas oementes, Bm geral, as semenkss
ricas deste slemento, em comparscan com as deficlentes, originaram plantulas

mais vigorosas.

peficigncia de potassio - Além do provocar wnma substancial reducac no
tamanho das sementes, refletindo-so om sua quant idade = qualidade, dificulta o
amadurecimento das mesmas. Harrington, citado por AUSTIM (1974, chesreou que
plantas de Sappiown frutescens, com elevada deficiéncia de potassio, produzi-
ram tma alts taxa de sEmentes anormals com enbrites & beqmentod 38 coloracao
escura. Tanto as sementes Aparcntemente NOCMAals OOmo 45 AnOCmais; ar iginadas
destas plantas, comparadas com aquelas originadas de plantas com niveis adequa
dos de potassio, possulam una balxa percentagem de germinagac, @, S@ Armazens-
das, & viabilidade declinava rapldasente. Em sementes de pepino, essa deficien
cla causa o adelgacanento [HEERGARRD, 1%79).
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Deficiencia de mangands - 05 efeites desta deficiéncia sao referidos.
principalmente, om sementes de ervilha, produzinds o “marsh spot” | BAKER,
1972; MEFRGAARD, 1979). Quandn o nivel de manganfs & muitc baiwo, em  plantas
de ervilha ha supressao de sementes. Se howver adicas deste slemento, os sinks
mas nas plantulas desapareces, e as somontes severamente afetadas modam  para
medianamente afetadss ou chegam mesng a tarnacem—se normais. Este Sintoma DOOT.
re, principslrente, om plantas que se desenvolvem em solos alcalinos,  sequnds
Piper, citado por BAKER |1972].

Pela descrigan de NEERGAARD (19791, internsmentn, nas sementes de er-
vilha, surge uma necrose WATECH Aas partes centrais dos cotilédores e, quando
O ataque & severo, pode coorcer tambom rachaduras. OUEras vezes, as  sementes
ICSTEAm manchad marrons, escavadas, no bequmento, que concinoam por balse dan
tro dos dols cotiledones. 06 sintomas interncs sao chsarvados dols oo Eros
dias apos a semeadura. As plantulas originadas dessas semented apresent an-se
frageis o pouco desenvolvidas; ha tambam morte 408 pontos terminais com o pos-
terior surqusento de outras plumilas. Sequnde RAKER (19721, em solos com supri
mento adequado de manganes, as plantulas originadss de sementes  deficientes
desre alemento podem MoSEFAr um desenvolvimento roreal .

A “marsh spot" & uma doenca freqiente tanto nos Palses-Baixos come na
Inglaterra, e rara, na America do Morte (NEERGRARD, 1979). Existem diferencas
variotais, gquanto a tolerancia a deficiéneia de  manganss (BAFER, 1972 ;
WEERGARRD, 1979]. Com pelacao ao Brasil, nao se encontraram referdncias & res-
peito desta doenga fisiogénica de sementes de orvilha.

DuErDs elementos - Deficiencias de calcio e boro podem afetar  ospe-
clalments as especies produtoras de sementes grandes [AUSTIN, 1076). Loeagate,
cltado por AUSTIN (1976) e por NEERGAARD (1979), cbservou que sementes de ervi
lha com aparencia normal, colhidss om lawouras deficientes de bors, ao germina
ram, originavam plantulas descoloridas, ateefiadas e sem plimalas. & aplicacio
de trapos de boro ao mubstrato de arela onde cresciam, corrigiu o afeiccs  da
anormalidade, tornandn as plantulas com aparéncia normal., A ooorréncla, na Fla
rida, Estados tnidos, do champado “coracas-vazis [hollow heart]™, em  semences
de amendoim, que causa descoloracas & apadrecimento da semente, @ Cambem acri-
buida a deficiencia de bore; a correcas pode sar feita pela adigao deste ele-
menkts &5 sola (NMEERGARMAD, 1979).

Sequndo ABTIN [1979), deficlencias de molibidenio =sao dificeis do oo
reproduzic exporimentalmenta, pelo mencs em seeentes de feijac, pois estas e ]
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tEn tecres suficientes deste olemento que permitem o cresciments de varias ge-
ragoes de plantas,

K deficiencia de saleio, em Peijno, sequnds WEERGAARD [1%79), proveca
deformacao de vagens e sementes. Bm geral, esta deficiencla & commente cbser-
vada em plantas que crescem em solos fortemente acidos) pstd barhén  associada
as deficiencias de mangands & magresio.

6.2 - Efeiros da temperatura nas sementes

As variagbes de temperatura podem afekar as sementes, durante o pario
do de formagdo @ desenvolvimento destas, no campo, bem como, durante O AIRMZE-
namento.

Temperatiras haixas- Sequnds NEERGAAFD (1979), a ocorrencia de geadas
turante o periods de maturagac pode reduzir ou ate mesmo destrulr a viabilida-
de dag sementes imaturas. A sementes que foram afetadas por gesdas poden  se
apresentar com manchas marrons na parts interna, conforme observadoc em nabo,
o originarem plantulas atrofisdas com ralzes avolumadss e retorcidas, como em
eoynda, avela e centsie, A prevaléncia de temperaturas abaiwo de 0 BC, durante
o mmadurecimento de sementes de milko, podem-lhes causar injurias que resultam
na dimireicac da percentagem o8 emergencia (AUSTIN, 1374).

As sementes secas podem resistic a tesperaturas @xtremamente balxas
{-185 oC & =195 ®C| mas, somentes unidas, usualmente, morrem & pOUCos  gTAUs
abaiws de D30, [MEERGARRD, 1979},

Temperaturas =levadas- A elevagao da tomperatura durante periods de
maturacas teém determinado a ocorréncia da mecrose cotiledonar em sementes  de
soja (MOPRHA et al., 1971, O mesmo efeits tem side cheervady cof camentes re
com-colhidas, ou com aqelas armazenadas, submetidas a choques térmicos [FALI-
VEME ab al.. 19B0). As semenkes afetadas nic apregentam sintomas, mas, guando
semeadas, a5 plantulas mostram manchas Necroticas, negras ou deprimidss nos
cotilédonsa;as yezes, tambem, o tequmento fica preso as primeiras folhas (CAR=
Doesl, 19847 .

[urante o armazenamento, @ elovacan de temperaturad provoca & acelera-
cao dag abividades respiratoriss das sementes g dos Eungos que as  acompanhnam,
e como & atividade dos insetos. lsto pode comprometesr & Wigor, reduzimnde-o
ou anglando-o [PORINIGIS, 1977]1. O auto-aquecimento das sementes Asmazenacdas
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principalments em sementes com beor elevads de umidade oo em semenbes imato-
ras determins danss tais oo escureciments, ENCAgENenES, enfraquecimenta  ou
morte do embrian, ou o deservolvimento de plantas sem a formacac de pelos radi
culares,

(.Y - Efpitos da mmidade nas somontes

Durante a maturacas, bereficiamento e armazenamento das sementes, &
umidade, tmtnndﬂptéptlnmlx-zairbimm,mtaprqcnhmt—m-
o wigor, O conhecimento das modificsgtes no teor de umidade dis somontos dharan
te a maturacas & de vikal importancia para o planejamento da colheita, deven=
do=se aquardar gue estsad atinjam um teor de umidade compativel com og  equipas
mentes de colheita & com s instalagoes disponivels (POPINIGIS, 1977). Para o
armazenamento, deve ser levado em conta o caracter de higroscopicidade das sa—
menkes, ajustandeeoe 5 umidsde IE].E.I‘.J:.'U'E & 5 tesporatura do meio 48 mods L 1)
permitam o equilibrio higroscopico (POPINIGIS, 1977; TOLEDO & MARCO FILMO,
1977 CARVRALHD & NAKAGAWR, 1983,

uni-ﬂtm-mmtszjhttmilmmhimmrmuﬂi
dade tornam-se guebradicas oo exibes rachaduras) estas apresentam baise poder
germinativo, ou originam plantulas ancomais, retorcidas, com folhas primarias
de tamanho reduzido (NEERGAARD, 197%). Déficit de umidade sm sementes de algo—
dés pode provocar manchas necrobicas, ou entado a morte completa do anbriac.

Umidade elevada - Samentes com teores elevadss de umidade podem  ser
prejudicadss durants o AFMAZSRAMENES par proprocionares condicoos favoramis
a0 desemvolvimento de microcganismos, principalmente fungos. Qe causam O apo—
drecimonto e/fm reduzom o poder germinativo (POPINIGIS, 19771, Quanto a in-
fluencia da umidade relabiva do ar, fquando esta & eleveds, sequnds  HEEFRGAARD
(1979}, dotermina wm 'r-l:uﬂ.u;.:n substancial no tempo de vida das sementes. Sagun
do ainda este autor, od efeitos da umidade slevada em sementes de pepino, alfa
oo o espinafire, caractoerlizamn-sce pela :'ed:.'l;';n da capacidade germinativa ou pelo
gurgimanto do plirrtuJ.as anormais, que se apoesentam poucn desenwolwvidas, oo
ralzes cepadas, @, ainda, pelo surgimento de ralzes secundarias.
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E.4 — Efeitos do substAncias towicas

O sintcmas de fitotowidade nas sementes poden ser manifostados pelo
impediments ou reducas da geRTAnacas, o ainda, pelo surgimento de plantulas
arcrmais @ ragquiticss (DHTNGRA et al., 19801.

Alguns fungicidas san towioos para certas clasees de sementes, & bens
ficos, para outras. De acords com Leukel, cikado por MEERGARAD {1979}, o fun-
glcldas copricos 53 injuricses para as sementes de cruclferas, foijdo-lima =
prvilha, mas beneficos, para sesentes de alface; ja o mxids da zinoo & injurio
50 As sementes do ervilha mas altamente benafioco as de cruciferas.

0= Fungicidas mercurials, devids a aspectos rewicologicos & alta pecl
miloeidade que spresentam, estio proibidos de comercializachks & uso no Brasil.
bependends da dosagem, podem causar prmlwus-d:tmldnummi, Doses
alevadas desses produtos provocam efeitos cromossomaticos andlogos acs da  eol
chicina: & hipertrofia dos coledptilos dos cersais, produzida em tais Casos, =
devida 3 formachs de chlulas pelipldides, que apresentam nuclecs grandes & pe—
quenos, resdltantes de mitoses imcompletas (WEERGARRD, 1979). Sesentes de gl=

raseal traradas com fungicidas mercuriais tém a germinagao retardsds e dac ori

gem a hipocotiles mais curtos # Finos que os normais: as partes EubterrAneaE

temam coloracio marrcn @ aspecto amolecido, com o afinamento das poToDeSs Berml

nais [SACESTON & CHERNICK, 1960).

O bromeco de mebila afeta o poder gemminative das comentes, Serdc sua
acac altamente influencisda pela dosagermm usada, pele tear de umidade da semen
ke, pela terperatura @ o tenpo de expogican ao produto (PUZZL, 1977}, Mo trata
sento de sementes de Feiiso, 4 medids que se sumenta a dosagom de brometo  de
metila, o poder garminativo & o vigor decrescem (CARVALHOD, 1978]. 0= efeitos
prejudiciais ja sao evidentes logs apds a apliescan {efeito imediato) e B
acentuam ao longo do armazenamento (efelto latentel; sementes DON LEOTES de
midade alevados s&o mais rensiveis [ABADOD, et al., 1984). Efeitos prejudi-
ciais degtes produtos tem se verificads, tambem, om SemENtEs de ATTGE {GASTAL,
1982) = de algodan {SANTIAGD ek al., 1983},

Com relacdo a0 uso de berbicidas, o tratamento de sementes de algodan
com 2,4-0 resulton na dimiruicas do poder germinativo @ na origen de plantulas
ancrmais, cujas raizes & hipooitilos mostravamse inchados (NEERGAARD, 1979).
A aplicacac do herbicida "Butachlor" ao salo, um dia spoa a semeachira,  pedu=
ziu, significativamente, o total de plintulas & arvos que emergiam  [AMARAL
et al., 1981),
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7 - IRFRIAS MECANICAS

7.l = Fontes de injuirias

Pelo empregqe de atividades mecanizadas (maquinarias), durante a  eco-
Iheita, o beneficiamento, o Armazenamento, o Lransporte, & At® mesmO por  ocas
siao do plantio, as sementes estao sujeitas a injiriss mecanicas. De un  modo
geral, os dsnos agravam-se com o Cipo de paquina emprogada, requlagen =, prin-
cipalmente, o teor de umidade das semeptes no moento da colkeits,

A debulha parecer ser a operacac mais crithica da colheita, Messa oca=
5ido, forgas censideraveis s30 aplicadas sobre as sementes a fim de extral-las
das estruturas que a5 Contem (vagens, espigas, etc.) (CARVELAD 8 HANAGAWR,
19631, As sementes de lequminosas sao particularments suits sensivmis a  ©5sas
injurias, principalments aquelas com formate irreqular (MOORE, 1974,

burante as ooeracoes de I:-m::fh:iﬂnm, toda vez que as sementes pas
sam por elevadores, transportadores, @ atraves de maguinas de  bensficiamento,
sofrem quedas, iMpactos e shrasoes que Ccausam lesces a0 tequments  [POPINIGIS,
19771, Bm alguns cascs, tais lesoes poderSo ser amenizadas, atrmves de uma wi
gilancia mais rigorosa exercida nestas fases (CARVALHD & MARACAWA, 1981).

Por ocasiao do transporte, o carregaments e descarregamanto podem pro
vc-:ﬁ::ﬁmmuimtmﬁFCIMIﬁIﬁlﬂ?z MEERGAMRLD, 1579; CARVALIO i
HARACAWR, 1583). Durante o armazenamanto muma pilha de sacos U FUm mEAES a
granel, as sEMEntes que estac por baixo podem ser danificadas scb o peso  das
qQue @Stac por cima. Os danos provocados par maquinas plantadeiras  (rachaduras
Mo Legquments), ssqunds estudos realizedos por JLTON &8 BARRCS (19833, com BefmEn
tes de soja, foram mals Ereqientes nas semeadeiras com mecanismo distribuidor,
tipo cilindro anelado, em comparacac com agquelas do destribuidor tipe disco ho

rizomtal.

7.2 - Efeitos das injiriss schre as sementes

Estes poden ser classificados em dois tipos: 1) “imediatos™ - guando
se fazem sentir logo apos & sements ter sido lnjurisds; 2) "latentes” - cbssr-
vados, usualmente, apos A5 sEMEntes berem permanecido armazenadas (TOLEDD &
MARCO: FILMO, 1977; CARVALHD & NAKAGAWR, 1981). Nos efeitos imediates, quando a
extensan da injiria @ grande, os dancs sac graves; em injurias menores, pode-
== originar a cicatrizacas, no entanto, demanda tempo, energia, atrasando a
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gErminagac e & smergéncia (CARVALED & MAFAGAWA, 1981].

s danos mecinices, sequndo POLLOCK & RODS (1972}, sio de trés  ni-
weig: 1) injirias lewes - consistem de rachaduras microscopicas, principalman
te nO CeguTEnto, Gue LOFNam as sementes mais susceotlvels ao ataque de micror-
ganismes; 21 danos grosseircs - afetam o tegumento cu toda & sementa, sendo £a
cilmente vislveis; @, 1) danos internos - agueles que atingem o embridc, geral
mente visiveis, como o desprendimento efou Feridas nos cotilédones & nos compo
penres do eixo erbricnario.

0n fatores gue controlam as injirias, segundo CRRVRALHD & WANAGAWA
{1983}, sAc c& seguintes: intensidade enmmero de impactos, local do impacto,
tpar ds umidade das sementes, @ as caracteristicas das sementes, como o tamas
nho, & forma, & espessura do tegumento, o tipo de tecido do reserva, A& poEiGac
do sino esbricedrio etc. Esses autores comentsm mais detalhadsmente tals efai-
ESE .

0s danos secanicos manifestam-se na forma de avarias, perdas de tecl
dem, perda da capacidade de regulagac do contesdo de agua, sumento da suscepti
bilidade a invES3D por Microrganismes, @ aumento da susceptibilidade aos efei-
tos fitctisicos (MEERGAARD, 1979). O distirbio da regulagho csmitica nas semen
tes deve-se a0 rompimento da mesbrana celular, ocasionada pelo rapide desloca-
mento de &gua nos tecidos &/ou brusca perda desse 1lguide (MOORE, 1974).  Com
relacaa & ocorréncia de microrganismes, os tecides injuriados sdo  mals  sue-
coptiveis & irvasio por fungos saprofitas ou parasitas, tanto no campo oo
durante o armazenamento (NEERGAARD, 1979). Alsm do gras, a localizacdo da inj@
ria deve ser considerada, por exemplo, no trige, injirias no pericarpo na por-
cho que cobre o endosperma detesmina 10004 de infeccio de Remiaillium e Ahiac-
Pug, mas 5= & CUptura se der por cima do embrido, o grac praticamente nac
afgtado por esses funoos. SeMentes oom pericarpe injuriado estao sujeitas
Erocas excessivas (e vapores 8 Soua com o meLo ambiente, e, desta focma, o

r s

In

mam-sa mais vulneraveis aos fungos de armmasenamenta.

B - IMTIRIAS CAUSADAS POR INSETOS

A5 sementes edtdo sujeitas ao ataque de insetos ainda no campo, antes
da colheita, ou durante o armarenamento. Disso resultam prﬂ:luiznl. tals  comod
sementes furadas, perdas de pesc, agueciments, contaninasdo pof Microrganismos
o danos indiretos (causados par insecicidas, par gases eleborados em consegicn
cia da deterioracas etc.), que culminam com o comprometimento da  geEminagac



159

(HME, 1972).

0s prejulzos causados par insetos de campo podem ser evitados ou redu
zidos, colhendo-se as sementes tdo logo estejsm maduras, e ainda, palas q;.;-:
goes de secagem efou fumigacas, bem como, pela aplicagdo de inseticidas no ca;
PO [POPINIGIS, 1877). Porém, & no Armazenaments, que surgem os maioees preble
mas, 8, para conktrola-los, hd que se adequar as condiofes anbientais do .:J:mg-—r
tem [temperatura e umidade relatival as da propria semente (teor de  umidade),
conbrmlando-s6, aipda 0 uso de lnseticidas,

B.1 = Sementes sem embriso

Has sementes de Unbeliferss, com a cencuTa, a salsa, o coentro, & ol
tras, o atagie de insetos sugadores provoca a Formacds de sementes  sem oo
brisc, embora o endosperma @ begquments moskrem-se aparentoments normais (BAS
FER, 1972; WEERGARRD, 1979). Percevelos do genero [ypus 530 08 causadores des
£e tipo de danos, tanto as ninfas como of adulios se alimentsm prefersncialmen
te dos tecidos meristematicos. Nas sementes em deservelvieento, ssses  insetos
dastroem apenas © enbriac sem afetar as cutras partes, porem, quando se alimen
cam de flores o de ovarios, o fruto inteiro e destruido (MEERGAARD, 1979].

B.2 - "Seod pitting” lestigmatose]

As injurias causadas pelos percevejos do gEneTo [ygun om sementes de
lequmircmas com o feijac—lima & o caupl, como consequencila das perfuraches em
vagens mais welhas, atingindo as sementes, d30 origem a0 surglmento d=  lesoes
cotiledonaras, cujos tamanhos vao 8 DEQUENAS PONEUACOES A BScAvacDes Anarelas
@i marrons |BAKER, 1972; WEERGAARD, 1979].

Em sementes de diversas especies de plantas cultivadas, tém side cons
tatadas leveduras causando "estiqmatemicose®, "mancha ocular®, e "podridis in-
terna® (MENTEM et al., 1979). A transmissao destes fungos as sementes ¢ reali
zada por insetos da ocdem hemiptera, oo Nesars dieidulas Dpgus hesperus, &
glisus, Megolofomun parpuws @ OUEFOS. NEERGARRD (1579} comenta gue o3 pro-
prics insetos podem aglir independentemente, & incitar o sparecimento dos  mess=
mos Sintomas,; sem a presenga das leveduras.



.} - Dencs csusados por comedores de SemEntas

Diversos insetos no estadic larval efou adulto alimentam—se de semsn-
tes. Dentrs estes, a nivel de campo, podem ser citados felisoverps asas, =
milho; Etfella sinskenella , Maruea testuailis e Theela jebus , om feijan
(VIEIRR, 19831, alam doe muitos outros.

Atacands a5 sementes banto no CAMPO COMO O ATmARem, Ba0  mencionados
com destaque Sitophillus sesmafs, no milhe, e o fsllesscbruchus mesulatus, no
eaupl, @ ainda cutras espécies que compreendem as tragas e canmnchos [gorqu
lhoal [HOWE, 19721, As femeas de Sitophillus spp abrem peguenc arificio o
gran, utilizardo-o para & postura; a larva advinds da eclosao alimenta-se  no
interior 4o grac, abandonando-o ao atingir o estadio adulto. Callossobruahug
spp faz a postura de sPus ouns scbhre 45 VADANs ou Sementes Secas: com a  eclo
530 das larvas, estas penctram diretamente nas sementes. Varias larvas desses
insetos poden desenvolver-se om uma Onica semente; no entanto, o6 adultos evi-
tam fazer a poStura am sementes gue jA contenham ouvos ou estelam OCUpAdas  por
larvas.

A8 pragls Que atacam as semertes armazenadss s30 A5 MEsmas que atacem
gracs & cereais, sendo commente chamadas pragas de gracs armazenados (POPTNI
GIS, 19771. Podem ser divididas em dois gnpos: primarios e secundarios (GALLO
gt al., 1976|. Primarias - quando danificam sementes inteiras e sadias, chegan
-:ba.ténn-:ru:bq:emﬂ. que lhes soove de alimento; socumdariss - S&5 &S QUE S8
alimantam de sementes j4 danificadas, pela agao de injurias mecanicas, ou  de
oubres insetos. As somented ArMAZenadas aprosenkamese oo perfuracoes e rachas
thiras.,

0w danos mais prejudiciais sdo agueles que atingem o esbriac. 06 inse
tos que vivem no inkerior 9o semcntes e S8 alimentam do endosperma proOMCCAm A
redycac das reservas, o gue vl influir no vigor, reduzindo-o (| PORINIGIS,
19775 .

Para controle das pragas de armazonaments, além dos ajustes do  teor
de umidade da semente com a temperatura @ umidade ambiental, adequando-os  as
exigencias da especie armazenada, tem-se ainda que recorrer a0 uso 9@ inseti-
cidas aproprisdos.
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TRAMSMISSRD DE PATOGENGS BELAS SEMENTES

Jose Ctavio Machars Manten tl

Joao Tavarmes Buend ':II

| - (YMCEITO E IMPOETANCTA 08 TRAMSMISSAD

Doenca de plantas @ um processo dindmico fo qual hospedeirs @ patoge=
no, en intima relachs com o meio, se influenciam mutuamente, do que  cesulcam

modi ficacses mocfologicas e fislologicas. Uma doenga o considerada de impartan
cia economica quando cousa danos, culminando com uma redugao na quantidada ou

qualidade da producdo, Entende—se por cielo das relagoes patogeno-hospedeiro a

saris de fases ou eventos sucessivos que conduzem, cu fazem parte, do processo
ds deservelvimento da dosnca. Bate ciclo inclui as fases de (a) fonte de inc-
cule, (b) disseminacao, (o) inoculacas, (di germinacao, le) penetraglo, (£l
colonizacas, (g sintomas, (h) reproducio do patogensc. Para qgue © poocesso
doenga soja efecive, & necessario que todas as fases ocorram e Que o ciclo  se
repita sucessivamente, Qualgquer madida de conteole visa intercomper este cicla
em qualquer de suas fases, impedindo o desenvolvimento da doenca.

Em patclogia de sementes entende-se por transmissao  (da semente para
a planta) a parte &o ciclo entee & fonte de inoculo/disseminacac e & coloniza
gao da planta haspedeira. £ fundamental qua g distingua a transmissac o
transporte. Transporta & a disseminacaoc do pakogeno atraves da Bementa, e
pode ser detectads & quantificado atraves dos testes de sanidade, Transmissac
implica no transporte (disseminacdc) que proporcicna uma infeccao bem  sucedi-

(1) Professor Assistente Doutor do Departamento de Fitopatologia da ESALO/USP,
Pesquisader do CENA/USP, Bolsista do (NPg, Cx. Postal 9, 13400 Firacica-
ba-g2.

(%) Professor da Fundacio Faculdade da Agroncmia "Luiz Meneghel". Sas  Paulo,
1090, BEI&H Bandeirantes - PR,
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da, dando origem & uma planta doente; geraimente, transmissao @ guantificada
atraves da deteccao de sintomas nas plantas, cujo dnieo meio de inoculasas foi
atraves da associacao do patdgenc com A semente. Assim, o indoulo presents na
samente, @ disseminado atraves dela, passa a 52 constituls em fonte primaria
de inoculo no campo (planta dosnta), podends dar arigem a uma epidemia se  as
condigoes climaticas Eorem favordveis e a cultivar for susceelvel.

Deve-se ressaltar gue o transporte (disseminacan) @ a parte ssssncial
da transmissan, ou 5833, S8 nao houver transporte nao pode haver transmissao:
mas o inverso nao & verdadeiro: pode ocorrer ransparte sem que haja transmis
san. £ bastante comm que a taxa do Lranaporte seja superior 4 taxa &8 trans-
MiFsEo; O FAXIMG GUe POdE OCOCrRr & & taxa de transmissio ser igual a taxa de
transporte, ou Seja, tods semente portadora de um determinade patdgeno arigina
ima planta doente.

A importancia da disseminacac [transporte] de patogencs pelas  semen-
tes pode ser demonstrada quando se compara este processs oom cutras formas  de
disseminagao que OCOCEER Na naktupeza. A disseminascao, em garal, @ passiva
POILS, 0F PALOQENOS NECESSITAM 38 MELO NAo Proprios para LLANSDOCTAr S8US  pPro=
pagules. A dissssinachs ativa & rara e tem poquena importancia pols, atus ape-
nas om torno da fonte de :|.rEI:1.'|l.n.

Distinque—se disseminacac passiva direta, gquando o transports @ Feito
por malo o8 :3:{‘:}5&5 o p-!fi}u.'lﬂ hosgedeivn, & disseminacac passiva indireca raan
do © transparte & feito atraves de agentes do inoculagao estranhos ao hospedel
fo, como vento, agua, insetos, homens, animais, ferramentas, magquinas e ubensl
lios agricolas. eto..

A disseminacac atraves de sementes inclub-se na disseminacas passiva
direta, Coms a mator parte das culturas san propagadas por sementes farrozx,
feijag, trigo, soja, algodan, milho, amendoim, etc.) ¢ a maioria dos agences
corgals das dosncas destas plantas s&0 transmitidas por sementes, a disssminas

cao pela semente assume papel importante, Alem disso, a dissominacio por Frmn
te @ mais eficiente que o5 denais melos de disEEmInaga0 pelos SOgULNtes moki-
(LTE

a - & bastante eficiente, independente da distanciar patogencs de  im
partancia sconomica poden ser transportadcs de um conbinente para outro  atra-
ves de sementes, dal a necessidade de servigo de quarentena extremamente efi
clhente;

b - o inoculo s& mantém vivel por mals tempo: por ser rica em proeel
nas, carboldratos @ mireTals, a soments 1; e Ent.;.rrn substrata nubtritive para a
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sebrevivencia da inmeros patogenos;

e = 5 inccelo mantem sua patcgenicidade inalterada por mais bempor 9
contacto direto do patdgenc com a semente de seu hospedeiro mantem a patogeni-
cidade, que terderia a diminuir cu dessparecer se a associachn fosse com  res
tos de cultura, s5l0, EC.:

d = as possibilidades do infeccho sio maiores: como © inoculo ja es-
£A iptimemente associado &0 hospedeiro, particularmente ruma fase  altamente
sugcat{vel como o estadic de plantula, a penetragac e colonizacas sac favoreci
das g

g = g indooulo na semente proporciona infeccac precoce: a dosnga S &3
tabelecs nos primeiros estadios de deservolvimento da cultura, possibilitands
Lma. e dermba;

E - hi uma distribuiche homogénea do indculo pela area semeada: os fo
cos de inoculo primarics susgirds em toda lavoura, dificultands a tomada de me
didas de controle.

A Eransnissas de pAbOgENOos pOr Sementes 8 reconfecida como um excelen
te motodo pelo qual os fitcpatogenos (al e3¢ introduzides em novas areas,  [B)
scbrevivem na "ausancia" do hospedeiro, (o] sao selecionados e disseminades oo
mo recas especlFicas a detemminados hospedeiros e (d) sio distribuides atraves
da populacho de plantas coms focos peimarios de indculo. Trata-se, pois,  do
mals importante aspecto da patologia de sementes, corceitusda como o ramo da
ciéneia agrondmica que envolve as relagoes entre microrganismos (patogenos] e
sementes, A patologia de sementes reune, basicamente, os principics da fitopa-
tologia aplicados & tecnologia de sementes; trata do estuds dos microoganlismos
associades A semontes, das doongas de sementes, dos mecanismos de Eransmis
gan, dos mekodos de deteccas (testes do sanidadel, dos prejulzos causados &
dos metodos de controle,

fssim, o panto Fundamental da patologia de semeantes refers=ss & assoe-
ciagac Intima entro patogenc o sements, PEEMAEINGD que esta se constitua  em
importante velculo de disseminacac & estabelecimento de patogencs. Cumpre ress-
galtar que a simples presenga de um patogenc na semente nao @ suficiente parca
garantir que este patogens (ré infectar a planta proveniente daquela semente;
Caso este processo aconteca, culminards oom o purgimento de plantas doentes
icom sintomas| no campo, ccorreu o Fenomeno de transmissac.

Entretanto, em patologia de sementes, o termo transmissac significa,
alem da transferencis e estabeleciments do patogeno da semenke para a planta ,

tamam a transferencia e estabelecimento do patogeno da planta—mae pars a se-
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rente, AtFaves destes dobs processas completa-se o cielo de -Pita;&-ng transmi-
tidos pelas sementes.

I - MORFOLOGIA E ANNTOMEA DA SEMENTE EM RELACAD A TRessMIssio

A Infercas @ transmissao de fitopatdgencs pels somente mantém  incima
relacic com sua formacao @ estrutura, justificando a preccupacio da patologia
com 4 morfologia & anatomia ds semente. Come pode ser esperado, existe grands
variacan nos detalhes morfologicos e anatimicos entre diferentes sementes, par
ticularmente em Suas estruturas emoltorias, detalhes siqnificantes quanto ao
sensas fisien & Fisialogico de patdgencs 38 Sersntes.

A Inoculacao & estabeleciments da infecgao no hospedeirs depends  das
condictes que favorecem a axposicao da semente ao indculo, da susceribilidade
dos sucessivos estadios de desenvolvisents do Swvulo até a maturacao da semento
e do micro-ambiente proporcicnado pela planta=mée, oom o emvoltorio promovi-
do pelo proprio fruto ou por bracteas foliares.

A parcela e o envoltorio cuticular da superficie do fruto  proporcio
nam protecac contra fatores externcs, incluindo microrganismos. Enkretants, a
cavidade de alguns tipes de frubcs pode atuar como camara umida, proporcicnan-
do o estabelecimento e deservolvimento de fungos & bacterias dentro do  fruco,
afetandc as sementes, A parede pode ainds ssrvic como base nutricional para 4
irvasao das sementes. Colletotrichum [indemuthionem . om feljdo, muicas veses
desermolve-se sob as lesoes ewternas das wagens.

Frutos suculentos Cais como tomate, pepino, asboboras e melac, devido a
sua consisténcia, poderiam forpecer condicdes favoraweis para o estabelecimen-
to de patogencs, mas sementes destas plantas usualments estdo livres de  fun=
gus. A matriz gelatinosa da polpa do tomate, entretants, propicia condictes pa
ra 4 contaminacas das Sementes pelo virus do mosaico do fumo (TMV.

Frutes caldos sao frequentemente invadides por fungos do salo, oom
consequente contaminagac cu infeccao das sementes. O ambiente constantemente
imido proporcionado por tails Frutos pode ser responssvel pelo exito da  infec-
céo da sementes.

Bracteas “ervelopa”, predominantes em Crawineoe, [oomam um envoltorio
protecer ao redor da semente om deservolviments. Esta ccbertura bem duplo  pas
pel em relacac as doencas: 1| pode proteger as flores o semantes do inoculo
vindo de fora, e, de modo irverso, 21 pode fornecer condigdes favordvels de
incubacin para patogenca que tenham invadids o emoltorio ou probeger o indeu
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lo ja estabelecidn. Flores fechadas de cevada ¢ a palha firme do algumas culti
vares de milho din protecan contra o inaculo de Ustilago muds @ U. mepdis. En
tretanto, em outros casns, a5 gqlunelas, sendo tecidos mootos, favorecsm o eska
balecimento de infectantes ou contaminantes Ou preservam por um periodo de tem
po 0 imecule produzido por lafeccas siseamica.

O cwulo ou megaspocaAngio & o precursor da semente. Um ovula  normal
apresenta: um pedincule denominads Cuniewlo pelo gual @ unido a placenta; o5
ESqUNBRESS que 580 &8 envolecrics, = um grupo 98 celulas mo ssu interiar, &
rucela, A sbertura na extremidade dos tequmentos e denominsds micropila,

A nucela Jjovem contam a celula arquesporial que funciona com celula=
mag 4o saco embriondrio ou celula-mae do megasporo,. O megasporo funcional, nor
malmente o chalazal, sofre cres divisses mitoticas resultands na formacac de
oita nicless. Tres destes nuclecs, na extremidade cposta a micropila,  formem
a5 celulas antipodes; oubros tres nocleos organizam-se na extresidsde MACETfL
lar formands o sistema do ows, mﬁ.‘t..tl’.l.l.:ﬂ? de duas :hﬁrg':i.-ﬂﬂ: & uma pcelula
ovo, Os dois niclecs restantes, o noclecs polares, movenEe para o cenbro.

Geralmente, cinco tipos de dvulos madurcs podem ser recomhecidos: ar
I:Eltl.‘l:q:l:!.. u:rﬁt.l:l:;l:hr .:lantr:l:pu. c.:'rp:i.lﬁr_nq:n - I'l:rrl:mEan:p:l-

A duraqin da perfndn:- entrea pol inizacan sa Fortili :'.E-.;'-'-I.Ij-'l.l'ﬂ.l'lﬂ com as
#spacies de plantas. O grac de polen germina no estigma e o tubo polinico  de
servolve-se atraves do estilete até alcancar o owario, Assim que o tubo germi-
nativo alcanga o saco embriondric, ooorre a liberacas dod dols gameras mascali
nos, Un destes une-se ao nocles da celuls ove formands o zigoto; o outro  une-
B mw.'u:leusp:hre: Enl:rmui:u-nfrclnn:hem:bq:um, conpletando a dupla
forkilisacas.

Ha maloria das plantas, o deservolvimento do endoeperma precede o de
senvolviments do embrias; rarsments o deservelviments 8 simulbanes & somente
am alquns casos o desenvolwimento do endosperna e suprimido.

O zigoto inicia o seu deservolvimento atraves de wia serie &8 divi-
visces transversais o verticais formandn o pro-emoriac. Mos estadios indciais,
o desenvelvimento do embrlac nao spressnta diferencas fundamentals entre  mong
cotiledonias @ dicotileddneas. b diferenciscan conecs & ocorrer nos  estadics
subsaquentes. Bm dicokiledcress o erhriss torna-ss globular & mm seguids  Eoma
a forma de u-nl.*a:in. antes de acingir a :nn.tu.l:ﬂ.l;.;n, mantendo simetria bilateral
e, quands maduro, a plimuila ocupa uma posicdo apical, entre os cotiladones. Em
manecat iledtneas, apos o estadic globular, o embrlan apresenta CrescLmEnto uni
lateral. A plimila coupa ura posicas lateral e o onieo cotllédons ou  escutelo
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e verminal,

Muitos virus podem ser transmitidos pela pSlen. A partir do polen, o
avule torna-se infectado, podendo, em alquns casos, ooorrer a infeccao da plan
ta-mae. Virus, coms os agentes causais do mosaico comum do Feijosirc, mosaico
amaralo db feljteirs em Malilotus allus e mosaico do poping am Stallapia
media S0 transmitidos pelo polen. Para oubros, & transmisssn so 8 bom sucadi-
da e ocorrer na fase inicial de desemvelviments do ovulo. O vieus de  mosaico
comm do feijoaire, em feljoelro ov. Beka, consegue infectar o dwulo no estas
dio unicelular. Se a inmvasao ocorrer no estidis de oito niclecs, o ovuls & sor
ES. il

A maioria dos virus nAo sao capazes de infectar o primordic de semen-
ke agos a fertilizacan, mas existem excectes. O virus do mosaico em failxas da
cevada invade o embriao justamente no estadio pastoso-duro de maturacan.

A infeccan de plantas por fungos, duramte a Fertilizacan, tem  side
pouco Lnvestigada; certamente muitos Pungos sao capares de infectar owulos pac
fertilizados causands esterilizactes. Pn esperimentos realizados com  Ustilago
miedz @ . Epizief, infeccao Dom sucedida foi chbids pela inoculacac antes  da
polinizagan @ 1-1 dias apos a polinizacas, indicando suscetibilidade do dwulo
nas fases anterior a polinizagin, entre polinizagtes e fertilizacdo e imediata
mante apos a fertilizacac. i

A infecgao por Fungos em diferentes estidios de desenvolvimento da se
mente reveste—se de grande importancia: por multas vezes provocar a morte, G
oonCrer nos primeiros estadics e por determinar a localizacao do incculo  den-
teo dos tecidos da semente madura. Se a infecgio ccorrer quandn A semente esta
proxima da maturacho somenta a casca @ invadida; multas vezes, Soments as cama
das epidermicas Barreiras morfologicas impedem a peretracac das estruturas |n-
VASOEAS Nas camadas mais internas. Hos cariopsistais barreiras sao o endocarpo
& a8 camadas dos IREsgqamenbtcs. Nas sementes verdadelcas, cutilcula inkerna da
casca, cutlcula externa do endosperma & integqumentos podem funcionar como bar-
reiras morfologicas.

Estruturas externas protetoras, a relagac entre o tamanho do  embriao
# do endosparma ¢ a forma @ posigao do embrido podem tambem ser relevantes em
relacac 4 infecac & Lransmissds o8 pabogencs pela sements,

A taxa de aderéncia de propagqulos de patogenos & consideravelsente in
Flusnciacs pelas caracter [sticas da :lL'q:lErfIl:l.cr da semente. Bracteas protetaras
podem ssr suscetiveis ou entdo suwiliar & inoculacac de patogencs bais  como
thong, fpsokalera @ Uprdlage. A mucilagem das samentes de tomate prowoca a
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ades3o abundante do virus do mosaico do fumo (TMV), enquanto a suparficie lisa
das sementes do Fmo & desfavorduel a tal contaminagao que ¢ descorhecida nes-
a2 hospedeEirc.

Infeccan do embrido, em particular nos volumosos cobilédones das legu
mincsas, por fungos e bactérias, & notsvelmente comm e a prevaléncia de patc-
geno transmitides pelas sementes de planta desta famllia, como feijoeire, ervi
lha & soja, pode sar relacionsda com 4 predominancia 3o anbriao na semente. Bm
gramineas, par cuteo ladn, o embride & pequenc, limitands as chances de  infec
cao, 58 a infecgao do enbriac ococrer nos primeiros estadiss de desenvaolvimen-
ke do cariopses, este normalments @ mocto, abortando a semente.

1 - PONTOS OF ENTRADA, BREA INFECCED DA SEMENTE

0 prisordic de semente ou & SemeNta madura podem ser infectados dice-
tamente par agentss infectantes da planta-més ou por agentes externos.

1.1 - Infecgac da sementes atraves da planta

-

Diretaments a partir da planta-mae, a infeccis pode ocorrer  Atraves
do pedinculo de Flores @ Erutos = do pedinculo da semente (funlculo), oo pela
superficies inteqra da semante.

Provavelmente todos 05 virus dque infactam o arbriso g bodos o8 s
830 transmitidos pela semente podem ser cofslderados invasores do dvulo ou da
semante jowem atrawes do funleuls, no caso de infeccdn atrawés da planta-mae.

Backérias do sistema vaseular utilizam-se do funleule para alcancar o
falo U & Semente jovem, Foi demonstoads tambem que X¥anthononzs carpestris py.
phageoli, agente do crestamentocomusde feljoelro, penstra no Svulo atraves do
funicule, tendo antericrmente atingido a vagem pelo sistema vascular. Esta bac
téria pode tarbem penpstrar atraves da micropila. Vagens aparantemente  sadiag
podem, na época da colheita, conter sementes infectadas. RS pementes apresen=
tam marchas tipicas o ocorre descoloracac de hilo quands o patogeno penetra na
vagem pelo sistema vascular.

Espicies d Fusariws infoctantes do gistema vascular sio exerplos de
importantes patdgencs disseminados pelas sementes. Estes fungos penstram na sa
mente, a partir 4o xilema, pelo funicula.
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1.2 - Infeccao da semente por pakdgencs do ambiente externc

Indculo de fonte externa pode atingic flores, Frutos & sementes indi-
ferenciadas ou Ervtos e somentes madurcs. O indculs pode ter origem om  outras
plantas, em cutrn local de infecgas da planta-mas cu no solo. A disseminacio
do incculo tem como agentes o vento, agud, iNsetos ou 4 propria semente, duran
te as operacoes de colheita o bereficiamento. Estigma, nectario, parede do ova
rio ou da semante, pedunculo da flor cu Eruto = sberturas do fruto sao cltados
Como pontos de entrada para patogenos do ambients exbarno.

Patogencs que infectam sementes atraves do estigma da flor podem atin
gir o esbriso ou ficar restritos 4 cutras partes da semente. Uotilago AL
e 7. tritiof a0 exomplos classicos de Fungos transmitidos pelas sementes que
infectam o embriao atraves da flor. Virus transmitidos pelo plen atingem o es
tigma = posteriormente a sement@. Entretanto, a transmisssc de virus pelo po-
len & pela sementa tem caracteristicas particulares em cada sistoma patooenc-
hospedeiro. O virus do mosaico amarelo do feijeeiro @ rransmitido pelspalen em
semente g Melilotus albc mas nao o e pelo polen ou semente de Phaseolus vul=
garis.

Alouns patogenos infectan a5 sementes atraves da floc sem  infectar,
antretanto, o embriac. Os esporcs alcangands o estigma, germinam @ a hifa cres
ce an longo do estilete espalhando-se pelo parenguima das glumelas @  epldecme
o carlopse da semente Funcional, onde estabelece—se como micelio dorsente.

Existe a possibilidade do nectaric servir coms ponto & entrads para
patcgence. Bn algodoeiro, a peretracac de fungos causadores de podridic da ma-
A ocorre Frequencomente por esta Via.

Alouns fungos penstran no ovacio dirstsmente sbcaves da parede.  No
ponts de entrada, um spressocio & formado, do qual vigorosas hifas afiladas pe
netram nas celulas imediatamente abaiwxo, atingindo o esbrido. Durante a makura
can da semante, o micelio torma-se dormenke,

Patogencs que infectam frutos podem, a partir destes, infectar direta
mente & semenke. Callstotriocur [fndomethionum, agente da sntracnose do fol-
joeiro, pode infectar a vagem em diferentes fases de deservolvimento, Infectan
do a sementa diretamente.

0 ponto de Fixacss do padinculs de flores e Frutos pode servir do pon
to de penetracan de Fungos.

Frutas com aberturas axteriores podem ser Lnvadides por miltos microg
ganismos, desde saprofitas a parasitas chrigedes. Frutos caldos sao normalmen=
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ke invadides por microrganismos do solo. A partir do fruto, as sementes  podem
sar diretamente {nfectadas, Semantes sxpostas de Compogitas podem ser  tambem
infectadas dirptaments por patdgencs que desenvolvem-se em pétalas  senescen-
Bea,

Sementes infectadas detericradas sis normalmente removidas nas  opera
ooos de limpeza, mas aquelas levements infectadas nao sa0 eliminadas consti-
tuindo-se um importante meio da disseminacas seletiva de patogencs tipos viru-
lentos para o hospedeiro considerado,

4 - PARTES DA SEMENTE CORMTAMINADAS OU INFECTADAS

O conhecimente do tipo de ASSOCiagAc entre A SemEnte @ a estrutura do
patigenc que a acomparha, determina a escolha do mitods de deteccac e a afi-
cifneis de diferentes tratamentos que podem ser adotados. Fundsmentalmente, o
correm trés tipos de associagao, quants a localizagic, entre os diferentes gru
pos do patbgence & as sementes: infeccan, contaminagas @ Ccontaminagac conoomi-
rante,

A semente gsta infectada quando & estrutura do p-ﬂal;aﬂn- asta localiza
da no interior de sews kecidos @ estd contaminada quands a estrutura do patoge
no astd localizads na sua muperfisle, aderente a ela, Estruturas do  patogenc
podem ainda estar distribuidss entre as sementes, livres ou infectando fragmen
tos da plants, cAaracterizando 4 CONCAMINACAT CoNCOmibante,

Infeccas pode coorrer sm todas as partes da somente, tais comos daile,
embriao, endosperma e tequmento ou pericarpo, funcionando como casca, enquanta
quB A CONTAMINACAD FRSLTinge-s¢ &5 estruturas envoltdrias como tequmento ou pe
ricarpo e bracteas.

4.1 - Infeccao do owila

Virs @ fungos sao organismos usualments cltados como invasores da
tailos, Alguns virus disseminados palo polen podem infectar o Gwulo. Entretan-
to, pem bodos os virus irvaseres do ovulo sac capazes de schreviver derante o
dessnvolvimento da semente £ consequentemente ndo 530 transmitides) quando o
vimia persiste, o embrido toma-se infectado. O virus do mosaico comm do fei
joeiro pode infectar o cvulo & PErsSLStir no emhriaa.

Varios fungos parasitas podem infeckar o dvilo, Porém, normalmente,
eles causam a detericracas de seus tecidos.
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4.2 - Infeccan do embeiao

Virus transmitidos pelss sementes comuments infectam o erbeiac. A
partir da colonizacas sistémica do hospedeire ocorre a infeccao e o estabeleci
mento de relagao compativel entre o virus e os tecidos do embrizs. Entretanto,
existam virus que invades o embriso mas ndo scbrevivem sm somentes maduras.

Varios exemplos de fungos infectantes do embriio sio encontrados  na
literatura. Vstilogo muda em covada, Diplodia seae em milho, Fusarium spp. =
Colletotrichum gossypii em algodac sao frequentemente encontrados no embriao.

Bactérias oo Coryrebooterium mickigenenss , agente do cancro do to-
mateirn, fanthomonas compestris pv. malvacearum , T.eampestrin pv.  phassalf,
etre., podem tambem infectar o embrida,

4.1 - Infecgac do endosperma

E pomsivel que virus infectantes do embrido estejam presentes  tambem
no endosperma. Contodo, existem evidéncias para a hipotese de que O endosperma
nas seja responsavel pela transmissac, via semente.

Diplodia aeae em milho, Orechslera oryzes em arcor e  Fusarius monili
Sforme em sorgo, entoe outras, 530 examplos de fungos que infectam o endosper-
ma. Bm alguns casos, o micelio infecta concomitantoments o eTLCi30 @ 0 erdos-
PROMA; em OUEEDS, ApEnas o endosperma.

0 endosperma esta sujeito as infecodes bacterianss. Fruinia atevarsii
e transmitida pelo endosperma de sementes de milho.

1.4 = [afeccas do tequmento da semento

Alquna vieas aleamente infectivos sao transportados no togumento  da
semente, 0% virus do mosaico oomm do feijosiro, mosaico do peping & mosaico
do fumo foram encontrados na testa da semente 38 seus hospedeiros. Possivelmen
ke, a4 maloria dos virus kransportados no tequmento nac Sac bransmitidos.

A maioria dos fungos imperfeitcs transmitidos pelas sementes infectam
0 teqpEento, persistindo no interior dos tecidos na forma de micelio dormente.

Alqumas bactérias como por exemplo, Tawthomonos campestris py, Pha-
secit e N campestiria pw.  malvececrum | alem de infectarem o smbrids, La-
fectam tamben o tegumento.
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4.5 - Infeccao do pericarpo

Hos cariopses de Granfnese @ auenic da Composfias o pericarpo atua oo
PO casca da semente. Muitas especies de fungos parasitas de cereais @ forragei
ras estabelscan—sa com o micelic dormonte no pericarpe. Mormalmenks, a profurs
didads da infeccdc reflere a epoca da inoculagac e invasoes. Quando o cariopse
& irmvadido ainda cedo, as camadas mals intemas sac infectadas. Quanda ocorre
proximo & maturachs, SOMeNte as camadas mals externas sao infectadas.

4.6 - Contaminacac do tequmento & pericarpo

Muitos patdgencs sao transportados aderentss a superficie da semente,
incluinds virus, fungos, bactérias e nematoides.

€ vinm do mosaico do fumo (TMV) adere externamente na testa de semen
tes de tomate e, da testa, a plantula & contaminada & infectads durante a
transplante.

Esporos de fungos @ cutras estruturas sao frequontemente Eransporta-
dos na superficie da semente. Muitos fungos transmitidos pelas semsntes ubilh
zam-52 deste mecanismng de transmissac. hpél:hﬂ 38 Fugarium, Altermaria &
Prachalera constibumm bons exemplos.

Yonthomonag campeatris P, Mderoatoria am tomake, Capymebasterium
Slaccunfactens em Eeljdo, Peeudomoras laccdhrymans em peploo e F, campestria
pv. campestris em repolho 530 comprovadamento transportadas na me:rfIl:i: da
semanta .

0 pematcide Sty lenchus dipsas? pode ser transportado aderente as se-
mentes de cebola.

4.7 - Infecgan ou contaminagao das bracteas

Patogencs presentes nas brackeas, externa ou internamente, podem con=
taminar as sementes, Drechslerg fdred ooorre com micélio dormente nas  glume=
las de= cevada. Bm sementss de sorgo, oosporos de Solerogpors sorghi  presentes
nas glumelas dan origem a plantuless infectadss.

Aphelencholden Deosseyl pode permanscer no interior das glumelas [="=3
somentes maduras de areoz,
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4.8 = I:-El'l.'l:ﬂ'm.ru;n;tl ooncomt banka

Pequenns Eragmentos da plantas infectadas, drgacs reprodutivos do pa-
togeno, estruturas de resisténcia, sementes infectades mortas e outras impure-
Zas, POCEm OCOPTEr misturadss com A5 cementes & oStarem precentes na  ocasiio
da semsadura. Este tipo de tranemissac pode coorrer frequentamente, sends  em
alguns casos responsavel pela disseminacao de patdgencs incuspeites de  sarem
disseminades pelas serentes. Durante o processo de beneficiaments ha  reducio
suhstancial da quantidade desse tipo de inoculo mas a prevencac total nas oo
EBr esparada.

§ - MECANLSMOS DE TRANSMISSRO PLANTA-SEMENTE E SEMENTE-PLANTA DE PATOCENCS

A disseminacac de um patogeno pela semente nao implica, necessariamen
te, na infeccan da planta dela proveniente. A infoocdn da planta & a Fase deci
siva no processo de transmissan pela semente. Ooorre transmissso pela  semente
quando a infecgao @ demonstrada, excluindo-se cutras possiveds vias de Eranse
MiEEaE,

HEERGAARD (1579} estabelecey oito tipos principaie de ciclos de doen-
Fas transmitidas pelas sementes, classificados de acords oom o modo pela  qual
o patdgeno & transporrads com & semento @ com o subsequente deserolvimento do
patogeno durante o dessnvolvimento da planta erimnda da semente infectada eu
contaminarda,

Infeccao intra—embrionaria sequids por infeccdo sistdémica - O embrido
& infectado e o patdgeno torma-se ativo durante a germinacio da semente, pene
Lrands atraves da haste ou sequids prowimo acs pentos de desenuolvimento day
planta: a planta colonizada pode exlbir sintomas cu apresentar infecgao  laten
te. Ex.: Virus do Mosaico Comm do Feijomiro: Colletorrichum dematium = Var.
truneata/Sojar Ustilage muds/cevada.

Infecgac intra-enbrionaria sequida por infecgoes locais - O ambriao
infectado di origem a lesdtes localizadss na parte asrea da planta, as quaLE
produzem conldios que =80 disseminados pelos diversce agentes, atinginde ou-
Erog Grgacs da planta onde germinam; as hifas penetram nos tecides da  planta,
produzindo novas lesoes localizadas. Ex.: Colletotpichum [indomithianum/Eelio=
alray Assochyra pisdfervilha,

Infeccan extra-embrionaria seguida por infeccdo siskdmica - O patége
no infectants do endosperma, tequmento da semente ou pericarps dessmmolve-se
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durante a geeminacao, infectanto a planta atraves do deservolviments nos teci-
dos da haste ou asompanhando o crescimensts meristematics da planta: a infecgio
pode ou nao ser latente. Ex.i Orechsleras grantnes/oevada; Virus do Mosalco do
Peping.

Infeccho extra~embrionaria sequida por infecooes locals - O patogens
ssti no interior de tecidos de semente, exceto embriac, e durante a germinagao
o patagenc @ transpartado, passivamente, no endosperma od tequmento da  semen—
te, & dal atinge a planta jovem; propagulos formados em lestes primarias  sao
disseminades por diversos agentes dande origem a rovas lesces locals, |
Yanthomonas campedtris pv. phasesli/feijoniro; Altermaria braseicisoleorassi

Cas.

Contaminacss sequida por infeccao sistémica - O patogend, aderents a
superficie da semente, penetra no intericr da plamtula durante 4 pEEminagan,
sogquindo-ss uma colonizagha sistémica. Ex.: Virus do Mesalco do Pumo [TMV)/to-
mateiro: Tiiletla sarter & T. [fostidaftrigo, ocovada,

Contaminsgao sequida por saprofitisms & posterior infecchn  sistemi-
ca - A partir de sementes contaminadas, o patogeno schrevive saprofiticemente

por um pericds variswel, lnvedindo posteriarmente & planta ¢ a colonizands Sis
temat icamente, Ex.: Fesariss ozysporiue £, sp. callistephifaster.

Contaminagan soquids por saprofiticmo ou fase dorments @ posteriores
infecooes locais - & partir do semente ou lote contaminads o PAtOgEnc Vive £o-
mo saprofita ou scheevive sdb dorméncia o solo ou em residucs de plantas por
um certo periodo; posteriormente, coloniza o hospedeiro atraves de lesdes loca
lizadas, Ex.: Selerotinia sclerotilm /soja, feijao, girassol, etc..

Contaminagao por estruturas organc-especificas sequida por Ease nao
parasitica & posterior infeccdo crgane-especifica direta - O evario @ transfor
mads em escleroein oo galha e esta estrutura acompanha as socoented, sendo  dis
bribuida no campo: o patfgens vive saprofiticamente cu scbrevive sch dormencia
por um determinade pericds, com posterior infecgao de Grgdces especificos  do
hospedeiro, Ex,.: Clavieeps purpured/centeio; Vatilegingides viremdfarroz; dn=
guina  tritiagierigo.

Estes tipos de ciclo de patGgenos transmitidos por sementes nao S0
totalmente exclusives: um patogeno pode apresentar mais de um tipo de  ciclo
[Ex.: fonthomomas campestris pw. phasesli pode apresentar infecpas sistemica
ou local a partir de inoculo intra=smbrionaric). Outros tipos de ciclo  podem
existir,
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6 - FATORES QUE INFTARM A TRANSMISSAD DE PATOGENCS PELAS SEMENTES

A simples constatagac de presenga de um micrarganismo, mesms patogen
oo, ar detarminada semente, nace suficiente para garantir que este parSgens  ira
infectar a planta proveniente desta semente. Entretanto, a assoclacio patoge-
no-semente indica o potencial de transmissao e consoquente estabelocimenks  de
doenca por ocasiss da semeadura no campo. Inameros fatcces afetam o estabeleci
mento & desenvolvimnto de um patogeno disseminade pelas sementes: podem  in-
cluir os externcd ac Sistoma patogenc/hospedeiro|fatores arbionkais & 2 Biski-
cogl e 08 inerentes a0 Gistema, OO oS pertencentes ac patogeno ipatogenicidy
de, wirulenciafagressividads, potencial de indcula, etc.) e an hospedeiro (sus
cetibilidade/resisténcia, mecanismos de resisténcia envolvides, etc.).  Tedes
estes aspectes vao se reflatir na epidemiologia da dosnga cujo patdgens e
transmitido pela semente; a plantula com sintomas, proveniente @3 ssmente  com
patogeno, s constitul apenas na fonte de Indoulo responsdvel pelo inicio de
uma epidemia, gue tera wa determinada taxa de desemvelvisento sob condlches
g8 campo, causando detorminada gquant idadede doonca nas Fases crivicas da eilea
ra, omm a consaqlente perda na quantidade @ na qualidade da producac.

A influencia de fatores irerentes ao sistema patdgeno/hospedeirn sera
abordado resumidamente, j3 que se trata de assunto oxtensivamente  discutide
nos Lextos de Fitopatologia; enkretants, detalbes poderas ser chtidos &
BEERGAAAD [1979).

6.1 - Influencia de Fatores do ambiente abidtico no estabeleciments & desen-
wlvimento de d;uerrﬂ

Fatores fisico-quimicos do ambiente ewercem influgncia no estabelects
mento @ desenvolvimento do patogeno, afetands tanto o hospedeirs, come o pats
genc @ a planta doente resultante da interagao. Condicoes fisiclogicas do hos
pedeiro banbem s30 iMportantes para o exito do estsbelocirento de infecein,

6.1.1 = Influencia de fatores do ambiente na predisposicas do hospedeiro

Mo periods ankericr a infeccao os efeitcs do amblenks kem marcads in-
fluencia sobre a predisposico do hospedeirn, ou seja, sdbre a cendicss e
maior ou fencr suscetibilidade determinada por fatares nao genpkicos, com oon-
seqiente infludncia sobre o desempenho do patcgena.
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fnfluencia da unidade do solo

A umidade do solo exerce efeito marcante sobre a predisposicao da
planta hospedeira, quando comparada com umbdsde do ar. A falta ou excessa  de
mmidade no salo pode tormar as plantas mais suseetiveis a agao de determinados
patogencs. Por emeplo, a predisposicio do tomateiro & aumentada para Fusariue
capoporun . sp. lycoperaici & dimiruida para Corpmebastarium michigananme ¢
ok condigoes de baixa imidade do solo,

Influencia da temperatura

A influéncia da temperaturs scbre a predisposicio & varidvel, depen-
dendn do sistema patogeno—hospedeirn considersds. Em ceEtos sistomas a predisg=
pasicec sumenta pela exposican das plantas a baixa remperatura, om cutros pela
oxposicao a alka temparatura € ainda pode ocorrer aumento da predisposigac pe
la exposican a tesperatiufa Prowima a0 otimo pars o deservolvimento da  planta
hospadaira.

Influencia de nutrientes

Assim como os Fatores antericemente mencionados, as quantidades de:
nutriences disponiveis podes amentar o diminuir a suscecibilidsds da planta
a doengas, dependendo do sistema patogenc-hospedeirc. De um modo geral, eleva-
dom peores de piteogenio tendem a aumentar a suscetibilidade, enquanto e
clevados teores de potasaio o reduem, Entretanto, seceches podem CoOCrer.

oueros fatores

Além da umidade, temperatura o nutrientss disponiveis, cutros fatores
com intersidade e periodo luminosos, teor de oxigenic no eolo @ na atmosfe-
ra ¢ reacan do salo (pH], podem alterar a suscetibilidsde da planta & um Ccer—
to patogend.

=

§.1.2.~ Foopagulca

Patogencs disseminados pelas sementes, conhecidos infectantes ™
plantulas, Eals oomo miitas caries sao grandemente infloenciados pela  umidade
do solo. Oubros tipos de patogence que infectam partes do hospedeiro acima do
salo, S50 predominantemente dependentes da umidade do ar. As condigoes de umi-
dade do palo afetam a capacidade de germinacac de osporos. Agua livee ou alta
umidade relativa do S0lo 5a0 prO-TRQUAEitOd para a germinacac. Umidsde excessi
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va, parem, pode conduzir 4 falta de oxigénio ispedinds a germinacio dos espo-
ros. Do mesmo medo, patogencs da parte adrea requeres agua livee para qemmina-
Ao dos esparos.

A temperatura ctima para semminacdo de esporos varia amplamente entre
fungas Jdiferentes. Fnbretanto, a bemperaturs nac tem efeito limitante, Tille-
tig carded Lom COMD OLIMO para germinacao temperaturas de 16-18°C, BRCRLAnE S
que para dgropyron trachpoaulum @ de 5%, A tomperatura tambes influencia a du
ragao do perindo de cerminacic dos esporos.

Luz, pH do solo e concentrages de O, e OO, 530 outros fatores  que
podem influir na geminagac dos esporos, embora em menoe intensidade que b
ratura € unidade,

£,.1.3 - Perstracas do patogenc

A umidade exerce marcante influgncia na penetracas de crganismos fito
patoganicos, especialmente as bacterias. Condicfes de alta umidade relativa ou
aqua livre na superficie do hospedeiro permitem & multiplicacio @ 4  perstra-
CaD d8 backeriam,

Luz e temperatura sao fatores que tarbém influenciam a penstracas. En
Erotanto, 45 exigéncias de [ltepatogencs quanto a estes fatores para gque ocor-
ra a penetragac a nivel otimo podem diferir. deperdends do sistema  patfoeno-
hospedeiro considerada,

foled = Interacas patogeno—hospedeiro

Apos o estabelecimento do patogeno no hospedeiro, o ambiente  atuard
schre 05 dols ooMpONENTes, Conjuntamente. A reacan do hospedeiro tnfectads  ac
ambiente &, certaments, dependents do sistema patdgenc-hospedsirs e da inEluen
cia do embiente peste interrelocionamento especifico. Em almmas infeccoes sis
temicas, tais como o carvao da cevada, scb qualquer condicac, o desenvolvimen-
ko do patogenc @ do hospedeiro & de tal modo coordenado que as espigas com car
wan sparecem perfeitsmente sincronizados com o florescimento do tespedeice. Em
outcas, no sntanto, as condigoes da crescimento podem sumentar ou suprimir os
efeito do patogenc, Por ewemplo, a severidade das domngas vasculares,  como
aquelas causadss por Fusarium, @ determinada por fatores do ambiente que  in=
fluenciam a welocidade do fluxo de selva bruta noa vasos, wome ver que & imeas
a0 ascendente do hospedeiro pelo patogeno o feita atravas dos SSpOrDs oue
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830 carregades pelo movirento da seiva,

Fatores do ambiente podem ainda influenciar a duracic do pericdo com-
preendidn entre a infecgdo e a produgdo de novas estruturas de reprodugac  do
patdgenc (periodo latentel. A duracao do periode latente pode variar considera
welments, principalmente em fungao das condigoes de tenperatura e unidade.

5.1.5 - Epoca e infeccac & o pstadio de crescimento do hospedeiro

O grau de infecchs da samente por um determinado patogeno pode ser re
lacicnado com & estadio de crescimento do hospedeire no qual ocorred a  Anfec-
eBe. Trabalhcs realizados com Septoria nodorum em trigo mostraram uma clara re
lagho entre o estadic de crescimento do hospedairs no momento da inoculacss @
2 taxa de infeccao das sementes, Quando as inoculagoes foram realizadas apas &
emissao da Folha bandeirs a cuantidade de infeccao fol alta. Porem,  quandc
realizadas priximas 3 maturacac pequena ou nenhuma infeccho ooorTEd.

4.1.6 - Fpoca de infeccdo e condigoes climakicas

As condicdes climaticas predominantes no perieds de florescimente @
ds desenvolviments da semente sac decisives para ooorrencia de infecgac. A BP0
ca exata da infeccan dentro desse periodo novamente deteymina a extensac  da
infeccao em senentes individuais € em nimero de sementes infectadas. O greu de
infoccao de sementes de algodas por Colletotrichun goasypdi MO momento da
abartura des "macas" foi diretamente relacionado com a quantidade da chuva. A
infeccao das sememtes de feijdc, soja e ervilha por agentes de  Crestamentos
bacteriancs @ entracnoses & tambem fortemente influenciado pelas chuvas & uwma-
dade do ar. B viroses, & temperatura mostrou um marcado efeito na  Aafecgao
dag sementes. Feijopiros foram inoculados com o Virus do Mosaico Comam e mantl
o sobduas diferentes temperaturas (20 e 17-18°C) ankes ¢ apos & fertiliza-
cAn. Somonte as temperaturas aplicadas antes da fertilizecao determinaram &
peorpencla ou nao de transmissdo do virus pelas sementes.

6.1.7 - Bpoca de infecclo @ poricdn de florescimento do hespedeiro

& momento da polinizacdo, bem como o da fertilizagao, s30 pontcs cru-
ciais para ocorrancia de infeccao floral para muites pacogenos. A infacgao da
flor de trigo por Ustiloge trisict pode OCOUTET ja no primeiro dia de Elovesci
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mento, mas Nesse cass, somente 50% dos primordics de sementes sac  infectados.
0 periodn favoravel situs-se entre dois @ cinco dias apds o infcio do Elaresci
mento, justamente apos a fertilizscan. MApds esse periodo a porcentagem de m:
Feccado dimimui rapidamnte tendendo a zero. Bm centeio, Claviceps  purpurss.
agante cassal do ergotismn, geralmente infecta o cwulo antes da fertilizacao .
Como em centein, a fertilizacan = cruzada, quandc a [lor abre expoe o estigna
tatalmente receptivo acs gracs de polen e ao inoculo do fungo. OrechsLara
prastoen Lnfécta a csvada, mals severamente, imediaksmente antes dos Florescli=-
mento: 4 porcentagem doe infecgac reduz durante o florescimento @ decresce rapi
damente duranke o8 dias imediatamente apds, Resultados semelhantes foram obti-

dos com . orpzof em arroz,

f.1.8 = Epoca de infeccas e localizacao na semenks

Estudos tem revelads existir relacds entre a época de incculagde & lo
calirachs do pavogens nas diferentes partes da semente. Quands Fusarfun oulmo-
rum infecta o centeio durante o Florescimento, a hifa penetra no hilo = periE
dio de colecptilo. O hilo @ destruldo, dificultands e transpecte de nutrientes
com conseqiants prajulzo ao desenvolviments da semente. Quando a infecoio oong
re mais tardiamente, durante a maturacic, a semerte @ menos afetada. Nesta oa
80, o8 tubos germinakives dos conldios sac capazes de penetrar samente no perk
cArpo & o dessnvolyviments da semente @ normal, Com Clogtinia teoulemia em  Se-
mentes de Loliuim pereme, a localizagac tambem variou am Duncas do tempo de
infecgan. Quands a infecgac ocorreu durante o deservelvimento da sessnte, a
hifa alcangou o embriao, provocando a sua mocte. Cuandn a infecpao ocorreu pro
Mima A maturacac, o micalio atingiu soments os tecidos do pericarpo, o5 Coni-
dios deservolveram-se na superficie da semente e a capacidade de germinagan
nao foi afetada.

f.1.9 - Bpoca de infeccas & a flora fingica disseminada pelas sesentes

A epoca de infeccac em relacac ao estadio de deservolvieento das  so-
mentes determina, nao somente o grau de infecgac ¢ a localizagio de  patogenos
nas sementes COTO ANEOTLOImEntd mancionado, mas tambem a composigac da Flora
fungica por alas disseminada. Sementes de diferentes cultivares de soja repro-
sentandd CinCo goupos d8 MAturacas apressnbarsm diferencas quanto a  incidencia
da Caresgpora kituphil g Phomopsis sofoe, Cerdospors fol isolado mais frequen
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tamente de cultivares de maturagac tardia e Phomopais de cultivares de matura=-
Ao precooe. De semertes verdes, imaturas, poucos fungos foram isolados, =n
guanto que 75 a 100 par cento das sementes madiras, com baixo vecr de agua, fo
ram infectadas,

6.1.10 - fpoca de infeccho & a transmissdc de vires pelas samentes

Para varias dosncas viroticas, existe uma relacac definids entre &
opoca de infeccao da cultura & a quantidads de infeccac das sementes @ trans-
missao, 0 Virus do Mosaico Comm do feijoeiro & transmitido pelis samentes so
mente quands a planta-nde & infectada antes do florescimenta, O Virus do Mosal
oo do Caupl & outro exemplo de redugao da taxa de transmissso a medida gue a
idade da planta-mde avanga. Sementes de plantas inoculadas ja tardismente, o
seja, prokims oo apds o florescimento, nao transmitiram o virus. Resultados se
melhantes foram obtides com o Vieus do Mosaico da Alface. Plantas  inoculadas
precocements apresentaram maior taxs de transmissas do virus palas sementes
enquanto que sementes de plantas inoculadas spos o florescimento nao foram in-
Pt el .

6.1.11 - Infeccao cu contaminacan durante a calheita

Apos & maturacso da semente ainda existe possibilidade de  infecgao.
Iste pode ooorrer durante a scoagem das sementes fa CUlEUra, enQUanto as plan—
tas sao colhidas & colocadas =m pilhas; durante a trilha e subsequente proces-
samenta, tal como Secagem artificial & durante o armazepamento. Todo &sue pE@
cemso pode Fomecer condicoes favoraveis para disseminacac de patogencs @  Sa-
profitas e para a occorpencla de contaminagas ou infecgao.

6.2 = Influencia de fatores do ambiente bictico no estabelecimentc @ desenvol-
vimento de doenca

A transmissao de patogenos pelas sementes @ influenciada pelos diver
06 tipos e niwis de interagies entre organishos que compoem a fauna e Elara
de uma cultura agricola; esta influéncla pode ser estimilante ou inibidora as
diferentes fases do processc de transmissac de un  patogenc pela semente.
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Relagdes sntre insetos o backérias

Abarturas naturals da planta e ferimentos de qualguer natusezs consti
tusm-se nas vias de penetragac de bactfriss, Insetos podem ser  responsAuveis
por ferimentos pecessarios para a infecgao primaria em plantulas, bem como =
la disseminacac do patogenc na cultura. Fruinia stewartit, agente da mircha do
milho, & disseminada por sssentes contaminadas & penatra atraves de ferimancos

produzidos por varics insetos,

Relacoes entre insetos e fungos

A isportincia da transmissac de fungos parasitas de plantas por inse-
tos & bem conhecida. Alquns patigencs tem no inseto vekor o principal  agente
de transmissac, Nemafespors conrylif, agenta causal 4s mancha de levedira i
transamitlds para o feijomico atraves de insstes vetares, principalment= poc ez
pecies de Nesara. Em algodosirs, alqumas especies de Nematospora bem como  we-
tor Dpaderens Spp. OQutros exemplos de fungos disseminados pelas sementes Bao
ffplodia gend o Fedartss moniliforme & £, praminecrum . Para estes fungoa, a
lagarta felésthis asar @ a Broca Pyrewsta mubilalis promovem a Cransaissao e
auxiliam a répida disseminacac na cultura do milho.

Folacoes entre insetns e wirus

A influsncia dos insetos na infeccac primdria de vimus  transmiticdes
pelas cementes ainds nao ssca complotamants determinads, Porom, o insebos ves=
tores tem grande importancia na disseminacao secundaria de virus transmitidos
pelas sementes.

Felacoes entre insetos & nematboidos

Um ewemplo conhecids, evidenclands a ocoreencia de relscoes entre in-
satos & nematoides, refere-se ao Pachydiplosis oryzae , o qual fol demonstrade
aumentar a incidencia do nematoide da Ponta Branca do arroe,  Aphelemchoides
besrayt.

IE-IH;EH antre u'ca.n:u: ] hl:l:iriu;
Foi demonstrado que plantas de eoja infestadss por acaros | Teframy-
chug telarfual mostraram resistencla cu immidade a0 Crestamento  bacterianc,

Prawdomonas  glyeines. Esta rescsc aumentou com o auments oo ramero o8 ACAroS
e com o bempo de esposigac das plantas antes da infecoan pela backaria.
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Relagfes entre nematdides o hactérias

Momatoides podem atuar come vetores facultatives bem como sinergistas
de bactérias fitopatogenicas,

dnquing teitiod @ Corpnebacterfun tritded estan assoclados na prodd
cao de uma doenca de trigo, ESSa aES0Ciagan entre os organismos & uma condigao
pbrigatcria de patogenicidade. Sozinhos. nenhaow deles produz sintomas.

A murcha bacterisna da alfafa, Corpnebacterdur tnaidiosur, pxle  ser
cransmitids pelo nematoide Dirylenchie dipessi , aumentands a porcentagem  da
mircha.

Relacoes entre namatoides e fungos

A associacdo entre namatdides e funoos fitopatogenicos o bem  conheci
da, hinda no século passado fol descrita a relagao entre Meloidegume fmoognits
e a severidade da murcha & Riecrienm em algodosiro, F. ooyeporum [ 8. vasie-
Feotun | Como & infecchs ocorrs pela raiz, & encrmements favorecida por nema-
toides, ocorrendo um efeito sinerglistico.

Mematoldes de varias especies, particularmente Melofdogyme imcogmita.
Belomalatmua lomgleoudetus & Fotylenshus reniforsis podem interagle comf. aoys-

porum . sp. asinfestem. O efeito dos rematoides nao & o de simplesmente
facilitar a peretracas, Podem tambes predispor fisiclogicamente o hospedeiro a
atuvacas do Fungo e influlr no estade nutricional da planea,

utros exemplos do nomacoides quer interagem oo fungos saotieterodera
norioni @ fussrium sxpaporun . sp. lpsopersdsd em tomate, Pratylenchus pe=
AFEPEHE £ F. oxysparum [ 8p. piod em ecvilha, Melotdogume facomito & Perti-

pilltum albosarrun & tomace.

Relagoes entre nematoides @ virus

Inimeros nepatoides akusm como watores cbrigakdrios de virus dissemi-
nados pales sementes.

Totokhodermg & Paratriokodorug san verores do virus <o enrolamenta do
[ign. O AMY [(Ardbss Mosaic Wiros) & transmitido pac Jiphfnm ot 0 X.

divepalomedgtwn] 0 Vious da Mancha Anelar do Pumo por §. goericaswn @ I, dozts
o Virus da Mancha Anelar da Framboesa por Lompidorus moerosoma e L. elomgatus
g o Virus da Polha em Leque da Videira ("fanleaf"] por Kiphimems frder. X.
ameriogreay pode tambem transmitir o Yirus da Mancha Anelar do Pumo em Pepino.
Neste caso, porem, 4 CEANGMASS3C POf insetos ¢ mais importants.



felacoes entre [unqos

Puregpoe introduzidos no solo com as sementes podem desenvolver com o
habitantes normals deste ou entee si, diferentes interaches. Estudas tem demans
trado 4 ocorrencia de antagorismo, competicao, parasitiemd, alteracoces na pre
disposigac do hospedeirs & protecas cruzads.

0 cultivo do plantas oriundas de cementes contaminadas em solos desin
festados pode conduzir 4o desemvolviments mals sewro de deencas quands ..:-:q:u—_
rado ao cultive em solo nao tratads, evidenciando, neste caso, & ocarréncia do
antagonismo @ competigac.

Tem sido evidenciadg, em diverscs estudos realizados, que as proprie-
dades antagonicas da diferentes sspecies de fungos sao exercidas pela producas
do antibioticos nas wolakmis, atives contra wuma faixa de Fungos, Entrecants, &
producdo de substancias inibidoras ¢ influenciads por um complexs de  Fabores
que atuam sobre 06 fungos produtores, ou irerentes a eles, como por  ewemplo,
FH, temperatura & umidade do solo, disponibilidade de nutclentos @ oseeain o8
unge envelvido.

‘Na Tabola 1 830 relacicnados alquns Fungos que revelaram prepr iedades
SNtAJONICAE @ 08 PAtOgencs CONLTa 06 quUAis Atusm,

Int#racio entro fungos pode ecorrer tambem nas partes acreas das plan
tas cu mesmo no intericor delas, Tem sido demonstrade que Clodseporism herboesn
tem mau efeito antaginico mo desenvolviments de Batpytis sineres em frutos jo-
vens de tomare, pela rapida colonizagdo dos tecidos afetados pelo  patogena.
Cladogporium cresce sob condigoes mais secas gque outres Fungos, incluindo Fo-
‘rptis e portanto ele coloniza becidos mals prontamente. Quando subetancias ce
crescimento foras usadas para evitar a queda de frutos, a colonizagao pelo sa=
profita fol faverecids o a infeccas por Bstryris Eoi reduzida, A relacic a =e
fquir mostra o antagonismo antre Cungos (extraido de NWEERGASFD, 1979).

Fungos antagonicos Patogenos contra o5 Quals atuam
Ohigetonivn cookliorden Deechelera victorias

Fusartum nipals

Cladoapariun keprbaman Fatrytin afnapeds

Gitoe lad{um 1Hrema Rhimgetonia solant
Trickoderma terricola Macraphoning phasealing
Trighpdapma gipcda Fhizoctonic aolani

Macrophoming phaseal it
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Felacoes parasiticas tasbem podem ocorrer entre funges  disseminados
pelas semenkes, B acan dos fungos §ldosladium deliguéssars & dcpemonimm 8p. 53
bre os patogerca do arree Preshslers orysee & Pyricularia erizee . resultou
o malformacan ou desorganiracao das celulas hifalicas dos hespedeircs. Por ou
tro lade, Trishoderma longibrochiatuws @ T, polpsportin  imadiram as hifas do
hospedeirn, crescendo denteo dole, estsbelecendo-se, entao, uma relagan parsal
rica direkba &m constraste ao micoparasitismo indireto de Gliseladium & dore=
LR T

Un importante aspecto das relaces entre fungos e o efeito da  anfec
cAn prévia de um patogeno scbre a infecgdo subsequente par outro EAEOGENG .
Tilletia, em trigo, pode predispor o hospedeits para infecglo por Fusarivm g
Dreshalers, mas pode reduzir a infecgas por Oidio.

Trabalbos tém demostrads, ainda a ocorpencia de protecac cruzada en—
tre fungos digseminados pelas sementes. Dpechalera gorckiniowa, em Balhas hasn
deiras de cevada, inibiu o posterior desemvolvisento de Sepiorid paggerinii
nas bainhas foliares, Cephalosporium pro-inoculads em hospedeiros da  Fusartam
G aPorn |:r|:tl.trcn.1 efeito inibitario no dessmvalvimento vasoular de Fusaorium,
Bam Fugarium orysporum, £0i demonstrado a ocorréncia de protecao cruzads  en-
tre difersntes formas especials dessa funoo.

Relaches entre pactérias @ fungos
Sinergiseo tem sido demostrade entre bactérias e fungas. Vanrkomowas

pampeatris PV, moloooecrwn agente da Mancha Argular do Algodeeiro aintensifica
o desapmlvimento d8 Colletotrishan gosaypid . agente da antracnose. Quando o
fungo esta associado a bactéria, o numero de lesdes = substancialmente aumenta
do, comparado com os efeitcs destes pabdgenos quando ocorrem individualmente .
Sinergismo entre X conpestris pv. phasecli & Mappophoming phoseolima em  fei-
oo entre Pogudomomas glyoiee @ Septopde glyeoimes, tem sido relatada,

Por ocutro lado, muitas espécies de Bacillus tem mostrado ter marcado
efeito antagonico contra fumgos p.:l.'h:lql;nlnn!.. 8, aubtilis mostrou—se ﬂﬂl:-!-gEluﬂtl
para Fusariue udum agente da murcha de ervilha, & §. myeoides para Drechalera
pryzas Alnda, bactérias & actinomicetos do solo desenvolvem antagonisso  con
tra fungos Fitopatogenicos.

'Hn].u;'ﬁtl ontre J:u:tér:l..:l.'l

SEpapiemaaes & ANtAJONICO A muitas bactarias. A estreptomicina tom
forte afaibs contra bacterlas como Peeudomoran phagedileols Lanthomonas
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sampescris PY. phoaenli e X, pegfoatoria.. Outros antibioticos oriundss de me-
tabelibss Bacteriancs, estreptotricing e pleccidins, podem ser usados contra
o crestamento bacteriano do feljosien. B contraste, dehromobacree 5. Mstoou
forte efeibo sknergistico com P, phaseslizala | mmnuruh S1gnLEboat ivamante
o ramers de lesies, quando o contaminante estove presente,

Pelacoes entre bacterias e vlrus

Tam sido relatsss uma Ms:l::i.aqie: antre Yanbkomomas campazt iy 7T
pharzolid, agente do crestamento comum do feljoeiro, o o Virus do Mosaico  oo-
mm. A bacteria parmce  agir nao somente como disseminadora passiva do wvirus,
mas come vetor verdadeire. Dois iscladcs da bactéria, um tipico & um variante,
Foram capazes de transmitir o virus, Outros relatos demonstram que folhas o
tahacn com Vires do Mosaico, dessmoliveram resisténcia 3 queima  bacteriana,

Foeudomongg tabasi « A ocorrencia de resisténcia fol corrolacionads com o s
mento @& atividade da enzima perocxidase.

felagies entre bacteriofagos e bactarias

Alguns bactericfagos tém sido testados quanto acs sous efeitos conkra
patogenss bacterianos disseminados pelas sementes. En exporimentos de  campe,
sementes de milho tratadas com o Fago e inoculadas com Yanthomemas  greastics
originaram L,4 pac cento de plantas infectadas conkra 18 por cento de  plantas
infectadas oriundas de sementes nac tratadas, Clitactes indican a existoncia de

bacteriofigos ativns contra bactérias [ltopatogencias disseminadas pelas seman
tes, varios oubros, como por exempla, ¥ campepteis pv. phasecids, Poeudomonag
praseelicola, ¥. compestria pv. orusae @ I. donpesiris pV. campestris,

Ralagoes entre virus & fungos

De acordo com cheervagoes de campo realizadas em varios palses, a
Ceroddparioss da beterraba scucareira causada por Cercospora betdsale, mostrou=
-== predominante am plantas com sintomas anarelos de virus. Inoculacoes combi-
nadas confirmaram que o8 virus dos smarelos da betorraba aumontam a suscetibi-

lidade o fingo Ssrocapors beticglo

Aolagoes antre virus

Diferentes cultivares de soja lnoculadas com o Virus do Mosaico da So
ja, disseminado pelas sesentes, @ com o Virus do Mosquoadn do Feijdo  Vagem,
fao EFansmibids pelas somentes, ADCESENEATAM UM MECANIENG MAis  acentuads quan



LAE

# inoculadas com ambos o8 virus em relacas a inoculagan de um virus  somente.
0 efeite sinergistico produzids pelas viroses combinsdas manifestou-ge  tambem
na producas. A eransmissao do Virus do Mosaico da Scja pelas sementes reduziu
em alqunas cultivares & aumentou em outros, pela presenga do Virus do Mosguea-
do do Feljao Vagem.

6.3 = Influencia de fatores inerentes ao patogenc no estabeleciments &  desen-

volvimento de doancas

Q pal;.ugm:- pode afetar o estabeleciments e desenvalvimento da doenca
devide a diversos aspectns, como 82U estado ontogenico, variabllidade em  ter-
mos de patogenicidade e patitipes, potencial de indculs presente & condigoes
do patogena.

1. Patogenicidade relacionada a fase do ciclo de vida do patogenc= De
terminadas estruturss de patdgencs nao sao capazes de caugar infecgan em plan
tas, em funcan op serem haploides ou dicarioticas, ou ainda de estarem em  sua
fase perfeits oo imperfeiva,

7. Patogenicidsde relacicnada a coorréncia de patogence - Em testes
do manidade, a identificacés do patdtipo a uma determinada espécie @ normalmen
te negligenciada; @ impossivel ressaltar que 05 patogencs podem apresentar v
riagoes em viruléncia {qualitativas) e em sgressividede |quantitativas], sendo
mmbas importantes sch o ponto de vista de transmissan.

1, Concentracac de indculo - Alquns patogenos sac capaies de  estabe-—
lecer na planta =e spenas um propéyilo RELIVET prosente Ta semente,  erHuAnto
ULEOS necessitan de uma corta quantidade minima. De maneira goral, Cuanto
maior ¢ intculo presente na Eemente, maior & probabllidade de haver transmis-
sin pars a plantula, caso nao ocorra a morte da semente ou plintula em  pra-
emErgEncia.

4. Condicao do indculo - A presenca do indculo na semente nao signifi
oA gque a patogenicidade esta mantids; alterapoes podem ocorrmr durante o Arsa-

Fazigte i S kda

6.4 - Influencia de fatores inerentes 50 hospedeiro no @stabelecimento &  de-
seryolvirento de doencas

Caracteristicas do hospedeira podem afetar o estabelecimenco & desens
wolvimento da doenga devido a diversos aspectos mocfologicos e fisiclogicos;
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eXiEtem trés mecanismos pelos quals os hospedeiros e defendsm dos parCgenos ;
resisténcia, tolerdncia e evasia. Alam destes aspectos, @ importante ressaltar
que o8 mecanismos do hospedeiro s alteram com a idade,

1. Susceeibilidade relacionads a fase do ciclo de vida da planta - Bm
geral, as plantas sac mais suscetiveis na juventude e na senescencia;  outras
plantas s0 530 suscetiveis durante o periodo de Flarescisento.

1. Suseetibilidade relacionada a sorfologia da planta - Alem de meca-
nismos relacionados com resistencia propriamente dita, a morfologia da planca
tambem afeta a evassn (ou "escape”). Plantas que possibilitam um selhar areja-
menta, que spresentem flores fechadas, etc., sa0 mencsatacadas por patogenos.

3. Suscetibilidade relacionada 4 flalalogia da planta = Exiscsm meca-
Alemos de resisténcia gue existem independente da infeccdoc = aqueles Eormados
em respasta ao ataqud. Em ambos o8 casos, o patogend bem sua reproducan impe-
dida ou diminuida, evitande cu minimizands o8 dancs. Existem mecanismos  pro-
prioe da semente que impedem ou diminuem 4 transmissac planta-semente, indepen
dente da suscetibilidade da plantsa-mie. Entretanto, pode-se genecalizar  que
quanto maior A resisténcis da planta-mae, menor sera a transmissas do patfgenc
PAIA 4 SERENtE € MENOE SErA A4 transmissao da semente portadora do patogend  pa
ra a planeula, -
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capiTLo VIII

MEDIDAS DE CONTROLE DAS DOENCAS THANSHITIDAS POR SEMENTES

Jaciro Scave (1)

Sargic Almoids de Hocaes [!'I

1 - INTROMICAD

Controle 0 o emprego de medidas que procuram impedir oo dimiroir &
cesrréreia ou 3 incidencia de doencas visando evitar ou diminuir os prejuizos
por elas causados.

A produtividade &8 uma cultura @ uma fungao dependente de diversas va
ridveis, dentre #las o clima, variedade, solo, adubacks, tratos culturais, pra
gas e dosncas tem efeitos <rependerantes, Coda warisvel pode agir como fator 11
mitants, havends a necessidade de se cbter um equilibric entre elas.

Dualiuer medida g controle para uma dognga soarreta sumento noocusko
de producan, de modo que & decisac do wo de medidas eficientes @ amportanke
para o produtor.

Sabendo-se que doenga € um processo resultante da interagan do  hospe
deiro, patdgenc o ambients, hd a necessidede de se conbecer suito bem cada  um
degses componentes para a4 escolha de um matodo mficiente de controle, que ira
mushrar esse trindmio no seu ponko mais [raco.

Mo final da decads de 20, Whetrel agrupou as medidass de controle das
dopncas em 4 principics gerais: ewclusas, ecradicacdo, protecao @  imunizacac,

(L} Engs Agrs, Or., Pesquisador Cientifico, PgC-VI, Secao de Microhiologla Fi-
totacnica, Instikwto Agronomico, Campinas., CPASSA, Ox, Postal 28, 13020
Campinas - 5P,

|3: Eng® Agrd, Or., Pesrquisader Cientifico, PgC-V, Socao de Microbiologia Fito
tecnica, Instituto A.g-::nErnim.. Campinas, CPASER, Cx. Postal 2B, 13020 i:-I'_l-
pinas - 5P
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Hoje, lnclui-se ainda, o priscipio de tErapld no que 8 chama Principios de
Whatzal.

Pela exclusis, procura-se ovitar & entrada do patdgenc muma drea Lsen
ta. Como exenplo de exclusas, tem-se a Quarentena gque, em dmbite  internacioe
cional, # feita através de legislagao fitossanitiria estabelecida pelo  gover
ne, vieands a Eiscalizagao da entrada de plantas ou de material vegebal n‘-].
pals, incluindo-se as sementes, Essa fiscalizacio tem por cbjetivo impedir a
introdugan de patogenos exdticos no pais, o que pade acarretar prejulzos desas
tremos, visto que a pepulacio de hospedeiros que se desenvolve na ausencia do
patcgenc pode sofrer selecac negativa, sendo, pOrtants, extromAMGRte  Suscet)-
vel &0 patogeno introduzide.

A5 medidas de Quarentena podem ber aplicacao mals restrita, om cara
ter domésticn, dentro de um pals. Desse mods, procurs-se, pela exclusdo, ewi-
tAr que um patogens de uma rogido do pals se instale em cutra reglac. Medidas
resee sentlde, se fossem tomadas, evitariam que a mircha do alqodoming, causada
por Fuzzple® oxpeporwr E. vsainfedtus foses ocorrer om Goids, onds naa havia o
patoquro, Hoje ococre a doanga devido a sementes adquiridas em S30 Paulo, on-
d8 o patogens esta bastante disseminads.

As medidas de ewclusin podem sor aplicadas ainds em sentidc mais res
trite, pelo proprio produter, quando usa sementes sadias. Esse & um dom campas
mais criticos mo Brasil. Se o pais tivesse servicos de sementes certificadas
viEando sanidade, dopncas como @ cancoe bacteriano do tomatelrs e a antracnose
do feljeeiro poderian ser mencs peejodicials.

Com a ereadicachs, visa-sp evitar o estabeleciments do patogero 18 in
troduzido numa Area. Bn anbito amplo, ela 56 & vidwel quands o patogenn tes
baixa capacidade do disseminacac, peguenc espectro de hospedelros @ se restrin
7= & uma area geoqrafica lnsignificante. Geralmente, & requlamentada por legis
lagao governamental especifica.

Sab Ambito restrito, as medidas de erradicacas incluem a eliminacao
de plantas cu partes vegetals deentes, eliminacac de hospedelros nativos, arcas
20 profunda do solo, destruigio de restos de cultura, “requing”, desinfesta
gan ou limpera do solo @ tratanento de cementes.

Fola protecac, procura-se prevenis o contato do hospedeiro com o patd
genc 14 estabelecidn, evitando a peretracan do patogeno.

A protecas de uma cultura commente & feita pela aplicache de funglel
das, bactericidas, nematicidas @ (neeticidas |visando os wetares). & eficien-
cia deseas medidss depends do prodube proketar utilizads e da metodologia  de
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aplicagao. O produto deve ser towico a0 patogenc & possuir boa estabilidade no
canpo, Sem cassar danos a planta ou prejudicar dennq.l.:i.lﬂ:r::i.n biﬂlElgil:ﬂ-. (] ur'tE
do, a tpoca & o nunero de aplicacdes tambem podem afetar a eficiencia da medi-
da de protegan, 530 as medidss que mais oneram o custe de produgao, @ geralmen
e, devem ser usadas em culturas de alta rentabhilidade ecoromics & em cultiva-
ras melhoradas, que proporcionem alta resposta am produtividade.,

Pula immizacas, procura=se impedir 0 estabelecimento de relagoes pa
rasicicas intimas entre o pﬂl:qunL’r e o hospedelro.

A bmunizacan de plantas consiste primocdialmente na ocbtencas @ uso de
cultivares imnes, M@Sistentes ol tolerantes ac patogenc. Essa medida de contro
1= nao orera direcaments o custo de producac, sendo a medids mais barats quan-
do disponivel ao prodetor. Entretants, pode implicar em dimiruigac da produbi-
widade ou do valer comercial &6 produta.

Com o avanco dos estudos na Area de imunizagac, hoje pode-so immizar
plantas atraves de substanciss quimicas & 08 PEORECADCOUZAS CU POG-LTINL TG0,

Pela tﬂEiu, procura—se curar a planta deente, na qual oforred a re-
lagao parasitica intima com o patdgenc. Como ewemplo de metodos terapicos o
curatives bemca: clrupgia de lestes em tronco d@ arvores: sliminagao de galhos
dosntes, uso de fungicidas sistemicos e wso de fungicidas convencionais para
cadics.

Posteriormente, fouo sugerido o principio da requlacas, pelo qual &
previne 4 dosnca atraves da manipulacas do fator asblente, Como exerplo de me—
didas de regulacac temos o controle da temperatura, umidads & composicac da
ar, e controle das reacoes o fertilidade do solo.

Existem ainda medidas que nao se enquadram corretamente nos  princi-
plos de Whetzel. Medidas coms 4 escolha de areas geograficas, local e epoca de
plantis, profundidade de semeadura, espacamento & usSo de yariedades precoces,
se ajustam melhor no principio de evasao ou fuga.

Pels ouasao, procura-sa fugic da Armas g-n:lgriELc.:s. locais & a:r:l:ﬂEl
em gue o potencial da inooulo gRlamito elevado, conduzindo—se a lavoura =1
condigoas em que o inoculo seja ineflciente, Taro ou wsente,

Coe exemplc de evasss, bemos a producas d sementes de Feliao em ra-
gioes Aridss, com irrigagac em sulcos, que vem sendo realizada nos Estades Uni
dos, para chrengac da sementes livews dos patogencs da antracnose o das bacte-
ricses do feljoeirn.

Para se definic as medidas a serem utilizadss para o oontrole  das
doencas transmitidas por sementes, 2 recERRArio e so loeve em |:|:|r.|.|1-:bru-;£'u:- 4]
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patogens emmlvide, o qual pode pertencor a uma das categurias  epidemiology

cas,

a) Patogenos que dependem exclusivamente ou quase que exclusivaments da trans-
missdo por sementes. Exemplos: fungos que CAUSIM OF CAMVDES @ SSpOrces  em
cereals e caplns.

bl Patogenas que sao do solo ou de restos de cultura, para os quais a  retacan
de cultura & uma das medidas de controle indispensavel . Exemplos: varias g
pécles de Pussriioe, Helminthogporiuwm, Altermaria e Septoria qUB CauSan uma
gama de doencas em muitas culturas, como podrides & crestamentos de plantu

+ podridoss de colo @ raizes, podridies de hastes @ colms, manchas folia
res f podridoes de frutos @ sementes em muitas culturas,

£} Patogence cujn vetor dessrperhan um papel importante na disseminacan. Exem-
plos: virus do mosaico-da-alface e virus do mosalco~comum-do-feijoeiro.

dl Patogenos para os quals o vento & um fator impartante na disseminacas  da
zua forma perfeita. Exemplos: Solerotinia selerotiorus , am diversas culty
ras, & Mysosphagrella pimodes, am ervilha,

@) Parogence que dependem do asbiente proplcio para spresentarem uma alea Eaxa
de aumento de infecgac @ que, embora sejam transmitidos por sementes, ceor-
rem cam indeulo inicial baixissimo. Ewemplos: mildios e Ferrugens, além de
certas bactérias que produzem dosncas em feljoeiro, algodoeirs e tomateira,

Fl Patogenos que causam infocgao sistémica no hospedeirc o,  frequentemente,
nac produzem sintomas. Bommplos: Fusaeiem arysporus com suas  "Eormam
spacialis®™ am diver=ad el buras, fope Lot fwm albo-gtpum &m VAF1 A% culturas
& Fusartun moneliforme 8@ arrcz B milho.

No controle de doengas de plantas, cujos patdgencs sac  transmitidos
por sementos, geralmente, tarna-se necessaria a adocdo de varias medidas. Ao
uso consclente & racional de medidas de controle eficientes @ qua sa  denomina
de santrale integrado.

— QUAPENTENA PARA SEMENTES

A semente @ um dos veloulos mais eficientes na disseminacac de patdge
nos das culburas que allmentam a especie humana, pois, qualquer microrganismo
due Sobreviva na semente, da colheita ao plantio sequinte, pode ser levado a
qualquer parte do mundo, nac havendo barreiras geograficas que o deterna. Isto
& valido, também, para qualquer parts de uma planta utilizada na propegacac
vegetativa <A mesms, mas ss somontes oferecem um rlses muito maloe devids £l
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muitos fatores: &) 530 unidades pequenas @ faceis de marusear, sendo facilmen=
te transportadas atrawes Oos continentes em envelopes e sua sparencia  sadia
na0 revela s perigoscs patdgencs que podes conter: D) podem hospedar et fage—
res de grande longevidade e em tho baixos niveis de incidencia que nac sao e
velados por amostragen, embora esta Sejd representativa do lote = peske  caso
ha a possibilidade dos  testes de laborakorics wtilizades nao revelarem a pre
senca do patogeno, tendo que s tomar cutras medidas como inspegan de campo e
tostes de crescimento das plantas apos a entrada da semente no pais; i na da
remminacic &= certos patigence de sementes, Sa0 utilizades testes de Labacata-
cin, Qe roquersm certas condighes & pessoal treinado, ainda nao disponiveis
en multos paises.

2.1 - Disseminacso internacional de patogencs atraves de Sementes

Irimerss s30 0fF exemplos de disseminacso de patogenos, decorrente da
importagan @ exportacao de sementes. CItaremcs apenas alguns:

Em 1943, a bactéria causadorado cancro-do-tomateirs | Corynebasterium
michigananaa) foi introduzida na Inglaterra atraves de sementes isportadas
dos Estacics Unidos.

A bacteria camadera do cresciments da soja (Peewdomonas glyainaal
Eol introduzida na Escocia, ém 1940, weiculada por sementes importadas da Sué-
Cla.

futra backéria bastante disseminada atraves da semente @ 8 Nanthomo=
waz campasteris . cassadora da podridAc-neqgra das cruciferas. Foo  encontrada
nos Estados Unidos em varles lotes de sementes de cruciferas isportades da Bu-
ropa. Bm 1961, esea bactéria causcu grandes prejulzos em  Partugal, atacando
plantas de pouve-flor oriundas de sementes provententss da Franga, Recentemen—
tm, mssa bactéria fol constatada na India causando serics dancs em couve-flor
& putras cruciferas eujas sementes foram importadas principalmente da Holanda.

Em 1970, as bactorias causadoras do crestamonto do faijoeiro | Yontho=
momaa phasepli) 8 @0 crestamento fosco (Namthomomas phageoll var. fuscans] fo
ram introduzidas na Nova Zelandia atraves de sementes isportadas da Holands.

0 fungo vardlage tedtied, causador do carvac—do—trigo, fol constacado
pela primeira ver no Laocs, em culturas provenientes de sementes de lzrael.

Em 1934, 0 fungo Uroeystin cepulad, causador do carvio-da—cebola, foi
introduzido na Sulca atraves de sementes da Franga.

Duranse & seqgunda Guerra Mmdial, [aram introduzidos nos Estados Uni-
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dos, atraves de camentes, o6 Fungos Scéryéds  rioint, causador do'mofo da  ma-
roneira & Selarsttum oryaze, serio patogeno do arroz.

A doence denominsda mancha monada da folba do sccgo,  cassada For
Glososerrospars  gorghi, fol cbearvada pela primeira wez na  Venezuela, =0
1949, em cultura de sorge proveniente de sementes importadas dos Estados Unl-
dos.

0 virus do mosaico—da—sbobora Foi introduzrido nos Estados (nidos at::i
ves de sementes provenientes do Ird e 13 se disseminou weiculado pelo  besouro
do peping, O patogeno Foi erradicado apcs varics anos de intensive trabalhe &
hoje @ produzida semente livre do virus.

2.2 - Principios para estabelecer medidas d8 quarentend

Multes palses nac levam em consideragac, nos rogulamentos do  imparta
Ao, 0= patOgercs Que podes ser kransmitidos por sementes. AS TAZOES PACA @558
descaso sa0 muitas. Uma delas e a dificuldsde de se detectar inoculo de semen-
te gue nao pode ser revelads pela aimples inapecac da samente seca a olho  nu
ou com auxilio do uma lupa. Dutra & o lento desenvelvimento de metodos rotined
s de sanidade de sementes que comegaram a ser padronizedes internacionaloen-
te somente nos vltimes 25 ancs. Para milkos patogencs importantes transmitidos
por somentes, ainds nac existem testes de rokina de laboratoric que possam de—
tecta-los. CRrtos patDgencs podem ainda ocorrer &m porcentagens de  incidancia
bA0 balkas que a ancetragem comumento utilizads pode pas ser eflcients, Az
doencas capsadas por tals patogencs podem ser de grande importhncis, sendo e
cessirias precancoes especiais de gquarentena, come acontece com mildice, cers
tas viroses e bacterioses. Entretanto, normalmente nac £4o considerados de mo
do mepecial, As diretrizes sequidas por muitos paises para estabelecer medidas
de quarentena nac sao precisas, nao estabelecends especificaces de  patogencs
& metedos & serem utilizades para detecta-los, exigindo-se, simplesmente, um
certificadn Internarional de Sanidade de Semente. Sem nenfung orientagan  ao
pals exportadoe,

Para se sstabelecer medidas de quarentena para sementes, deve-sa, o=
primeiro lugar, levar em consideracio tras categorias de patoqencs:

Categoria A - Patdgenos que deservolvem alta  taxa epidemiclogica.
530 perigosos @ Nao ocorrem no pals importador mas, uma ver introduzidos, po-
dem 2 disseminar rapidamante. Mesba cabegacla, BEEAT CRETOS fungos causadares
de mildio, de ferrugem, miltas bacterias inclusive algumas causadoras de mur-
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cha. Meste caso, o problema de ragas patogénicas dos micTorganismos deve  ser
levado em conslderacas pelo pala importador.

Muitcs patfgence dessa categoria podem ostar precentes om quantidades
[nfimas no lote de sements, Por o558 MOtivo, & amostragem & o bestes de labo-
ratorio sdo ineficientes e o pals importador deve assequrar-se de que o referi
do patogeno nac ooorre no pals exportador ou, gquands possivel, na regiac onde
a5 semgntes do lote Foram produzidas, Quando howver a necessidade especial de
aceitar pequence lotes de sementes com provavel presenca de pattgenos dessa ca
tegoria, deve ser feita inspecac pos-entrada do material atraves de  plantia
das somentes &m casa de veeracan mmclusiva para quarentend, Cofvenientemente
equipada para evitar e Contamine o exterioc.

Categoria B - Patogercs que deservolvem wra moderada taxa epidemiolo=
gica & gque tam distribuicio restrita no pals importador. Para esta categoria,
pode ser aceita a amostragem do lote e inspecés da sscatra atraves de  tastos
de laboratdrio, geralmente, utilizando-se metodos de incubacso das  sementes,
0 keste a ser vtilizado deve ser estipulads pelo pals impoctador.

Cateqoria C - Patogencs de importincia apenas no walor cultural da se
mante. Esta categoria de patogencs nao e cealmente cbietivo de medidas de qua
rentena, sendo suflciente exigir um Certificado Internacicnal Lacanja, eskipi=-
lade pelo International Seed Testing Association (ISTAl, @ o pals  importador
deve estabelecor os patogenos o of metodos para deteccan dos mesmos.

ps medidas de quarentena, em pesum, podem incluir os topicos a2 se-
quirs
4. Bspecificacas de patdgencs & procedisentos d8 Lnspecas.

b. Controle de exportacac.

b.l. certificads de Leencao do patdgenc no pais ou na area de produgac  da
somente, Exige-se o Certiflcads Internacional de Sanidade de Somance.
tambem chamado de Certificads de Romap

b.2. jnspn;i:l de campo na cultura produtora de semente para AsssqUEAT A4 A=
sencia de infecgao ou sequir os padroes de tolerancia especificadcs po
lo pals importador. Exige-se, btasben, o Certificado Internacional de
Sanidade de Semente;

b.3. inspegan do lote de semente btirando-se amostras ropresentativas e bes-
tando-as de acordn com meﬂnﬂl—m&ﬂ astabelecidos palo importa
dor, Heste caso, exige-se, tambem, o Certiflicado Internacional de Sani
dade do Semenbe;

b.4. trakaments de semente. Deve ser feibo seepre que viavel & mnea  deve



sar considerads oomo uma medida G0 gequranca absoluta. Todo lote l:-l!'-il'l'.i
do deve par acompanhado de Certificado de Sanidade, especificando-se
o tratamento feico,

o. Conteole de Importagan:
c.l. embarge = proibicic tokal de importacas de certas sementes ou resktri-
Ao de importacan sob emissdo de uma permissan de importacac)
=.2. inspecas do lote de semente atraves de anostras represantativas a EE'_!_I
tes padroas em latoratorio
.1 testes de pos-entrada de pequence lotes de samente de grande importan
cla, atraves do culkive das plankas provenlentes das sementes isports-—
das em casa de vegetagac. As sementes assim produzidas devem ser testa
das  novamente em laboratorio o casa de vegetagao. Apos a  liberagas
dessa geracas de pementes, a culbura no campo deve ainda ser (nspecio-
nada para sequranca da inexisténcla de patogenos.
Az medidas de quarentena podem ser divididas em dois grupos:
a. Controle pré-entrada da semente;
b. Controle pos-sntrada ds semenks,
Dentre &s medidas de controle pre-snbrads existsm;
a.l :.n'pnrr.a;;n de sementes de areas livres do Fﬂtl:rﬁg'ﬂ'l:lil
8.2 inspecan de campo no pals exportadors
a.] bestes da laboratcrio no pals exportador:
a4 Eratamentos de sementes,
0 controle pos-entrada compreends as seguintes medidas:
b.l. quarentena fechads e producac de sementes livres do patogens;
b.?. testes de laboratorio no pais importador;
b.J. inspecac de campo no pals importador.

2,1 - Sucesso do brabalho de quarentens em diversos palses

fa medidas de quarentend, guands aplicadas corretamente, produzem ex-
celentes resultados, como comprovas o8 numerosos exemplos de  ampedimenco  da
entrada de perigoscs patogenos empalses onde os mesmos alnda nao ocorriam.

Em 1969, o Brasil importou de Formosa uma nova variedade de arroz que
fol plankada no Vale do Paraiba-5P, numa area de 5,5ha. As plantas mostraram
Sintomas de "bakanas™ {Fusoriuww memiliformel. O nosso Servigo de Defesa Fitos=
sanitaris ercadicow & cultuca & deixod @ area sob Quéarentena por cinco  anos,
nac permitindo o cultivo ou o cresciments de gramlneas. Essas medidas possibi-
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litaras & elimnacao &o patoganc.

Palses como a India, Estados Unidos, Israel & Bova Zalandia, entre ou
tros, tém mostrado muiita eficiSncia em suas estagoes de gquarentena.

A India, atraves de sua estasis de quarentena em Madras, impediu a en
trada no pals dos fungos Hotryodiplodia thecbromae e Fhomopets Reveda, causas
dores de doSRCAS B SOTLNGUEira, @ que astavem presentes em  semantes importa=
das da Malasia.

Hos laboratérios do Instituto Indiano de Pesquisa Agricola, de Hova
Belhi, foram interceptados importantes patogenos de saja, como  Colletotpichum
domst {en, &M ementes provenientes de Formosa, = Myroctheotum ropidurm, an Se-
mentes vindas ded Estades Unidee. Interceptaram, ainda, o neamtoide dphelen-
phoides bessgy! em serentes de arror importadas das Filipinas,

D2 19%% a 1970, o Servico de Quarentena de Israel rejeitou cerca de
15 lotes de samentes qui possutam Certificado Dntermacional de Sanidsds  dog
quais foram detectados parogenos que nao existism no pals. Dentre o= patogenns
detectados haviar #glmiathagportum wictorfae om sceentes de  avela e Jiplodia
maydis em sementes de milho, avbas prowsnientes dos Estados Unidomp  Collote=
trichwn gogappil & forthomgaes melvacearns em lotes de sementes de algodac,
bambem provenientes dos Extados Unidos.

Ha Mova Telamdia, fou intercepeads a raca T de Helmimiaosporiwns
maydin, om dois pecuencs pacooes de plpoca vindos dos BEstados Unidos.

B Estacan fegional Central de Introducas de Plantas em Ames, [owa, Es
tades Unides, em relatcric apresentado em 1962, mostrou a inteccepcas, Atraves
de inspecho de campa pos-entrada, de muitos patdgencs @ ragas patogenicas de
tres especies de Fungos, bodos lnexistentes nos Estados Unidos. Ao kodo, in-
Lerceptaramt mm pa.tﬁgn-m introduzrida do ﬁi’:guu:.l:sn.. erés da ERiopia, wm  da
Chira, tres da Eurcpa, dois da India, dois do Paquistdc & dois da Turguia.

Esses exemplos esclarecem bastante a importancia da Patologia de Se-
mentes, contribuindo para a nao disseminacas de patogence de um pais a outro
il de uma para cukra n:g'i.i:hl:hﬂ'rnpﬂlll. atuando o conkpale da doancas pela
exclusas, que @ um dos merodos mALS econmicos, nao permitindo a presenca do
patogenc JUREs Ao oapeds ke,
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2.4 - Certificades de= sanidade para sementes

Existem dois certificados internacionals que podem ser utilizados pa=
ra & documantagao do estado sanitario de um lote de pemente: a) Certificade La
ranja da "International Sead Testing Asseciation® @ b} Cectificadn Fitossanita
rio Modelo FAD, tambem chamado Certificado de Roma.

G Cortificado Laranja & um certificads padrac internacicnal usado pa
ra certificagas da qualidade do lote de sements qua se destina ac comercie in-
tarnacional de semente. A emissio desse certificads se restringe ace lancrats
rios oficiais filiados & ISTA e & baseada em analises de uma amostra represens
tativa do lote de semente, de acordoc com as prescrigoes das Regras Internacio
nais para anallse de sementes. As sementes sac testadas para germinacan, pure
za, umidade e identidade genética. Raramente, sao testadss para sanidade. Ka
verdade, samente 530 realizados testes sanitrics detalhados quando  solicita
dod pelo proprietario da semente. Dedse mods, o lote pode ser clasaificads ca
mo de excelente qualidade ® as sementes podem abrigar patogence perigoscs,

O Certificado de Foma @ um certificado fitossanitirio especifico para
guarentena, criado pela Corvengdo de Protecac de Planta realizada em 1951, em
Roma. Bo Brasil, @ emitide pels Servigo de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministe
rio da Agricultura, Este certificado diz claramente que o lobte de sements  am
encontra praticamente livre de doencas @ pragas nocivas e que @std de  acordo
com & legislagdo fltossanitaria do pale importador, £ evidente que o valor das
se documanto depende dos testes sanitarios utilizados para a andlise das seman
tes.

A legislacao brasileira schre guarentena de germoplasma se haseia o
DecTeto-Lel nt 24,114 de 12/04/34 e nas portarias complementares.

Os trabalhos de quarentena de material wegetal tanto do inportagac co
mo de @xportagas, alem da emissao de Certificado Fitossanitario, estis afetos
#0 Servigo de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministério da Agricultura, atraves
das Dolegacias Pederais de Agricultura nos Estados ou atraves de outras entida
des que tiveram delegacan de poder paca tal.

As portarias 224 e 1.111 &o Ministeric da Agriculbura autorizarsm
Centro Macional de Recursos Geneticos, da EMBRAPA, a proceder a importacao de
germoplasma e & adotar as oedidas de inspecas e quarentena.

a
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A produgho e 0 uso de sementes de boa qualldade sanitaria sao medidas
muiks aficientes para controle de: a) dosngas causadas par MLCTOEgan 1 5SS
transmitidos por sementes; D) doengas causadas par mLCrorganiEmos de zala, que
podem, tamksim, Ear transaltldas por sementes.

Por cuteo lado, mum ssguema de produchs de sementms, visando, Eamkam,
sanidads, deun-se impor maior rigider po controle dos canpos de prohucas, nas
medidas de controle das doencas e nas andlises sanitArias de laboratoric, nas
fasas iniciais g multiplicacd da semente, que correspondem & Sements gUnati-
ca @ bamica. Messas fases, o8 lotes de sementes Sao menores, permitindo malc-
res cuidsdos & medidas mals CigArGSAS, SOM GRSCARMILTO O Sistema de producas,

Ma producas de sementes livres de patogenos, sbordaremscs os cuidados
mais importantes relacionados com a producac e o uso de sementes Sadias.

1.1 - Localizacho de Areas apropriadas 3 producao de sementes

Clima @ sglo

A sscolha de Areas apropriadas 3 producao de sementes sadias @ basea-
da no Fabo de existir grande variabilidads de clima @ de solo na planta., Como
o NOESD pAls possui grande dimensac, nele encontramos of mals variades  blpos
de salo & o5 mals diversas climas.

@ sals deve ser escolhido quants ds suas caracteristicas  eopografi-
ras, propriedades flsicas e quimicas o fertilidade proprias a cultura que  se
deseia instalar, Mao se pode Saquecer que O solo pods estar contaminade  com
microrganisses que cousam doengas na cultura @ que podem ser transmitidos pe-
las semenkes produzidas, Eo caso das murchas=do-algodoeiro cousadas par Fusc-
rlum aryaporwn & Veptieilliue albo-atrun . Os Compos de Wm da  semente
de algodomiro nao devem ser localizados em solos infestados pelos agentas cau-
padoras das murchas porque, messo que aste)a sendo cultivada uma variedade to
lerante ac problesa, suas sementes podem portar o8 fungos que, levadss a3 uma
Ared nova para a cultura, inocularian o solo dessa rova regien, Sabe-pe gque A
sobrevivencia desses Fungos, tanto na semente como no solo, @ bastante longa.

Solos de baixada, Areas com depressies e solos acides deves ser evita
dos para a producan de seewentes sadias porgquo Eavorecem o desenvolvimento e
doencas fungicas causadas por Claviceps purpurea, Rhizcotonta selani . Selero<
sinin trifolirme & Colletotrichen (tndemubh {anun, & de doencas bacterianas
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cousadas por Yamthomonzs compestris (%, conpertris e Srwieia carctorond BV
ATPALOAIPE.

A correlagac entre a constituigan fisica do solo (limo, areia & argi-
lal com a incidencia de doencas @ bastante controvertida. Os resultades contra
ditdrios cbtidos até agora sugerem gue a lncldéncls de doencas deve estar rela
clonada com outros fatores edaficos mais importantes. -

J clima pode interferic no desemeolvimento de uma planta, A0S micrar=
ganismos causadores de doences, como tambem no processs da doenca.

A5 sementes sac produzidas normalmente na reglso onde a variedsde foi
criada ou onde ela @ cultivada em grands escala visands boas condicoes para o
deservalviments da planta, embora, &s veres, deva-se fugir dessac regldes onde
& concentracas de inoculo de um patogeno pode ser elevada.

Muitas vozes, 4 SSpOCLE Nao produz sementes na pegliac onde & varieds-
de foi selecionada para plantio, Messe caso, & Area de producac de semente pos
pul clima diferente da regiao onde a’ vaciedads sera cultivada comercialments =
podard possUle patogencs Ace quais o material seja suscetivel. As sementes pro
duzidas nessas cirounstancias poderac introduzir patogencs em areas de cultive
oomercial .

Todes as regides que apresentem fatores climabicos extremos, mesmn
POr curto periodo de tempo, CoMD bEMperatura excessivamente alta ou baixa, Eal
£a oU excesso de chuvas, venkos exagerados, alka insolacss ou excesso do nobio-
lesidade & alta umidade relativa do ar devem ser evitados para localizar cam
pas de producac dn ESmEntEs.

uanto A relagao das doengas com fatores climiticos, sabe-ss que os
crestamentos de folhas, as manchas follares, podridies de colmos e podridons
da ralzes podss causar problemas secios a variss culturas em condicoes de mal-
ca umd dsde

Bm trabalhos realizados no Sudac, Tarr (1955) relacionou a severidade
das dospcas mals lmportantes com a ococrencia regional de chamvas. Assim,  con-
elul que poooos patogenss transmitidos por sementes eECAD presentes em regloes
aridas ou semi-aridas e, por outro lado, eles ocorrem abundantemente am  re-
gices midas. Conclui, ainda, gue os oldios ocorrem em dreas de pouca chuva e
nao ooorrem am areas de alta pluviosidade. Doencas causadas por Coreogpora &
dltdérnaria OCOrrem com intensidade nas regitoes chnmsas, engquanto condicoes de
baixa pluviosidade naa Favorecem o seu deservolvimento. Ja s carvoes pouco de’
pendem da umidads, porque causam infecgdo sistémica, estando bem protegido no

interior da planta. As mirchas de Fuzarium = de Veptisfllfum, zendo Famaem
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doencas sistémicas, sao comuns em condigoes de clima seco, Condicoes de  alto
nlvel de umidade Faverecem is infeccfes do parsnquimi como @ o Caso dos cresci
mentos, marchas e lestes foliares e mildios.

be mode geral, em clima semi-arido, existem menos condicoes para ooor
rer doencas nas plantas @, ConsequentemEnts, SUAS sementes Ao menos infectadas
ou contaminadas, resultands, tanto em porcentagens mencees de lobes infecta-
dos, om0 am mEnores porcentagens medias de infeccdo nos lotes.

Exigte indicagio de que a umidade @ mais importants gue a temperatiura
para determinar a distribuigac e 4 severidade de doencas, como foi mostradn
por Frederiksen [1974), trabalhando com doencas do sorgo.

Também, de modo geral, as sementes colhidas em ancs  Sxcessivamente
chuvoscs a0 rais infectados por patogencs que as colhidas em anos mals Secos,
cemborme domcseran trabalios deservolvidos na Suscia, duramte 231 anos,

Ances da 192%, a producas de sementes de feljoeiro nos Estados Unides
era localizads na reqiac mordests (Moua Torgue @ Michigan) & a antracnose, cau
sada pelo folletetrichun lindemuthiomwe , além do crestamento bacteriand causa
do pela Famthomomis phoseoli eram altamente disseminadas e destutivas, Hoje,
4 producac de sementes de feljoeiro daquele pals estd localizada na regiao U
doeste (Tdaho @ Californial, onde as condigoes semi-aridas levaram a producac
de sementes livres dos citados patoquncs que, agora, estds sob controle.

Hem sampre 4 producao do sementes em regides Aridas ou Semi-aridas
déo a garantia de que os lotes nao estejam infectados. Eles podem estar infec-
tades, porem com baiscs alveis de incidéncia de pardgencs, Tsto Foi demostrado
por Leach (19601, no Estadn de Oregon, nos Estados Unidos.

freas de baixada da um campo, onde ocorre orvalbo por longs  periods
pela marha, favorecem a incidencia @ a severidade do crestamento bactecians do
feijao-branca, causado por Kamthomemas phaseoli, e da bousone do arpog, causa-
da por Fyrisularia orynae.

A5 Areas com ventos moderados devem ser preferidas para produgdo  de
BEMENTES porgue a4 ventilacao do campo redur a umidade relativa do ar &, oCOnSAR

ruentemente, diminil 4 ncidéncia & a severidade de muitas doengas Foliares.

Aotacao de culturas e descanso de areas

Fara producan de semente procura-se sempre (nstalar o campo #m o Areas
ainda nao cultivadas, evitando-se, desse modo, os solos ja desgastados e conta
minadas com patogenod exiskentes em areas velhas de cultlvo.

Suands lsmninépnﬂ;mlentmﬁpﬂ'\:ﬂn?;ﬂ*ﬂEﬁlE Eem  que
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sar instalado em Areas de cultive intensive, a n:ltag.;n de cultura pode ser uma
medida adequada para o controle de muitas doencas transmitidas por sementes.

Muites fungos, backdrias & mematoides importAntes em sementes o S0
habitantes ou inavsores do 2olo. Contra os microrganisoos habitantes do  solo,
como Rhizostoria solani @ alqumas especies da Fusariwm, a rotagan de cultura @
uma medida inadequada, Os irvasores do solo, COMO OURFas BEpecies de Puaapiuw,
Fhoma Lingam, Tamthomonas dompeateis pV. canpeatrfa, Colletotrichum Lindem-
thianum, KNanthonsmas pampestris pv. phaseald @ FPeewdomeones phaseslisola, s
brevivem no solo por tempo menor que oF habitantes de solo, e o Fazem atraves
de estruturas de resistencia ou atraves de saprofitisno. Contra estes rr.i.i_—mr-;l.;
nismos, a rotagcao de cultura @ uma medida eficients.

Para se fazer rotagac de cultura @ imprescindivel o conhec imento
das especies e variedades cultivadas pos anos anterioomente. Quands isss  nao
far possivel, deve-se saber, pelo menos, gual foi a cultura anterior.

funca s deve plantar a mesma especio doiS AnCS CONSECUTivOS na mMesm
area. Rssim, um campo para produzir sementes da maioria das gramineas mecessi
ta, o minima, 48 um ano de descanso ou rotagac. Quando se instala um campo pa
ra producan de semente de feijao, o terrenc nan deve ter sido cultivads no ano
anterior, pelos monos, com essa lequminosa. A8 Sementes da culturs antersar,
que caam no =0lo; dan arigem a plantas voluntarias e CoausAran misturd varbe-
tal @ disseminacac e doencas, devido ao aumento do potencial de inoculo n]
solo & nos restos da cultura,

Uma pratica relacionads e bastante recomendada acs produtores de  =e
mentes & o cultive de somente uma variedade na sua propriedade, nan e aconse-
lhando a producac de sementes em culturs consorclada.

Em regices de clima temperads, onde as condicoes de inverno sac rigo-
rosad, of microrganiemos lnvasores de solo schrevivem por dois ou tres anos, de
modo que a rotagac de cultura ou o descanso da area por tres e quatro anoe ofe
rece seguranca suficients, porgue a neve @ o gelo eliminam os hospedeirce  fa-
cultativos durante grands parte do ano.

Ja em regides tropicais e eguatoriais, a vegetacao expontarea do inva
pores @ plantas voluntdrias do Gltimo cultivo persistem durante o aro  vodo,
hospedands patdgencs, de modo que a rotagao do tulturs ou o descanss da  Area
procisa ser por periods de tempo malor. (uase nac existe estudo nesse  sentlido
para recomendacces de descanso de areas tropicals. .

para regioes de clina temperads, existem algumas recomedacoes. Chupe
& Sherf (1960} indicam rotagac de, pelo mence, gquatro anos, como eficiente pa-
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ra reduzir o bnoeulo de Feema [imgas, enquanta Shaad e White mostcas gue rota=
gao por dols anos sem plantio de cruciferas & eficients contra Santhomanag
mn-pgstiﬂi.': e rampestris.

530 recomerdadas retagoes ou pOUSLo df Areas de tres a quatro anos pa
ra pontrole de Vonthomonas carofoe . @M CENOUTA; 98 Lr8S ANCE para  Fhomopails
sgegnd, am beringelar e Collatoeriohum Lindemuthiceus . &m feljac. Sao ESCamear
dadas, ainda, rotacoes de quaked anoe o Mails para Sepéoria léofucae o em ALEA
o, para Septoria [ysoperadsd , Bm tomate, pAra Sepioria piol & para o comple—
o Agcopapta . &m ervilha.

Certos patogencs scbrevivem no solo mais Facilmente = o periods ik
tempo sEm 4 culbura hospedeira deve 5BF malor, ASSim, para ser uma medida ef£i-
clente & controles do nesatoide Aieylanohug dipgact « & ausEnCia o8 hospaedeira
tem que Ser 38 OLL0 ancs ou mais. Para dimimuic o indculo de eapicies da fuaa-
pium que causan dOENCAS o Qramincas, o NecoSSATiA rotacdc por quUAtro ancs, as
sim com para Clapieeps purpures. Para Fusarium orysporue . Sp. 1imi sa0 ne-
CeSSArins Cinco anos, para fysseiwn orysporwm L. 5P. pief necessitam-se  de
seis ance, para Fusarium solani E. Sp. phaseol{ 840 necessiries seis ancs ou
maLs.

A rotacac de cultura B eficiente, tasbes para diminuic o inoculo  dos
ssquintes patogencs: Cpllatotrighum gossypil € Adscoshyia gossypit » en alge-
dio; Colletotrichum glososporicides, Psewdomonas pisi @ Mycosphaerells ping
fes, om ervilhay Jliermaris porrd [0 8p. selani , oA Bakata e tomate: JAleer-
maria porei €. 8P, douet » em cenoura)] fhyrchosporium oryoge o M ATTOZ;  BRi-
sgetonta solani , &m diversas culburas, @ Fupartas grovieagrum, o trigo.

Brbora of exemplos citados sejam de palses de clima temperado, como
Existe milto powsa pesqulsa sobore cotacds de cultura visando o controle de
dosncas, o8 dades spresentados nao devem ser encarsdos como recomendacoes, &
=im, como referencias ans trabalhos brasileiros.

A DR BECASSRT df pEEqUASA Na0 permite a irdicagao de culturas que
devam fazer parte da robagho. H3 casoe em que, mesmo especies da familias dife
rentes hospedam um pakogens & permitem a sua multiplicacas e, Cconsequentemente
o aumento do pokencial de inoculo, sem mostrar sintomas.,

Conclui-se que devam ser escolhidas areas nao cultivadas por longo pe
ricdo para se instalar campos de producas de sementes, embora as plantas
vestres de uma area possam hespedar patogenca e em condiotes Eropicais elas
GEESm & A Lnteira.

sil
- |
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Isglamento do campo

Sch o ponto de vista sanitirio, o isclamento do campo de producic de
mmmmmiﬂﬁm-mmﬂmm,cm e
culturas comercials & tarbem quantc a plantas silvestres e invascras,

Essa medida @ muito impartante, tanto que & prescrita atraves de le
gislacao governamental de paless cu estados que possoen osquema de producan da
sEmentes,

Az recomendacoes de isolamento 530 mais baseadas em pesouisas para
producac de ssmentes com alta pureza do que visando a sanidade de semenbes.

A Secretaria da Agricultura do BEstado de Sdc Paulo recomenda o isala-
mento por uma distancia minima de 450m, para sementes hasicas. Para outras
classes de sementes, a distancia exigida & senor. No caso de plantas auto-poli
nizadas, como trigo, armoz, cevada, soja, aveia, feijso, ete., o isolamento ne
cessdrio entre canpos da mesma especie & mencr, variands de Smopara  amendois,
arrae, trigo @ 5033 até 50m para feijac. Ja para as plantas de polinizacao cru
zada, essa distancia & bem maior, como 200m para milha hibrido, 500m para cen-
toln & 1.000m para ouisbo.

Sabe-se que @ssas exigénciss nao sao suficientes quando =e visa a Ba
Aldade das sementes @ que, muitss vezes, o isolamento do campo N30 @ uma medis
da eficients no controle de doengas, principalments quando se refere a  doen—
gas causadas de vlrus transmitidos por insetos vetores,

O isolamento do campo de semente de cevada de cutro campo da mesma es
pecie, por uma distancia de 50 & 100m mostrou-se uma medida eficients no Cana-
di & na Alemarha Oriental, para a producac de sementes de cevada livres do car
vao causado pOr (skilase muda.

Para doences causadas por virus, para as quais of insebos veEores sao
importantes na transmissac, @ dificil de se estabelecer a distincia minima de
Lsolamenta, Ma Inglaterra, campos de alface, plantados ao lado de campos mais
velhos infectados pelo mosaico—da-alface, apresentaram 0% de plantas ataca-
das, enquanto campos isclados por uma distancia de T00-R00m apresentaram  ©6
3% de plantas oom o ROGALOD.

Fara casss Como este, a medida de controle mals eficiente seria a lo—
calizagao do campo de sements fora da regiao de producio comercial da cultura,
B Armas cnde a populacac doa insetos Fosse mais baixa,
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1.2 - Instalacao & condugao da cultura

Todas as praticas culturais que visem o bom desenvolvimento & poodu-
can da cultura podem ser consideradas, tasbém, como medidas sanitarias, por=
que, de modo geral, a planta vigorosa @ bem nutrids spresenta malor resisten-
cia aos agentes patogenicos, que a plants debilitada devido A concarréncia  em
luz @ mutrientes, alsm de outras causas.

Correcoes do salo

A reacha de pH do solo pode ter influencia na ocorpencia e intensida-
da da cartas doencas. Desse mods, a5 murchas de algodosiro, ervilha; tomata,
sea e cutras culturas, causadss por diferentes ragas patogenicas de  Fusariuws
nrysporwn, a0 favorecidas em condicoes de solos acidos e, muitas vezes, con-
troladas sn ssles da reacas alcalina. Por ouktre lado, as murchas do  algodoei-
o, tomate, além de cutras culturas, causadas por Fertieill{wm albo-strum, 520
favorecidas por solos levemente alecalincs (pH 7,5) e seus F-I'Ejuitﬂﬂ podem  Eer
diminuides, ajustando-so o pi a 7.0.

Em cortas lugares, sao recomendadas medidas de controle visands dimi-
fuir o Lnooulo do solo. Mo norce da Burepa, cepomenda-ce queimar a palha & oa
restss e culturas de cereais colhidos com comblnadas, para balxar o potencial
de ipceuls de Fustriun SPE, que causam podridoes de ralses, ainda que se te-
rha divida guants A4 eficléncla dessa medida, Mos Estados Unidos, exiskem recos
pendactes de distribulcao ¢ quoima de restes de culbura de cavada forrageira,
para eonteole do remakoide de semente Amsuing  agroséds, do Funge  Floeotimia
spomulents , camsador da deerga denominada "blind seed” e do esporan  causads
por Clapiseps  purpured. hesse caso, existe -I:itb;éﬂn e suoesss &0 uso da prit.i-—
ca no controle dessas doancas.

Cvtras medidas de controle para dimiruigac do inoculo do solo sao re-
comendadas somente pars arsas e culbivo intensivo ou wiveiros, o para  produ-

ca0 de somentes geneticas, devido A seu alte custo, em grandes arpas. Consis-
tem na desinfestacac ou esterilizagan de solo atraves de processcs flsicos ou
quimicos, 08 processes [lalecs consistem na estorilizagac do solo atraves de
al calor imido em aukcclaves, pars uss eém casa de vegetagao! bl palor tmids =m
rcampa, cobrindo o solo com plastico preto durante certo _T.Efiﬂﬂ:l e grande Lnso—
lacan: o) calor Gnido ou seco, pevolwends o solo diversas yeges durante CeELD
pericds de tempo, expondo as camadas inferiores do selo ags raios solares,

e processss quinicos consistem no tratamento 3o solo com  funglcidas
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ou nematicidas especificos cu com produtos fumigantes do solo.

R pratica de irrigagic do solo pode controlar alquras doongas, quando
& emecutada logo apos 0 plantio do campo.

Muitas WeZaE, a adibscés tem importante efsits na incidencla e severi
dade de doencas, podendo predispor a planta 3 colonizecds por agentes patogéni
cos. A adubacac de um campo de somente deve ser equilibrada, bassando—se  nas
necessidades da oultura e na analise quimica do solg.

Sabe-se que a marcha parda do arroz  causada poe folminthogporium
gryaas ocorre do forma severa em condigoes de falta ou ecesso de adubacas, A
bruscne do arroez, causada por Fyricularia oryzae, © mais severa em  lavouras
que tenham sido adubadas com excesso de nitrogenio. A murcha do alocdooirn ALl
sada por Fusarium orysporus f. 8p. sapinfestun € mals severa em solos com de—
Fleiencia de potassio,

A severidade de muiitss doencas depende da dese de nitrogénio aplica
do. Desse modo, a mancha da folha do milho, causads por HJaiminthozporium  tur-
elowm , a4 podridas do colmo do milhe, causada par Fuparium maniliforme, & mir=
cha do tomateiro, causads por Fusoriun asyeperum £. Sp. lysopereied o @ miC-
cha do algodoeira, causada por Fusarfws caysporem . Sp. vasinfectum , @ mur
cha da ervilha causada por Fuserism orysporum £. Bp. pied , & podridio de rai
tes do feijoeiro, causada por Fuserdied solani [, 8p. phasesli o 2 brusone do
arroz sap doengas cuja incidencia @ peveridade sdc maicres quands se usa nitro
Qenio na forma amoniacal, diminainds a sua severidade, quando e usa nitroge-
nio na farma de nicraeo.,

Por cutrd lade, as podridoes do frutc e das ralzes do tomateiro, causa
das por Jolletotrishum glosssporisides , 0 canco bactariano do tomateiro, cau
gadn por Corymebdeteriun miskigonenas , a podridac do colmo do milbo, causada
por Diplodias zear @ a4 murcha do tomatelro, causada por Fapededllium o [bo-
-atrum 530 doencas, cujos prejulses s3s mailores, quando se utiliza nitrogenic
na forma de nitrate, podends ter seus dancs diminuidos quando se utiliza aduba
can com nitrogenio amoniscal,

fpoca e tecnicas de plantio

Para o plantio de campo de producan de sementes, devem ser usadas mo-
mentes certificadas e de sanidade comprovada através de analises patologicas,
Frincipalmente em campos de sementes genéticas & basicas, Exsas sementes  do-
vem, ainda, ser tratadas fisica ou quimicamente, para evitar infecofes ou con=
taminagoes nao detectadas.
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Quando, para producio de semente, hi recissidade do plantio do ral-
o5 ou tuberculos, dEve-se SSLOCAT esses Orgacs em CARATAS frigorificas & bal
%a tesparatura [alguns gravs acima do congelamento do material) & baixa umida-
de, além de selecicni-los e desinfecti-los antes do armazenamento e antes  do
plantic. Patégencs, como Phoma rostrupii € Altermaric radicinz, @m Cenoucd,
B Fanthomonas caspeatrin PY. compestriE, oW crueiferas, podem caysar danos  se
verns &0 canpo de producac, se tais medidas nao Forem tomadas.

femo a estrutura do solo & importante para o desenvolvimento de plan-
tas vigorosas, o preparo do solo deve ser feito cuidadosamente com aracoes @
qradagens apropriadas 4 conservacao do solo. Sabe-sa que a ineldencia de Hel=
winthogporine gat{nen , Causands crestamento e redipcdo de cresciments da oeva
da, & malor em solos compactos que em solas aerados. A aragao profimda, expon-
do aos raice solares as camadas de solo are 40cm, pode cfececer um razoavel
cantrole de verfeflliwn aclbo-atrun , em algodosdeo,

0 plantio em época adequada & uma medida eficiente de controle de mii
tas doencas & baseia-se no principio de fuga. Para a severidade dos carwoes
que infectam o embrido nao foram encontradas diferencas quanto A Bpocy e
plantis da cevada e do trigo. Parece que, para essas doencas, a #poca de plan-
tio naa afeta a lncidencia dos respectivcs patogence.

be mode geral, o plantio logo no inicic da estagao de cultive da maio
Fia das culturas & recomendadc para se svitar as altas concentragoes de inocu-
lo de miltos patboenos da parte adrea que coatrem no fim da estagas. Desse mo
do, o= plantics tardios dio ocigem a campds mais sujeitcs A severidade das
doencas da parte aérea do muikas culburas.

Em cectos cascs, 0 plantio tardio leva 3 produgan de sementes de me-
hee qualidade sanitaria. lsts fol demonstrado para a soja, na India, onde o
plantio tardio diminui a incidéncia de sementes manchadas e a incidancia  de
collatorrichum dematiun . BD. Eruscgta , Maorophoming phaseoling, Solaroti-
wis aelerobiomm , Solarotium polfpil , Ceroospora e Fusoriun, na cultura e
nas sementes dela oriendas.

A profundidade de plantia exerce influencia semelhante, na  germina
cio & no desenvolvimento da plantula, Aquela exercida pela época de plantio. A
pscolha da profundidade certa de plantio depende de fatores como o tamanhc da
semonte, a spoca de semsadura @ o tipo de solo. Para sementes pequenas @ Solos
pesados, deve-se usar plantio rase. Plantio em época muito chuvosa deve SEE
mais profunds,

0 plantio raso proporciona cépido crescimento e plantas mais  wigoroe
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ss, spourtands a Fase suscotivel & maitas doongas. Barmaleents, & plantin |1-|_|._|,_
to profundo dificulta a germinagac @ expoe 4 plantula por mais tempo a0s agen
tes causadores do tombamenko. . B
. Ja fol demcnstradoo efeito da profundidade de plantio na  incidencia
de suitas doencas, Plantios profundos aumentam a incldencla de caries & car-
vors dos ceroals, dos tipos gue irfectam a plantula. Por outro lado, plantios
profundos diminoem a incidéncia da cirie do trigo caussda por Tillsfic AoHEPS-
FETERI »

O crescimento do plantulas de avela, causado por Pusarium  mivale 2
Fugerien sulmopun ; tem sua incidéncia aumentada pelo plantio profundo, do mes
no modo que @ incidéncia da estria da folha da cevads causada por Helninthaspe
rian gramimewm 8 & Inciddneia da podridso de ralzes do trigo causada poe Fal
minthosporiar gatiyvum & |=:pé-:i|= de Fusariem. -

A densidade de semeadura pode ser cutro fator Importants pars contro-
lar a incidencia de muitas doencas. Mormalmenks, o plantio denso em canteiros
aumenta a lncidéncia de tombaments de plantulas e isso pode aconbecer devido A
densa populacas 98 plantas que reduz a evaporacac de Agua 4o solo, causarks
condigoes favoraveis ao desemvolvimento @ dissemiracac dos patogencs.

A alta densidade de plantio além de aumentar o nimero de plintulas ex
postas 4 infecods diminul a distancia entre élas, Facilitando a  disseminacao
do patogenc de uma plantula para cutra.

Mesmo para doencas da parte aerea, a alta densidade do plantic di erl
gem & uma derss populacac de plantas, ocasionando um microclima proplicio a0
desenvalvimento e disseminacao de muitos patogenos foliares.

Ess=a densa populacac de plantas esta diretaments ligada a  ventilacas
da lavours, gue ancilia muito na diminuigac da umidade relativa do ar, reduzin
do, de modo gural, as condigies para desemolviments dos patdgencs e da ewvolu-

pao das doancas.

Medides de higiens
0 transplante de planculas do canteleo pars o campo & una pratica cu-
jas vantagaens ¢ desvantagens precleam ser bem pensadas para muitas culturas,
uando plantulas infectadss no canteirg sao levadas ao campo sequIa
mente havers grande sumento do potencial de indculo, Por isso. kodo  cantediro
precisa ser eficientemente inspecionado, elimindando-s& as plantas doentes ou

oliminando-sa O cantelro intelro,
Foi demostrado na Fussia que o kransplante do tomateiro aumenta a
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{peidincia do vieus do mosaioo do fumo de 10 a 15 wezes, e que o ulbivo sem o
transplante aumenta & colheita em 19%, malherands a qual idsde dea [rukos.

Mormalmente, a wtilizacao de canteiros para transplante implica a utd
lizacao de medidas de protegac com o uso de Fungicidas, bactericidas, remati-
eidas ou inseticidas contra vetores de virus, encarecendo mais o custa de pro
ducas.

Todas as praticas agricolas, como o prepars do solo, achibacan, plan-
tio, desbasts, transplante, etc., e, tratos culturais, com capinas, aplicagac
#e defansivos agricolas, estaqueamento, desbrota, etc., podem ser  eflcientes
melos para a disseminachc de patigencs perigoscs, atraves da propria mss  do
homes o de seus equipamentos.

fessa modo, a antracnose e o crescimento bacterisno do feljoelro sao
doengas que podem ser disseminadas facilmente de uma cultura por outrs ou den—
kro da mesma cultura, no cultive das aguas.

A seproriose o a mancha d& fltermaria porri £. 8p. solant podem  ser
disseminadas em lavouras de tomate pelas maos @ roupas dos trabalhadores.

Muites virus tasbem 530 disseminados pela mao do homem. Medidas de de
sinfeccan das macs & instoumentos de desbrota, poda e enwertis, de WSS Ko oAl
po, =ao eficientes para controle de inimeras dosncas causadas por virus, cuja
transmissac ocorre principaleente por meios mecanicos. Como ewemplos, pode-se
citar o virus do mosaico-do=Fums [THV), gue pode se disseminar na cultura  do
func atraves do operador, durante a desbrota @ estaqueasento.

Apecar de serom tomadas as medidas de controle do carater preventive
adedpiadas, podem ocorrer doengas no campo de producac de sementa, que  necessi
bam do use de fungleidas. Caso (S50 ocorra, as pulverizagdes deverao ser efe-
ruadas conforme as prescricoes 08 becnicos especializados, aterdends acs  da-
dos do registro dos produtes pelos fabricantes junto ao Ministerio da Agricul
tura, bem comn as precauctes para seu manuseio, evitando contaminscoes do e
mEm @ do melo ambilente.

55 recomendacoes de principics atives ou de produtcs comercials podem
ser baseadas em publicacoes ja existentes em nosso melo s (3] A.B.E.T.A-
{1974}, COMPENDIO de defensivos agricolas (19851, CARDOSO et al., (19761, CAR-
D050 et al., {197%), GALLI &t al., {1978}, GALLI et al., (19601 e POHTE
{1975), que == bassism nas indicaces de uso para doenga, cultura e dinsacyesn
que constam do registro do produto. .

Deve-se serpre levar em conta gque pulverizaches sistematicas de fungi
cidas na= lavouras s0 se justifiguem quando ela for destinada a producdo  de
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semente gerdtica oo basica. Pars outras classes de sementes, as pulverizacdes
devem ser balanceadas com & economucidade e com o plsce o produtar em perder a
lavoura ou tor seu campo Teprovadc para O s d4 Bemente.

A5 recomendacoes de uso de produtos quindcos para o controle de pEa=
gas & ervas daninhas devem sequir o mesmo raciocinio exposts para uss de produ
tod quimicas no controle de doencas. ;

Nao 5@ pode esquecer que o comtrole de plantas invasoras que competem
com a cultura @ importants nie somente para viabilizar a pureza gendtics e pu-
reza Flsica das sementes colhidas, como tambam, para eliminar plantas hospedei
ras de patigencs iPpOTTANtes @ assequrar boa produtividsde do campo. '

Recorheca—ea hote a ef leidncia & a econmmicidade do controle mecanico
e quimico das plantas (nvasoras, em grandes areas, entretantc, soclalmente, as
capinas marals sao recomendadas quando viaweis,

Lembre-se, tambem, que o controle das pregas @ importante nao somonte
pars assegurar boa produtividade do 'l:ama.. oo tambem para diminuir oo elimi
nar a populagac da miitos insetos vetores de importantes doengas causadas  por
virus.,

Para s& indicar o controle quimico de pragas podem sar comaul adas
cbras comn COMPEDIO de defensivos agricolas (1985), GALLO &t. al. {1978} e
MARICTHI (1976), e para indicar controle qulmics de ervas daninhas pode ser
consultada a cbra COMPENDID d8 dafensivos agricclas (1965).

1.3 - Cuidados ma colheita, bereficiswento & armarenamento

Hormalfents, 45 semenbtes atingem o maxino de QRIMANACAC € Vigor  por
ocasiso da maturidade no canpo, Uma vez atingido e55e maximo B0 podem  perder
qaal idade .

0 atrasc desrecessario na colheita das sementes saduras conkcibui pas
ra a sua dEtEL’mta-::-ﬁﬂr PoOls equivale a armazenar &5 SCMONTOE TO CEMPGO. EM ==
dicoes bastante desfawraveis, sxpondc-as por maior pericds g LeMpo @ agENDeS
patogenicos. Geralmenta, o atraso na colheita de uma culturs e9td  diretamente
correlacionado cof 4 malor quantidade de patOgencs presentes nas somentes  oo=
lhidas.

Sementes de culturas como arrog e trigo, se deixadas no campo apis a
maturagac, podan [icar am contato com o solo devido a0 scamaments das  plantas
e indmercs microrganismes irao fazer parts da flora fungica dessas  screntes,
NS externa outros internamente. Efsas sementes teran rais probabilidade de
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Durante a operacao de colheita mecdnica, a maquina precisa ssc  bem
ajustada de acordo com a umidade da semente. Se a semente estiver muito seca,
o pericarpo fica ressecads e pode se romper ou quebrar Facilmente, aumentando
o risco de penetracao de microrganismos e reduzindo a tolerancia s tratamento
quimicn da cements. Se a semente estiver muita (mida, ela fica tenra e pode 52
Frer leshes |ntarmaments, resiltands em plantulas anormais, embora 4 superti-
cle esteja intacta, De qualguer modo, essas sementes terac vida mals  curta
quands armazenadas cu apresentaran problemss Sanitarios.

Tedas cperagoes 4 que San submetidas as sementes apds a colheita, oo
Mo a secagem, beneficiamentn, limpeza, separagas e classificachs podem causar
daros mecanicod A3 MEEMAs. Essos dancs podem cer desde quobras do  pericarpo,
#8 ramanhos micToseopiced, até quebras grosssiras do pericarpo e da  semente,
Facllmente visiweis a olho mo, alem injurias intesmas, po T LA, wislvels
somente apos a germinacso da sementa.

A ocotréncia desses danos mecanicos nas sementes pode resultar em da
nos nos teckdss e perda da viabilidade, perda da capacidade de reqular ou esta
bilizar a umidade da semente, aumento da suscetibilidads a penetragac de  mi-
crorganismcs e aumento da suscetibilidade acs efeitos Fitotomicos, quands tra
badss com fungicidas, inseticidas ou nematlcidas.

A limpeza apropriada de um lote de sementes reduz o indculo de muitos
patdgencs, particularments dequeles que acomparham A semente, oomo Contaming
cho copcomitante, na forma de esclecocios, galhas, esporoes, clamidesporos ou
micelio dormente, quer de forma solitaria ou em restos de tecidos vegetais da
planta na forma de ispurezas que acompanbam as sementes.

0 tamarho e o peso especifice das sementes, muitas vezes, sao reduzl
dos davido 3 Lnfeccio por patDgencs. Assim, o peso de sementes de grac—de—bico
provenientes de vagens infectadas por dssochura rablel podem pesar akd 40% me-
Mos quie as sementes provenientes de vagens sadias, devido ao peguenc desenval=
vimento das sementes. Sementes de soja lncrustadas com oosporos de Paposoapora
monaburica podem ficar de 12 & 26% mals leves que sementes sadias do mesmo 1o
te, Messes casos, a limpeza atraves da densidade das sementes @ uma medids que
pode reduzir o inoculo do lote, como ja fol demorstrado, tambem, para sementes
de alface infectadas pelo virus do mosaico.

A limpeza e a classificacao apropriadas das sementes cesovendo Semen-
tes pequenss, mal deservelvidas e encugadas poden peduzic a porcentagem de  in
focgao do lote, fsto fol demonstrado para sesentes de linho infectadas por
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Septorta limtoola, sementes de nabo infectadas por  4leernaris bpassicze. Se-
meftes de repolhs infectadss por Phama lingam & Sementes de abcbara infectadas
pelo virus do mosaico-da-abobora.

Masmo QU a5 SEmantes pequenas oo mal desanvolvidas de um lote nao es
tejam infectadas, quands plantadas, sua germinacas & lenta e as plantulas Fi=
cam expostas a infecac por periodo de tempo maior, causando prejulzos ao futu
ro canpe.

Cuidados no armazenamento devam ser tomados visando a longevidade das
sEmentes, que depende da umbdade da mesma, da temperatura e da umldads relati-
va 4 amblenta,

Sabe-se que, s2 & semente possuir acima de 451 de unidade, a germina—
a0 pode ooorrer: acima de 16-10% pode coorrer agquecimento: acima de 12-18% ha
a ccorrencia de fungos de armarenamento; abaizn de B=9% praticamente nao cooc=

re atividade de insetos de armazensmento e, sbaixo de §-B%, o armazensmento e
SEEIECT . E

Como se we, a somante com alta umidade possui condicoes Faworaveis pa
ra o estabelecimento & disseminacac de fungos e bacterias. Alem disso, oooree
o suments 44 respiracac £ o aumento da tomperatura da semente com o acumulo de
produtos towicos prejudiciais a sua vitalidada, resultands, no final, na perda
da capacidade de germinacac.

Quando a semente & armazenada A temperatira de 20°C, a umidade relari
va do ambiente nac deve exceder a 60%. Quando & mantida a 4-10°C, a umidade re
laciva dewve ser de 50%, runca excedends a 70§,
mentes podem ter schrevivincia MIior OU MENGr NAS MESNAs .

Dencre o8 fungos, 08 Hyphonyoetes & os Upedinales sao, na malor i,
considerados como de curta longevidade na semenke com sobrevivenchia varlando
de dois a oito anos. 08 Melanconiales, Sphaercpsidales e Ascomcetes sio consi
deradns de media longevidade, com sobrgvivancia na semente de dois A mais dhe=
treze anos. Os da familia Dematiaceas ¢ da ordem Ustilaginales sao considera-
dos de grande longevidade, com scheevivencia de quabro ate sesgenta @  guatro
ANGS, [AS SEmenbes

hhﬂ:ténﬂp:duﬂ:thmmrmmntﬂ: pOr bEmpo qui varia e
almms meses & 24 ancs.

Os wirus podem ter scbrevivencia tambem de alguns meses ate 30 anos,
0 mesmo oOOFTe com alguns nematdides,

Conclul-se que, para oB patogence que scbrevivem por pouco tempo  na
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semente, o envelhecimento da samente visando a morte do patogenc pode  reduzic
o indculo da semente, ambora essa medida dificilmente consiga eliminar total-
mefte O patGgena, parque a semente perderia sua capacidade de Qerminacac antes
da eliminagan toral do patogeno.

De modo geral, pﬂm—um‘clu;:qmn:mtmlamp“&gmmt semen
ta pelo envelhecimento da sesma 0 uma medida Lnvimnel .

4 = COMTROLE DR QUALIDADE SANTTARLA DAS SEMENTES

4,1 = Generalidades

B sigtema de controls da qualidsde & fundamental nos esquemas de pro-
ducho de cementes & emvolve uma serie da inspecoes de campo @ analises de labo
ratoria.

P Brasil, sao recophecidas as seguintes classes de semenbes:

a) goneticar & a samente original, produzida e controlada pelo melhorista  em

pequena quantidade, para manter sbscluta pureza e Ldéntidade ganatica)

b} basica: & a provenients da semente gendtica, produzida e controlada por tec
nicos especializados, com a [inalidade de manter Floorosaments 4 pureid & 4
ident idade genética;

rogistradar oriunda da semente basica ou da propria semente reglstrada, pro
duzida @ controlada por tecnicos sem bante Figor, devido ac ser malor wolu-
me, para atender a demanda;

d) certificada: oriunds da semente basica ou registrada; & produzida e contro-

2

lada por téenicos, no sentido de manter a pureza e a identidade genstica sa
pisfatorias = atender 3 demanda dos compradores, sendo comercislizada, etl-
quetada e selada, com garantia de possulr um minimo de qualidade exigida pe
las nommas de certificagao.

o) Fiscalizada: ofiunda do campos com caracteristicas minimas exigldas por nor
mas pré-gstapelecidas @ analises que nao a classificariam come certificada,
mas que permitiriam sua produgac em maior escals para atender a demanda.

A producan de cada classe de semente chedece a nofmas proprias, banto
de Lnspecas de campo como de analise de semente no laboratorio. Essas  normas
gd0 banto mais rigidas quanto meror o volume de semente brabalhado, Desse mo—
da, o rigor das nopmas decresce da semente genatica, passands pela basica, TR
gistrada, certificada, indc ate a fiscalizada, onde quase ndo ha exigéncias.
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A inspecac de lavouras pafa producac de sementes tem a finalidade de
compacrar & qualidade destas com os padroes minimes estsbelecidos para a clasee
de semente. Assim, as culturas 530 conduridas para sssequrar padroes deseja-
veis de pureza varietal, pureza fisica, germinagic, etc. As indpectes de campo
compraandam a verificasis da origem da semente, a selegdo da Area de campo de
prodican, & verificacao da condugao do campo, cheervacso do controle de  plan
tas indesejaveis da mesma espécis ou de especies silvestres, dosnbtes ou atipi
cas, @ observacas da colheita apropriada com fiscalizagao das migquinas e amce-
cragem Jdos lotes de sementes.

Todo controle da qualidade sanitiaria de sementes no Brasil se basela,
hoje, nas inspecoes dos campos de producas, & essa medida myito tem contribui=
para a qualidade sanitaria de nossas sementes. No minime, duas inspectoes sani-
ririas sio necessarias durante o clclo da cultura e devem ser feitas por  pas
soas bem tresnadas no reconbecimento de dosngas.

A primeira inspecin de campo deve ser feita em plena vegetacas da cul
Cura, permitinds que sejsm tomadas medidas de controle como, eliminacao e
plantas doentes, eliminacic de hospedeiros facultatlvos de patdgencs, pulveri-
zagoes com defensivos agricolas cu, dependendo da isportincis e severidade da
doenca, aprovar ou cancelar o campo para sementes.

A sequnda lnspecao deve ser efetvads durante a Floragao,  frutifica-
A0 OO MATUFaCao das sementes, guands se fiscalizars a sanidade dos frutcs e
ou das sementes. Dependendo do estado sanitaric da lavoura nessa fase, pode-se
dpDOVEr O Campo, Sugerir tratamento das sementes produzidas ou mesmo  cancelar
& Ccampa.

Essas inspecoes de campo geralmente 830 visuais, embora, ocasionalmen
te, sejam colstadss plantas oo partes das mesmas para exame em laboratorio £i
topatelogics.

4.3 - pnalises de labaraterio

Como parte do controle da qualidade, as analises de sementes em labo~
ratéric sao realizadas conforme reqras pri-—estabelecidas, para que os resulta-
dos sejam comparados com padroes que variam conforme a classe do lote de semen
ti.

%o Brasil, &8 regqras para analises de sementes (R.ALS.) Foram elabora
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das e publicadas, pela primeira vez, no Estado de Ban Faulo, em 1956.  Foram
aAtializadas em L1963, confarme as regras intermacionais para analise de semen-
tma estabelecidss pela "International Seed Testing Association®™ [ISTAJ. Sofre-
ram nova revisao em 1967 & am 1976 pela equipe tecnica 38 mementes o medas  do
Ministerio da Agricultura, sespre baseadss nas regras intecfasionals.

Normalmente, nas regras de andlises de sementes, nac sac  previstas
analises patologicas das sementes € 4 simples inspecdo visual de campo nao @
suficiente para o controle da qualidade sanitaria da semente.

Ja & do conheciments cientifico a4 importancia da semente na dissemina
cao de patogenos pelos sequintes aspectos: al as samentes ahrigam patogencs
que permarcecem vilvels rela por periods de tempo mais lohgo: bl atraves das e
mentes, 05 patogenns causam infeccas mals precoos nas plantulas: clatraves das
semented, o solo pode ser Lnoculado com patogencs perigoscs ou COM NOVAS Tacas
do parogencs 13 existentes; d | atraves das sementes, Wm campo nopmalmente o
iroculado com agentes causadorss de doangas, de mode uniforme, em toda sua ex—
tensdo, dands arigem a focos primaries de infecgao precoce e de dificil contro
le.

Como a semente pode ser portadera de agentes Fitopatoganicos, pam
fungos, bactérias, virus e napatoides, que rormaleente nela se lnatalam  sem
produzir Sintomas, para se conhecer a4 sua condigdo sanitaria & necessaric sub-
mete-las A analise patologica, em laboratoric.

A asgoclagdo do patogeno com A semente pode ser dos sequintes modos:
a) inoculo inkerno, geralmente na forma de micelio dormente, de Eurgos, talos
bacterianos ou particulas de virus, infectands o pecicarpo @ endospersa, Como
ooorpe com  Phoma, Septoria , Fhoeopais B Tanthomomas campestris (Y.  oonpes—
trig, ou infectands o embrido, come ccorre com Wetilago tectcel.lsedlage Auda,
Tamthonomos carpeateis p¥. malpscearwm @ 0 virus do mosaico comm do feljoei-
ea; b) inboulo superficial na forma de esporos, micelio, tales  bactariancs,
part culas de virus ouw nematSides, infestando a superficie des sementes, como
ococre com Altermaric . Fusariwn , Felminthosporism , carvoes, caries, faontho
nongs campestris pv. vesicatsriz @ virus do mosalco~do-fumo: cf indculo oo
FO CONCaELinacic concomitante na forma de pedagos de planta doente,  esclero-
cios, cistos e particulas de solo, que accepanham a semente, como OSGETE OO
mildios, Ferrigens, Solerctius, Sofryfls . Bte.

0 corhecimento da associagdc do patogenc com a Semente @ importante
para salecionar a metodologia de deteccas de patcgenc. Desse modo, para debec-
cac de inoculo lnterno poderiam ser utilizados métodos da incubacas da  semen
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te, contagem de esbridc ou sintoma na planta & oumca o matodo de lavagen & oen
trifugacan da semente. Por cutro 1-1-:1; para se detoctar o {noculo superficial
poderiam ser urilizades os metodos de lavagem e cancrifugacac, incubacan, etc.

O conhecimento da associacic patogenc-semente & importante tashim pa
ra se escolher o matodo de eontrole adaquado para o patogenc da sementa, (aan-
de se tem inoculo interno, a selegic de lotes de sementes sem o problema {lim
peza dog lotes de seeente] € uma medids eficienta de controle do patogenoc. Se
o inocule for superficial, um simples tratamento da semente pode ser uma medi=-
da eficiente de controle e, se o indculo estiver presente, como  contaminacia
ConCOMitante, & simples limpeza correta da somonte, podera ser o ura medida efi-
cienta para evitar a disseminacas do patooeno,

A analise patalogica da semente em laboratario & necessaria e indis
pensavel em qualguer sistems de controle da qualidade sanitaria de  sementes,
pois, alem de idencificar o patogenas que poderan ocasionar proolemas  Futo-
roE, indica a natureza da associagac do pabogencessmente, o o grad 08 intensi-
dade da infoccac ou Lnfestscan do lote de cemente.

0s diversos métodos de enalise sanitdria de semente podem ser scontra
s em capitulo pEopEic dessa publicacao.

B programas de controle da qualidade sanitaria de sesente, os metodos
de analise devem revelar o mixino de patogenos presentes & o marimo de inciden
cia de cada patdgenc, mas lete & praticamente impossivel. Diversos metodos ja
540 mundialmente conhecidos @ recomendados pela " International Seed Testing
Assoclation® pela sua eficiencia na determinacss de uma cultura.

Fara um metodo sor considerado satisfatoric em andlise de rotina, ele
deve ser econdmico no uso de material = equipamento & deve ser rapido, ofere-
cendo resultados em curto periods de tempo, Além digss, seus resultados  deves
sar reproduzides por outras laboratorics dentro de limites estatisticos & de-
ven datectar, peloc mencs, U patOGent COM SEQUTANCH .

Inimeros mdtodes 13 faram desenvolvidos para detectar fungos imparfel
tos em sementes das principais culturas, mas, para muitos pabtogenos  importans
tes, como certos virus e bactérias, ainda ndo existe método de deteccdo adequa
da, i

Para snalise saniraria de sementes em laboratério, wissndo o controle
da sua qualidade sanitaria, alom da escolha do método eficiente para deteccio
do um patogenn, & muito importante que todos os laboratorios utllizem o mesmo
metode que deve apresentar reprodutibilidade.

Para que is50 coorra, hd necessidade de padrenizacis de metodos, comn
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existe para germinacho e vigor. A padronizacho dos testos de germinacan  vem
sandn realizada pela [STA em seus 60 ancs de testes comparativos, contanto com
a coeperagio de pesqiisadores e laboratirios de varios paises. os dltimos
anos, essa Asenciacao vem desenvolvendo a padronizagac dos testes de  sanidade
4 somentes.

Mo Brasil, & Comitd de Patologia de Sementes [DOPASEM), da Associacan
Brasileira de Tecrologla de Sementes (ABRATES), vem dessnwolvendo trabalho se-
malhante d& afericic de metodes, visando a padronizacic de testes de  analise
saflkaria de ssmentes o8 arroz, ulgnd.;n-, falian & trigo, desde 1984,

4.4 - Padroms de tolerancia

A finalidade doa testes de sanidsde no controle da qualidade  sanita
ria das semeptes # verificar se a infecgac de un lote de sementes, por dotermi
rado patogena, esta dentro do padran de tolerdncla para ele permitido,

'Dgfm:i.l;;:p

Defife=ga padrao de tolerincis como o grau maximo de infectao que o
loke de semente pode apresentar, para um determinado patogend.

Conclui-s= que ha necessidade de se estabelecer padrao de  tolerancia
para cada patdgeno importants da cada cultura, Fste estabelecimento de padrac
do talerdncia & uma tecnologia que nao pode ser importada. HA necessidade de
pesquisas brasileiras para sua determinagac, e nem sespre o padrao cbtido para
uma drea gecgrafica podera ser utilizads para cutra regiao do pais, devide a
extensao territorial continental do Brasil.

Fatcres que infloem no estsbelecimento de padrons de tolerancia

0 principal motivo para se estabelecer padrao de tolerdncia deve ser
a relacas entre o bedeuls da seents ¢ of danos que podem ser por ele  casgas-
dos na cultura subseguente.

Sendo assim, muitos Fatores influesm no estabelecimento de padroes de
tolerancia para sanidade de sementes, destacando-s8 05 QU8 SEIUEM.

a) Mekodo de analise

O metodo de analise utilizads pela lacoratorio dove doterminar  com
precisan a quantidade de indrulo da semente, Deve fomecer, ainda, informagoes
s @ srau de severidade da infecgan de scords com procedimentos  padroniza—
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dos @ conforme uma escala padras, alem de estimar a viabilidade do inoculo
atraves da germinacac de esporos, ¢ a longevidade do patdgeno na semente,

A seneibilidade do mavodo .deve ser considerado pelo laboratorio de pe
tina. Como exesplo da variagso de sensibilidade entre o5 métodos de andlise l;
nitaria de sements, pode-se citar que uma mesma amostra de ssments de repalho
infectada por Aleerwarin brassiefoola fob analisads atraves de varics meto-
dos. O metodo do papel de filtro revelou 6,5% do infeccac: o metado do plaguea
mento &m extrato de malte-agar detectoo 93% de semenktes infectadas = Uk e
dois metodos mostraram 2 @ 73% de infecgdo, e a inepecan direta da semente so—
ca & olho nd nada detectou.

Por isss, cuands se determina um padrao de tolepdncia, deve-se indi-
car qual o metodo de analise que deve ser utilizade pelo laboratdrio para  a
analise sanitaria dos lotes de sementes, cujos resultados vaoc ser  comparados
oom o referids padras. '

Quandc se procura um mitode de rotina para estabelecer padrac de sani
dade, devo-se dar preferencia agquele que dekecte malor numero de sementes oom
o patcoena,

b} A isportancia scoromica do patogena

bo estabelecimento de p.:dl:e_ln de tolerancia, tam—se Que considerar s=
o patogeno @ exclusivamente de sementes ou &2 ele @ tambem de solo ou schrevi-
ve an residuce vegetals, 08 patdgencs exclusivaments de sementes podem sar
eliminades eficientemente atraves do oontrole sanitirio da semente. OS5 patoge=-
nos que tambem wivem no solo ou em residucs vegetais sao controlados pela Be
mente. dependendo da importancia do inoculo da semente no ciclo de wida do pa-

LG,

0 potencial epidemico do patogenc, detsrminads pela gua ageessividade
ou virulencia, reprodugan, disseminages ¢ perpetuacac, @ de grande importancia
no estabslecimento do padrac de tolerancia. Assim, para patogencos, onde  lewe
trace de indculo na Semente pods dar origem a uma epidemia da doonga em  condi
poes climaticas favoraveis, o padrac de tolerancia dewe ser zero,

o) O desting geografico da sements

E evidente que as condicoes climdticas da regiao, onde as  sementes
iFdn ser utilizadas para o plantio, bem como 4 suscetibilidade das variedades
cultivadas naguela regiao, wvac ter grande influencia na severidade das domngas
transmitidas pela semante.
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Se a4 semente se destina a uma area geografica onde as condicoes elima
ticas sa0 extremamente faoraveis so desenvolvimento de epldemia de wma  doen
ca & 4 cultivar & suscetivel, o padras de tolerancia para o patfgens Tesponsa-
vel pela doenca deve ser pro®imo a zerc ou =ero. Caso contrario, o padrac pode
sar mais alto.

d1 A possibilidade do tratamento quimico da semente

Para alqunas deercas, cujos agentes podem ser facilmente a]iminados
com o tratamento quimics, €454 pritica podera pecmitir um padrac de rolerancia
mais elevado.

Entretants, para patogenos, onde tragos de inoculs na semente  podem

dar arigem a epidemiss no campo, o estahelecimento de padrac de tolerdncia aci
ma de zero, completands palo tratamento da semente, tem levado a resultados de
sapontadares,

Certas doencas, como o carvac-do-trige, causade por Ustilage triticd,
& = carvao-da—cevada, causado por Vatf{lage aweda , exigem uma certa quantidade
g lnfculo na sements para causar problems epidemico no campo. Nesse casa, o
tracaments da semente, feito anualments, mantem baixo o inoculo da  semente. o
que -~ cficients na controle das citadss doenidas.

Mo controle da qualidade sanitdria da semente, o tratamento qulnico
dag mesmas deve ser utilizads para manter baiwo o inéculo da semante, princi=
palmepts nas sementes geneticas e basicas. Nunca deve ser considerado como A
- +lvacho, Deve-se preferir a cbtencho de sementes livres de patdgencs, a reme-
dia-las, con a utilizacao do trataments guimico das mesmas,

e} A Erequéncia do patogenc nos lotes de semente

Ha a necessidade de ge conhecer proviamente a Erequéncia do  patogeno
nos lotes de semente para se determinar ¢ padrao de tolerancia.

A falka desse conhecimento pode trazer problamas serios de disponibi-
lidade de semente no mercado se for estabelesids um padrao de tolerincia baixo
B o pathgeno eskiver presente com infeccads acima do padrac na maioria des  lo=
tes.

Eh A dermidade 38 sempachira

& denzidade do semeadura & @ FUMEED o0 O peso de sementes  ubillzadas
para o plantio 99 uma unidade de Area, Ela esta diretamente relacionada com a
dens idade de ipoculo no campo, quo o o mamero 9= locals incculados por undda
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de de Area no campo. Esse topico sera abordado com mals detalhes, postericrmen
k.

Com uma mesma porcentagem de infeccao por U determinado patogenc, pa
ra uma alts densidade de semeadura, o padrads de tolerincia dove sor mais baixo
do que para uma baixa densidade de cemeadira.

Do mesmo modo, espécies do sementes pequenas, gque qeralmente sao s
meadas om malor nURerc por unidade de Area, levan maior momero de sementes Ln-
fectadas a0 campo do que especies de sementes grandes que tenham a mesma  por
centagem de infecgac on SUAs SETENTEE.

4.5 = A8 taxas epidemiologicas em doencas transmitidas por sementes

Para se determinar padrds de tolerancia, @ preciso conhecer os prejul
206 qué o inooulo da semente pode acarretar na cultura, refletinds na  reducio
da produtividade @ no aumento de indculo da semente produzida. Para isso, ha
A recessidade de se abordar alquns conceitos e de se conhecer uma SeTie do ta=
xas epldemiclogieas, conlorme mosera a flgues 1.

&) Taxa de iroculo da semente

A quantidade de inoculo que a somente apresenta & determinsda  pelos
metodos rotineiros de analise em lsboratorio de sanidade de semente. Pode sor
expressa om porcentagem de sementes infectadas efou infestadss, peso do LInidE
das do patogeno lesclerocics, esporos, clamidosporcs, etc.| por unidade de pe-
B0 de sementes, nimero de unidade do patogeno por um determinado nimero de  se
menkes od midades 40 pAtogenc por SSmENbe.

Hem sempre a expressas da quantidade da semente desse modo & suf isien
te. Para certas doencas, oomo o carvao da cevada (Ustilage mudzl, & semente
& uma unidade infectiva, lato &, para a malorla das culkivares de cevads, cads
semente que tenha sed embriss infectado, independentemente da quant Ldade ]
micelio presente, correspondera a uma planta infectada ou dosnte.

Entretanto, para a maioria dos patogencs e das doencas, uma  semente
ndo corresponde 4 uma unidade de indoulo ou de infeccao. Alquns patogenos con
sequem causar infeccho & produzic dosnca Se UM Unico esporo germinar em condi-
coos Eavorsmis junto ac hospedeirs. Qubros 80 conseguem causar Lnfecgao 2
produzir doonga, se certa quantidade de esporos germinar Slmiltansamence.

A quantidade deo inooulo necessaria ao estabslecisenks da infsccan @
denominada "potancial de indculo”, que varia com a viruléncia ou agressividade
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TaiA OF [MOCULD DA SEMENTE

DERSIDADE DE [MOCULD HO CAHPD

TANA DE TRANSMISEROD OO ITRICULD
(tnfsepio primdrial

TAXA O AUMENTD 0D [HOCULD

TR DE REDUCAD D TAKA DE REFTARELECIMENTO DE
FRAOOLT 1V EDADE IRACULD HA& SEMENTE

Figura 1. Segléncia de tawas epidemiologicas em doengas transmitidas por Semen
tes (NEERGARPD, 1977).

do patogeono £ com & resistencia da cultivar do hospedeiro.

{omo para & maloria dos patogenos uma semente ndo COCEESpOnde A  uma
imidade (nfectiva, como normalmente as sementes mostream individualmente ona am
pla gama de graus de (nfeccdo, nao sendo unidades uniformes, deve-se  Lancar
mio do potencial de indculo da semente que expressa melhor o8 resultados de
laboratorio @ se correlaciona meihor com os prejulzos causados pela doenga no
campo. & dsterminacan do potenclal de indculo da semente & de dificil  emecu-
A0

Desse modo, estabelece-se uma escala padronizada de graus de infecqac
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da sements de acordo com o crescimento miceliano e esporulacic do fungn  sobre
a semente no metode do papel de filtes, ou do acordo com o didmetro da eolonia
do patogeno no metcds do plagueanento em meic agarizado.

Sequindo esse principio, foran estabelecidos trés graws de  infeecho
de Halmithosporium crysae om sementes de arroz @ trés graus de infeccds de
H-ﬁ'hﬂinshnsparmu magdis em sementes de milho. Esses graus apresentacsm corrala
1;.nn com a infecgan das plantulas, A simples peccontagen de sementes 1nfectadas
palo parogemo garalmente nag apresents esss importante cocrelagan, conforme
HWEERGHRARD (1977].

Qualquer medigas do inocule da semente leva a resultados que sac deno
minados, de modo geral, de taxa de inocule da sementa,

Para imestigar a correlacas entre a taxs de inoeculo ds semance & as
taxas epldemiologicas no campe, devem ser feitas comparactes, partindo-se  de
diferentes tayas de irocule da sementp. Essas diferentes taxas de indculo  da
semente podem ser obtidas de varios rrl:lduna a) Partindorse de diferentes lotes
da sementes da mesma cultivar contends diferentes taxas de inoculor b) Partin
do-sa de um lote de semente com alta taxa de indculo, e farendo-se tratamento
quimico com dosagens crescentes do produtc para se chegar a diferentes  taxas
de indeulo; o) Partindo-se de um lote de sementes com alta taxa de incculs e
diluindo-se @ssa taxa atreves da mistura de diferentss quantidades de sementes
provenientes de um lote sadio da mesma cultivar; d} Partindo-as de um lote ca-
dic e aplicando-se diferentes doses de inoculo, artificialmente. Este mode &
o mencs recomendado, devids @ bneculacao artificial das sseentes,

Em todos o6 casos, cada lote preparads deve ser examinade pelo metodo
padronizado de andlise sanitaria de semente que se vai wtilizar.

bl Densidads de incculs

Densidade de inoculo @ a quantidade de indculo presente no campa. B
determinads pelo produto da quantidade de semente utilizada para o plantic de
uma inidade de area pela porcentagem de infeccao do lote de semente. Correspon
de a0 mmero de locais inoculados no CHmpo.

Fol demonstrado gue o plantio de somente doze sementes de feijie in-
fectadas por acte pode resultar em epideniclogia na estacac normal de cultivo
do feijoeirn, am Wisconsin, Estados Unidos.,

Pode ser calculada facilmente atraves das formulas:

DI = 10.9.5.p ou m= 98P
1.000
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OI = densidade de inoculo poc ha:

Di = densidade de indculo por o g

q = quantidade de sementes am kg/ha {densidade d= plantiol:
& = MEMEED Of SeeEntes pOT gUrAMa;

p = parcentagem de infeccao do lote de samente.

Alguns exemplos pracicos de cilculo da densidade de lraculo

Alface = Loctuca sativa L.
g = 1 kg de sementes;ha;
g = B90 sementesfq;
g = I} de sementes infectadas pels virus do mosaleo:
oI = §7.800 locais inoculados/ha.

®

.P.lq:ﬁ::l - Gogaypiun Rirsutus L.
g = Sdkg de sementesha;
5 = B sementes,q:
p = 0,1% de sementes infectadas por Fusarium exysporun £. sp. ve-
stnfastun
DI = 400 locais incculados/ha.

Arroz-de-sequelro — Opyza satdea L.
q = l5kg de sementes hal
8 = ] samentessSg)
p = 10% de zementes infectadas por Helminthosporium oryzae;
Ol = 105.000 serentes (nfectadas/ha ou 105,000 locais inoculados/ha.

Arroz LEThgado - Orpgsa sctdes L.
q = Blg de sementes/hap
8 = 3} sementes/gr
p = 10& de sementes infectadas por felminthosporiam orgpzes)
DI = 280.000 lecais lmoculadosha.

Berinjela - Solamum melomgena L.
g = 0,25kg do pamentesha)
5 = 230 sementes Tar
p = 5 de sementes infectadas por  Altermarta solami;
OI = 2.900 lecals inoculados/hag
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Cobola — ALlfum rapz h .9
q = lhkg de sementesha;
8 = 340 sementes/q;
p = 5% de sementes infectadss por Altersarta pored L. Bp.  porri;
BT = 17.0400 locais ircculadosha.

Cenoura = Daurus carctas L.
q = Skg de sementesha:
& = B25 sesentes/q;
p = 54 de sementes infectadas por Alfepmards porrd £. 8p.  doueis
0T = 206,000 locais inoculadss ha.

Feijac - Phaseolus wulgerds L.
q = blkg de sementeha;
g = 4§ sementes’g;
P = 14 de sementes infectadas por Colletotrishum iademith{amom §
OL = 2400 Locais inoowlsdosna.

Soja - Glyeine maz Merril

q = Blkg de sementes ha;

= 10 sementesSg;
P = 5% de sementes infectadas par  FPhomopsia sojad:
pI = 30,000 locais inooulados ha.

c| Tmxa de transmissac do inccule da semsnke

A taxa de transmissac do indculo da semente para a plantula correspon
de ac namero de plankulas doontes provenientes de uma taxa conhecida de inoou-
lo da semente, Pode SOT SNpEESSA  om mameros absolutos, proporcas ou pOrcentas
gem.

e patogenos de muitas doencas sistémicas, como of gue infectam o em
brisc, spressntam taxa de transmissao proxisa a 1:l, i15to @, uma semente infec
tada da crigem a uma plantula doente. Come exerple, bemos o virus do mosaioo-
-da-alface, o virus do mosaico comum do feijomiro; fungo Ugedlage mada = céu
sadar do carvao solto da cervada, etc.

Para alquns patSgencs, sssa taxa j4 fol estabelecida em outros  pai-
5. ASsim; sabe-s¢ que a taxa de transmissan da Paeudononaza Pphoseolicola
[crestamento bacterlars em halo do feijoeiro) e da Fenthomokas phasgoli var.
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fuseans (crestamento bacteriano fosco do feijoeiro) & de cerca da LOA.

0 corhecimento dessa taxa de transmissdo do inoculo ds semente  para
a plantula & importante para se determinar padrac de rolerancia visands o con=
trole da qualidade sanitaria das sementes. Esse valores nac podem ser extrapo-
lados, nem podem ser utilizades os valores obtides em outros paises. Ha neces
sidade de pesquisas nacicnais para sua determinagac, e =5 o asumulo do conbeci
menbos nessa Area podera permitir a cbtencac de valores confidvels da taxa de
transmissao de um patcgend.

AgO6 a bransmissan do patogens 43 semente, causando doenga nas plamtu
las, estas se constituirac em focos primarics da doenca que, normalmente, — se
Aigrribuem g modo unlforme pelo campo @ podem ser orlgem de epidemisd,

Al Taxa da aumenta de inoculo

fependendo da taxa de aumento do indculo NG Campo, poderd se ter uma
epidemia ou nio, dependendo da viruléncia ou agressividade do patogeno, Susce=
inilidade da cultivar & das condicoes de asblante.

A baxa de aumento do infeulo @ O quants A dOERGA aumENta no Campo, A
partir do uma quantidade conhecida de focos primarios.

Normalmente, quando esse aumento & devido ao ircculo da semente, ccor
rem reboleiras de modc generalizads no campo, As veres, essa caracteristica se

confunds com & causada pelo inoculs do solo.

Na detarminacac da taxa de aumento do inoculo, = difleil saber s= o
indculo inicial foi peevenlents da sementé ou se fol origindrio de fora do cam
po. Hormalmente, quando o indculo vem de fora, o inlein do aparecimento da
doenca & mals tardio do que quando o inoctulo provem da semente. Dutra diferen-
Ga a que, quanda o inoeulo proven da semsnts, o8 SiNtOMAS Aparscem of Febolel-
ras gereralizadas, = quande o (nocula # originario de fora do campo, oz sinto
mas Va0 aparecends om progressac (caminhamento), geralmente na direqac do wven
bo predominante, que, miitas wezes, proporciona disseminacie do patogenc mais
lmpartants que a PEOPELA Eementa.

b taxa de amentn do inoculo tom sido bastante estudads a partir de
1360 com os trabalbes de Vas Der Plank (1961, 1968, 1975], Roblnson [196%,
1571, 1973, 1976}, Crill {1977] = Melson (1973, 1978), nac cabendo aqui maio-
[ES COMBNEArios., 1

2] Taxa de restabalecimento de indculo na semente

Fonforme & severidads da doenca no canpo, &8 SEMENtes iTan spressntar
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infeccan ou infestacao wvarizval.,

B rama de rostabelesimenta de inoculo na somente & a cfiank 1dade do
irdeuls que & ssmente produrids spresenta om relacao a uma conbecida baxa de
infculo da sements originalmente plantada, ou 4 usa determipads taxa do Cranes
mMiESA0 Com uma corta taxa de aumento do Lndeulo. Pode ser estabelecida  Eardem
em relagas a4 quantidade de doenca presente no campo pEodutor da Semente.

Essa taxa = extressmente varidvel de ano para ans, = de local para
local, conforme as condicoes climabicas,

Para sua dekerminachs, 580 necessArics irmercs AMparimenkos am  anos
subsecentes @ difsrentes locais @ 50 o acimulo de informacces permite uma de-
terminacio confiavel dessa raxa extremamente impoctante nos programas de  con
crole sanitario de sementes.

£} Taxa do roducao da produtividade

Comz o cibjebive [inal da producac de sementes sadias @ o aments  da
produtividade, straves do controle de doengas sem custos adiclenals ac agricul
bor, o conbeciments dessa taxa £ muito importante para ge estabelecer padeio
de tolacancia a im determinads patogenc.

A taxa do rodugao da produtividade & o montante de perda quancitativa
da produtividade de um compo em celacas 4 taxa de inoculo da somente utilizada
para o plantis desse campo. Pode ser considerada tambom om relacas as oukras
baxas epudembologicas, das quais ela o uma variawel dependence.

Sua determinacic também @ dificil devido a apresentar extrema variahi
lidade de ang para ano e de local para local. 530 necessarios inumercs experi-

mentos COMG para & baxa anterior, pols, 50 0 acimulo de informacoes permite o
estabaleciments de nimeros confliweis para esta bass.

Como 5e pode cbesrvar, & %0 cam o conhecimento dessa sequéncia de ta
was mpidemiologicas, que ¢ possivel o estabeleciments de padroes de tolerancia
en bases solidas o com resulbados posieivos no Futuro.

3 = TRATAMENTD DE SEMENTES VISANX) CONTROLE DE DOENCAS

5.1 - Introdugas

O tratamento de sementes & un dos metodos mais baratos de controle di
reto de doengas dos wegetais, Baseia~se nos principins de protecas e cura.
Basicamanks, o Erakanents de semente para controle de doencas wiga
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eliminar o8 patdgencs de Sementes @ proteger tants 3 Semente coMO As plantulas
dos patdgencs do solo. Isto possibilita manter ou selharar a qualidsde sanita-
ria da ssmente, proporcicnandoc um bom stand bnicial da lavoura e evitando il
disseminacac de microrganisms patogenicos.

Conforme & =ipo de controle oférecido, o tratamento pode sar desinfe-
tante quando atua scbre os patogencs que infestam a superficie da  Semente;
erradicante, quando atua contra o patogeno que tenha infeccionado a  semente;
& protetor, guando protege a semente & a plantula de patogenos do solo cu dos
restos de culbura.

As vantagens do tratamento de sementes prendem-se ao fato de ser  uma
medida erondmica, de Eacil aplicagao o de oferecer boa efici@ncia nas  Fases
iniciais de desepvoivimento da planta, alam de, praticamente, ndc  apresentar
afeito danoso schee o meic ambiente, faund silwestre @ micTorganismos do solo.

Entre as limitscfes do tratamento de semente, podem-se citar: a) bai-
wa ef {cidncia, quando se brata de infecgan de semente, onde o8 fungicidas sis
témicos spresentam melhor performance, entretanto, sao altamente especificos:
bi dificil aderencia & ma distribuicas, principalmente quando se trabalha com
furgicidas em pd seco; o) nunca um tratamento de semente apresenta 100% dn
eficifncia & 08 patdgencs Que OSCApam A0 tratamento podem provocar Serias epl-
demias,

05 metodos de tratamento de sementes podem sec dividides em processos
Flapons, bioquimicos, quimicos = biologicos.

5.2 = Tratamento Elslon

O tratamento fisico de semente se baseia na utilizagao do calor seco
o dmido para @xterminar os patogenos.

o principio basico do tratamento pelo caler fundsmenta-Se na sensibi-
lidade diferencial entre o patéqem & 4 saments: a possibilidade de BUCHEED
deste trataments ests diretsmente relacionsds oom a diferenca entre o ponto de
inativacac o letal do p.]l;.ﬁlprn ez o ponta letal da semente. Quanto maicr & di-
ferenca entre o ponto térmico letal (temperatura que provoca a morte] do pato-
geno & da semente, maiores serac as possibilidades de sucesso deste processo.

Alquns fatores podem alterar a diferenca entre 0 ponto tomico  letal
do patogens e do hospedeiro, Dentre eles, podem—se citar: a) teor de  umidade
da semente - quants maier o teor de umidade da semente, mais baixa @ a sua tem
peratura letal; b) dormencia da semente - quandc em estadc de dormencia,  as
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semantes 5a0 mals resistentes an calor; c) idade @ Vigor da sefente - as semen
L&8 Bals AOVAS € com maios vigor apresentam temperatura letal mais alta que as
velhas & com menor vigor; d) danos mecanicss na canada externa da semente = &
seMEnte QUe apresenta danos mecanicos no teguUMENto Apresenta temperaturs letal
mals balwa gue a semente com tegumento intacto: &) condictes intrinsecas  da
semente - algqumas especies apresentam malar resistencia ao calor que  CULEas,
bem como dentro da mesma espeécie pode existir cultivares Cujas Bementes apre=
SONLEM MALOE O menor bemperatura letal: ] origem da semente - Sementes prove
nientes de regioes equatoriais ou tropicais apresertam maier temperatura letal
e &% provenientes de regioes temperadas; g) condicoes do patogenc - quando o
patogenc se encontra na forma de resisténcia na semente como micelio dormenta,
clanidospores, etc, ele & mals pesistente ao calor que quando S& encontra na
fase vegetativa.

Mo trataments £isico de semante, pode ser utilizads o calor (mido cu
o calor seco.

Utilizando o calor umido, temos o tcatamento com vapor arejado a8 ©
Eratamento com aqua quente.

Traramento oo Vapor arejada

J tratamento com vapor arejado & bastante simples, Causa menos Sujei-
ra @ permite um melhor controle da temperatura sendo, noomalmente, mais efi
ClENtEe qua 0 trataments Som Eu‘;ua. quente. PFara melhor eficiencia desse L EATMTEN
to, alquns requisites precisan ser sequidcs. A temperabtura devera ser precisa
e deve atingir rapidsmente (mencs de I minutcs) toda a massa da cesente. O tem
po de tratamento deverd ser exato e a diferenca entre as temperaturas do vapor

na salda e na entrada nac deverda ser superior a 1,5°C. O vapor precisa ser re
movido de cuma para baiwo, atraves das sementes, permitinds que a condensacac
escape para baiwo e as sementes permanecam secas ate o final do tratasento, As
sementes a serem tratadas nac devem apresenkar danos mecanioosd, devem  estar
limpas @ oom bom vigor.

Este tratamento tem 2ido usado com sucesso no controle der Altermdris
zinnize , em sementes de zinia, vtilizando-se a temperatura de 57°C durante 30
minubcs; Fhomg lingam @ Altérnaria  brosstooe, em sementes de repolbo hidrata
das por tres dias, vtilizando-se 4 bemperaturs de 56°C durante 30 mirmitos; Pu-
sarium orysporum E. sp. mathislag, em sementes de godvo, com a temperaturs de
4% durante 15 minutos, e Jobrytis cinered . &M ceEmentes de beterraba  aguca-
raira, utilizando-se a temperatura de 52°C durante 10 minuditos.
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Tratamento com agua quente
0 tratamento com agua quents foi o primeiro metodo de tratamento  de

semente ubilizads pelo homem. Fol deservolvido poc Jensen &m LB8T, para conkro
lar & carvic voador em sementes de trige e tem sido um dos métodos fisicos de
brabamento mals ubilizades, sequndc DHINGHRA (1980).

Para execucas Oesse trataments, alguns detalbes devem sar cheervados:
as sementes, que devem estar limpas, apresentands bom vigor e sem danos mecAni
eoa, devem ser acondicionadas em sacos brancados ou caixas de tela demode  a
ficarem Dem soltas om seu iAterior: esse material deve ser pre-aquecide, par
i miruto, 4 tesperatura de 5-6°C abalwxo da temperatura do tratamento; a -
quir, deve ser lmerso no tanque de tratamento contends agua previanente agquecl
da, durante 3-10 mirutos, a temperatura do bcatamento para melhor homogeneidas
de da remperatura que deverd ser controlada exatamente ate o final do tratamen
o atroves de termometro sensivel & preciso; a Proporgac entre o pesc de Somen
tes & o paso e aqua 4o tratamento nao deve ser diferente de 1:5; o tempo  de
tracaments devera ser cantralado rigorosamente; durante o tratamento, dewve ha-
ver constanks aqitacso  da Agua das sementes! apos O trabaRento, a8 SEMANLes
deverin ser cesfrisdas rapldamente @ colocsdas a secar, wiilizando—se venbila-
cas forcada a 37-3B°C; apos a secagem, recomenda-se Alnds o Cratbamento quimico
das sementes com um fupgicida protetor.

Este processs tem sido usado com Su0esSso para sementes de hortalicas,
Erigo @ covada. Para sementes de couve-de-brueelas, espinafre, pumentac, repo
I & tomate @ utilizada & temperatura de 0°C durante 25 mimutos. Para semen-
tes de brdeolo, cenoura, couve-flor, couve comm, couve-rabano, nabo @ pepino,
utiliza-se 50°C durante 20 minutos, Para sementes de mostarda @ rabanete, uti
liza-se 50°C durante 15 minutos. Sementes de pimenta sac tratadss a 5L,6°C du
panes 30 minucos. Somontes de alface & salsan sao Eratadas a 49°C durante 30
mifukos, Para o tratamento de sementes de trigo e cevada, colocam-se as mesmas
&m lmersic em dgqua a temperatura ambiente durante 4-5 horas. A SequUir, sao co-
locadas em dgua a 49°C durante 5 minutos, e depois, 830 transferidas para ou
koo banque com agqua a4 900 durante 10 minutos oo a 57C durante L1 minubos. Bm
sequida, sa0 rapidamente resfrisdas & secas, poSterilormente, tratadss gquimica
mente com um fungicida procetor.

Tratamento &om Ar Quente

) bratasenta com ar quente & baseado no uso do calor seco. Este meto
do, embora causs menos danos A sements e Seja de eXeCUCAC mAis facil quo (=1
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anterloces, & menos utilizads devidn a sus menor eficiencia.

Fara sua realizacao, poucas precagDes devem sar bomadas: o contcole
da temperatura deve ser rigido, ndo podends varlar mais que 0,5% e o tempo do
crataments deve ser sedquido corretamente,

O tratamento pode sar realirade, utilizando—se uma estufa com contro-
le de temperatird ou atraves da circulagio forgada de ar quente através da mas
=a de memente, -

O Cratamenco Com ar quente bem sids usads com sucesso no controls  de
Colletotrlohun gossypdd, em sementes de algodoeiro: as cementes sao submetidas
& temperatura de §0-65°C durante 20~24 horas para diminuir seu teor de umida-
de; a sequir, sao tratadas a temperatura de 95-100°C durante 17 horas.

Trataments com energia solar
Em palses como India, Paguistao, Burna @ Tanzania, em que as tempera=

turas durante o verac sao altas em consequencia da alta insolagao, essas condi
GoRs sa0 aproveitadas para o tratamento Je sementes de trigo, cevada, sorgo =
painco, utilizapdo—se o calor seco proveniente da radicas solar, em  sementes
previamente umedecidas. Ha fndia e Paguistds, por exemplo, este metodo tem si-
do utilizade com sucesss ne contrale do carvao-vosdor de sementes de trigo @
cevada: as Sementes 30 Lmersas em agua A temperatura asbiento durante 4 ho-
ras; a0 mein dia, elas sao espalhadas em camadas finas, sob acao da luz solar,
ate as 16 horas, atingindo 48 a S4°C,

Embora o cratamento fisico tenha mostrado ser uma medida eficiente no
controle de MUltos PALOQENcS em sementes, ele ndo & completamente utilizads de
vido a alguns motivwe: a) o trataments [lsben nis oferece protecac  residual
contra of patogencedo solo, G Modo que &3 seeentes que sofrem tratamento £1si
co geralments tem que ser tratadas quimicamente tambem: b) o tratamento Fisico
praticamente nao tem valor de venda comercial e, por isso, nan san promowides,
como o tratamento quimico, onde grandes empresas gastam muito dinheiro na  pro
paganda &8 Fungicidas; &) o trataments Flsios & consideradn,  incocretamonte,
comD di US0 perLGoso,

5.3 = Tratamento bioquimico

O tratamento bioguimicos & baseado na fermentacac anasrdbica que  ss
PrOCRsEa Na Massd de semente como a producds de acidos que inativamou inibem o
desenvolviments do patogenc. Hormalmente, causa mencs darcs as SOMentes Qw0
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rratamenta Flsico e & recomendado para onde nao se dispoes de facilidades oque
proporcionrem o tratamento fision rigoroso.

Este método tem sido utilizado com sucesss para controle de carvao em
semente de trige e cevada am Que as SEMeNtes Sao imersas em agua a Z1°C duran—
te 4 horas: a sequir, drena-se o excess0 df agua e as sementes sao  colocadas
& barris secos, bem fachados, permanecends 80 horas a tenperatura media  de
1B, ou 70 horas, a 21°C, ou 60 hocas, a4 24°C, ou 50 horas, a 37°C, o 40 ho-
ras, a M0, &, alrds, 30 horas, a 12°C. Pomteriormente, as sementes chavmm
AT submetidas a uma cocrente &8 ar para 4 secages a 150,

A ferTmontacac anasrcbics tasbam tem se mostrado eficiente no controle
de Copumebacteriun sishiganenas, om sementes 48 LoMateiro, que consiste no se
muinte: i frutes madiros, escolhidos para a extracss de sementes, B¢ amontoa
dos = fermentades anssrobicamente, 4 temperatura de 21°C durante 96 horas, Pol
demostrads gue a porcentagem de sementes infectadas foo reduzida de Bl, 1% para
0,2%, apos 96 horas de fermentacio. Complementarments, &5 senentes podem  saT
tratadas por imersio om acide acetico a 0,80 durante 24 horas, para posterior
SCCADEm.

5.4 = Tratamento biologico

@ tratamento biologics & bassads no AREagoRiSmy QUE 06 MICCOOGanismos
podem apresontar entre si. Bn semontes, ‘esse antagonizme ja fobl demonstrado an
tre alguns fungos @ bactarias.

Hormalmente, & SoMents Apresenta, na 5ua superficie, uma flora micro
biana composta de inumeras bacteriss e fungos saprofiticos que podam ser antago
ficos a muitos patogenos que atacam as sementes = as plantulas,

Isso foi demonstrade, @ 1947, por Sismonds. trabalhando con sementes
de erigo infrctadas por Aelminthosporium saftven (DHINGRA, 19800, Quando as
pefentes sram tratadas fisica ou guimicanenks, davam ocigem a mals  plantulas
atacadas pelo !:.:I:q:rq:r:nn que A5 SEmeNtes Som tratamento. Ooorria que o tratamen=
to quimico ou fisico eliminava oe mMiCrorganismos antagonicos © O patogeno se
desenvolvia Sem competican. Mos lotes néo tratades, o8 microfganismos antagoni
s da flora presente na :al,:per[icj,q das samentes inibiam o desermvolviments 80
patogena,

D tratasento fisics ou quimice de semente, quando executado incorreta
mefite, pode levar a resoltados danosos cono o exposbo. Ot exemplo ooGrre
com o tratamento de sementes de awela infectadas por Helmisthosporium  visto-
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riar que, guando mal executado, propicia malor incidencia do patogeno nas plan
tulas oriundas das sementes tratadas que nas ociundas de sooentes nac trata-
das, Isto ocorre devido a presenca e Chastomfun globogum @ . aoch  {otdea,
normalmente presentes nas sementes de aveia, no Brasil, que sdo antagonicos ao
patogens, & gqoue 830 eliminados pelo tratamento.

Hnitos microccanismos entaqonicos de patooences de sementes tem sido
isolados da superficie da sementes @ parece oué o efeiks antagonico & dewvido
& producac de substancias antibioticas pels saprofita, acs quais o patogeno @
sensivel.

0 tratamento biologico consta da inoculagao das sementes com  Lndeule
de micrarganismos saprofivicos (esporos de fungos,talos bacteriancs, eto.) que
sejam antaginicos aos patdgenos da sementes ou do solo.

En certos cassd, este tratamento tom sido ubilizads com sucessa. ]
controle de Fugariun graminsorus om sementes de avela fol consequide pelo tra=
camento das semENCES Ccom Proudomomas Hp. i dpahromobaoter Sp. O controle
g8 Fusapiun rogeum Lo 8p. popealis em sementes do milho tem sido consequidc pe
lo eratamento com Bgoilius subtilis ou Chaetonins globosum,

0= sequintes microrganismos tem mostrado agao antagonica a  patdgenos
de sementes ou de solo: FPaeudomomas BR., dArchrompbaster 8p.. Chagtomdum co=
chitofides, ©. globomwr, Bocillas oubdtirum, Strepiompees 8p., Pemioilliium  oxa=
tiowm, Trichoderma Digmormum , Aspergrillis sosleabus o Blraptonpdes demezieelds
Famigil lium frequemiang & Trighoderma wipdde + Cladosportus herbarum,

O tratamento hj.l:l].E.I;'J.CD de mementes o mais nowo dos prooessoE oe tra
camento 4o sepentes conbra patogenos, de modo gue poucos estudos foram reallza
dos, ate hoje, para seu deservolvimento e para sua malor utilizacas.

5.5 - Tratamento q.l.:mm

0 kratasents quimics S8 bassis na acas de prodites quimices  Lnibisdo
ou matands oF patogqencs de semontes. Sua utilizacao consiste na mistura das se
mentes com fungicidas obeando uma adeguada cobertura €, &M alquns casos, WA
penetracas correta do produbs na Semente.

£ o metodo mais utilizads para tratamento de sesentes devido & Facili
dade de sua aplicagan em locais onde cutros matodos nao posseam ser utilizados
cu nao sejan eficientes, alem da forte propagarda das firmas produtoras de fun
gicidas para Sementes.

Os cbjetives do trataments quimied Sao: redifie ou eliminar o8 patooe
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nos das sementes o protega-las, assim como as futuras plantulas, do ataque de
parogenos do solo. 02 tratamentos Flsicos e bioquimicos ndc conferem essa pro—
tecan 2 semonte o as p'.l.E:ntula: contra os pal;ﬁguw viventes no salo.

Ur dos problemas do trakamento quimico de sementes residia no fako de
pe Fungicidas tradicionsis nas controlarem os patogenas que infectam profunda-
mente as sementes. Com o advento dos fungicidas sistomicos, parece gue CEES
restrigan nac existe mais, pois, hoje, muitos patogencs que causam infeccan
profunda na semente a0 controlados por esses produtos.

Métodos de tratamento quimice

O Loataments quimico de sementes pode ser realizado por via umida e
par via sesa.

0 tratanento por wia umida consiste na mersan das sementes mama EDIH
cao ou suspensao do fungicida em dgua, durante um determinado tempo, &, posta-
rinrmente, as semantes 50 postas a secar. Este método ndo deve ser ukilizade
pra tratar sementes que AbEorvem agua oom capider ocasionands & ruptura do
teguments [legminogas), nem deve ser recomendsdo para sementes  mucllaginosas
que se aglomeram quando molhadas (linhol, @ nem para hidrofobas pela desundfor
midade do trabamento. Pode ser recomendads pars sementes gue tenham  tegumento

duirs, oomo a maloria das g'ruﬁnnu e I'l:rl:;.-n:]..:l.;,

Este metodo nao @ muito utilizado, pois alem das depvantagens  clta-
das, apresenta ainda contra sl o fako de exigle multo bespe, trabalhs & espaco
para a secagem das sementes.

Existem hoje, muitas variacoes do metodo de tratamento por via imida,
destacando-sa o metodo da suspensao viecosa e o metodo da molhagem rapida.

Mo metodo da suspensac viscosa, o fungiclds formulsdo em pd molhawel
@ aplicado 38 semantes, na Fforma de uma viscosa (semelhante ao mel de abelha)
atraves de equipamento especial. Uma variacao desse metodo consiste na aplica-
gao do fungicida seco as sementes, adicicrando-se a sequir. 5 a 20ml de  aqua
Por kg de semente, misturardo-se muiko bem. Isto garante uma cobectura unifor-
me sem molhar miitc as sementes. Tanto no metodo da suspensac viscosa, come
MS53 U VAriacss, nan ha necessidade da secagem postericr das sementes trata
das. N

0 metodo da molhagen rapida consiste na mistura bem feita de um pegue
no volume de uma solucas de fungicida wolatil (20 a 40ml por kg de sementes)
oM a3 sementes. Este metodo tambem nao requer secagem posterior e pode  ser
indicado para sementes e sorgo, algodds, linho, arroz, trigo, aveia, etc. Em
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vez do aqua, poder ser utilizados Glecs, como era recomendads em ROSSO Melo.

0 tratamento por wia ssca consiste no tratamento da semenks secs  com
fungicides em pd, ou ainds, por fumigagao, ou através de peletizacss.

Este tipo de tratamanto evita a embebicao da semente € a posterior se
cagem. Entretanto, apresenta a desvantagem de levantar o po fungicida durante
O tratamentd, Sends multo mals perigoso acs operadoras dos SRl LpamEntos, &l
g ser problemacico para o tratamento de sementes muite pilosas ou muito  1i-
sas, qua podom reter meito oo poosd Fungleida, scacretsnds towider ou anaf i
clencia do tratamento, respectivasents,

O trataments de seeentes via seca axige culdsdos especlals com (=
operadores dos eguipamentos: a sala de tratamento deye ber exaustores para oa
retirada do po que fica suspensc no ar; 08 operarios deverac ter a boca e o na
riz protegidos por mascara com filkro de ar ou contra gas: devem ainda  psar
ccules e luvas para protechs; tomar banho com sabo, apis cada periodo de tra-
balho, & nao fumar durante a operagao; as sementes tratadas devem ser acondi
cicnadas pm sacos gue nAo pormitam o levantamento de pd, com o qual foram kra
tades. i

A funigacan & cutro metodo de trataments quimico de semente vis seca.
Consta da exposican dap sementes ao efeits de Fungicides wolateis dentro de
ambriente hermeticamente Fechado, durante um determinado periodc de tempo. Este
metodo elimins somente. o p.ul:Eqnﬂm: da suparficie das sementes, sem prnr_eqé-
-las contracs patcoenoe do solo.

fi pelatl :Eu:-aﬂ a0 gementes constd o envalvimento das mesmas com m
adesive que geralmente & a acetato de celuloss em solucag diluida, &  sequir,
aolica-== um fungicida em pﬁ que aderc a semente, formando usa camada proteto-
ra. Desse modo, a semento fica envolta por uma camada constituida do fungicida
@ podara, ainda, ter outra camada de material inerte, flcando de tamanho  pegu
lar; o que facilita a -:pn-ra.l;;:h de plantio & camufla a semente, evitando qua 58
ja consumida por passarcs no campo. Este tratamento tem sido utilizado com su-
CESSO para sementes 9o pimentac, couve-flor, cencura, cebola e milho.,

A aplicacan de Fungbcidas, tanto por via umida como par Yia Beca, ge=
ralmente, apresonta problema do cobertura das semontes. Tem-se tentads  obili
zar solventes organicos para possibilitar a penetragao dos fungicidas no  inte
rior das seesnees. A malorla o8 sclventes organiooa testados tem se  mostrado
altamente toxicos a5 sementeés, de modo geral, principalmente quando eles Bf=
tram em Ccontacto com o embrias, Alguns deles mostraram bons resultados.

hs pementas de E0]a. quando IMersas em Blstura de ciclorometars o be



L

nomil ou tisbendazal, durante um periodo de 15 minutos ate 24 horas, permiti-
rem & penetragao desses fungleidas sistemicos nas sementes. O meseo procedimen
to, utillsando-se captan ou tiram, nao proporcionou a penstragac destes fungi-
cidas.

Devido ao preblema dos solventes organicos, pesquisadores norte-amerl
cancs testaram soluclo sguosa de polietilenc-glicol 6004, que nao @ toxico pa
ra as mementes nem para os operadores, permeabilizands o bequmentc das  semen-
o aos Fungicidas sistémicos e anticbioticos.

Hac == pode esguecsr gue toda semente tratada quimicamente deve  Bar
embalada ap recopicntes apropriados, para reduzir a perda do funglicida, duran-
te o mansselo da embalagem ate o plantic. Hunca deves ser ammazenacdcs junta
com gracs para consumc humano ou animal, fem jUNto com raches pAra animais.

A crbalagen das sementes tratadas deve conter dizeres e almbolos  bem
visiveis, alertands gque sin AMpropriasan consumo humano ou animal e, em hapote
se alqura, podersc ser ubilizadas para tal Eim,

Caracteristicas dos fungicidas para tratamento de sementes
(ualgquer brataments de sements dove ser baseado na analise sanitaria

dn lote, pois, soments apos conhecermos qual patogeno esta envolvido, podere-
mes indicar um fungicida que seja eficlenta.
As sequintes caracteristicas sao importantes nos fungicidas para tra

ramento de sementes:

al fungitowicidade - o fungicida pars tratamento de semente, ssja ele especifi
eo ou e amplo espectro dp agan, deve ser eficiente em eliminar o patogenc
da dempnts = ptﬂt&:;é-la Ao pal:-:_!gu'l.nu: do =olo;

b1 fitotoxicidade - o fungicida nao deve ser fitotfwico nas doses recomerdadas
pelo [abricante:

o) distribuicio & ooberbura - @ essencial que a Fungueids apresente  distribul
cag wnaiforme & cobertura completa na semente)

d| adorencia - 8 importante que o fungicida para tratamento de semente  [lgue
Farenta a .E.I_IFIE'j_'f{i;lﬁ da semente, nan se seltands facilmente:

=] renacldade = o produbo fem que Tesistir a acoo de j.ntEﬂt}lEnEE. niks 50 cheom
por facilmente nem ser facllmente lavads pela agua de chuva;

f} toxidez so homem & a fauna silvestre - o fungicida deve ser pouco toxico a0
homem e nac agredir a natureza;

9} compatibilidade - o fungicida dewe ser compativel com cuteos fungicidas @
ou o inseticidas pars tratameEnto of SEMEnLaS;

=
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hi sconomia - o produto deye ser gtilirads vissands o aspescto POONORiCD .

£ evidente a dificuldade de me encontrar um fungicida perfaite, ocom
todaE a5 caracteristicas adequadas para seu uso. Entretantn, sssas caracteris-
ticas tém que ser levadas em consideracac, para melhorar & eficiencia do tra-
tamento quinico & nao causar problemas ecologicos.

Frincipais fungicidas utilizados
08 fungicidas encontram-se formilados no comercio na forma der po se—
ca, pEl rrnlh.'surl. concentrads um.'l.!.l.-:n.;'.rd. =.|:|ll.l;:i:| concentrada, eto.: COmpE -

tos de ingredientss arivos, que & a substancia quimica com agdc contra o patte
genc, & materials inertes. Nas formulagoes llquidas espalhantes, dispersantes,
emulsionantes & astabilizantes faren parte da composicac do produto. Bos  pos
molhaveis agentes que permitem a suspensaoc do po sao adicionadcs nas  formula-
gPes. |

O principaia lngredientes atives comumente utilizados para tratamen-
to de sementes sao os descritos a seguir,

M = fungicida sistemion benzimidazal ica, poucn I:Ex:i.l:n- ac  homom
(DL, = 9,59 ma/Kg para ratos) e formulado am po molhavel. £ eficiente no con-
trole de Ascomicetos e Fungos Imperfeitos (excetc Dematlaceas) e agentes O
carvoes & caries, e insficlentes pars Floomicetes & bactérias. Indicads para
tratamento de semenbes de :llgndsn. amendsin, avela, cevadas, :L'l:lJ.r]:itE-:Eﬂs, o=
wilha, Eawva, E'mjﬁu. milho, soja, sorgo, trigo @ vagom.

Captafol - fungicida heterociclico nitrogenado de baixa toxicidade ao
homem [Dlg, = f.200 mg/ By para rakcs), embora algunas pessoas sejam  alérgicas
A ele. Formulsdo na forma Llquida em po molhivel. Indicads para tratamencs de
pmentes de .:ll-gl;:diu}, amerdoum, ATDOE, awela, Evr:J.j;:l. melho, soja, morgo, trigo
@ vages,

Coptan - furgicida heterociclica nitrogenado de baixa texicidsde a0
homem (DL, = m3 K3 para ratos). Formulado em po seco & po molhavel, alem de
formilado em mistura com PONE. Indicado para sementes do alogodao, amendoinm, ar=
roE, AaveEia, Ezije.lu. Elorestais, milhoe, soja, sorgo, LElgo @ wagom.

Carbendazim - Fungicids sistémico benzimidazdlico, pouco toxico a0 ho-
mom (DL, = 6.400 mg/kg para ratos) e formilado em po malhavel oo dispersan o
lecsa, Indicado para tratar sementes de aveia, cevads, milho, sargo = trigo. .

Carboxin = Ffungicida sistemico do grupo das anilidas, pouco b oo s
mamiferos (0L = 1,820 mg/Mg para ratos] e formulade em po solhavel. Indicads

50
para o tratamento de sementes de aleodas amendois, arroz, aveia, cafe, cowvada,
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eryiiha, fava, foijan, hortalicas, milha, soja, sorgo, trigo & vagem, Tem a-
a0 contra Basidiomicecos |ferrugens, carwoes & caries] & contca  Shigootonis
el !-ﬂﬂ"--

Chloromeb - fungicida sistemica arcmat oo de baixa toxicidade a ani-
mais (EL_. = 11.000 mg/kg para rates) o formulado em pc molhavel. Apresenta e=
ficiencia ne controle de Syehium & #hizoetoniz spp. Indlcado para o tratamento
de sementes de algodan, amendoim, ervilha, feijao, soja e vagem,

Closotetracicling — antibictico sistemics do grupo das tetraciclinas,
gncontrado no comErclo oonh O nome 48 Aurecmicina, com 100% de  cloridrato  de
clopctetraciclina, Urilizade de 1 a4 2 g por litro de aqua, As sementes 5ao  i-
MErEAS TSR mspnnsin durante 10 mifnstos &, poOILECIOEMERES, 530 i=ersas POE
1 miritos numa sologan da 20 g de cloreto de sodio par Litro de Agua paraeyvi=
bar o sfeles fivotdeico do produto, E indicado para tratamento de sementes  de
cruciferas contra Yowthomonan campestrts Y. compestrid.

HAFA - ingrediente ative aromatics, eficiente contra fungos dos gene-
Fog Fpthiom a Phytophtsors, mas altamente r.ﬁ-u::i.m a0 homes IDLE-I:] = 60 mg/lg pa-
ra ratas|. Existe no mercadn com o nome de Lesan que @ uma mistura de 10% de
CBFA oom 754 de PONE, asentands a eficioncia devido a agac de  FONE contra
Fhisoatonis app. Indicado para o tratamenko de sementes de  algodao, ervilha,
Eava, Ev:ij;:l. florestals; soja e vagem.

Dichlone - fungicida quimonico, pouco toxico &a homem -IDI'..Sﬂ = 1.300
myeg para ravosi @ formulado em po molhawel. Indicadn para tratar sementos de
amendoim, arroz, ervilha, espinafre, feijao, milho, pimenta e tomate.

Estreptomicing = antiblotics SiStemLCo, POLCD EOKLCO A0 homem (D =
9.000 mg/Kg paca rakos), formulado em po molhavel com 208 de sulfato desstrep-
tomicina |Distreptine=20]. Indicado para tratamento de semente de a.ll;:-:]‘.i:l oo
T b homimas -'.*.:I-H,!:\:'.Hr--:'d: pv. maivatearuT, semantes de cruciferas com Yonthomomas
fEmpertrid pw., canpeatris, para O controle de Igrthomomag sampestria pv.  pha-
soodi @ Peepdononos phasdolicolo, om spemences da [EIL]i:I a e vagem, Copyrabaa-
tepinm wiohipanense, em Semente de tomake, & farthomomes vggdeatoria, sm Se=
mentes de pimenta @ pimontac.

Ethazol (Terrazol) - fungicida sistamico hetercciclics nitrogenado de
baixa toxicidade a mamiferos (DL, = 2.000 mg/¥g para rates) e formulado junte
com POHB em Liquido e po seco. Eficiente contra Puthiss spp. efhisootonds spp.
Indicads para @ tratamento da sementes de b].qnd:_ln. aendoln, acroz, avels, or-
vilha, feijac, soja. sorgo. Erigo @ vagam.
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Mercuriais

al Acebads de Fenilmercurio:

b] Clareto de metowll mercirio:

cl Clareto de mercurio;

4) Hidrowido de etcscietil mercirio;
@) Silicate de etowistilmercuris;

Hoje, essas proditas tém uso proibido pela legislacao vigente noBra-
sil, devido aos prejulzes que causam an homes & ace animais.

Metiram = fungicida ticcarbimics polimerico, pouco téxice &5  homem
(DL, = 6.400 mg /¥y para ratos) e formilads em po molhavel, Indicsds para o
tratapents de sementes de amendoim, ervilha, fava, feijio, hortalicas, soja e
VAR .

Fyracarbolid = Fungicida sistamico do grupo das anilidas, muits  pe-
lszionado ap Carbaxin, apressnca baixa voxicidado a mamifercs {5,976 mo Ky pa-
ra ratos) @ formulado om dispersas, -:l:rn:nl:rm:h emulsionavel, po seco. @ po
molhavel. Espesifico para controle de Basidiomicetos, principalments carvies,
caries e ferrugens, além de Shiacctonis spo. Indlcads para tracamento do  se-
mortes de algodas, arFos, sveia, cevada, milhe, sorgo e trigo.

Quintozens [POMB) - fungicida aromatico, de baixa toxlcidads aobomem
[12.000 ma /Ky para ratos) @ eficlente no controle de Fhisostomia spp.  Pormo-
ledo em pd secs = po molhavel & indicads para cratamento 3e sementes de alogo-
dao, amendoim, arrogz, wela, ervilha, fava, feiljag, milho, socgo, trigo @ va-
gem. Yo mercado, @ encontrads formuladc em misturs com GAPA ou  Captan o
Erhassl.

TMTB - fungicida heterociclico nitrogenads, de baixa toxidade ac
homem (0L, = 1.590 mg/¥g para ratos!, formilado em concentrado emalsionavel,
epresentands agas bectericids o nseticids. Indicado para Lratamento de semen=
tes de algoddo, amendoim, arrez, aveia, café, covada, srvilha, feijas, milha,
§0ja, trigo & vagom,

Thisbendazol - Eungicida sistémico benzimidaralico, pouco EOXICD &
animais (OLg, = 3.330 mg/Kg para ratos] = formulado om liquido, com corante,
en po 8600 & em pa molhivel, Apresenta grande espectro de apso semelhante ao
benamyl, sendo, também, ineficiente contra Ficomicetos. Indicado para g tra-
Lamento de sementes de amendoim, arror, aveis, covads, cucurbitaceas.,  ervie
lha, feijan, milho, soja. sorgo, trigo & vagem.

Thiram [TMTD) - fungicida tiocarbamico polivalente de tomicidads me-
diz a0 hemem “:LEI'.'I = T80 =By para ratos), formulado em pod seco,  suspensac
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Afquosa ou emilsido cremosa com oleo mireral, sempee com pigmento rosa. Indicads
para tratar sementes de algodss, amendoim, arcoz, aveia, cafe, melancis,melaa,
milho, pings, pimentac, soja, Sorgo, trigo = vagem.

Tiofanato metilico - fungicida sistémico benzimidazdlico de baixa to-
xidade & mamiferos (DLg, = 6.640 mp/Kg para ratos|. Apresenta espectro de ACAD
semelhante ac beromyl & a0 thisbendazol & & formulado em po molhavel sozinho
ou gm mistura com chlorctalonil oo com thiram. Indicado para tratamento de se-
mentes de avela, milho, sorgo @ trigo.

Tricyclamle - fungicida sistémico especifice para tratamento de oe-
pentes de arroz contra Pyplckloria opyzee.

A comercializacan dos fungicidss & um processo extremasente dinamico.
Arwalmenta, san retirados produtcs do mercado @, a0 mesmo bempo, nowes  produ-
o8 520 langados para comercializacso. Atualmente, estac sendo testados  Axpe-
rimertalmente produtos ooms Guazatine, Imazanil, Iprodicone & Muarimol, alem de
outred, que poderdc estar no meccads am fUREPD pProximo.

Eficiencia do tratamento quimica

0 sucesen do tratamento quimics depende das carscteristicas do pakoe-
gena, da semente, do fungleids & de processo de tratamento.

b lpte de= semente nao deve ser tratads indiscriminadsmente. O trata-

mento =0 pode ser prescrito apos a analise sanitaria das sementes, em  labora—
toruo para a idencificacas dos patogences & sua possivel localirzacao nasemente,

OF pardgencs que @8 localizam na superficie da semente sac Faclilmente
controlados por diversos fungicidas. Quando se localizam no pericarpo, o 2 con-
trole quimico @ mais facil e of fungicidas tradicionais geralmente aprosentam
controle parcial. Quands o pakogens se localiza no enbriao, o controle & mais
prﬂh].l:rn;l:rl:'tl ainds. Messe caso, o tratamento fisico apresenta controle satis—
fatario, como o apresentads pelos fungicidas sistamicos. Quando o patogerc Bs—
ta presente na semente, COMD CONLAMANAGA0 COncomitante, o tratamento quimicoda
sEmente nao apresenta eficiéncia aceitavel, sendo mais recomendada, nesse Ca-
B, 4 Limpers mecanica do lote de sements,

Para o cantrole de microrganismos presentes no solo, muitos  princi-
pios ativos sao eficientes, embora por curto periodo do ciclo da planta,

0 sucesss do braktaments quimico depends das caracteristicas da super-
ficie da semente, de seu vigor e do seu teor de umidade. A superficie da semen=
tz, e lisa, enrugads cu pilosa, influl na dosasem do produta. Sementes  apre-
gentando baluo vigor, alto teor de usidade pu muitos danos mecanicos nao devem
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spr tratadss quimicamente, porgue o tratamento Fndn-.ri traper-lhes mais pre-
julzos cue vantasens.

A5 caractersticas do Fungicida, como fol visto anteriormente, pode
afetar a eficiencia do cratamento quimico, nac se deverndo esquecer tambem, que
muitcs patogencs tem habilidade de adquirir resistencia a muitcs ingredientes
ativos tomicos, A dosagem do produtc ssmpoe deve ser milto bem chearvads,

{ processo de tratamento pode afetar substancialmente aeficiancia do
tratamento quimico, gQuands expcutadc por eQUIpAREntos para tratamento dogran-
dos quantidades de sementes. As magquinss devem ssr muito bem requladas & seu
insionamento verificado constantemente.

& - VARIEDADES RESISTENTES

0 usma de variedades resistentes & um dos mais eficientes metodos  de
controle de dosngas das plantas cultivadas. Sempre que existam fontes com re-
sisténcia satisfatoria que possibilitem a cbtencao de wariedades resistentes,
esse melo g controle deve ser utilizads por ser a medids mals eCONGMica eoue
menos afeta o custo de prodocas.

Entretanto, a obtencao de variedsde resistents & patogeno & tma  ta-
refa ardua. Ate & decada do 60, a obtencao de variodsde resistente era Brcas=
rada como um programa continec, peis, pelos conhecimentos da epoca, a varia-
bilidade do patogenc nao PEEMIELA uUE B8 ODLIVESES UMa varisdade reslstents
paTa Sempre.

Hojie o modo de pansar dos pesquisadores gue trabalham nessa ares es-
£a mudandn, 1550 oCOrreu apds O aparecimento das cbras de Van der Plark{1%63,
1968, 1975}, proponds uma serie de novas estratégias, bassadas em dinamica de
populacoes e conceitos para a obtencan de variedades resistentes parn SeEpCo.

A resistencia de uma variedade a um patogeno neo significa que ala
nac val POSSULr €558 patOgenc @M GUlS Sementes, mas isso pode ocorrer e, as
vezes, meSmO gue o patOgenc coorra na Semente, ele nao infectara asplantas no
Ao

A& resistoncia de uma varie‘ade a um pﬂ.t.-ElqEn:l Ou 4 una raca oo patf:-—
gena pode ajudar na ldentiflcacdo da variedads, no laboratorio ou no campo.

6.1 - Hiib\:.l.l.'lﬂ:l

A histirla do selhoramento de plantas para resistencia a patogenss
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compreends varias Fases ou eras:

a) Era Mendeliana.

hte o Fim do saculo passads, nao s& coahecia a geretica da  resisten—
cla de plantas a Pgtﬁqum, Essa era iniciou por volta de 1.900, com a publi-
:.l.';u-:j dog trabalhos de Biffen (19050 & cutros gue publicaram as leis de Mendel
a5 relacoes patoqero-hospedeiros. Exsa fase se caracteriszed pelos  trabalhos
realizados, visands chesr “variedades resistontes ao patogena®.

b Era da raca Fisinldgica o da raga patoganica.

Essa Ffase iniciocu em 1911, com o brabalhe de Barrus scbee a  variecao
da patogenicidade de dois isolados de Colletstrichum [imdemuthiamem a diferen-
tes cultivares de Eeljoeics. Messs fass, COMGOACAM A ADACBOAT OS primeicos oone
eelbos socbre a variabilidade do pardgens. Ela durou cerca de 40 anos e se ca-
racterizog pela voliese de trabalhos realizadeos por Stakan, Ldentlifleands racas
dn patogenos & cbtsndo variedades resistentes a ragas patogenices.

o) Era do gene para gens.

Essa era tawe inicin na decada de 40, com & teorla de Flor dogene pa-
ca fene,

FLOR (1942}, baseando-se am brabalhos de JRISON & NEWTOH (1940D), e=
nmncics a tearia do gers para gers, trabalhsnds com a ferrogem do linhe,  coau-
Sada por Melampaora Linil. Diz essa teoriad "Para cada gens de reslgtincia a0
hospedeirn, existe um gere complementar de virul@ncia no patogeno, e vice=ver=
sa; para cada gene de viruléncia do pakogeno, existe um gene de resistancia no
hospedeirn™.

Hoje, Sao conhecidos muitns mxemplos, onde relagac gene para gens A
fiolr demonetrada: Fusodnia sorphd, em milho: Puscindz graminiz E. mp. ©ritiel,
Poptritifopwio F.recondite; Uetilage teifteid; Tilletio copien; T- Confrodersd
e Eryeiphe grominig £.5p. fpifigf, om trigoy Pucsimia helimmthi, em girasssl;
spmilela wratacrts, em cald: Venturds {mdegualis. em maca; FPhytophthora infes-
tard, om bDakata; Cladosporium fulouws, em tomate; Fyriouwlaria oeyzas, om arece:
Hatgroders rostochiomsis, =m batata:; Famthomoras compestiris pw. aglaooecrue,sm
algodao @ virus do mosaico-do-fumo & do vira~cabeca, em tomateiro.

d} Era da interacia genekica pattgena-hospedsiro,

Ezsa ara tewe :|.nI|:|.|:| na decada da &), com a dlwl-g-ll;\;:ldml- Earrlas e
Van der Plank. A.t& EERa ipx'.;, o5 Eistomas nan consideravam o carater fuanti=
tativo da resistenrcia do hospedeiro cu da patogenicidade do microrganismo.Des-
se moxdo, a planta, ou era resistente ou era suscetivel, nac se considerando os
nivels intermediarics da sesistencis ou da suascetibilidade. Messa fase, surgi-
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ran trabalhos de pesquisadcores, como PORIMSOR (1969, 1971, 1973 1906}, CRILL
{1977 = BELSCH (1973, 1978)., guo consolidarem ms tecrias de Yan derc Plank,

6.2 = Conceitea Cundamentals

0 conheciments de algune concelitos basicos se far nooRssaric para se
entender o que & resistencia de uma planta 4 UM patoEend.

Em primeirc lugar; o correto & se referic a "resistencia do nospe—
daire ao patogens® e ndo A doenga, mas o uso de resisténcia 4 doenga i eoon-
sagrado na literatura, nao podendo ser considerado como errTadc.

Considera-so como resistencia, uma reacas de dafesa do hospedeiro em
mmql,ﬁru;p: da soma de fatores gque tendem a dimimair a patogenicidade 4 a
genke causal, a partir 4o momento #m gue este & O hospedeiro estejas em oon-
tats, Como esses [atores, que podem conferir resisténcia, sao variaveis, ares
can de defess &, consegientesente,’s resisténcia também pode ser variavel.his-
sim; o hospedeiro pode se apresentar, num extrems, cono altamente resiscence
ol ake imme, @ no outro extrero, como altaments sumcetivel. ERtre um exbEeno
e outro, pode haver hospedeircs com diferentes niveis ou graus de resistencia
ou de suscetinilidade. A medida que se afasta do extrems 38 Baior FeSiETENCLA,
esta val diminuinds 3 medida gue amenta a suscetibilidads,

Do ponto de vista geretico, resisténcia @ gqualquer caracteristics
herdavel do hospedeiro gue diminua o efelto do patogend,

O temo imne @ sempre tomado em gentide sbsoluto e representa a in-
capacidade de estabelecimento das relacoes entre o patogqens & o hospedelro, o
que signiflca que ndo ocorre o processoc doenca. O conceito de  imunidade n3o
admite guantidade. O hospedeire ou @ ou nao lmana.

Considera-se com hiperssnsibilidade, uma reagac local muito forte
do hospedeirc em resposta ao ataque do patogena. Essa roacao  local  violenta
compreende 4 morte rasida das células adjacentes ao local da penetragao, im-
pedindn a colonizacan do tecids do hospedeiro, Do ponto de vista pratics, uma
varigdade hipersensivel & altamente resistente ao patdgenc, pois O mesmo  nao
conseque desancadear o prooessc doenca no hospedeira,

Denomina-se Eolerants ww plants que e atacada palo patogenc no mes-
mo Alvel ou grau de suscetibllidade que outra plants, mas consegue  conVIVeT
com o referids patogeno, sofrends menos danos ou prejuizos que & cutra, Esees
dancs se referem a produtividads, eante quanEitakiva como qualitativamente.

Para doencas causadas por fungos & bactérias, a resistencia o a sus-
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cetibilidade resultam em menor ou malcr desermvolvimento do pakogeno nos  beci-
dos do hospedeino, :muwd:mrmminr.{rﬂimmmnntidﬁ-tm.

Em doangas coausadas por virus, esses conceitos sac um pouco  diferen-
tes. Pesisténcla e suscetibilidade a virus resultam em mercr cu maior capaci-
dade de multiplicacas do virus pos cecidos do hospedeiro. Todavia, essa  Capa=
cidade de multiplicacac do virus nao significa maior ou mencr severidade da
doenca, Em certos casos, of hospadeircs suportam alta concentragao do wirus em
geus tecides [plantas suscetivelis), mas nao sofrem danos @ nao mostram Sinto-
mas da doenca {sic tolecantes),

6.3 - Classificecan da resistencia

A resistencia de plantas a patogencs pods ser classificads detrés mo-
dosi &l quants ac aspecto genetico; b} guanto a natureza; c} guanko ﬂ:l-ﬂ.wtn
epidemiologico.

a) Classificacic genetica.

Do ponto de vista genetico, a resisténcia de planta a patogencs pode
ser aligogenica @ poligenica.

Diz=se que a resistencia & oligogenica quands ¢la for oovernads por
poucos genes. Nesse caso, ela pode ser estudada em detalhe com a ldentificacan
de cada gene ervelvido, sua herdabilidade, a domlndncia cu & recessividade. A
SEqIRgacas de populaches permite & separacac das plantas em grupos  distintos,
devido a resisténcla conferida ser bem definida. Este tipo de resisténcia &pou
co influenciads pelo ambiente,

bl Classificachs quanto a natureza da resistencia.

Quanto 3 natureza, pode-se classificar a resisténcia em: resisténcia
4 penstracan @ DOSiStAncia ao dessmualvimento.

A resistencia a penstracac pode ser dividids em resistencia de  natu-
reza fisica, geralmente na forma de barreiras mecinicas, e resisténcia quimi-
ca, guands constituids por caracteristicas citeplasmaticas das celulas epidec-
mais do hospedeiro,

Como exesplo de resisténcia 4 penetracac de natureza fisica =]
hospedeiros da fanilia Fosaceas, que POSSLEM pllaosidads [Frums Spp.] ou cero=
sidede (Malwg spp.} da eplderme, constituindo-se em barreiras para a adesac do
inoeuln 3 superficie des frutes. A pstrubura, o MEers © o bamanho 40 BEtoma-
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s E e poden conferir rﬁiil’iﬂl:].ﬂ. de natureza Flsica a 'p:ruzl:l:dl;;l:h.

Quanto 4 resistancia a panetracao de natureza quimica, temos o exem-
plo da eebala as fzlletorrichun oirgingns, =m que as variedades com escamas
coloridas sao resistentes & as |:_[|.1||: spresentam escamas brancas a0 suscet fveis,
a5 variedades com escamas coloridas produzem catecol, um composto  fenclico
nac permitinds a germinacac dos esporos e, conseqiientemente, & pPENSLLAgan o
hiospedalro.

be un mods geral, a4 resistencia a4 penetracaoc do patogens funcicna co=
mo uma barreira passiva e nag envolve resposta do hospedeiro.

A resisténcia ac desenvolvimento do patOQenc @ mais importante que a
resistancia a penetragac, pois esta pode ser vencida por ferimentos ncasiona-
dos facilmente por sultos Fatores, como lnSetos, pematoides, poRira @ ventos,
granizo, tratos culturais, rupkurs natural do cdrtes, etc.,

A resisténcia s deservolvimento do patcgens emvolve processos  Fi-
sinlogicos, tanto do hospedeiro como do patogeno. Os fatores de resisténcia
an desemmlvimento podem atuar nas fapes indciais da colonizagao ou  durante
todo o processo da doenga, refletindo na severidade da mesma,

08 fatores, gue Atuam contra o desemmolvisento do patogenc efou  da
dosnca, podem ser classificados em estaticos, quando ja existentes po  hospe-
deir, ou dinimicos, quardo sao resulbantes da resposta da planta aopatogeno.

Cono ewempla de Eator l-:t_itinu. EOMOS & AVWenacina, uma toxins pré-
=gxistente em plantas de aveia, gque inibe o desemmlvimento de muitos 'pntaqz-
nos a cutros hospedaires, como o Ophilobolua graminds. A forma speciales awves
rag desse fungo conseque causar doenca em avela porgue produz avenacinaze, em
enzimo que reukraliza a atividsde fungicida da avenacina, Sintetizandc, con—
clui=ge gque o5 Fungos Pﬂl’.ﬂg.ﬂuﬂ:ﬁ a aveia pProdunem avenacinAne & oS a0 pator-
genicod & aveis nas produzem esse enzimo,

A resistencia dinasica & devida & arividade flaiologica do hospedei-
ro, deservolvends substinciss quimicas em resposta 3 presenca do patogenc, B
pesultants da interacas do metabolisme do hospedeirs com o do pakdgends, dando
origem ao metabolismo do tecido doente. Ja foi demonstrado, om  lndmeros  ca=
EOS. QUR O patDgend nos tecidos do hospedeiro produzes toxinas que induzes o
hospedeiro a produzir compostos fendlicos e fitoalexinas, como resposta A in=
vagaz, @ esses produtos quimicos conferem resisténcia ac hospedeirc contra o
patcgenc espaciliico.,



248

o] Classificacio epidemiclogica da resistencia,

Quanto as consegiénciss epldemiclogicas, a resistencia pode ser  ho-
rizontal = wertical.

Juardo se ipoculam diferentes wariedades oom diferestes isclades do
patigeno, classificando-se & resisténcia das variedades em niveis de 1 a 5,
pode oeorrer [Quadeo 1) ou ndo (Quadro 2} interagae diferencial significativa
entre variedades & isolados.

Quadro 1. Presenca de interacac Quadro 2. Ausencia de interacac
diferencial di ferencial
Var ledade War Ledade
Faca B B c Raca A B C
b 5 1 1 X 5
¥ 1 ¥ 1 ¥ q
i 1 1 3 [ 3

Mo Duadeo 1, para cada varfedade escolhids, temese sempre gna  ordes
diferente de ragas no Sentido da malor para a mencr capacidade de causar doefi-
a, Do mesmo modo, para cada raga escolhida, tem—se sempre uma ordem diferen=
te de varisdades no sentlds do maicr para o mencr nivel de resistencia. Este
& um exemplo tipico da presenga de interacac diferencial.

Mo Quadro 2, para gualquer variedade escolhida, tem-se sempre as ra-
cas na ordem X, ¥, I, no sentido da malor para a menor capacidade d8  causar
doenca, Da mesma [orma, qualdguer que seja & raca escolhida, tem-se Sempre a5
variedades na orden A, B, C, no sentido do malor para o menor nivel de resis-
terncia. Este & um ene=plo caractar i_l;.tu:n da ausencia de mtgrau;'.zu di feren~-
cial.

A mesistencia ¢ denominada de vertical, quando ooorre a lnteragac di
farencial significativa e a8 racas sac chamadss de racas virulentas.

Por outro lado, quando nao ocorre a interacac diferencial sionifica-
tiva, a resisténcia @ definida como horizontal e as racas 3o denominadas ra-
GaS AgTeESLIVIS.

outra diferenca entre dois tipos epidemiologicas do resistencia @ que
a resistencia vertical @ eficiente contra alqumas racas do patfgens, sngquanto
quea resisténcha horizontal & eficiente contra todas as racas do pacogeno.

A resistencia wertical envolve mecanismos de defesa dohospedelro que
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estan dentro da capacidade de ewercer do patogeno. Geralmente, ela & conferida
por poucos genes (oligogénica) e a ela se aplica a tecria do gene para gere da
Flor, alem de nao estar associadd an maier wigoar da plaska,

A resigtencia horizontal emolve mecanisnes de defesa 4o hospedeiro
que mstdo além da capacidade de vencer do patogeno. Geralmente, sla & polige-
nicaga.ela_ninaaapjj.matminfhrlnrr alem de estar associads ao  maior
wigar da planta.

A resistencia vertical somenke atrasa o inicio de uma  epldemia, nao
eends influencia na taxa de asmento da doenca no campo, a0 paSSc GQue 3 pesis-
tencia horizontal nao atrasa o inicioc da epidemia, mas tem influencia na taxa
de sumento da doenca, de modS QuUe NAC OCOETA epidemia.

Muitas vezes, uma variedade apresenta resisténcia a um  patogeno  om
condicoes de campo @ nao se conhece que tipo de resisténcia  ela apresenta,
pois, em condigoes controladas de casa de vegetacan, ela & suscetive]l a ease
patogens, Erradamente, 9554 resisténcia @ chamada de resisténcia horizontal e,
FEeSse casn, dovaria ser chamads, apenas, de resistencia de campo.

6.4 = Obtencan de varisdades resistentes

s trabalhos pars cbtencdo de variedades resistentes a patogencs de-
vem B2r plameiados e swecutados pelo melhorista e pelo fitopatologista em con-
junte, Isto porque nao se deseia chter uma variedsds que 80 seja resistente ao
pﬂtﬂgﬂ'ﬂ-. mas =im, ura variedade gue possua immmeras carscteristicas gEru;-'r.J.I:H
despjaveis, gue varia de cultura para cultura, associada 4 resistencia.

Muitas variedsdes chtidas de trabalhos isolades do melhorista co do
fitopatologista nas puderam ser recomendadss para uso dos agricultores, poogque
Aac anresentavan resistencla a patogenDs impoTtantes, ol porqua, emborTa resis-
tentes A0S PALOSENDS, TAD ApTeSEntavam caracteristicas  agromdmicas,  Lndus—
triais ou culinarias desesjaveis.

0 primeire pasec para iniciar um trabalhe de cbtencac de uma varieds-
M resistente @ conhecer a importancia economica das doengas da cultura, onde
vas ser trabalhados e selecionades os patogenos mais importantes pars 08 quais
smcic cbtidas variedades resistentes. E preciso saber, tambem, se a planta &de
autofecundacie ou de polinizagao cruzada & quals as taxas de cruzamentos natu-
Fais.

A sequir, =ao necessirios conhecimentos schre as caracteristicas  do
patigers, sabendo-se se & parasita cbrigado ou facultativo, tipo dereproducac,
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sua sobrevivencia na natureza, seu ciclo de vida, condicoes para seu desenvol-
viments, esporulacac e, principalmente, schre sus varisnilidsds.,

Com base na variabilidsde do patogeno, determina-se qual metodo deme—
lhoramento ideal, gual o tipo de resisténcia desejado. Ewemplificando: se opa-
bogene apresentar pouca variabilidade, pode-se trabalhar com resistencia  vers
tical; me a varisbilidade for muito grande, deve-se trabalhar no sentido deoh-
tencao de resistencia horizontal.

530 necessarios, ainda, conhecimentos schre caracteristicas do pro-
cesso-doenca, lsto &, dos sintomas e das condictes de amblente para o desen=
volvirento da interacac patogenc-hospedeiro,

0 passo seguinte sera o da procura de fontes de resistencia ao pato-
gene Concomitantemente com of estudos da heranca da resisténcia.

A procura de fontes de resistencia pode ser feita em colecac de  ger-
moplasmas nativos ou exoticos introduzidos do exterior. As vezes, asisples in-
troducan de germoplasma alienigena pode resultar diretamente mma  variedsde
resistents, COMo OCOTEed Oom a8 cultivares IR-665, IR-E4l e IR-B9%) de arroz ic—
rigade que, apts introduzidas no exterior, foram lancadas com cultivares reco—
mendadas para plantio, em alguns estados brasileiros. Ma spoca de  lancamento,
além de outras qualidades, eram resistentes ac brusone.

Para a deteccao de fontes de Tesistencia, & necessaris a ewecucas de
testes para detectar of materiais resistentes.

Esses testes para detectar resisténcia sao extremamente varifveis, em
funcao das variaveis planta, patSgenc @ amblente. Virios critérics podem ser
utilizados para classificar as peagoes das plantas a doenca, entre eles: tipo
de infecgao (clorotico, necritics, pontos, presenca de halo, etc): nomero  de
lesces; tamanho de lesdes; porcentagem de tecido dcente do hospedeiro; porcen-
tagem de plantas doentas; limiar de infeccas namerica (potencial de indculo ne-
Cessarit para causar porcentagem igual da doenca): severidade de curse de doen-
ga; criterios epidemiclégices enolvends of parametros monociclicos e os para-
metras policiclicos; reducac da producao, sto.

A realizacio desses testes pode emvolver desde teste em condiges con
troladas dos fatores de ambiente e de inoculo, em laboratoric, camaras decres-
cimento e casa de vegetagao, ate testes em condighes naturais no campo, sem i-
noculachs artificial. Mas, tedo o qualquer teste tem um aspecto em  Comum:  as
comparagoes das reacoes das plantas sempre sac feitas em relacio & germoplas-
mas de reacac conhecida de resistencia e de suseetibilidsde an patogens.

Detectadas a8 fontes resisténcia, o passo seguinte sera escolher os
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germoplasmas que Geveras entfar npo progoama de selhoramento da cultura  para
ohtar varisdades resistenptes. Ceralmente, parte-se de cultivares comercials,
ja com ampla adaptagac no local de cultivo, com o maior mimero possivel deca-
racteristicas desejaveis, que variam de cultura a cultera, Eases makariais
irac ser cruzados com as Fontes de reslsténcia.

De posse das fontes de resistencia o dos CULTos materiais oue  irao
entrar no programa de melhoramento, varics caminhos podem ser seqildos,  de-
pendendo do metodo de melhoraments a ser ukilizedo.

0s metodos de melboramento genetico para producac de variedades re-
siatentes pac diferem dos metodos gerais de melhoramento, a nAc s6T cUANtD Ao
aspecto do envolvimento de duas entidades varidveis, a planta e o  parogend.
Geralmante, a variabilidade do patogeno = muito maior gue a da planta & a do=
tencas de varisdsds resistente intecfore no equilibrio existents na natureza
entre a planta = o 'pnt.ﬁga-rn

Fara que o método de melhoraments seia eficiente, & necessirio que a
resistencia cbtida abranja toda a variacho genstica de patogenicidads  exis-
tente na populacac do patogenc. Se ests cbistivo nao Far consequido, = pouco
tampo, of individuos, bidtipes ou patckipos nao controlados pelavariedade pe-
Fistente, kenderdc 4 aumentar g restabelecer o q.lil"ﬂ:rin entee plml:a.cpa.bﬁ--
oanD,  reddndands no fracasso da variedade que passa a saT n.u:n:'nt{'l.!ul,

0= métodos de melhoramento podem ser encontradcs com detalhes em
ALLARD: [1960). A escolha de metodo adequadc de melhoramento depende de Lnamme—
ros Fatores condicionados principalmente pela planta, patdgeno, amblente, ti-
po do resistecia, heranca da resistencia, hecdabilidade,

Asgim, para cbter um hibrido de milho resistente a um patogenn, de=
ve=ge introdurir ois] fatories) do resist@éncia nas linhagens gue irdo compo-
-lo, Para se obter uma variedade resistente de uma especie alogama, cuja pe=
gistencia & I'rI:I:'E.'IF-'l'IlI:ﬂ & alta mente hﬂ:ﬂimi, podo-s0 selecionar dentno das
primelras populactes seqrogantes sem muito Tigor para nao se perder & VACLas
bilidade para putras caractaristicas importantes para a cultura. Para sechter
uma variedades resistente 08 Uma SSpEcle AULOZARS, B2 06 CAFACLAreS 08 Eesis-
tancia foram corhecidos por fatores monogenicos & altamenks herdavels, a se—
lecao nas primeiras geracoes segregantes & satisfarcris e pode ser  rigorosa.
Megse Caso, 50 of [atores que conferes resistencia foram poligenicos ade bal-
x4 herdabilidade. a8 selecac nunca poderia ser nas primeiras geracoes  — Segres
gantes, & 319, talvez, na quinca ou sexta geragan sogregante, evitando, oom
imsn, & eliminacao de muitas progenics gue estarian seqregands para resisten-
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Cid, Mmas Que teriam oukras caracteristicas desejavels.

A xlnl;-;n de materisis resistentes deve ser feita pelo mesmo  teste,
para detectar fonte de resistencia. Kao e pode esqUECEr que a reacads das plar-
tas sampre deve cer avallada comparativamsnks a M ou Bais makeriais de compor-
tamento conhiecido (oontrole| de rn-::i.:t;in;':i.a o1 de suscebibllidade.

Sac citados varios mxemplos de variedades resistentes que foram obti-
das ¢ wutilizadas peles agricultores. Cltaremcs apenas algques como: trigo resis-
tEnte & Puccimia steiiforois; tCigo resistente 8 Puseinda greminis £. sp. gpi-
timt EFigo redjstente &4 Puseinis regcomdifa) cevada resistents a ._Erl-g-aip.ﬁ.a S
minin . =p. harded] arroz resistente a Pyrdiowlaria orysaet milbo resistente a
Nelminthosporisn moypdis; milho resistente a Fucoiniz somghil; café resistente a
bgmilela vastatriz! tomabe resistente 4 Pussriue oryeporum E. sp. [peoperstled)
tomate resistente a Cladosporium fulpws; sorgo resistente a Sphocelotheoa sor—
ghi; algodan resistente a Fusar{um srysperum f. vastefectum; foijdo resistente
& Callatotrishun |indemthianum; algodsio resistente a Yanthomodos  compestris
Y. malusoearus; tomate resistente a Copgmebasteriun mishiganemse: fumo resis=
tente a0 vires do mosalco-do=Fims.
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FLBGOS DO ARMATENAMERTD

Maria Magaly Velloso da Silva werzel (1)

A S

A5 sementes sao suscetivels 3 inwasac de fungos durante o seu cres-
cimentn, na MAtUCACAD, &, MESTD apns A colheita, no Armazenamento.

(= microorganismos qus atacam &5 Sssmentes no canpo, S&0 capazes  de
causar danos tals comp o anorto do ovulo Fecundado, a.u'l.i.fn.:l'nu;.;ndu. SrEn—
te, a redugan da capacidade germinativa, o aparecimento de manchas , ets .
Apos a colheita, no armazenamento, os dancs causados pelos micTorganismos o
dem continuar, provccands a reducio ou perda da capacidade germinativa . @
descolorasan ol Comacss de manchas, transformacces bioguimicas, pecdaz  de
pesa e a producés de taxinas.

Os danos causados pelos microrganismos as sementes durante o seu
CreSCImENtD & 4 MADUragan, 530 bastants conhecides & estudades. Entretanto
of dance causados pelos microrganismos As sementes ou graos durante o armaze
namento sac o resultado de estimativas. A FAD (NEERGAARD 1977) estima em 5%
&s perdas de todes o5 alimentos produzides mo mundo, em forma de gracs, 4o
periods da colheita ate o consumo. Este ]Jl'EleIICI pode aumentar para J10%  ou
mais, s& considerarmos um pais om particular cu wma Tegido. A astimativa des
tas perdas de alimentos, principalmente no caso de gracs, @ um processo bas-
tante complexs, pela falta de escudos neste campo. Estas perdas representam
valaores tao significakives que a Organizacas das Macoes Unidas, em 1975, es-
tabelecey un plano de trabalho visands & sus reducac (“Mational Academy of
Sciences").

Sequndo CHAISTENSEN & RAUFMAMN (196%] um programa para evitar  as

I.]'J Eng® Agr?, M.5c.. CEMNAPCEN/EMBRAPR, Caixa Postal 10,2372, 70.770 Brasi-

lia, DF.
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perda: durante o armazenamento dos produtos agricolas, resulbaris em um aumen
o de 10-30% da alimenuos para 05 povos.

o armazenamento pode, I:.::rli:;an, oooETRE O atague do insetes 2 poodo—
Tes, que juntamente acs atagque de funqos, chegam a ocasionar a diminuigao do
peso do produto, fermentacdc, Tango, & outros processos gue modificam as suss
qual idades srganclepticas. Quanto a porda ocasionada sor insetos ,  estima-se
que no Brasil esteja entre 12 e 10%. Alem da propria acas direts do inseto |,
OO UmA conseqlente reducac de peso @ de valor dos alimentos, ocorrem os  da-
nos indiretos, tals como: aquecimenko da massa, Fermentacac, maicr atagque de
microrganismos, liberacio de Acides grawss, etc. (FUZEI. 19731,

Gracs e ssmentes, sac produtos agricolas diferenciados que  requerem
tecnologlas adequadss & diferenciadas de producac & armazensmensa. Mo armazena
mento de samences, as perdas citadas ocorrem oom o detrimento da qualidades =
afeta o estabelaciments da pova lavoura. O controle das condicoes pm.-a armaze
namento de semerites & mais rigoroso do que para o armarenamento de graos, En-
tretanto, mesno tratando-se de graocs, so 0 Armarenamento naa For adequado po-
de orarrer 4 pressnca de micotoxines, COMpOSOS EOHACNS prodizides pelos fun-
goe que a0 prejudiciais ao homem ¢ aos animais, podends occasionar ate a mor-
b,

f= funges gQue atacam as Somentos @ grans 2a0 classificsdos como fune
gos de campo @ do armazem. 540 considerados fungos de campo aqueles que  ata-
Cam @ SEmente ou grac antes da colheita, ou seja, no periods do seu cresclis
Lo o8 maturAcas. A saloria  dea fungos de campo, que lnfectas o produto
agricola antes da colheita roguerem para O Sed Crescimento ums umidade rela-
tiva am torng de 90-95%. Em sementes amilacsas [sto significa wn teor de umi-
dade da semente em borno de 25%, na base imida. Estes organigncs nao conti-
s A crescer quando 0 tear de umidade da samente decresce & A4 temperatura
do armazem for baixa. Portanto, o dessnvolviments do [ungo do canpo em soman-
tes depends do ceor de umidade & da cemperacura 3o ambiente | CHRISTENSEM a
FAUPMANN, 1969). 0= dancs causados por estes fungos coorrem no campa, entre=
tanto, eles podem schreviver por ancs em sementes armarenadas com balzns teo-
res de umidade e baixes temperaturas (CHAISTENSEN § EAUPMANN, 1965: WETZEL ec
al., 1%81). CHRISTENSEN & KAUFMANN (1965) informaram que o= fungos dos  gene-
ras Fusariuw e felaiwtkoaporicm degaparscem dos I].I.';DEI BN pOUCDS MESES, Jquando
a5 condighes BA0 para o Armazenamento de alimentos. E WETZEL et al, ( 1983.)
constataram que o Fumgs Fremopeis eefae sobreviveu por 1 ancs om sementes de
poja armazenada, a LOSC = 254 UB, & condicoes de armazenamento do sementes.
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Bpos as sesentes serem colhidas @ armazenadas, elas estdo sujeitas a
invasao e injuria por um grupe de fungos, designados de fungos do armazem. Es
tes fungos, principalmente dos generos aspergiliss e Pemiodlliuwm, sao adepta-
dem A ambientes com baiwa umidade, podends se dessauvalverem om Paterials ou-
jos conteudos de umidade estelam em equilibrio com umidade relativa de 65-
80%. Alguns deles, como depargilius halophilicus & 4. pestricius requerem al-
Ea pre-sa.iq osmoEica para crescerom, € @ desermvolvem mulbo pouco &M mELD e
Agar, se este nac contiver consideraveis quantidades de agucar ou sal. Por
ermplo o 4. helophilioes reduoer mals de 10% Hall, ou mais de 400 da  sucrose
na meio para crescer. Eq:é!:iz: de Perfotllium usualmenke san epcontradas em
lotes de graos armazenados a baixa temperatura @ com conteudo de umidade dos
grace acima de 16%,

Cada especie de Penicflifen tem o seu proprio limite minimo &= wmida-
de rolativa (ou conteddo de umidade no grao) para se desenvolver. Por  exem-
plo, o limite minims da umidade do grac na base unmids, de 4. restricius & de
13,2%, para 4. condidus @ de 19,00 @ para A. flaous @ de 180,00, Portanto, o
tipo de fungo em um dado lote de grao, usualmente, indica o contendo de umida
de do produto agricola armazenado. Baseado no fata de que cada microrganisso
requer um detorminado teor de umidads no grao pars o seu dessmmlviments, &
de tambem requerer uma determinada temperatura o uma determinada atmosfera in
fema Jdo volume armazenado, FELHATE (1979) desenvolveu o trabalhe scbre evoly
ga0 da microflora em sementes armarenadas, concluindo que 2 medida que as con
digoes ambientais variavam havia uma predominancia transitdria para diferen-
tes especies de fungos.

Mormalmente os fungos do armazenamento nao invadem o8 graocs antes da
colhaita, entretanto, eles tem sido sncontrados nos testes  realizados em
gracs recémecolhidos, om uma percentagem muito baixa, em torno de 1A, Eles o
dem estar presentes NO qrac, NAD apenas come contaminantes, mas tambem  como
micelio dormente dentro dos tocidos do bemuments. Plantas em fase reprodutis
va, inoculadas com fungos de armazenamento, nao apresentam uma alta percentas
gem de sementes infectadas. TUITE (1959), cultivou em meio de culbura, T31.200
gracs superficialmente desinfectados, originades de 712 smcstras de krige do
Estado de Indiana, E.U.A., de campos que tinham tido suss colheitas retarda-
das devido a fortes chuvas, e cbteve apenas 25 graos infectados, uma relacio
de 1 grao infectado para cada 100, rostrando que o campo ndo & uma boa  Fonte
de inocule para estes Fungos.

Uma das caracteristicas destes microrganismos & justaments o sel alto
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poder de propagagac, ®, embora presentes no campo em percentagem baixissima |,
so multiplicam cremendamente em poucos dias, desde que tenham cordigDes de am
biente Favoravel. Sao conhecidos cAs0s em gue & Semente de milhe & colhida
transportada para o armazem 2, em poucas horas, apresenta um viclento cresci-
manto de fungos.

05 silos do armazes sac considsrados cutras fonkes de inoculo,  tal-
var, a maior., Ja foram realizados testes, nos quais, placas com meio de cultu
ra propric para estes organismos foram colocadas nas saidas de ar dos  silos,
por alguns seqndos, & apresentaram altissima percentagem de fungos, especlal
mante Aspargillus restrictus, A. repena, A, candidea, 4. ruber, entre outros,

2 - COMDIGEES QUE FAVORECEM O DESENVOLVIMENTO DE FUNCOS MO ARMAZENAMEITO

As principais condigdes que favorecem o deservolviments de fungos no
armazem sac: (1} unidsde; [2) températura; [3) periods de armazenamento; (4)
grau de contaminacac: [5) impurezas; (&) insevos; (7] caxa de CDI.ilF‘Iﬂ.l:l] (8)
colheita @ beneficiamento; e (9) condigoes do grac ou da semente.

Umidade = Cada egpecie de fungo requer um minimo de umidade no  grac
necossario ao seu desenvolvisento. Por exesplo: se o trige for armazenado com
13-14.5% de umidade a uma temperatura de 229C, sera fracamente invedido por
A. Pesrpistus; a medids que mumentar o teor de unidsde do grac & a bemperstus
ra, & invasao sera proporcional (CHRISTEMSEN & MALEMANM, 1969). Tambem, a me-
dida que o teor de umdade da semente for decTescendo a ocorrencia das  espe-
cies de fungo vao variando. Bm geral, as espacies do ganero Pewicillium sa de
senwolvem em sementes com teores de umidade malores que as especies do generc
dgpeprgillus. (Quadra 1).

Temporatura — Os fungos do armazenamento em geral, oresosm mals capi-
damepke a 10-32%C. Entretanto. algumas racas do dspergillus glausus — crescem
lentamente prosimas de OFC, e certas especies de Fenicfllium podem crescer a
temperatura de alqm= graus abaixs de zero. Bm geral, estes [ungos e para o
gey maximo deservolvimento, una temperatura Obima em borno de 30=402C  {Qua-
dee 1. A maioria dos fungos de campo sao sensiveis & altas tempeTaturas =
usualmente desaparecem em tais condigoes. Entretanto, Alternaria tenuis  pode
se dessrsaluver & temperaturas acima de 400C (NEERGAARD, 1977). Pelo comtrole
de umidade e temperatura do grao o da semente pode-se reduzir a incidéncia e
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Quadra 1. Tesperaturas minimas, Gtimas @ maximas e umidedes relativas minimas
para o desevolvimento de fungos do Armazenamento (CHRISTEMERN, 1972}

PGS Temparakura Ui dade
Minima  Otima Mixima pelativa alnima

ae i

Aspergtilus halophilisus 1]

A, Pestrictum S=100 16-15 40=45 0

A. glawcus =05 0-15 40-45 73

A, candidus 10-15 A5-50 H0-55 a0

A. flawmee 1015 A0=45 45-50 B5

Pemiodillium 1=5)-00 =25 35=410 ES

& populacac de fungos no armazenamento, (CHRISTEMSEM, 1971)

Pi:iqﬂ;hmbn—hrfnﬁﬁlﬂﬂnﬂtmmmpﬂ! gar
uma condicho favoravel ao desenwolvimento de fungos. O periodo de armazenamen
ta de grace pode variar de poucos dias A meses, o de acordo com o perlods,
oxistem tabolas que indicam qual a temperaturs e a unidade do grao adequada a
manutencac das qualidades crganclépticas do produto (FUZZI, 1971). Em se tra-
fande de armarenamento de sementes, a8 condicoes requeridas vao estar tambem,
na dependencia da finalidade desse mesmo armazenamento. Quando se trata de ar
mazenamento entre safra, as compntos devem ser secas & valores medics de 123,
& mantidas em armazém, unidade de armazenaments ou galpoes com boa asragan, &
fim de assequrar temperaturas medias baixas. Porem, s& o periodo do armazena-
menta Eor maior, o requerids gque a umidade da semente seja menor do que  12%
€ tomporaturas relativamente baixas, Para o armazenamentc por longos  peric-
dos, usado para conservacac de germoplasma-semence, san cecomendsdas as condi-
goes de =185 com teores de mmidade das sementes em torno de B=TR.

0 armazenamento oo ViStAS A4 CONServacao de germoplasma apresens
Ea uma siktuacho particular: resultados de pesquisas realizsdas com o germo-
plasma armazenado tem mostrado que os chamados fungos do campo estac sobrevi-
vendo pOr anos nNas sementes e manterdo sua patogenicidade. Come exesplo te-
mos: Nelatetbosporium arypae, oW sEmENTes 08 arToz. Oolletotrichum [ imdem=
thicrum om sementes de feijac, Ceroospora Bpp &m Eementes de gergelim, Fusa-
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rium 8p em sementes de filhs, Solletotriskum demedium om sementes 42 50ja, ah=
CER cutros, |WETZEL, 19871,

Grau de contaminacac - Benomina-se grad de COMtaminagao a quantidade
de esporos ou micelio de fungos Que OS5 Gracs OU SEMENtes poAsAm conter. Quan-
to malor for esta incidépcis inicial, maicr potencial de crescimento oxistird
no material a ser armazenado,

0 grac com alto grau de contaminacas poar fungos, ss for imediatamen-
bE armarenads ﬂp‘:’E a colheita & enconbrar I:\\:lﬂ.i.le;::-ﬂ'l Favoraveis ag desenvalvi-
mento destes microrganismos, una elevada porcentagem de dancs OCOTTEra em um
curto periods de tempa, Par outro lads, se= as condicoes de umidade = bempera-
tura nao forem favoraveis ao desermvodvimento dos fungos, o pqr{-;u:h; di armaze—-
namento poderd se prolongar, sem detriments do produto. Deve ser  conslderada
a poseibilidade de contaminacio de um lote de Semented ao Chegar para o Armas-
renamente pela simples passagen nos elevadores da unidade de bereficimmento,

Impurpzas - As impurezas consistem em particulas merores que as pro-
prias sementos. pedacos destas, sementes de ervas daninhas, fragmentos de
plantas, partes do insebos, solo eto, contido na massa da somente. Esto mate-
rial pode ser portador dos fungos que Lrae invadir 4 semente RO ATTAZEnAMEN-
Erm, @ Al disto, contribulc para o samento da wmidade depbtro o volume arma-
zenado favorecends o desermeclvimento dos fungos do armazenamento.

Insetod = D8 ineetos oferecem condigtes favoraweis ao desenvolvimer-
e dos fumgos por dols Fatores: &) aumentam o teor de umidads do lote armape—
mado; b} aumentam a dissmmnl;;:h dos fungos carregands 08 Seus &Sports . enLEe
e dentro dos qracs, AGRAWAL et al. (1957 encontraram uma constante relacas
entre a lagarta dos gracs e fungos &0 armazenamento. A medida que aumentava &
infestacas de insptos, aumentava a porcencagem de Fursos nos g‘.l.'iﬁEl ATTRATANA—
dos. A fumigagac poda matar o5 insetos, pOTGM oste trataments tem pouco oune=
fum efelts schre o8 fungos do armazenaments, que contineam a se desermealver
apos A morte dos insebos.

Taxa de oxigénic - Quanto d necessidade de oxigtnio para sobreviven-
cia das sspecies, o microrganiemos podem ser divididos om anaprdbicos - o8

que wivem na ausoncia de g;u:-?‘:'n:i.n livee, & o5 AErobioas Oque peceRs1tam de oxi=
genio. Pode-se encontrar bactdrias nos dois grupos, mas, o3 [ungos 530 prado—
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minantes aerchicos, nao se desemvolvendo em anbiente no qual a taxa de oxige-
nio for baixa. Existem fungos que nao apresentam cresciments micelial ou ger-
minagan de esporos em amblentes com baxas de oxigenic de 1%, Esta paralizacao
de suas atividades & independente das outras condicoes ambientais, comotempe-
cakirs, umidade, etc.

Solheita & baneficiamento - A colbeita & berefioiamento pocdee predis—
por o produto a uma maior atividade de fungos no armagensmento. Por  exesplo,
52 0 teor da umidade das sesentes ou gracs na ocolheita for muito alto pode fa-
VOreoer o apareciments de "mofo”, de exigindc maior periods do tompo de seca-
gem, o que podera induzir a um aguecimento em determinado produte, Os danos
mecanicos Que coorrem na colheita e beneficiamento destrosm 4 barreirs  natis
ral a entrada de misrorganismos, que ¢ oferecida pelo tegumento. Portanto, as
rachaduras que podem ocorrer por dano MECANico o0 pOT PrOCESSARENtD Lnadegua-
do [secagem ripids, quedas, etc.| podem colocar os fungos dirstaments e con=
tato com o tecido de reserva da sssente, Favorecendo & sua atividade.

Condighes do grés ou da semente - Algumas sementes apresentan certas
caracter [aticas inerentes a5 especies vegetais, como por exemplo, sementes gue
gan mals suscetiveis a rachaduras = & quebras do que outras, CONSEEIETETGN-
ke, tornando-as mais suscetiveis a imvaszao dos fungos do amazenamento. O fa-
tor idade ou grad de detericragac da semente pode oferecer condicDes de maior
predispasicac ao ataque do furgos. Assim, quants mais velha ou mais detericra
da, maior predisposicac ao atague de fungos. O ataque do insetos na lawoura |
e outros danos podem favorecer o desemvolvimento de fungos. Cbeerva-se que al
umas espacies de sementes como as de amendoim, algodds & mamona 530 susceti-
vels & maier incidencia e diversidade de fungos do que sementes de cereais,

1 = DRNGS CAUSADDG POR FUNGOS BEM SEMENTES OU CRACS REMAZENADOS

05 prifcipais danos causados por fungos am Sementes ol Sraos armaze-
nadcs & o Aparecimento de eventos desfavoraveis, sao: (1) decrescisn de germi
nagac; (2] descoloragac de parte ou de todo o grac; (1) aguecimento o “mofo”;
14) transformaches biequimicas; (5} producao do tominas: (6) modificacies ca—
lulares, & outros.

Em qualquer caso de contaminacac por fungos podem ooorrer oS  bres
primeiros fatores, & dependendn do caso, pode tambem ocorrer  transformacoes
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bioguimicas, produgao de toxinas e perda de peso. Qualquer deskas  mudancas,
incluindo protucan de tosinas, pode ocorrer sem que o funoo responsavel  por
alas se torme visivel a alho nu,

Decréscims de germinacac - O fungos do armazenaments podem matar as
Sementes que invadem, pois o embriac & o principal @ mals Emmorito lugar de
infecgan destes aicrorgan | s

FIELDS & EING [1962) trabalhando em experimontos de conservacaa de
sementes de ervilha, a0 comparar sementes contaminadss com fungos de armazena
mento com samentes Lispas, demonstraram gue as sesentes contaminadas ArMAZENE
das a A5% de umidade relativa ¢ J0% de temperatura, apos 6 meses nan anrasan-
Cavam QEFmLRACES, enquanto que a5 Sementes livres de fungos mantiveram-se a4
95%. CHRISTENSEN & LOPEZ (1963) indicam, no Quadro 2, a ewtensan da perda da
germinaca0 das sementes invadidas por funges sch diferentes condicoes ambien-
tals. A3 sementes de milho, trigo e sorgo mantiveram a percentagem de GECming
Gao de 90-85%, com um contelds de umidade @ temperaturs ndo tao  favardveis,
enquanto que cementes inoculsdss com fufgos do armazenamento perderam sus ger

minagao &m POUCAS Semanas ol ME5aE.

Como cada microrganismo tem seu Limite minimo de umidade para so da-
servelver, qualguor pequena diferenca no conteado de umidade da somente & su-
ficiente para favorecer o deservolvimento destes organismos e, conseqglentemen
be, diminuir a percentagem de gorminacac 44 ssmento. Movamente, CHRISTEMSEN &
LOPEE (19611 spresentaram um exemplo com sementes de trigo, que Foram armaze-—
nadas com diferentes teores de umidsde o 20-25°C por 100 dias. Mo final do pe
riodo, & amostra com 14,4% de umidade apresentou 570.000 coldnias de 4. res-
trictus por grama de grao; a amostra com 14,68  de  umidade  apressntou
2,710,000 colonias do fungo por grama = a com 14.9% tinha 4.910.000 eolnias.
Indican esses dados que pequenas diferengas, nem sespre faceis de se detectar
na semente, a0 suficientes para [SVOCecer o crEsSCIMEnto dESTA Crganismo -
ocasionar o decrescime ou & perda tocal da germinacao.

HARMAN & PFLEGFR (1974) trabalhando oom diverses isolados de  diver-
5a5 especies de Aspergillus @ com sementes de varias culturas {trigo, erri=
Iha, abdbora e tomate) cbriveram diferentes respostas. As sementes de  brigo
foram suscotiveis a todes od isalados de dagpergiiiug, afetando & sua gesmina-
fao @ tendo o fungo se localizsdo no embriao: as sementes de ervilha apresen-
taram decrescime de germinacac apenas guando inoculadas com A. gloucug & 4.
restrictiun  , & os fungos mantiveram-se nas camadas de celulas mortas entTe o



fuadro 2. Reducas da percentagem de germinacas das sementes causads por fungos do armazenamento

Unidade da
Somente Semente Temperatura JArmazenamento  Pungos de Armazenamento Garminacko
B BC e sy L
Milho 17.0=18,0 15 24 Livre de fungos 0§
Incculada com [ungos de arMAaZenanento 00
18,5 20 a3 Livre de furgos o7
Ingculada com 4, glaueces b
Trigo 15,5=15,7 20=25 1.5 Livre d& furgos 95
25 Inooulada com 4. pegtriatug 05
16,0=16,4 25 o2 Livre de [ungos 44
Imoculada com 4. candidup 25
Bacngo 15,6 2B 1.5 Livee e [ a5
Inoculada com fungos de armarenanento 35
FONTE: CIRISTENSEM & LOPER, 19&3,

oz
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teqmento & o enbriac; as sementes de abobora (noculadas embora S IVBSERN  ars=
frido o processo de infeccde, a germinacho ndo fol afetada com a  incculacao
do A, flowws , e os Fungos mantiveram-se em celulas mortas entre o bequeents
£ o embriac; as sementes de tomate n3o foram afstadss por nenhum dos isalados
98 Aspargillus. Este trabalho sugers que os isolados de dopergillus  testados
apresencaram diferentes pavogenicidades & localizaram-so no embrize & mo tequ
manto dis sementes das especies estudadas.

DEBmlul:ELIE_ - Bn gqraos de cereais, of ombrioed escurecidos 3c con-
sideradea como danificados, & o trigo com tais embrides s3o referidos comer-
cialmente como doentes. Ho laboratorio, este tipo de dano pode ser produzida
por diverscs fatores, mas na pratica, o embriac danificads ou escurecido estd
sempre associade oomouma grande incidéncia de fungos. Para a producas de fari
rha este fator e impartante, pois o embriso nac se separa facilmente do endos.
perma, produrzindo uma faricha com pontuacoes sseurscida, desvalorizands esse
produto @ tornande-o improprio ao consume, CHRISTEMSEN & FAUFMAMM, 1965).

Aquecimento @ "mofo” - Qualjquer material crginics (mido & capaz  de
se aruecer quando armazensdo. 0 aqueciments espontdnes do adubo composto pode
ser utilizade para manter uma temperatura favoravel ao crescimento & desenwval
viments de copmelos. O aguecimento e o resultado da alta taxa de respiracao
dos gracs cu sementes (midas contaminada com micTorganismos. Bm alouns produ-
tos fou constatado que o8 microrganismos 580 TESPONSavels por aquecimento  do
atd 75°C, A presenca de insotos, tamben contribul pars o sguecimento @ a dis-
sominacan des fungos dentro do ambiente de armarenamento, Temperaturas altas,
resultante do aquecimento e umidades altas sa0 responsaveis pela raplda dete-
rioragao das sementes. Mo inicio do processo de aqueciments Nd um  decreseims
&, posteriormonte, a conseqiente perda da germinacac das sementes, No prosse-
quimento do processo ooorrem as transformacoes bioquimicas, perda  de peso,
produgac de toxinas, que vao tornar o produto lmprieric para o consuso, O apa
recimenta de micelic 92 furgos emvolvends os gracs, chamado wvulgarmente  do

Transformagoes bioquimicas - O processo de deterioragac, que ocorre
M gracs armarensdos, pode ser sompanhado pelo mments da  acidos  araxos,
constituindo-se o rango. Este rango resulta da oxidacdo ou hideolize da mace-
ria grass, pola catalizacas da enzima lipase dando origem acs acidos  grawos
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jivems. Quando os graos 83a armarenados com alto teor de midade am temparatu
ras glevadss, ha a consequente Formacas de acidos graxcs livres, sendo  egte
processo acelerado pela acao dos fungos presentes. Estas transformacoes  san
de suma importancia para grace oleaginoscs, com algodas, que podem ter o seu
Gleg improprio para o consumo humano.

Producac de toxinas - Muitcs fungos de campo ou armazém produzem
substincias que sa0 venenasas, & algumas vezes fatals ao homem e acs animais.
A producks de micotoxinas depende da especie do fungo e das condigies ambien
tais para o seu desenvolvimento. A mais comam, até o presente, & & aflavosi-
na, produzida pelo funss dopergiilss flavus, porem existem outras, tais como:
ochratoxing (deperglllus oorassus) Tubratoxing {Pamicillden rulrimbe haptowl
na (Penieilliue visidicatun), Desde 1934, ha relatos a respeito de mortas de
animais cagsados pela ingestis de “racoes mofadas®, porem, s0 em 1962, com a
peorréncia da morte de 100,000 peris na Inglaterra, alimentados com ragao da
amendoin portadera da aflatoxina, e que fol dada a devida impoTtancia &% mios
TORELAS

Btualmente, & pesquisa vém ipdicade qua outros Fungos, além dos tra-
dicionalmente considerados saprofitas, produzem toninas, Diversas especies de
Fuparfur, quando dessnvolvidos am cortas condigfes ambientals podem produzir
towinas, que causam serica problesas em suinos, como a infertilidads, lesces
internas ou extermas e, dependends da guantidade ingerida, ate a morte (CHRIS
TENSEN, 1978].

0 ergotisms, que tantos prejulzos causcu na fdade Media & ser huma-
no, difere das demais micotoxicoses, porgue nele para oCcOETEr @ doenga & ne-
ceasario o consumo de consideravel quantidade do tecido do fungd, ROS QUAls

as tuxinas sao encontradas. O fungo Claviceps purpuren infecta as flores de
gramineas, silvestros ou cultivadss, fermands uma massa picelial, o esporao,
que ingeridc causa a intoxicagac ou morte.

0 conhecimento da agdo das toxinas produzidss pelos Fungos em Samen—
tes armarenadas ainda & pequend. Entretanto, HARMAN, CRANETT & MAZH {1972) su
geren gue & toxina produzida por Aspergiliue rubse afeta & germinacac em se-
mentes de ervilha., causando injirias nes membranas, em especial das  mitocOn-
drias, mats diretaments ds gue a propria inwvasao fisica do fungo nos tecldos
do hopedeiro.

Modificactes celulares - ADERSOH et al. [(1970) sugerem que  ocorrem
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mudangas ulbrasstruturais no embrido de trigo quando a5 eementes sac infoctas
das com o fungo fapergillus glaucus. A maior transformacho foi cbservada pels
formacac de material amorfo, que presumiram ser da unifc dos corpos de  lipl-
dios. Tambam foi cbhservado una maior Fragilidade para a rupkura de plasmalema
8 0 amento de passagem de suco celular, provavelmente devido a presenca de
fitotaninas produzidas pelo fungo.

BERJAK [1987), observes modificacoes a nivel celular em semontes in-
fectadas por fungos durante o armazenamento. Afirma gue estas alteraches, em
especial pela ordem do coorrencia, 530 diferentes das que apareces no proces-—
5o de detericracac, Ma fass Final da deterioracao das sementes, as  modifica-
goes celulares sao semelhantes, ficando dificil distingiiir as altoraghes ad-
vindas pels smelbecisento &m 51 ol apelas resultantes da atividads dos Fun-
gos. A sutora indica as modificacoes cheervadas o a sua seglenciar a) manchas
com granulosidade densa na parede celular: b) deposltos granuloscs pouco den-
08, associados com goticulas de lipidios (parede celular); o extrusao de 11
pldios e evaginacac da plasmalema; 4] vesiculacio da plasmalema: =)  mudancas
sgpecficials nas gociculas perifericas de li'pidil:u lefeito halo-perifairs da
celula); £] conflusncia dos lipldics perifericos com as vesiculas Formadas pe
la plasmalema; g1 fusap das vesiculas com organelas: hl densos depositos  de
grac de amido associados e acidos nucleicos associadoe: 1) sodificacac no con
teido vacuolar; §) confluencia de lipidios em grands quantidade.

4 - COMTROLE D05 FUNGDS DO ARMAZENAMENTD

ks condigoes do asbiente 4o armarenasento e as da propria semente ou
do grac armazenado influsnciss na qualidsds Final dosses produtos. Segumndc
NEERGRAFD (1977) um armazenamento sequro depende, essenclalmente do beor ade-
quado de unidade na semente ou No grac & condicoes intactas 9o bequeento. Ene
bora, estas condigoes sejam de suma importancia, todos os itens oque  foram
abordados, afetando a atividade dos fungos do armarenamento, devem ser contro
1adom .

0 resultade de um bom @ sequro armazenamento, val estar na dependen—
cia da qualidade do produtc armazenads, = para a cbtencac de um material  ocom
qualidade, o= culdades devem inicier na lavoura. Dancs mecanicos, atagues &8
iNFETOS Nas SEMENtRS AiNdd No CAMPO, @ O Atrasc na colheita, vAo afetar a qua
lidade, propiciands condicoes Favaravels ao dessmolvimento de fungos o podom
induzir a uma maicr velocidade de deterioracas do produto armazenads, [ma ra-
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pida secagem preliminar do material & de extrema importancia, assim como tec-
nicas adequadns de trilhagem e btransporte. Todo o eguipssenta de colheita @&
peneficiamento deve ser limpo, pars que nao se torne um foco de  conbaminacso
do material, Tegumentos danificados ou sementes quebradas facilitam e favore-
oo a invasas dos Fungos, portanto, MEERGARAD (1977} wvaloriza estes danos co—
mo de suma inportancia mo Armarenamento. Dados de pesquisa, confirmam que oS
cereais debulhadas mansalments, e dAnos No tequments, =80 menss  invadideos
por fungos do gue os debulhados mecanicamante.

Independente do grau de tecnologia usado para o armazenaments  de
qracs ou sementes, a limpeza do local, aonde serd armazenads o produto agrico
la, & de fundamental importancia. Todos of restos de produtca  anteriormante
armazenades devem ser eliminades, as paredes @ tetos inspecionados, & of repa
ros necessarios realizados. Todo o culdads deve ser cbservado para prevenlc
o ataque de insercs @ rosdores, que possam Eavorecer o desemolvimento dos
fungos ro local.

0 controle dos roedores podera ser feito pela wedagio do armazem &
por lscas venenceas. Para of insetos poderac ser usados produtos quimicos, ou
o controle da temperatura e umidsde do velume armarerado. Temperaturas prosi-
mas a 05C inativam ou macam larvas e insetos adultos. Teores baixos de umida-
de ro grac ou semente nao favorecem a sua proliferacan & o seu desemvolvimen-
to. Mo Armazenamento de sementes, pode ser usado o controle quimico, atraves
dos inseticidas. Estes poodutos podem ser aplicados diretamente na  semente;
om forma do pEe:. oo .al.u:I].:-n de pquipamantos especisai=s ou atraveEs de Fimmiga—
coms. O produto quimice veldtil, & multo usade pela facilidade de aplicechs ,
distribuleds unifarme & nao apresenta cesidues o produto armazenado. Por es-
e motivo o seu efeito nao i- prolongado £ o tratasenta deve ser periéd.l-::-u.
quando houver necessidade do armazenamento por longos periodos.

Semenkes o gracs livees de lmpurezas, vas contribuir para um bom ar
mazenamento, Portanto, a limpeza do produto & fundsmental importancia. Os fun
08 do armazenamento 5Aa0 AOrcbicOS, B as Caxas baixas de cxigenio Eavorecsm o
seu controle.

De todos os fatores abordados, a umidede & & temperatira Sao o8 prin
cipais itens a serom considerados no armazenamento do produto agricola, seja
semente ou grao. 5& o controle da umidade dos gracs ou da semente nac for rea
lizado eficientemsnte, pouco contribuira o controle dos demais Fatores  que
aferam a arividade dos fungos, Quanto mercr for o teor de umidade dos gracs
ou sementes mais eficiente & prolongado poderd Eer O AITAIEnAMENCo,. O mesmO
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devera ser consideradn com relsgac a temperatura; quants mais baixa fer a tem
peratura no ammazem, maior controle dos fungos e melhores condicbes para manu
tencac das qualidades do produto armazenads. Assim, o periodo sequro de arma-
zenamento val estar na dependencia destes dols fatares. A asragao [mvorece a
redicas da tesperatura e da umidade, evitands o deservolvimento dos microrga-
nismos 8, portanto, deve ser sempre considerada,

A avaliacan dos efeitos, nas sementes ou nos gracs, das  condicbes
que fmmorecen o deservolvimento dos fungos do armazenamento, deve ser realiza
da atraves de testes conduzidos no material antes, durante e ac final do pe-
ricdo de armazenaments. O resultado destas avallsches permitirao orisntar as
medidas de controle a serem adotadas,

5 - TESTES DE AVALIACAO E METODOS DE DETECCAO DOS FUNGOS DO ARMAZENMENTD

Diversos testes devem ser conduzidos no inicio, durante & an  final
do armarenamento, com o cbjetive de svaliar a qualidade do produto e tomar as
providencias necessarias a sua manutencan. A determinacac do teor de  umidade
do grac ou da ssmente, a verificacan dos damos mecinicos, o grau de  infesta-
@40 cu Infeccéo de Fungos, a deterioracac do produto, o grau de descoloracas,
as transformactes bioquimicas, a presenca de towinas, etc, podem ser avalis-
das atraves de testes, que devem orientar as medidas de controle a serem ado-
tadas, & predizer a capacidade de armarenamento do produto,

0 “Sesd Storage Commitkes” instituide pala  “Inkernational Send
Testing hssociation (I5TA| vem trabalhando nos problemas que afetam o armaze-
naments das sementes. Este comite, recentemente, criou um grupo de  trabalho
para estudar os efeitos dos fungos do Afmazensmentc sobre a viabilidade das
semantes. BERJAR (1584), coordenadora do grupo, salientou que o trabalhe  foi
retardado pela dificuldade de encontrar pesquicaderes na Area. Uma das primei
ras sugestoes do grupo @ o estabeleciments de metodos padroes para a deteccio
dos fungos do armasenamento. E tambem, recomendam alquns procedimentos basi-
oos, pars o isolamento de Pamisiliius & dopergillus de sementes, a seguir das
critos, al lavar as sementes em Aqua destilada, b) Bealizar a esterilizacao
superficial por 5§ minutos com uma solugao de 1% ‘de hipoclorito de sodio, con-
tends 1 & 2 gotas de um agente molhavel por 100 sl de solucan. o) Lavar as se
mentes por LOAs VEZes em aqua destilada. o) Torta-las, longitudinalmente, a-
traves do embrias, com bisturl esterilizado. e) Colocar a parte cortada em
contato com o Belo de cultura. £} Manter as placas a 25°C por 10 dias.
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0 grpe de trabalho sugere dois melos de culturas a serem  adotados
poro padroes para iselar os fungos Bemicilitun e dspergillue.

2 Meio de Culturat BOA - 12,53; Bacto hgar - 7,5g7 Clarets de Sadis
- 30,0g; fgua Destilada - 450 ml. Este melo deve ser estarilizado a 121%C par
20 minutos. O meio, sates de ser vertido nas placas de Petri, deve ser homoge
nlzads, para Que as partes nao se ssparem. As placas de Petri com o meio  de-
vem ser arpazenadas, antes do seu uso, A 6RC.

2% Mol de Cultura [Meio de Culturs Czapsk - Doml: Agar - 15,00
Raig, - 1,0g; K HPO,- 1,0q; MgS0, - 0,53 KCL - 0,597 Fed0,7H.O - Q.00g: &u
crose — M),0g; Agua destilads = 1,000 ml. O componentes, exceto o &3ar, de—
vem ger misturados em 00 ml do Aqua quente, @ O a94r, em cutros 500 ml  de
Agua quente, ApSs misturar ambos, o ajustar o pH para 6,6.
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cApITULD X

METCOOLOGIA DOS TESTES DE SANIDADE DE SEMENTES

Orlands Antonio Lucca Filha 1)

1 - pemooucho

& simples indicagin das percentagens de pureza e de germinagac de um
lote de semsntes, nac @ suficiente para caracterizar 0 Seu verdadeiro estado
fisioldgico, pois, nestes testes, além da pureza fisica, spenas @ avalisda a
capacidade quo a semente possui para formar plantulas rormais sch condigoes
hmamimh.mammm.awhmvmmrmE
A grande atencio, na tentativa de melhor caracterizar @fou identificar oz lo
tes de sementes de alta qualidade fisialdgica, correlacionandc—os oom o futu=
fr desemperhc no canpo. Dentro deste contexto, a4 sanidade das semented S8 re—
yests de Uma importancia significativa, uma ver que certos micTorganiseos as-
sociados A8 mesmas podem se constitulr em fator altaments negative no estabes
lecimento de uma populagao inicial.

As semenites spresentam a capacidade de transportar uma serie de mi-
crerganismos, incluinds fungos, virus, bactérias e pematnides. Devido a carac~
tarlgsicas inerentes a cada microrganismo, o mesmo pode estar aderido a super
ficie dam serentes (ex. esporos de fungos), misturados com as semented | ex.
esclarocios de Fungos e galhas de nematoides], ou, ainda, lecalizados no inté
rior dos tocidos de resssva @ 00 proprio esbrido das sementes. Cuando om  omis
crorganiemos se encontran aderides A superficie das sementes, ou com elas miz
turados, diF-se qUe 4 Famente se encontra infestada; quando o microsganlisme
estiver localizads o interior da sementes, a mesma estara infectada.

Existem varics testes que podem ser empredados para caracterizar o
estado sanitario das sementes. A escolha do metodo a ser utilizado esta na de
perdéncia do patdgenc a ser detectads, da infraestrutura disponivel ne labora

(1, Enge Agre, M.Sc., Brofessor Adjunto da Universidade Fedoral de Pelotas,
Tecnico da CETREISEM. Caixa Postal 354, 96,100, Pelotas, RS,
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torio, da especie de semente a ser testada, do propric chbietive do teste e do
gray de treipamento do pessoal envolvide com a interpretagac do referido tos-
te. :

Fara que um teste sanitaric de sementes pOSSA SEE aplicado de Forma
rocineira, deve-sa atender a certos TeqQUisitos basioes de eficiéncis & eoomo=
micidade, fornecends informagoes condizentes com o desempenho das sementes no
campo; [ormecendn Fesultades J:'Epl.‘m.l.l:[*.re.'l.:;l o tempo, o trabalho & os eguipa-
mentos necessirics para A conducio do teste devem ser mantidos dentro de limi
tes econcmicos, = 0s testes, Que exigem incubacao, devem ser relativamente ra
pidos .

4 = DBJETIVDG DOS TESTES DE SANIDADE DE SEMENTES

Os objetivos dos testes sanitarios de semeantes estao ralat ionados
com a finalidade dos mesmos, abrangendo desde a obtencan de cultivares até o
glstema de producas de sementes. A técnica a ser utilizada dependera, imvaria
velmenks, d4 importdncia do patogeno transportado pela semence e do potencial
que este patdgens possul para estabelecer doencas nos campos de producaoc.

Ho servigo QUAFSRtenario, onde geralments se trabalha com  material
de alto valor (sementes ou cubros tipeos de makerial propagative| deve-se usarc
o metodo de sintoma em plantas em crescimento, a4 fim de qoe seja possivel de=
rectar poscivels patogencs em bodo o ciclo da cultura. Este tips de teste @
PULtS OREroEs, CAZA0 pela qual o mesno gd & empregado para matecial de  alto
valor. Entretanto, oubros testes podem ser usados, como £ o caso do metodo em
placa de agar & o teste =m papel filtro. Sac testes superficialmente sensi-
weis, capares de detectar apenas tragos da 'i.nfg-:n;:;:;, permitindn, deste modo,
a eliminagac de lotes contaminados com patogenos, evitands a distribuicac de
SETENLES CONLAMINAAE Com patigencs altaments virulsntos.,

Para o esgquema de certificacio de sementes, o gual dewe buscar a
obtencao de estoques de sementes livres do patogenos, MCEsSArio se faz o uso
de testes que detectam o maximo de patogencs possivel, devends usar  ambam
tegtes bastante senslvels, como testes de inoculacas, testes em placa  de
sgar & teats am papel Filtra.

Duands & busca avaliar o valor cultural de ima detersinads uq:él::i.e..
o bteste sanitario assume o masno objebivo que o do teste de gmnﬂgﬂn visan
do GELimAT 3 eMErgancia Ko Campo 8, por inferéncia, o estado  sanitario da
planta adulca, Entrecanto, a correlacac entre os resultades de  laboratorio e
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o6 de campo nem sempre pode ser estabelecida, devido a indmeros e, muitas we-
PEE, ].n'p[msfwu fatores que coorrem no campo. De m modo geral, a correlas=
gao entre resultados de laboratorio @ de campo depende de dois fatores princi
pais: do teste utilizado & da transmissac e taxa 98 crescimento do  patogenc.
Meste casd, dovem sor utilizados testes que parmitam ndo apenas determinar &
presenca ou ausencia de patogencs, mas tambem, verificar a influencia dos mes
mos sobre as plantulas. Deste modo, sera possivel o estabslecimento de niveis
de tolerancia, sspecialmente para microrganismos capazes de prowocar  epide-
mias Tos campos de producac. Para estes patogencs, o nlvel de tolerancia deve
BEE TETD.

Outra finalidade do teste Je sanidade & determinar a necessidade do
tratanento de sementes, o gual fomece tres alternativas: a semente pode  Ser
semaada sem sofrer tratamentor a semeachira pode ser realizads desds que a se=
mente seja adequadamente tratada: @ a semente nao pode ser utilizada pnra &
aemeachira, mesmo sends tratada, Para atender esta finalidade, podem ser  usa-
dos testes que indiquen o sintoma de doencas em plankulas.

Alem destas finalidades, existem cubras em que o bedte sanitarin &
empregadn, come por exeeslo na avaliscdn da eficisncia do tratamento de BEman
tes, na determinacan da cualidade do sementes armazenadas (se estas apkas pa-
ra serem semeadas cu para serem consumidas) & para a determinacac da resisten
cia da semenbe 3 pALOYEROS.

1 - NECESSIDADES BASICAS DE UM LABCRATORIO PARA ANALISE SANITARIA DE SEMENTES

Ha varins equipamentos basicos de um laborarorio para andlise sanita
ria de somenies.

Microscopios

0 uso & bons microscopics & um fator imperativo DACS & COFCStA AvE=
11&;51:- dos resultados dos testes :;qn:l.'r.ir:lns de semontes. Bxistem dois tipos
de microscopios que devem fazer parte do equipamento do laboratorio: microsco
pio bimocular @ microscople esterecscopico |lupal. O micrascopic binocular de
ve ser dotads de alto poder de ampliacao, permitinds o exame detalbade do mi-
crarganismo ermvalvido, O mlcrmcn:'p:u I:EI:EIECEDCIPMZEI deve ser dotado de = con
junto de lentes que permitam ra aq:il:l.a-;.i.l:l a.t-n:u BIX, do duas 1E'rp.:||:'lu frias,
serddc a luz dirigida de duas posicoes diferentes, evitando a formagic de som-
bras sobre o objets [ocada, Ambos 08 microscopias, eStarecscoplen e binoe

Fy
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cular, devem, se possivel, ser dotados de equipamentos forograficos.

Camara de incubacan :

A camara de incubacao dove ser dotada de controle de lur [fria) e do
temperatura. O tamanho @ modelo sao varisweis, podendo-se usar unidade peque-
nas {similares a germinadores de sementes] cu unidades montadss, salas, omeds

& Pﬂﬂﬂhﬂ!l & tirtu.'l.a;;n de pessoas em sen interior. Tasbom neste Elps de cama
ra e indispensavel o controle de luz e de temperatura, a qual deve situar-so
entre M a 25%C, e o regime luminoso ser de 12h de luz & 128 de escuro.

Luz

Para estimular a esparulacso, as camaras devem possuir luz com  come
primento de onda entre 320 e 420 mm o qual € consequido usando-se tubos  da
Iuz negra (MUV] ou tubos de luz fluorescente comm. Extes tubos deves sar lee
calizados a M) om um do outra & & 40°cm de distancia das placas de Petri.

F:EciE' e

hs semontes podem ser incubadas em varios tipos de recipientes,. Tan=
to placas de Petrl (vidoo pirex), bem como, placas plasticas podem ser  usa-
das, uma vez que o vidro pirex e o plastico transparente persiltem a passagem
de luz com o comprimento de onda desejado.

Casa de vegetacao

A casa (e Vegetagan & necessaria para detecgao de MACTOTQANIETOS que
nao a0 identificados em plantulas, como por ewemplo, certos parasitas cheiga
tocics & Viroses;

Bubar Fats

Fapel mata-borrac ou papel filtro perfeitamente limpos, de preferen-
cia prodvizido e embalado sob condicOes esterilizsdss, sas necessarios. O meio
de  culturs para o teste em placas de agar, bem como, as placas, devem tambees
ser esterizados. Os meios de cultura mals comins sac: Batata +  dextrose
agar @ Extrato de malte + agar,

Jutros sguipamentos
Outros equipamentos necessarios nos laboratorios de patologia de se-
mentes estao mais diretamente relacionados com o tipo de teske ukilizado pa-
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ra a deteccao de patogencs. Para o teste da lavages das Sementes, @ NECeSSA-
ria a utilizachs do uma cencrifuga de 1.000 FPM & um agitador mechnico. Para
o mokodo do embride, & pecessaria a utilizacao do funil de "Ferwick". Outro
agquipamento bastante necessario = & autoclawe, utilizada para a estorilizagac
de diferentes substratos. O contador a vacuo de sementes pode  constituir-se
om um equipamento auxlliar para a semeadura de somentes. Alem destes, outres
eOquipamentos, especialmente vidrarias (laminas, lamirulas, placas de Perri,
beguers, pipetas, tubos de ensaics, ete.] @ vascs plasticos, tambem sao neces
SAFins.

4 = RMOETRAGEM

Praticamente todo o tests sanitario @ realizado sobre uma amostra re
lativamence pequana do lote de sementes. Om procedisentos ubilizados para a
l:h-l:znq;l:l de Uma amostra representativa do lote e divigan dests amostra  media
om amostra de trabalho sas, portanto, fundamentais para a ootengao de resulta
dos uniformes, acurades & reproduziveis,

Tananho do lote de geepntes

De acortdo com as fegras para Analiss de Samenkes, a qual determina,
prtre mutras técnicas, a matodologia para smostragem de lotes G0 samentes, O
tamarkhe do lete & varlawal de acords com a especin. Desto modo, para sementes
de grandes culturas, o témanho maxiso do loce @ de 20,000 kg para  somentes
com dimensons 1guais ou superiores as do trigo, =, PATA SEMEMLES MENOEES OUR
gstas, 10.000 kg, Para scmentes de olericolas & essenciss Florestais, o tama-
nho do lote @ de 5.000 kg para sementes de tamanho igual ou superior as de
guiaba, & de 1.000 kg PAra SEMENtes MENOIOS Que estas. Para sementes de grami
neas & lequnincsas forrageliras, ate o maximo de 12,000 kg para sementes de di
MEnsDES iguals ou maiores que as de sorgo gqranifers, e 5,000 kg para SemEntes
MENSTEE QU8 AsEaE. Lotes com quantidadss majlores gque a8 prescritas Javem e
aubdivididos e receber rowva identificacac,

Amostra
Varias amostras sao retiradas de diferentes partes do lote, Cada uma

destas amostras individuais recebs o pome de amostra simples. Estas amostras
580 combinsdas, formando wma anica amostra, chamads e amostra Composta, a
qual &, geralmente, bem malor que a reguerida, razan pela qual a mesma  sera
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hemogeneizada ¢ dividida, dands erigem a amostra media, Esta anostra @ envias
da ap laboratorio. A partir desta amostra media, que apos hompoenelads e di-
vidida no labarardrio, obter-se-3 a amestra de trabalho, sobre & qual os bos-
tes serao realizados,

Tecnica para cbtengao da amostra media

Ha amostragem, aposimadsmente igual quantidade de sementes dewe sar
retirada de cada recipiente (saco) amostrado, ou de cads local amostrads, no
cass de Sementes a granel |carroceris de caminhao, vagoes, COrrelas transpor-
tadoras, etc.|, através do uso de equipamentos apropriados, dencminados cala-
dores. Ho caso de pementes que deslizem com difisuldsds, sostragem pode ser
feita com as macs, ao inves do uso de caladares.

A smostragem, durante as fases de beneficiamento e sementes,  dews
ser roalizada de val mods Gue toda a seccan transwersal da cocrente de semen-
tes seja amoatrada. As ancstras dewdrao ser realizadas em intervalos regula-
res de bempo,

Intensidade da TS E g

Quando &¢ coletam amostras de sementeos a granel, ou duFanke & proces
5o de beneficiaments, deve-se dbservar a sequinte intensidade de  amostragem:
para lotes de ate 50 kg, nao mencs qQue Lrés amostras simples; para lotes  de
51 a 500 kg, pelo mencs cinco amostras simples; para lotes de 501 a 3.000 kg,
uma smostra simples para cada 300 kg, porem, nNao menos qUE CINCD AMOSLTAE SAM
ples; e, para lotas de 1.001 a 20.000 kg, wma amostra de cada %00 kg, pores,
nan mencs que dez amoatras sisples. As sementes a granel devem ser amocstradas
a0 acass, em difsrentes lugares ¢ em diferences profundidades,

Para semontos embaladas em sacos, & amostragem dewe cbedecer 3  me-
guints intensidade: para lotes de ate cinco sacos, coletar amostras de  todos
os sacos, obhtendo—se, no minime, cinco ancetras simples; para lotes de seis a
I sacos, deve-ge petirar umé amostra de cada tres sacos, poTEM, N30 TENOS
que dez smostras sumples; para lotes de 31 a 100 sacos, chber, no minumos, wWna
amostra de cada CLNOD BAcos, porem, ndo menos que dez smostras simples; =, pa
ra lotes de 101 ou mais sacos, no minimo, 30 sacos deverao ser amostrados!

Peso minime da amostra média

ﬁsﬂe-e;rupara.ﬂrﬁ.luci Sementes pr\-ﬂmum-:upun-rrﬂhurn que  as
amostras medias deves conter, quando remetidas ac laboratorio, Acham-se pres-
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critos of pesos minimos para um grande nimero de especies, incluindo pspocies
de grandes culturas, olericolas, florestais e frutiferas. Para culturas como
o milho, o trige, o arroz, a soja @ o feijds, o peso minimo da amostra média
& de 1.000 g. para alericolas, como o tomate & a cebola, o paso minimo & de
80 = 30 g, Tespectivamente, A amcsrra madia de essencias florestals, como o
Pimug olliotei{, deve pesar, no minime, 160 g. O peso minimo de especles fru-
tiferas, coms o passeqe @ a pera, = de 1.500 & 1B0 g, respectivasente.

bificarks, embal sl B remesaa da tr

Cada ancstra deve ser (dencificada de maneira & peImITLIE 4 sua cones
%A com o lote Que repressnta, contendo informacbes scbre a especie o varieds
de, pimero do lote, Tepresentatividsde, apo de cultivo, remetente & outras.
Tratando-se de AMoELTas que terao o resultado da analize expresss am boletins
oficiais, as embalagens que contém as amcatras medias deverao ser seladas (la
cradas) por orgacs aficials responsaveis pela smestragem dos lotes de  Semen-
tes, providenciando—se a imedista remessa da mesma so laboratdrio de analise,

fhtencan da amostra de trabalho
Todos o esforpos devem ser dirigidos no sentido Jde se motor s

amostra perfeitamente representativa da amcstra media.

Dz acordo com a5 Regras para Analize de Bementes, existem diferentes
metodos que podem ser utilizados para a cobencao da amostra o trabalho, a
partir da homogeneizacao @ divisac manual da amostra media, ocu atraves do uso
de divisores mecinices [conico. solo, centrifuge e tabuleiro contador). O uso
dos divisores mecAnicos Apresenta o incomvenients de pRETITIT @  CONtaminACEd
fe uma AMOERrA A partir do outra amosktra subsediente contaminada. Por  isso o,
para a homogeneizacho e divisao da amostra media, visando a cbtergac da amos-
tra de trabalho para anilise sanitaria, recomenda-se a ucilizacdo do  metodo
de copea casualizados, de tamanho e nimero condizentes com o peso da  amostra
media. Para evitar a contaminacas entre amostras, o8 ofpos dover ser deScarta
dos apos teTem sido usados pAra ifa AMOSLTA.

Tamanho da amostra de trabalho

Para o exame da qualidade sanitaria de um lote de sementes, necessi-
ta=am analisar um nomero suficiente de sementes que permitas a detecgac e
baixos niveis de infecgac. De um modo geral, para o testes que ervolvem incu
hﬂ;hﬂmmﬁ::.utﬂrtﬂﬁmtr&&trﬂﬂhﬂmmm dia

LY
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400 pementas, &, para o axame de semente seca, o tamanho &3 amostra de craba-
lbnélq.ulmd!mﬁluzd:pmuwnans;ﬁcmﬂg_gt;:,

5 - METODOS USADOS PARR A DETECCAD DE MICRORGANISMUS EM SEMENTES

Existem varios testes que podem ser aplicados para a deteccio de mi-
crorganismos associados As sementes. Estes testes varism gquanto sensibilida
de & chjetivo, sendo que alquns métodos exigem incubacic das sementes, enquan

t0 CULroS permitema identificacss de patogenos atraves de descoloracoes e a-

normal fdades do teqmmento das mesmas, sem previa ineubacas.

5.1 - Exame da semente nao incubada

al Metods da SEmENTE SeCa

Este teste @ conduzido junt-.!em.e com & analise de pureza. A amostra
2 sxaminada culdadosamente,classificands o material emcontrado em tres clas-
BE8: semEntes puras, outras sementes & material inerce, BAs sementes classifi=
calss como puras devem ser exsminadas, visando-se encontrar sinals eu  sinto=
mas indicatives da presenga de microrganismoe. Ha fracas material inerte, sao
agrupados o restos de plantas, pedagos de hastes & vagens, esclerocios, ga—
Ihas, etc. Este material, apos satjsfeitas as exigoncias da analise da  pure-
za, deve ser incubado para complesentar as informacoes obtidas & partir do
oxame das SEMENCEs S8Cas.

Para facilitar a conduchs do teéste & interpretacac dos sintomas  de—
rectados nas sementes, a anostra de trabalho deve ser examinada com o auxilio
de um micToscOpio estorecscopico, com poder de ampliacas de até 60X,

Sementes secas podem mostrar sintomas de diferentes intensidades, de
vido a recroses ou descoloracoes produzidas por Microrganismos, como tambem |
podem ser detectados corpos frutifercs, massa de esporos ou celulas bacteris-
nas aderidas A supsrficie das sesentes.

Este metodo pode ser aplicado para o= grande mumero de patogenos &
especies de sementes, desde que o patogenc emwolvido produza scbre a  semente
algum indicativo caracteristico de sua presenca. Bm sementes de feljdo, ervi-
lha & &m cukras lequminosas, manchis MArrons geralmente sac indicativas  da
presenca de fungos, como o caso de Colletotrichum |i{ndemsthiame , em feijaoc,
& Agqochyte pfal € Mycosphaerells pinodes, em semantes da ervilha,

Sementes de eoja sao freqientements akacadas pelo Burdgo  Cersospora
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kikushif, 0 gqual provoca descoloracac do bequmenta, produzinds manchas de co-
laracas purpusa. Outro fungo encontrado mo teoumento das sementes de  soda;
Faporsapora monohurica, produz uma crosta branca, composta por oosporos do re
ferido |:I|!I.'I'.C‘Igrl1:u

Em milho, descoloraphes azul-ssverdeadas do escutels sao  produzidas
por furgos de armarenamento, geralmente pelo genero 4spergillus. Sementes Jde
milho apresentands estrias no endosperma a0 portadoras de Fusarium.

tn complexs de fungos, entre ales patfgencs e saprofitas, sao os res
ponsaveis pelo dano conhecido por "ponta-preta® em sementes de trigo.  Entre
o5 fungo ervolvidos, destacan—se  Cwrvailariz, Altermaria & Falminthosporias.

D exama da samentes secas pode ser favorecido pela utilizagao de luz
ultravialets, uma ver que certos patdgencs produzem fluorescencia carscter]s-
tica em determinados hospedeiras. Asesehyts pist produz flucresceéncia smareleo-
-azulads em trigo e de cor creme em feijac. Septoria modorun produz  flucres-
pencia esverdeada em trigo. O teste de Fluorpscencia deve ser condurido como
um teste complementar, sends dtil para uma rapida estimativa do nivel de in-
feccan dos patogenos.

Crrtos microrganiemos tem sua (dentificacio facilitada, smbebendn-se
as sementes om :‘l-g'un ou lactofenal (Ssptoria e Glocotintal. O rematoides
Apkelenchoides beaseyi @ Oftylenchus angustus san facilmente identificados em
sementes, Suando estas B30 esbebidas am agua.,

0 metodo da semente secs permite dbter uma rapids informacac schre o
satadn sanitario das sementes, nao requerends miltos seguipamentos, além de po
der ser conduzido juntamente com a analise de PUrEZA SEm miltd trabalho adi-
cional. £ un teste indispensavel para a detecgao de esclerocics de fungos
galhas de memaroides, complementands as informagoes cbtidas a partir dos tes-
tes com incubacan das somences.

Entrotanto, sOMEnte of patogenos causadores de aintomas facilmente
visiveis externamente sao derectados akbraves deste metods. Deste modo, of mi=
corganismos carregados por sementes, lecalizados no interior das mesmas, nao
Berac deksctados, a mencs que produzas sintomas tipioos no Cequmento. Alem
dissa, neo e Tem :|.l1qu:.rn1'|.|-e;'5.|:| sobre a viabilidade do pﬂtﬁg&:‘u}. =i s ) F-BIE-'IHF-;-—
ria & condugac da CULID TMetods pAra choancac destes dados.

bl Metods da lavagen da semente
Este metodo baseis-se na imersac, em sgua destilada, de 100 g de se-
mentes |duss repeticoes do A0 g de sementes), as quais sao colocadas em um ec
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lermeyer de 100 ml. A estas sementes, adicionsm-se 10 ml da agua, agitando-se
por 10 mirsos, & fim de remover of esporos e SULDAS BStruturas mmam
peeficle das mesnas. Betira- -58 & Agua da lavagem, colocandoc—a om bubos de cen
trifuga. Este material serd centrifugads por 15 minutes a 2,500 REM. Termina-
da a centrifugacac, elimina-se o scbrenadants & o restante ssra examinado  am
micrascopic binocular, eom o muxilic de um hamacitimetro, visando a contagem
dos nimercs de ssparcs encontrados na Suspensac, O resultads do tests & exe
presso em mmero de eSpoTOs por grama de sementes,

Ests metods & grandemente utilizado para a dotgooas quantitativa de
esporos de ciries em cereais, como também, na identificacdo de cutros funges
aderidos & supsrflcie das sementes, a mesmplo de Altermaris,  Stemphyllium,
Dreckaléra, Fuserium: Pyriculardia & cutros.

0 metodo da lavagem das sementes @ adequade para contaminacoes  que
estho presantes exclusivamente na superficie das sementes. Fol  demenstrade
qua 05 funGos [atdilago mvemae @ 0. Worde! %0 produzirac infecchss no campo  ge
axigtirem esporos localizados entre as glumas e as carifpees, enquanto Que os
esporos aderidos a superficle das sementes nao produzirds infeccan. Como oon-
seqgifncia, a quantidade destss ssporcs nao @ uma verdadeira exprossac do o
tencial de ircculo. O mesmo e verdadeiro para fungos que apresentem  esparos
aderides A superficie & micelio dormente no interior das comentes .

0 teste de tetrazolio pode sec usado para determinar a  wiabilidads
& esporcs, como por E;IH'FJJJ. o8 de Fepangapora aonshuprisa , =m o soja, & 38 o
tros Fungos causadores de mildio.

2} Metodo da contagem de embrices

Heste motodo, utiliza-se uma amestra de no minime 2.000 sementes, as
quais sap pre-condicleonadas a 222C em solugac de 108 de HalM, com 0,2 g de
Trypan blwe, ou anilina azul, por litro de salucda. A quantidads dests  sali-
cho a ser adicionada as sementes deve ser suficiente para cobrir as mesmas.
As sementes sao deixadas em contato com essa solugao durante o periods de uma
noite, a uma temperatura de 238C, Mo dia Seguince, an somentes sac colocadas
an um recipiente sproprisdo (Punil do Penwick) onde, com o auxilio ds corren-
te de aqua morna (50 a T0C), o eMErides sdc ssparadns dos endospermas @ coe
letados em um conjunto de peneiras de malhas diferentes (2% 2,0 & 1,0 8m 1,
isolando—se o5 embrices dos endospermas. Apos, of enmbrices sac  transferidos ¢
para um bequer de 100 ml, aos quais @ adicionado lactofenal para a clarifica-
can dos mesmos. Esta clarificagac @ realizada, colocando-se a suspensic am ba
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ahoemaria por 10 a 20 mifnutos, Apos clarificades, faz-se a remocac do restan-
te de endosperma que ainds permanece junto aos eebrices, atravea de um  funil
dotads de cano de borracha e presilha. Uma vez adequadsmente lsclados, o om—
brices sao examinados individualments com 0 amxilio de un microsefpio  este-
renscopico. Para tal, os embrioes devem Ser distribuidos en uma placa da  Pa-
tri contendo uma scbreplaca com ranhuras |Fendas], dentro das gquais 68 MEEMCS
serdo espalhados, Deste modo, @ avaliagao do testes e identificacio  dos em-
brifes infectados sas facilitadas. Sera oonsideradn infectado o embrias que
spresentar em seu interics micdlio do fungo. Este micelis & facilmente distin
giiivel pelo fato de permanecer com & coloragan amul adquirids do corante.

Eate método & grandemente utilizade para a deteccao do CAFVAO em Co-
vada e trigo, fornecendo resultados altaments correlacionados com &  Infeccao
No CETRO.

£.2 - Exame da semente incubada

A metodologia dos testes, & sequir descritos, lncluem &  incubaces
da= sementes scb condigoes contraladas, de modo a facilitar o crescimento, es
porulacss & indusio de sintomas, permitinds a ldentificacao mais rapida e se-
qura do patogens envolvido,

al Matodo do papsl de Filkro

Heske teste, sao avalisdas, ro minimo, 400 comentes. Estas sac dis-
tribuidas em repsticies, de numerc warisvel, em fungac do tamanho dos  reci-
pientes e das sementes. Usando-se sementes de soja em placas de Petri, nio in
cubar mais de dez sementes por placa; quando se usam caixas gerbox, nao colo-
par mals que 2% sementos por caixs, PAra sementes menores, oono as de trigo
pode-se (ncubar maior nimero do sementes por reciplents, tendo o cuidads  de
chservar certa distincia entre as mesmas, evitando-ge, desse modo, contaminas-
pao de ma semente para outra. O Subatrato A ST utilizado pode ser papel de
filtro ou papel mata-borrac, colocando-se trés folhas de papel de filtro  ou
duss de papel mata~borrac por recipiente. O papel substrato deve ser previa-
mente umedecide em Aqua destilada e esterilizada. Logo apds, a5 semantes Sa0
distribuidas schre o substrato e incubadas a uma temperatura de 22 a ZI5RC
por um periodn de sete a cito dias, scb regime luminoso de 12h de luz e 12h
de escuro, A luz deve ter um comprimento de onda enkre 320 e 420 mm, de  modo
a promover a esporilschn dos fungos, ESte comprimento de onda @ obtido usan-

[
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do-se loz fluorescente fria ou luz negra (FOV). A avaliacas & realizada apos
o periods de incubscho, examinande-se, individualmente, todas as Sementes, a=
traves de um MiCroSCOpio esterecscopico com poder de ampliacas de 50 a  GOX.
Cass nac ssja possivel a identificache do patSgenc atraves deste equipamenta,
deve-se montar laminas com material do fungo dessjadc @ examina-lo em um  mi=
croscoplo bimocular,

Este metods pode sar utilizads para todos os tipos de sementes, ten-
do a vantagem de detectar um grande nimerc de fungos associados 4 amostra. O
teste om papel de filtro pode ser descrito com um hibride entre a camara gmi=
da usada em patologia vegeral e o teste de germinachko, combinando as  wanta-
gens da investigacko "in vitro" com a8 observaches "in vivo". Atraves  deste
metodo, & possivel avaliar a wisbhilidade do inoculo inicial presente nas  se-
mentes, estimar a viabilidade das sementes e, por inferéncia, o efeito dos
Fungos sobre a germinacac das mesmas.

hpesar de Sua grande aplicachn, esté Fetodo apresentsa certas lisita-
goes, entre elas a dificuldade de identificares-se bacterias patogenicas; fun
gos de crescimento vegetative muito lento podem ser rapidarenco enoobertos
par outros mals vigoroscs; nac detectar fungos causadores de mildio, em razac
das condictes de incubacao nao serem favoraveis ac surgimento da forma imper-—
feita sohre as ssmentes; = por permitir o ripido cresciments de fUngos Conta-
minantes |Fhizopus. Mucor, Pen{oflliim, Aspergillus e cutros), sendo necessa-
rio, meste CEsg. a realiracac do pre-tratamento das sementes com  hipocloriks
de sodio.

Este petodo apresenta algumas variantes, como a utilizacao do conge-
lamento rapido ¢ a do herbicida, visando evitar a germinacac das semantes, as
quAlS PEITMANGCEEA0 COM Buas posigoes inalteradas schee o substrato, Cacilivan
do a ﬂ'-ﬁ!llj..ﬂ;;:i do teste,

uando se deseja utilizar a tecnica do congelamento, as — sementes |,
apcm terem side semeadas sobre o substrato previamente medecids com agua des
tilada e esterilizada, sao incubadas por um dia sob condicoes normals ao o
teste em papel filtro. Durante este periods 3 Lncubacac, as sementes iran
absorver umidade suficiente para a retomada dos processce metabélicos @ ini-
cio da germinacac. Apos este periods, as sementes sao trensferidas para um
fresser, com temperatura de - 2000, onde permanecerac por mais 24h. Devide ao
rapido congelaments, havera a formacao de cristais de gelo, 05 qUais romperas
a estrutura celular, makands a semente. Realizado o congelamento, as SemeEntes
Fetarnam 4 camara de incubacic, onde permanecerac por um periods  de  @ete
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dise, guands entdo serac examinadas. A percentagem de infecclc cbtida com es-
ta tocnics & bastante prowima & cbearvada om meic de cultura, especialmente
devido i falta de resisténcia do hospedeiro. Esta técnica @ bastante UOtil, es
pecialmente para sementes do cerpais, pois, alsm de facilitar a avaliagao do
teste, Favorece o surgiments de certos fungos (Drechalers, Puparius,  Septo=
ric, Fhom: o oatros).

Outra tRcnica que pode ser ubilizada para manter a5 somentes M
BIAS pq:a.:_q;ﬁas originals e a uti}.lzuqe‘ln de harbiclda (2,4-D), em lﬂll.l;'i:!' com
& Apua empregada para 0 umedecimento do substrato, A concentragao da  solugao
de herbicida & de 0,2%. As condicoas de incubacac sha identicas ds  descritas
para o metods do papel de filkro.

b} Motodo em placa de agar

A5 sementes sao colocadas em placas de Petri contendo quantidsde su-
ficisnte d& agar, distanciadas umas das outras d& acords com O tamanho das 5@
mentes. O meio de culturs mals wtilizads & O composto por batata, dextross @
agar (BOAl. Antes do semeadas sobre o mebo de cultura, as sementes devem  ser
pro-tratadas com hipoclerito de sodis & 1% por 10 minutos, do modo a evikar o
surgimento de fungos saprofitas. As sementes apds pre-tratadas saoc semeadas o
ipcubadas sch regime laminoss de 12h de luz e 12h de escurs € 0 Cemperatura
constante de 2287, por um perleds de cinco a sete dias. Recomenda-se &  incu-
bacac do material irerte o separado. O prJ.ru:Ia:nlu de avaliacao deste motoda &
O exame macroscopico das coldnias formadas pelos Fungos, levando-se em consi-
deracan as carscter(sticas das mesmas |forma, tamanho, coloragan), obhservards
-58 85 tuas faces da placa de Petri.

Este metode @ geralmente empregade, quands o teste s papel de  Fil-
tro nao oferece condigoes adequadas para o crescimento vegetative, esporula-
cao & inducac de sintonas nas sementes ou plantulas ou quando se dessja detec
tar patogenos que produzem colonias caracteristicas em meic de cultura.

Para a dotecgao de fungos de armazenamento, & aconselhavel a adigac
de 18% de Mall a0 melo d8 culeura,

Quardc o teste & smpregads ocasionalmente, o analista hesitara quan-
to A identificacac do patooenn, perdends multo tespo no exame das colonias e
na montagem de laminas para exame em micrescopio binccular. Geralmente, Eun-
gos de TApids crescimento impedem a identificachc de Fumgos de  crescimento
mais lents, Alem digss, podem surgic mals de wma colonia a partir da mesma se
mente, O que TOrna dif{l:l,.l. a :|.|:h1.tif:i.1:-u;\;n dos fungos, po1s uma O MaASCAraT
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& ave mesme lnibir o crescimente da cubra. Este testz, se comparads oom o tes
te am papel de filtro, & um teste mais carc @ mais trabalhoso, pois emolve a
utilizacao ¢ esterilizacas do meio'de colvura.

ol Metodo do sintoma em plantulas

0 substrato wtilizado nos testes de papel de filtro & = meio de cul
tura & completaments artificial. Um caminhe para estabelecimento de M;G.-_:
mais naturais e cbtido pela semeadura das sementes em solo, areia, ou  mate-
rial similar, previamente autoclavads, Sob condicdes controladas de tamparaty
ra e unidade, sementes & plintulas podem desenwolver sintomas comparavels com
aqueles encontrados sch condigoes de campo. Para alguns patogencs, o uss des=
te teste permite cbter informagoes pertinentes ao desempenho do lote de semen
LS N0 campo, en relacas a doences transmitidas por sementes.

Existes variss metodologias ytilizades para a deteccac de  patdgencs
baseadas nos sintomas em plantulas. A sequir, serao abordadas tres  tecnicas
mais utilizadas,

c.l. Metodo do tijolo moldo (Hiltner's Method) - Heste toste, o
substrato utilizado @ tijolo moide, moido, tendo suas particulas um  tamanho
mixime de 3 a 4 mm de didmetro. Este material & empreqado devido A sua capila
ridade & capacidade de retencao de umidade, Cem sementes de cereais | trigo ,
covada, aweia, cutras) sao comvenientemente distribuidas em um recipiente con
tends uma camsds de = 8 om de substrato previamente umedecido. Apos semeadas,
a::mtnl:i:-ﬂ:hnrtaspwumm&:Emr incubadas por duas  sema-
nas, sob condigoes de temperatura ambiente & na ausencia de luz. A avaliagao
e feita retirando-se do substrats as plantulas e sementes nac  germinadas,
pheervando-se oS sinais de doencms nas plantulas inteiras, anctando-se= tambem
o pumero daquelas que nac consequiram emergir. Para a deteccac de Fusarius,
roecomenda-se :i.rn.lbat;'.'lin om bemperaturas mais baiwas (10-122C), por wm F!:E;'nﬂtl
da tros samanas.

Este metodo & de grande aplicacdc para sementes de cereais, podendo
tambem ser usado para ervilha e feijao.

£.2. Metodo da areia = A metodologia @ a mesma que a do teste ante—
rior, wariando apenas o substrato. Meste metods, ao [nves de utilizar-se tijo
lo moido, usa-se areia, a qual dove ser de gramulometris Fina. A camada AECSE
siria para cobrir as sementes apos a semeadura teTA uma espessura varimml em
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Funcao do tamarhn d8 Sesente & ser bestada,

Este motodo pode ser utilizado para um grande nimero de espécies, in
cluinds sementes de cereais, legumincsas, olericolas e Florestais, sendo 0cil
fid &L-t&::l;'sn- & Drechelers, Fuserium = Septoria, om cereias, & Colletotpiokos
gesaupit, em algodao.

c.3. Metodo do solo padronizade = O substrato a ser utilizedo enwol-
ve um solo prevismente preparado, composto de § partes de turfa, 4 parte  de
argila & fertilizante completo. Para cada ] partes desse composto,  adicionas-
-se | parte de areia, Apis perfeitamente horogereizedo, adiciona=se 0,6 pac-
tes de agua, uniformemente distribulda, O substrato & colocads em potes plas-
bicos, Semeando-88 EEéS 4 cinco sementes por pote. A incubacas tem um periodo
variavel entre duas & quatro semanas, em temperaturas de 20 a 10%C, respecti-
vamente. £ aconselhavel envolver os potes em sacos plasticos para evitar a e-
vaporacac de unidade, © substrabo @ criar um microclima altamente faveravel
a0 desenvolvimento do patogensc. O substrato pode ser reutilizsdo, desde que
autoclavads A bemperatica nac infecior a 9582 por 20 minutos.

Este matcdo & usads para & deteccio de Puserinm, Septoriz e Orechs-
lepa &m sementes de cereals.

As limitagoes destes metodos estao relaciecnadas com o periedo prolen
gado de incubacao @ oom o fato de nao detectarsm patogencs Que ooorrem no fim
d eiele da cultura.

%.1 - Inspecao da planta apos o estagio de plantula

Certos patngenos asscciados AS SEMeRtes, pard que poSsam ser detecta
dos, necessitan de um pericdo de incubacao malor do que o ususalmente Farnesi=
do pelos metodos de sintomas em plantulas. Para estes patogencs, especialmen-
te bactérias € virus, a avaliacas do teste deve ser realizada quando a planta
50 ancontrar o&m uma fase adsantads de desermlvimento.

al Motodo do sintoma em plantas em crescimento

A5 sementes Ao cemeadsas em sole previamente aurcclavads, colocado
am recipientes plastices (vascs ou bandejas) e incubadas sob condigoes de tem
peratira controlada.

Alqumas metodologias desteteats 1a foram padrenizadas, visando facl-
litar a IELEDEE.I} o [ettuce Mosalc VWirus, Barley Setrcipe Mosaic Virus e outras
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doencas sistemicas como fusarioses em olericolas.

Heste metodo sao testadas 200 sementes previamente tratadas com hipo
elorite de 85dio a 2N durante 10 minutos. Apos pre-tratadas, as semantes Sao
semeadas em solo padronizads, adequadamente umedecido e incubadas a uma bempe
ratura de 259C na susencia de luz, A primeira avaliacho dos sintomas e reali-
zada no estagio de tros folhas e a avaliacao final der dias apds a primeira.

Este metodo & de grande valia para poatos de servicos — quarsntena-
Fins, para svaliacas de lotes de sesentes importadas,

Apesar de sua utilidade, este motodo nac @ empregadc em analise de
rotina pelo fato de ocupar muito espaco; exlgir uma cimara especifica ou casa
de veqetachs para ineubacas do material, havends a necessidade do efetive oon
trole da tesperatura, mmidade = oleosidade; e pelo fato de ser wm teste muito
domorado. Alem de ser util para a detecgao de bacterioses e vircses, pode tam
bém cer ampregads para mildics & ferrugens.

b Metodo de ensaics a4 campo

Para & deteccas de certos patogence associados As sementes, os  tes-
kes commente empregados em laboratorio, por vArias razdes, nao sac  aplica-
veis, Nestos cascs, uma amostra representativa do lote de sementes pode Bar
avaliada om ensalos a campo,

A metodologia a seguir descrita @ aplicavel para as culturas de tri-
g0 & cevads.

Cads acstra deve ser semeads em quateo blocos, Dodls blocos sdo se-
meados om uma lavoura = os outros dois em localidade difersnte, A instalacac
dos blocos da mesma arpa dove sor realizads em epocas diferentes. Cads bloco
£ formado por sels linhas de 9 m de comprimonto, distanciadas 25 om uma da ou
era, totalizands S4 m lineares de linhas. A distancia entre blocos deve  ser
de 1 m. O numero de sementes & ser semeado deve corresponder a uma  densidade
de 3.000 plantas por bloco.

Ouando s plantas smergicam, & antes do perfilhamento, faz-se a oon=
tagem do nmere de plantas encontradas em 1 m linear da linha, em quatro dife
rentes locais, para cada bloco. Multiplicando-se o nomers de plantas encontra
do por 13,5, tem-se o numero de plantas para cadh bloco (13,5 x4 = 54 m). ©
controle sanitaric @ realizado atraves do exame de todo o bloco, sendo  as
plantas infectadas arrancadas &gpxaminadss mimncicsamente, ESte método & em-
pregado para deteccao de Dreshslers e Ustflage podendo ser usado peles melho-
ristas ¢ multiplicadores de sementes do sistema de procducac.
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Uma das 1imitacoes dest= metodo reside na morte de plantas no perie-
4 corpreendido entre a primeira e ultima contagem. Mormalmente, & esperada ,
na contagem final, um mimess de plantas de B0 a 20% do amro original. Entre
tantn, devide a varios fatores (danos por insetos, por exemplol esse TR
nac & atingido. Face & isto, ter-se-a uma percentagem de infeccdo irreal, ca-
50 ndo seja aplicada uma devida correcan. Come este teste f conduzido em epo-
ca normal de cultivo, & avalischo dos dance causados por microrganismos @ rea
lirada quandn a sements 33 foi semeada pelos agricultores. Bo entanto,  para
sementes ouneticas e/ou bAsicas, ou mesmo para pequenc nuferc de lotes de se-
mentes cortificadss, sste metodo pode ser condurido em casa de vegetagao.

£) Mitodo da inspecas do campo de producas de sementes

0 métode da inspecac do campo de producic de sementes @, para multas
dosncas, o meio mais efetivo de controle, permitindo a rejeicao de lotes an-
tes mesmy de serem colhides. Entretanto, para que este metodo possa sar apli-
cads, faz-ge mecessario o previo estabelecimento dos padroes de campo para de
terminadas deencas, definindo o nivel mixieo de infeccac que uma lavoura pode
center para ser utilizads como sements. Sem a Inclusic destes niveis de infec
cio nos padroes de campo, este metods & inviavel.

Bm qualquer esquena de certificacao ou fiscalizacas de samentes, ©o
minime duas inspecoes do campo de producdo devem ser realizadas. A primeira &
geralmente efetuada quando a planta e encontra &m plero crescimento, & a sa-
gunda, par ocasidc da floragan, ou apos, por ocasiao da maturagac, Detalhes
quanto as tecnicas de avaliacho de infeccoes nos campos de producin  dependem
da mspecie cultivada e do patogens emmilvido. Entretants, como & ispossivel
avaliar todas as plantas Individualmente, & isprescindivel & adegac de wma a-
mostragem representativa da Area, atraves do exame de um namero suficlente de
plantas & de varics pontos de amostragem.

Todo o esquema de cortificacho ou fiscalizacio de sementes estd pri-
mariamente baseads na inspecac dos campos de producan, contribuindo significa
pivamente para o mments da produgao agricola. Uma ver estabelecidos e cbser-
vadns oe padroes minimos de qualidade sanitaria, os niveis de incidercia de
patigencs serac mantidos em valores balwos, e, se 0 msquema df producio de 58
mentes for efetivamente oficiente, os padroes de infeccso poderdo ser reduzi-
dos a niveis ideais, ou seja, talsrancia zero. .

Este método deve ser aplicads especialmente param as  culturas da
major importAncia econdmica, como a soja, o trigo, o arroz, o milho, o algo-
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din e o feijdo, Para cada cultura, existe um detsrminado nimero de  patogencs
sconomicapente lmportantes & que sio transmitidos por sementss, Hestas situs-
coes, este metodo @ de importancia incaloulavel.

Os irvestimentos necessarics para & conducio deste metodo sao relati
vamnte elevadcs, especlalsente no que diz respeito a trabalhe & tcansports .
Entretants, & possivel sanar estes inconwenientes,atraves da combinacac  das
inspectes sanitariss com inspeDes de outros propositos (mistura varietal, in
vasoras| comyente realizadas nos campos de producec de sementes. Cutro fator
negacive deste metods & & possibilidade da nao deteccas de dekerminado patoge
no o momento da realizacao das inspecoes. Face a lsto, testes lshoratoriais
devemn ser realizados visands a complesentacao das informacoes cheidas do came
pe de produgac inspecicnade. A dificuldade para caracterizacac de um microrga
nismo responsavel por determinada doenga @ DUETD Que S8 reveste de  impartan-
cia negativa, uma ver que dois ou mals pabogencs podem PEOVOCAT Sintomas simi
lares, ou agirem simultaneamente scbre a planta, dificultando a identificacao
do agente causal. Além disso, hi o efeito do meio anbiente scbre o estabelecl
mento do patogenc @ desenvolvimento da doenca, tormando variavel o grau de in
cldéncia & a importancia economica dos mesmos, entre anos de cultive e entre
regices geograficas.

5.4 - Analises atraves de bioensaios ou procedimentos bioquimicos

aj Metodo de inoculagac em planta indicadora

O inoculo om sementes infestadas ou infectadas pods ser usads de va-
rias formas para produzir sintomas em plantulas ou plantas sadias, estas usa-
das como plantas indicadoras.

Injecac hipodtrmicas de material oriundo de sementes infectadas com
Yamthomonaos phasesl? ou ¥. phaseolf var. fussaus em plantas indicadeoras e um
metodo bastante sensivel e eficiente para a deteccio destes  microrganismos.
Upa amestra de 500 g de scoentes nao tratadas de cada lote de feijac sao de—
sinfestadas com solugao de hipoclorito de sodic a 2,6% por 15 minutos, sendo
am sequida lavadas com aqua esterilizads. A amostra pre-tratads eom hipoclori
bo de 80dio & incubada por 18 a 24 b em 1.200 ml-de aqua esterilizada. Apos o
periodc de incubacao, o qual @ realizado sob condigoes ambientais, faz-se a
inoculacdo do liquide remansscents através de Lnjeches no nd das primeiras fo
Ihas das plantulas de feijag (10 dias aproximadamente). A reacac positiva e
observada atraves de grandes lesoes, sequidas de necrose sistemica.
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Existe um grande mimero de plantas indicadoras com eficiéncia compro
vada para a deteccho de viroses transmitidas por sementes. Entre as especies
mais usadas, destacam-se Cheropodinm album, & quimss, (. cnarohdtisolor, Cuou
mis gativum, Glpotne mas, NMiootiana glutimosa, N. fabocunm, Phaseslics  metgo,
F. migaris [algmes varledsdes especificas) ,  Floww sativum & Pigna ungui=
o Lt

Este teste, embora possuinds metodologla padronizada para a detecgio
de viroses, & pouco uSadc em analises de rotina, devide, principalmente, a di
ficuldade de cbtencas de plantas indicadoras.

A metodologia precenizada para a deteccac do virus do mosaico-da-al-
Face, através do matods de inoculacso em planta indicadora, preve a anAlise
de 400 sementes por amostra, a qual & dividida em quateo repetigoes de 100 se
mentes. Cada repeticac @ colocada em wma placa de Petrl, a qual adicicna-se 1
ml de buffer. Usande-se as maos devidamente limpas, as seeentes sio rigorosa-
mente esmagadas com o aux{lie de uma colher de plastico, pressicnande-se a co
lher contra as sementes. Adiciona-se uma pitada de carvao ativads em cada
placa de Petri & mistura-se bem. As folhas das plantas indicadoras | Chemopos
dium quinoa) sao preparadas para receber o inoculo, atraves de leves ferimon-
tos produzidos pela raspagem de carborundim sobre as mesmas. O inoculo e apll
cadn atraves de cotonetes schre a superficie de trés folhas por planta, inccu
lando-se duas plantas por repeticac. Apos dois a quatro minutos, lava-se o
svcesso do material depositads scbre as folhas inoculadas, com uma rapida bor
rifada de amua. A incubacao das plantas inoculadas a 259C, sob regime lumind-
80 d& 16h de luz & 8h de escurn, por um periodo de dez & doze dias, emvolven-
do as mesmas em saces plastices ne primeire dia de incubagaa. Aeonselha-ce o
us0 de testemuhas, usando-se duas plantas nao inoculadas e cutras duas inocu
lacas apenas oom buffer + carvao ativado + carborundum.

Para outras viroses, pode-se inotalar o extrato de folhas oom Sinki-
mas de doentes, sequindo A mesma metodelogis descrita anteriormente.

bl Metodo da placa de fago

Este metodo & utilizacs para a detpccao de bacterias patogenicas,
tendo aids iniclalsente estalelecido para a detecgao de Kamthomowas phaseolf
e Papudomonas phaseclicols em sementes de feijac @, posteriormente, para  F.
piai. mm sementes de eovilha,

Uma amostra de 250 g do sementes e supecficlalmanta esterilizada eom
solucan de hipaclorite de sodio a 2% durante 10 minutcs. A Sequlr Sao maceTa-
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dos em 1 litro de calds nutritiva {NB), ea um liquidificader. Esta pasta & in
cubada par 24 h, visando a miltiplicacac da bactéria. Porgoes de 10 ml sao re
movidas assepticamente para frascos esterilizades e adiciona-se uma suspensio
contendo 4.000 a 5.000 particulas de fago. Amostras de 0,1 ml desta mistura
530 imediatamente, & apis § a 172h, espalhadas em placas previamente inocula-
das com bacteria indicadora. Cada particula de fago forma uma zona caracteris
tica (placal & estas sao contadas. A presenca de bactarias homologas & indica
da pele mmento significative d6 mmerc de placas mo sequndo isslamento,

Este teste vem sendo freglientemente utilizado por pesquisadores. Ape
sar de sua grande sensibilidade e eficiéncia, nao tem side empregade em anali
¢ de rotina.

A sensibilidade do teste pode decrescer em sementes de feljéo, suhs-
tancialmente contaminadas com bactérias saprofitas, situacdo esta  fregiente-
mente detectada quando as condigoes climativas foram adversas por ocaside da
mturacan ou quando as vagens permansceram em contato com solo imide par  wm
periods mais longo que o normal,

Este metods & perfeitasente aplicivel em analise de rotina, especial
mente quando grands mimero de amostras necessitam ser tratadas. Mac emvolve a
utilizacan & equipamentos sofisticados e crercsos, além de ser facilmente a-
valiade, desde que se disponha de bactericfagos ativos e especificos pars as
bacterias que pecesditam ser detoctadas.

£) Metodos sorocldeicos

0= metodos sorolégicos sis amplamente usados em patologia animal e
humana, tendo sido adotado para um considerdvel mmero de patogencs de  plan-
tas, especialmente para virus @ bactarias,

0 principio do teste haseia-se na introduchs de um organismo {virus)
o oum animal, provocando a frmacas de anbiCorpos no sangue, AS  Substancias
que induzem a formagao de antlcorpes sho chamadas de antigens. @ sanguo do
animal inoculado com o antigeno contem anticorpos na glubolina do soro @ este
soro contendo anticorpos & chamado de anti-soro, OS testes sorologicos estdo
baseados na reacas "in vitro' entre o antigens e o anticorpo. Estas  reacoes
podem ocorrer na forma de aglutinacas ou precipitacac,

A descrigao dos principals testes sarclogicos emconbra-se no  Plant:
Pathologist's Pocketbook do Commomeealth Myoolegical Inseitube.

Entre o8 testes sorologicos existentes, serhc sbordados sucintamente
o5 testes de microprocipitagas, difusie dupla, latex ¢ Elisa.
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Para o retode de microprecipitacio, podenmse Cestar tanto  sementes
como plantulas criginarias de sementes infectadss, Obtem=se o extrato das se-
mentes ou das folhas, sendo este material testado com o anti-soro especifico
para o virus ou bacteria responsavel pela doenga. Bm tubo capilar 48 1,1 mm
de diametro & 10 om de comprimento, introduz-ss inicialsente o @ anbi-soro,
preenchends sprodimadaments 1,3 om do tubo, sendo o restante preenchide  com
o material supostamente infectado (antigenc). Atraves de movimentos oscilato-
rios, mistura-se o ant{genc com o anti-soro. A formagao de microprecipitsctes
lcoaqulagtes) pode ser chservada quands oCOFTer reagac entre o antigeno e o
anti-soro, indicando que o patogeno responsavel pela dosnca @ o corresponden
e a0 anktl-soro empragado.

o métods da Difusdo Dupla ("Duchterlony Test™), tanbem se podem tes
tar sementés ou folha ds planculas, Para tal, em wma placa do Petri contendo
#71a de agar previamente solidificado (1% agar, 0,85% de cloreto de sodio e
0,02% de azoto de sodin), sac realizados seis orificios no substrato, circun-
dandn 1m orificio central. Mo arificie do eentro, @ colocado o anti-saro =
nos circundantes sac colocados alternadamente o extrato do material infecta-
do, com tres diluictes, & o material sadio. 08 orificics podem ser preenchi=
dos com tubos capilares. Fealizada a distribuicac do material, & placa e tam-
pada & incubada a temperacura ambiente por uwm a dois dias. A reacas positiva
& caracterizada pels [ormacha de uma zona de precipitagac entre o criflcio do
anti-soro e do antigeno, assuminds a forma de um arco de coloragao  branco-
-cpaca.

Bm cutro metodo sorclogico, metodo do latex, minussilas esferas  de
latex sao sensibilizadas com fraghes de globulina do anti-soro, visands faci-
Litar a visualizacds do precipitads (floculado] origindrio da reagsc entre o
antigens & o anti-soro. Esta tecnica tem side usada para a deteccao do wirus
o mosaico-da-soja, para a gual se utiliza l:rlfm.ﬂ.ﬂﬂ- & cotlladones de  plantu-
las. Este material o separads do restants da plankuls & sacerado em Sml  de
solucdo salina normal {0,85% de MaCl em agua destilada). Uma gota do material
orimdo desta maceracac & misturada com 0,025 ml da suspensac de latex sensi=
bilizado, de preferoncia em cavidade de laminas de vwidro, Batas liminas, con-
tendo o antigeno e o anti-scro com latex, sac incubadas durante 1 h & tempera
tura do 28 em canars umida para evitar evaporacas. A cbesrvagao @ feita com
o auxilic de wm microscopio esterecscopics, em funda escure & com luz refleti
da, Esta tAcnica pode ser realizada em tubos capilares. Para este metods, 200
sementes sao incubadss por uma scmana e=m placas de Pebrd (25 sementes por pla
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cal oom papel £iltro previamente umedecido em agua destilads o esterilizsda .
Com uma tesoura, separam-se, em outras placas, as plimulas e cotiledones do
restante das plintulas, formando—se qQuatrs repeticoes de 50 sementes. Bm cada
repeticac sao adicicnados 2 ml de buffer. Com o auxilio de uma colher plasti-

ca, O macerial ::-mg.-:h pressicnando—se a calher contra o mesms. A.-nmu.-n
riunda deste macerado & deixada em repouco por 2h, cmapim.-rutnfm

Apos a incubacio, as placas sao leverents agitadas. Em um tubo capilar perfei
tamerte limpo introduz-se | om da Suspensio de latex sensibilizado com wvirus
& 2 om da seiva oriunda do material macerado, Prepara-se um tubo capilar com
tuffer @ latex para servir como testemunha. Para cada regeticas deve haver um
tubo capilar, totalizando cinco tubos por amostra (1 controle + 4 rEpeti=
goes). A bomogeneizacio do antlgenc com o anti-sere & realizada atraves de m
homogeneizador autcmatico, ou manualmente, Fixando-se of tubos capilares  em
lamina de vidro por meio de fitas adesivas. Apcs 15 minutos de homogenedzacao
(movimentcs cscilatorios), o8 tubos capilares 530 examinados em microscdplo
esterecactpicn. Dependends da intensidade de floculacdo, 4 mesma pode ser wi-
sualizads a alho m,

0 métods Elisa ("Enzime Linked Immmnosorbent Assag®) apresenta gqran-
do sansibilidade pars a identificacac do vikus, uma vez que o anki-scro  tera
SUa Teagan com o antigeno favorecido pela hidralise enzimatica. Meste metods,
utiliza-se uma placa especial composts por pequanos alweolos justapostos. Mo
alveale, & colocade inicialments uma porgao de anti-sorn especifico, sendo |
em sequids, incubada a 378C par 4 horas, oom posterior lavagem do alveolo, A=
diciona-se o ancigenc & incuba-se por 16 horas a 6°C. Novamente, as  placas
sin lavadas, flcands as particulas do wirus retidas 2s do anci-soro  fixsdo
nas paredes do alveolo. A fase sequinte consta na adican de ANticorpod conju-
gades 3 enzima, a qual visa propiciar a coloracis da Sispensac. A placa & o
vamante incubada a4 una temperatura de 3780 por 6 horas. A placa & novamente
lavada, [icando as particulas do anti-soro conjugads 3 enzima fixads nas par-
tirulas do antigeno anteriormente aderide. A sequir, adiciona-se s substrato
enzimarico misturado com buffer. Este substrato serd hidrolizado pela enzima,
produzings uma coloragac amarelada indicadora da reacic posibiva entrs o antl
geno & o anti-soro, Por meio deste metods, uma semente infectads pode ser de-
tectads encre 1,000 sementes sadias.
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FATCRES QUE AFETAM OS5 RESULTADOS DOS TESTES DE SANIDADE
ENOLVENDC THCUBACRD

Jose Tadashi Yorinori tll

1 - mmrooucko

A finalidede dos testes de sanidade podem ser resumidos em: a) deter-
minacao do tipo de patbgeno associado com a semente; b detaminacas da quant i-
dade de indculo; o) determinacic da distribuicho ou fregiancia do indculo mum
lote de semonte: & d) determinagao do vigor do intculo, no mesas teste  (MEER-
GRARD, 19791,

Cada um dos {tens sencionados acima pode ser alterados, dependendo da
ldade das sementes em relacac 4 data da colheita, o do manuseio & condicies de
armazenamento {temperatura, umidade, tipo de embalagem, etc.), apos acolheita.

A relativa vitalidade e virulencia do intoulo podem ser medidas o
termos da 1) rapidez de desermolvimento micelial (pelo teste sm agar), &) ra-
pidez do desenvolvimento micelial, mais esporulagac, habilidade em  produzic
sintomas {pelo teste em “blotter”), 1) habilidade em reduzir a eFergencia  em
campe £ 4 producac de doencas em plantulas (pelo teste em solo, emareia, etc, ),
4] habilidade em produzir doenga em plantulas cultivadas a partir do sementes
testadas, « 5} habilidade em produzir doenca em plantas indicsdoras (HEERGAARD,
197949),

Para se poder fazer uma analise patologica representativa do nivel de
infeccao do lote de semente, & essencial que se tenha, primeiro, ima amostra
representativa &0 lote. A uwniformidade do lote de semente quanto 3 infeccao po-
dasermm:d:quanmrelag;nmpnderth:mm, Porkants, a &=
moetra a ser testada deve ser obtida de acords oom os criterios estabelecidos
pelas Rogras Internacicnals de Testes de Sementes oo “International  Seed

l:il Eng® Aqr?, Pesquisador, Centro Nacional de Pesquisa de  Soja, - CHPSo/
EMBRAPA, Londrina, Parsna.
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Testing Association™ = ISTA [ISTAR, 19761

A condicio @ o tempo de armazenamento da amostra, entre a retirada do
local de armazensmento do lote @ a realizacho dos testes patologicos, podemva-
riar grandements os resultadns, Dependendo dessas condigtes, alguns fungos po-
den apresentar longevidade maicr ou meror do que a semente. B Fim Jde se  poder
avaliar a influéncia da condicho de armazenamento scbre inoculo, a Comissao de
Fitopabologia do ISTA (MEERGAMRD, 1979 recomends que uma amostra comparativa
ssia mantida a uma temperatura nao superior a 108C e 50% de umidade relativa.

A= sementes colhidas no campo freqientements apresentam altos niveis
da contaminacis com microrganismos que nao afetsm a cultura mas que podem in-
fluir nos resultados dos testes, exigindo um tratamento antes da realizacao do
Eeste,

A Finalidade do tratamento previo da ssmente @ eliminar os saprofites
Qe poSsam competic com 06 pakbogencs ¢ mascarar o resultades. O trabamento
deve sar suficiente para diminuir os saprofitos, sem contuds, reduzir o inocu—
lo dos patdgencs. O tratamento mais commente usado consiste em imergir a8 se-
mentes em uma salucdo de hipoclorito de sodio (Q=Boa comerciall, contendo apro-
simadaments 1% de cloro ative. O tempo de imersac pode variar de um a trés mi-
nutos para sementes de feijao, milho e sorgo, e de dez minubos, para arTor e

algodan.
1 - SELECAD DO TESTE

& salecas do tipo de teste a ser utilizado depende doconhecimento pré
vio da maneira como o patogenc esta associsds obm a semente (exterma eyou  in=
ternamerte] & da forma como Lrd se expressar (atraves de esporulacdo, Ccresci-
mento micelial, sintcrma em plantulas etc.), para que possa ser identificado.

Basicamente, ha cinco tipos prifcipais 48 kestes baseados nma  incubas
cao de sementes am meics apropriados de cultura [WEERGAARD, 19791.

a] Teste haseado apenas no crescimento do patogenc. MNeste caso. 08
testes sao realizados utilizando-se diferentes tipos de meios de cultura & ba-
se de agar (agar-agua, agar-batata-dextrose, com oy Sem a adigan de  substan-
cias seletivas para o crescimanto especifico dofs) patogence(s]). O resultado
£ baseads na porcentagem de sementes com um determinado patOgeno e na  rapidez
de crescisento das colonies.

b} Teste bassado no cresciments da plantula e do patogeno. As obhasr=
vacoes sao feitas nos testes am "blotter", onde se pode verificar aporcentagem

F 2
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de sementes infectadas, a rapidez de crescimento micelial e a virulencia de 1=
noculo pela intensidade ou severidade de infeccis, de acordo com graus de ine
focoan pre-estabelecidos. :

c] Teste baseado no crescimento das plantulas e dessmvolvimento de
pintomas, A finalidade deses teste, denominado de “ceste sm plantulas”, e
prever o efeito dos pﬁtégzntu Fudl umrqén:iu. &n campo do lote de semento de ana-
lise. As sementes sa0 plantadas em solo, areia ou em meic inerte semi-estecil
com vermiculita & cutroa materiais. Este métods Freglienterente permite avaliar
O vigor de germinacac da semente, assim como, o potencial dos inoculos dos pa-
LOgencs aEsoCiadcs com A semente, O teste @ ewcelante para avaliacao de semen=
tes testadas.

d] Testes bazeados no crescimento do hospedeiro m'.;vm da fase de p'l.-!1_—
tula & no desenvolvimento de sintomas. MNeste cass, as plantas san  cultivadas
até o eatadio de maburacss para se verificar as doencas gue aparscem somente
em plantas adultas. O metodo e fregientemente utilizado para controle de mate—
rial em guarentena, apos a entrada no pals. E utilizado para a deteccdo demil-
dig, certas doangas sistomicas do tipo vascular @ vircses, ApOS 4 CONSLALAgAC
da ausencia de doengas, as sementes colhidas podem ser liberadas paca plantio.

g} Testes baseadss po cultive de plantas indicaderas e ireculacss com
patogercs localizados no interior das sementes testadas. Este teste = usmado
na deteccao & identificacac de virus transmitidos pelas sementes e para testes
de viabilidade de certos patogencs.

1 = FATORES ENVOLVENDD A OORDICAD D& SEMENTE

O resultado de um teste de sanidade pode ser grandemente influenciado
pela condicao da semente no momento 40 teste, Sementes com balwo vigor, devido
a colheita prematura cu tardia, ou afetadas por efeitos fisicos ou fisiologi-
oos durante o desenvalvimento ou armazenamento, podem favorecer o desenvolwvi-
mento de microrganismes saprofitos que PACCACAm A presenca dos patogenos.,

O enwelbecimento das sementes pode causar uma nltﬂa:;inmmln;.;n =
mente-patogens, pela diferenca de longetividade entre ambos, Muitos  patooenos
tendem a reduzir o potercial de incculo, a medida gue a semente envelhece, Es-
Ga reducado & geralmente mals rapida quanto mals superflcialmente estiverem a-
lodados &8 propagulos nas sementes. Ewsmplos disso sao cm fungod  Pyrioularis
oryaas cav., causador da brusone do arroz, e Phomopsis orysaet flaporthe pheago—
lowum war, poJfae) que podem coorrer em alta porcentagem logo apos a  colhaita,
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poram, poderac sofrer grande reducac em poucos meses, em condigao de armazena-
renta, Todsvis, aSsim cons &s populactes de patogencs podem ser reduridas com
¢ emvelhecimento da semente, tambem as populactes de fungos antagonicos podem
diminuir, favorecends a recuperacas de maicr porcentsgen de fungos  patogeni-
ooa .,

Sementes, com baixo vigor @ alta porcentagem de contaminacas com Fun=
goa saprofitas, podem ser melhoradss para fins de teste, pelo trataments com
desinfetante. Meste caso, o tratamenco com una solucac de hipoclorito de  s5-
dio a 1% de principio ativo (clorol, durante um a dez minutos, dependends do
bips da sements, pode dar bons resdleades. Apos O tratamento, as sementes po—
dem ser testadas pelo metodo de "Blotter" ou batata-dextrose—agar (BDA).

4 - QUANTIDADE, WVIGDR E LOCALIZACAD DO TROCULD M SEMENTE

A rapidez de cresciments do patogeno associsdo com a pemente, emoual-
quer tipo de beste depende, principalmente, de tres fatores: a) da quantidade
de inoculoy b do vigor do anoculo, e o) do ponto de infeccdo oucontaminacao.

Bm geral, quanto maior a quantidade de indculo, do vigor ede sua lo-
calizagio na superficie da semente, maior a possibilidade de ser detectads.
Duianto mais profimdamente localizads na sements, maior tempo levara para que
a incculo se desenvolva, estands, portanto, mais sujeito a ser encoberto pot
microrganismos saprofitos. No caso, a desinfeccan superficial da semente po=
derd ser necessaria.

5 = HESPOSTA DO PATOGEMD AS OOWDICOES DO TESTE

7 resultado de um teste de sanidade deperide da reacho do patogeno a
condicao de incubacsc. Assim, oF testes padrbes ussdes em laboracdrios sao a-
queles que permitem detectar a presenga de certos grupos de patDgencs Que Saoc
capazes de produzir abundante micelio e/ou esporular em meic de agar, & ague=
les gue BA0 capares de produzir micélio, esporular ou produzir sintomas no
teste en "Blotter®,

Atualmente, atraves de inimeros testes comparativos realizados anual=
mente pela Comissas de Patologia de Sementes da "International Seed Testing
hssociation” (NEERGARARD, 1979) e Workshops (YORINOEI ot al., 19791, tem—se de
servolvido metodos padroes para detescan de diversos patogencs de varias cul-
turas. Ma relagac a sequir sao apresentados o5 tipos de testes mals adequados



[T

J03

para algquns patogencs das culturas de algodio, arroz, feijao, milho, soja e
SOrgo,; segundo NEERGARARD, (1979) = YORIMORI ot al. [(1979).

Cultura/patogenc
Algodao
Apeochyta gossypit
Glonerella gossprit
Yanthomonas maliacearun
Arroz

Surpylaria oryzoe
Drechalera oryzae
Pyricularia cryszas
Trizhosonis padvickid
Tanthomonas cryoae
Phoma sp.

Fei jan

Cotletotrichm [indemithionum
farimespora casnitoola
Marrophoming phagegl Cag
Peeudpmaorag phoseo!ioola
Tpzrdops {a frimeoia :
Milho

dplodic mapdia

Fusariua moriliforms
Soja

Ehomopets sojoo

Colletotrighun demat (ue var &rumoata

CAPGpAPOPG B0 1ina
Cercospora kikushid
Seleratinia gelarotiorun

Sorgo

Cursnilaria Turata
Urechalera rogtraca
Fugarium graminedren

Teste recomendadc

"blotter” = agar
agar
plantuls

"blotter" & agar

"plotter”, agar e plantuls

"bloktes"

"blokter” & agar

plantula

"Blotter” & BDA+Sulfato de Streptomicina

"blotter”; agar & plantula
"plokter” & agar

"plobter® e agar

plantula

"blakbec™

"Blotter® e agar
"blotter®, agar & plantula

"blotter™
"blotter™
"blatter™
"hlatter™
"blotter®

"blotter® o agar
"blottor”, agar e plantula
"hlotker™, agar e plantula

Como ja foi mencionado, a escolha do bipo de teste a ser efetusds de-
pende do conhecimento prévic do habito de crescimento o caracteristicas morfo-
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logicas dos patdgencs. Bm geral, fingos de crescimento lanto s3o facilmente
encobartos por eutres e, fregientemente, ha pecessidade de se fazer ochserva-
coes periodicas durante o periods de incubagao.

B

6 - FATORES DE VARIACAD WA THCUBACKD

A fim de e poder identificar devidamente os parogence assoclados com
& sements, & essencial gue se conhecs também of fatores do meio asbiente do
teste que favorecam o crescimento e frutificagao do patogeno e o  desemmlvi-
mento de sintomas na planta.

Exses fatores dependem do fungo a ser testads & précisas ser bemcon—
trolados, A ausencia de um fator que s=ja essencial pode causar a falha to-
tal do eeste, .

0 principais fatores que devem ser considerados durante a incubacao
san discutides a sequir (MEERGAARD, 197%].

Condictes de incubacac
Material usads para cimara de incubagac
Espacananto das sementes na camara de incubacac
Heio de culbura
Temperatiura
Umidade [principalmente no teste em "Blocter")
Luiz
Tempo de incubacao

Leitura das oCorrencias
Condigtes da leitura [fonte da luz @ sumento do micrescoplo este-
rnnu:Ep:i.l:uﬁ
Habilidade = experiencia do analists
Estimativa (entre infeccac/contaminacao & sadia/nao contaminada)

6.1 - Condicoes de incubacao

6.1.1. = Material usado para camara de incubagac

Ha uwma grands variedade de recipientes que podem ser utilizados pars
o teste sm "blotter”, incluinds recipientes de vidro e plastico. O tipo dere-

Fy
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cipiente usadn nao influi grandemente no resultads do teste. Todavia, o8 pe=
cipientes de plastico transparente freqientemente estimulam a esporulacac por
permitir & cransmissas de luz ool Aakee comprimento de onda do que o5 reci=
pientes de vidro, com excegao do vidro Pyrex. Mo Brasil, alem de Aifleil db=
bencao, o elevads custo das placas de Petri de Pyrex e plastico tormam  proi-
bitivos o uso desses recipisntes para testes rotineiros. Como alternativa,.es—
ta se tornando cada vez mais comum o uso das caisas plasticas GEFECK (dimen=
SrEs 3,5 om [altura] x 13,5 cm x 13,5 om), fabricadas pela Sementes Corradi-
ni, 530 Paulo.

£.1.2 = Espacamento da sesente na camara de incubacac

1 ESpacAmEnto entre AS sesented lra depsnder do tamanho das sementes,
do tipo de teste ("blotter” ou agar), da rapidezr de crescimento dos 'I'Iii:l.'ﬂrgﬂ."
nisncs associados, do tempo de incubacdc e da temperatura adotada, Fungos de
R e L0 t'&}]uih. oo Rhizootornia polant & Selerotimia solerotiorum, bBOF=
pam uase impossivel determinar a porcentagem de infeccac apos o perlode pa=
dran de sete dias de :i.l'l:uhﬂ;;:l. -ﬁ'.'i,ui;nn-r::;:lil:’n crescimonto sobre as  semen=
tes vizinhas. Messes casos, ha necessidade de se cbeervar as sementas perio—
dicamente, durante o pericds de lncubacao.

6.1.1 - Meic de culbura, ou substrako

0 tipo de papel de filtro usado no teste em "blotter” parece nao in-
fluir significavivemente nos resultados. Todsvia, devids ao alto custo desss
material @ comm opbar=-se pelo usc de papel toalha ou papel chupac. Geralmen—
b, ESS6s mAterials contem substanciss toxicas a0 fungo e & germinacac das se-
mentes, podendo comprometer o8 resulbades, Portanto, no caso de se optar pelo
uss e outres materisis, com medida de seguranca, sugere=s= que s=ja  feito
um teste preliminar comparativo oom papel de filtro e outros materisis.

Tanbem o pH do papel usado no teste em "blotter” pode causar varia-
chAo na porcentagem de infecchs das plankulas. Estiudos tem sosteads que o ideal
para deteccao de Opechelers orysce em “blotter”, foi entre pf 7 e 9, comoma-
wimo de pH 8: para Trichooonis padufski{, entre pH 4 @ 6, com o maximo ao.
pH 5.

Mo caso do teste em agar, a escolha do meio adequadoc ¢ de maior im-
portancia. O melos de nURFIEnte-agar, extrats d6 malte-agar @ bataba-dewtro-
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se-pgar (BOA) 830 mais commmente usados. O medio de EDA @ especialmente indi-
cado para a detecoao de especies d8 Fusariuwm,

A VAFiAGaD na conoentracko dos ingredientes, pH, modo de prepars dos
mEics &m agar & quantidsdes de meio por recipiente, pode influir nodessoealvi-
mento dos fungos. Como padrac, @ adotado o meio de BDA com pH 5,6 a 2580,

0 usc 92 Aqua 99 COIMEeira pods ger tambem uma das causas devariacac.
el e a mntrﬂaﬂ-d& minerais na ag'un pode variar gradativamente de um lo—
cal para outro. Deve-se, portanto, usar sempre agua destilada com padrda tan-
to para "blotter® como para o preparo de meios de agar.

Para a detecqac de Cortos génercs oU especies de fungos 2 comm adi—
ciopar certos lngredientes a0 meic de agar. O fungicida PO® (pentacioronitro—
benzena| adicicnsds ao meio de paptona - agar na dose de 1000 ppm  mostrou-se
altamente eficiente para deteccac de Fusariww. O fungicida benomyl (Benlate),
na dosagem do 0.1 a 1,0 pom suprimiu o desenvalvimento de varios Ffungos ocomo
Ascochyta, Botrytis, Aspergillus, Fusarium @ outros, enquanto que permitiu o
crescimento de Altersarts, Drechslera (Helninthospsrium) & Stemphylins,

6.1.4 = Terperatara

Resultados dos testes de patologia sac grandemente influenciados pe-
la temperatura de incubachn a qual afeta a germinacac, crescimento, —reprodu-
ga0 @ outras atividades dos microrganismos. As temperaturas minimas, otimas @
miximas para cads processo vital varis de acordo com os microrganismos.  Ase
Sim, & TemMperatura para esporulagac pode ser bem diferente da oemperatura pa=
£ um maximo crescimento micelial. Ma relaclo abaixs =80 apresentadas as tom-
peratiuras otimas para crescimento micelisl em BOA, de alquns fungos ®raremi=
tidos pela samente de algedas, arroz, feijdo, milho, soja & serge, ssqunds
MEEFGRARD (197%] & YORINGRI et al, (1979},

Culturs Pungs Temparatiuca
ot ima 2C
il jao Colletotrichun [indamsth{astm Pl
Todas Bateyels pimerea 23-24
Algodao Vartiofllivm albo-atrum 22-25
Feijao, soda Solerotinia selapotiorus 24

CONC1nua

Fat
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Cont Lnuagan

Cultura Purgo Temperatura
otima ®C

Milho, sorgo Fugarium grantnecrun 24-27

Sorgo Orpohslera rogtreta 25

Milho Oreahalors burodiog 27

Milho, sargo,

ArroE, B0ja Fapartum mont [1forme 27=30
Breae Helminthopporium oryras 28
Algodac Fugarium srysporum f.

Ui i f £ e 2B
ATEOE Trickoconia _p-mln‘n.l'l:'ﬂ'.'l:ii 2B
Arroz Pyriculartia oryzee 28
Milho fiplodia mapdisa 2B=3D0
Milho Helminthoaporinn magdia 30
Todas Maorophoming phareoling 30=35
oA Cercospora kikuchid 17-18

Variscoms no crescimento dos fungos submetidos a temperaturas  obimas
podem ocorrer, dependendo a) do tipo de contaminantes presentes, b) dadiferan-
ca na rapider de cresciments dos diferentes [ungos associades, o] Joantagonis-
mo antre of fungos & d) da localizscss do patogend scbre ou no interior da Se-
mEnteE.,

6.1.5 - Umidada

Principalments no teste em "blotter®, o bteor de umidade na placa de
incubacac pode sor Limitante a0 crescimento dos fungos. Ora umidade deficiente
nac ira pemitir o crescimento dos microrganismos & a germinagac das ssmenbes.
Da mesma Foarma, o elresss de midade pode causar a inibican do crescimento dos
fimges de interesse & favorecer o desemmlvimenta de fungos imrﬁfim o bacte=
rias antagonicas. £m gural, a5 SEWENtes Na0 DRTWLNAM bem em excesso de  umida-
de. A quantidade de unidade am "blotter" deve ser suficiente para que o GLesTe
possa ser concluldo sem necessidade de adicas durankte o periods de incubacac.

Texlavis, com & variscss da umidsade relativa do ar, da temperatira, &
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da quantidade & ramanho das sementes colocadas em cada placa, podem wariar a
duracic da umidade do "blotter”. Quando a incubecac e feita em condighes de
baixa umidads, alta tesperatura (28 a 308C) & diversas sementes grandes (Ex.:
milho, feijso « soial, fregientemente, ha a necessidade de adicionar uma pe-
quena quantidade de agqua. Como exemplo, comparando-se dez sementes de milho a
20 sementes de arrez, por placa, a quantidade de agua devera ser maior no
*hlotter” para milho.

6.1.6 - Luz

A variacao do corportamento dos fungos em relagao a luz deve ser le-
vada em consideracac am todo teste de patclogia de sementes. Cada fungo res=
ponde diferentemsnte § prosenca ou ausancia de luz. De acordo com A reagac
dos furgos 4 luz, estes poden ser classificados em tres categorias: al  agque—
les em que a luz estimila a esporulagso, b) aqueles cuja esporulagac = inibi-
da pala luz, & ¢} agueles que sao insensitiveis 3 luz (LEACH, 1979).

hs luzes, especialmente a ultravicleta azul, podenm influenciar a ra-
pidez de erescimento, cor o morfologia das colonias, esporulagao, temarho e
forma dos espores, Cujas carscteristicas sao impartantes para a identificacac
dos fungos (LEACH, 1979%). Conidics de Drechslera maydis que 8o curvos a 20°C
& #%C sob luz negra e luz fluorescentes, o &scuro, EoImam-se retos, oonsi=-
daravelmente MENcTes @ com mencr namerc de septos [SINGH, MATHUR @ MEERCANAD,
1974].

As luzes fegras commente dtilizadas em testes de patalegla de semen-
tes emitem ondas longas da radiacac ultravioleta e 5o consideradas ideaispa=-
ra tals resees (NEERGAARD, 1979 SRINIVASAM et al., 1971){Exemplo: tuoo de
luz-neqra da Sylvania, modele P30 TL2/IM, de % om). A luz fria [lucrescente
de 40 warts pode substituir adequadsmente a luz pegra na malacia dos casos.

Ma falta do luz arrificial, a luz natural indireta rocebida atraves
de janelas de vidros pode ser satisfatoria.

Moqms furges que esperulam em conplata escuridan (ememplo:  Certos
isolados de Pyrisuloria orysae) tém a fase conidiana que @ inibida pela  Lus
azul=luz Pegra.

Como recomendacss padrac, o= testes devem ser realizados sob um e
gimz de 12 h de luz ¢ 12 h de escurc ISTA, 1976).

N
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6.1.7 - Tempn de incubacis

=

30g

A duracac do periods de incubacan @ detemminada pela welocidade de
cresciments & condigoes ambientes do teste, Entre os fatores do arbiente, a
temperatura @ especialmente importante. Testes sch tesperatura infericr acpa-
drac de 20°C, para cuja condicin recomendam-se sete dias de incubacho, o pe-
riodn de incubacso dewe ser prolongado (FAM MATH, MEERGAARD, MATHUR,
Da mesma forma, sob temperaturas acima de 200C, duragac da incubacic
ser reduzida, Ewerplos de diferencas na selocidade de crescimento  de
fungos de semente em meic de batata-dextrose-agar, a 2000, ao 7% dia de incu=
bacan 840 apresentados na relagdc a sequir, tendo como fonte NEERGAARD(1G79).

1970% .
podera
alquns

Velocidade de
CTENE Lments Oy 1 sendy Cultura
{diametrn)
Lanks CApFoBporg Orysce arroz
<3 om Fyrtcuiarta oryzas ArToE
Medic Callatperiatue graniniooia SOrgo
De & a6 cm frechalera 5pp.
-'.ﬂﬂf-ﬂ'::rrt'rmpanhrv.l arroe, milho, sorgo
raicria das especies
Fuparium Spp. AFFCE, milhe, Sorgs
algodan, Feijao
Tricheconie padidohii arroz
Diplodie scae milho
Rapido Fugariun graminsdeun milha, sargo
> 6oem Wigroopora sryaae ArTo
Fhizoetonia solawni faijan
Rhizopus stalasifer algodas, arrez, Feiljas
milho & sorgo
Solerotinia selerotiorum feijao

Er serentes de arrez, o fungo Pirtoularto orgoee pode ser facilmente
detectads @m teste em "blotier” &8 quatro ou cinco dias de incubagan. Mesto
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caso, & leltira acs sets dias de incubacas pode ser afetsds pelo desemaolvi-
pento de outros fungos de crescimento mais rapido, o desemvolvimento de Fuso=
rinn monii{forme em sementes de milho e arroz @ muito lentc no  tempo m
"blotter® a 2080, O aumento do periods de incubacho para tres semanas para mi
lho (NEFRGRARD, 1979}, = ate 15 dias, para arroz {RAM NETH, HERGAFD & MR-
THUR, 1970). amentou a contagom desse fungo. Fregientemente, O aumeneo eF
temperatura de incubacao, do M) para 258C, pode sentir o mesao efeito,

6.2 = Laikara das oooreencias

6.2.1 = Condigoes da leitura [Fonke de luz & aumento do picroscopiod

Testes comparativos realizados entre membros de diversos puf.ﬂ.nl; da
Comissac de Fitcpatologia do ISTA tem mostrade que, provavelmente, o maior fa
tor de discrepancia entre o8 resultados dod testes comparativos  interpacios
nals & o fater humanc. (NEERGAARD, 19791,

A iluminagac para leitura das placas deve ser adequada e colocada a
una distancia que nao aqueca o seque as colonias don fungos.

Pars testes roblipeinos, & tamben necossario ter om minrunnfp;i.u fats 11
dojetiva intercambiawel com possibilidade de aumentos de 10 a 60.

£.2.2 - Habilidade & experiencia do analista

Em teskes de rotina, em que & necessario cbservar um grande mumero
de anoEtras em curko #5pans de tempo, & essencial gue o analista tenha a ha-
bilidade de distinguir rapidamente entre furgos @ sintomas semelhantes., Em
geral, a falta de pratica @ a principal causa de VAriaclc em Lestes copparas-
tivos (NEERGRAFRD, 197%). 0 desmmolvimento da habilidsde de recorhecer infec-
fORG leves & detectar a prosenga de certo patogenc ac primeiro sinal de mice-
lig, mesmo anves de csporulacao, pode ser decisivwe, A familiaridade com asca-
racteristicas morfologicas do micdlio (eor, tipo de micelio e calonia), cor =
Iorma dos conidioforos e forma, tamanho e disposicao dos conldics sao essen—
ciais para se poder distinguir em patogenc associado com fungos saprofitos na
MM Semerte.,

6.2.1 - Estimativa

Finalmente, um ponto de milto controversia & a decisao schre  quando

-y
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considerar uma semente sadia cu infectada (NEERGRARD, 1979). Ha cases em e
nac hi margem para divids, quandc a3 sementes ja estas dotgricradas, oy Eotal-
mente tomadas pele fungo, ou com sintoma bem caracteristico de infecgan. Toda-
via, ha miitos casos em que a decisdo & uma questao de interpretacao. Uma se-
mente aparentemente sadia, sem sintoma, porem, com presenca de sinal do pato-
genc na superficie, seria classificada como sadia ou infertada? & decisso pode
depender de conheciments da patogenicidade do organismo nesse tipo de associa-
§8c com a semente. Se a simples presenca do indculo na superficin acarretar a
inviabilidade da semente ocu comprometer a producao dessa planta, ou ainda, for
uma forma de disseminacac do fungo no campo, entBo, & convenlente que se con-
sidere como ssmento infectada.
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cAarITULD X1

TECWICAS ALMILIARES EM LABCEATORIO DE PATOLOGEA
CE SEMEMTES

Maria Aparecida Soura Tanaka :"‘r

1 - INTRODUGAD

Os trabalhos desemvolvidos em Patologia de Sesentes muitas vezes re-
querem a utilizagao de técnicas basicas de Fltopatologia. Essas técnicas, ro-
tineiras @ elementares para um fitopatolegista experimentads, nao podem, po=
rém, deixar de ser mencionadas, uma ver que delas dopende o sucesso de qual-
quer investigacis que ervolva o mamseic de microrganismos.

2. LIMPEZA E ESTERILIZACAD DO INSTRUMENTAL E VIDRARLA

D primeiro & principal cuidads 4 ser tomado, & que & o alicerce  de
todas as cutras tecnicas, consicte na limpeza @ esterilizachs criteriosa  de
bodo o material & ser wtilizado., Tods o instrnumental Ipingas, bisturis, tesou
ras, algas de platina, etc.) deve ser Flambado em chama de bico de Bunsen ou
lamparina a alcool,

FPlacas de Petri, tubos de ensalo, erlenmevers @ demals vidrarias e
vem et esterilizadod em calor seco (150-1T09C) por duss horas, ubilizando-se
estufas pars esterilizacas a altas cemperaturas |fornos Pasteur), A5 placas
de Petri devem ser embrulhadas em papel antes de serem colocadas no forna e
0 desembrulhadas no mmento da utilizacio.

Meigs de cultura, contidos em erlermeyers ou tubos de ensaio vedados
com tampoes de algodac, s3o esterilizados em autoclaves (calor imide), par
15-20 mimstos, a 1218C & pressas do 1,5 atm.

1"} Eng? Agr2, M.5. em Pitopatologia, Pesquisadora do Centro Reglonal de Pes

quisa do Trianqule e Alto Paranalba (CRTP/EPAMIG): Caixa Postal - 351,
8,100, Uberaba, M.



Jl4

Tambem £ao esterilizados em autoclave: gua para a realiracac de iso
lamentos g conservacac 9o microrganismes, Gleo, sole e areia, Mestes dols 0l-
timos casos, 0 tempo de esterilizagao deve ser de duss horas, repetindo-s= &
pperacas no dia sequinte. Nao se reccmenda utilizar mecipientes grandes @ nem
enche-1los demasiadamente para que o calor atinja tods o volume a ser esterili
zado.

De modo geral, para se obter uma bea esterilizacis, o volume do mate
rial calocado no intericr 4o frasco a ser autoclavado nao deve ser superior a
metade do velume total do frasco. Tal procediments evita que os ligquids, ao
entrarem em ebulicas, molhem o taspac de algodao encharcando—o.

A assepsia das camaras de isolamento pode ser consegquida com limpeza
fregliente. Antes de qualgquer isolamento, deve-ge limpar a mesa de trabalho
com solucac de hipoclorito de sodic a 18, ou dlesol 708, e pulverizar alcool
704 no seu inptericr, procurando atingir todos of cantos. Bo final d= sSemana,
& comveniente pulverizar formol a 4-=5% & 80 abrir a cimara para o reinicio
dos trabalhcs, na sequnda-feira. Os operadores devem usar aventais limpoa,
mace & bragos desinfetados com dlcool, apos serem lavados oom agua e sabao,
o mascaras esterilizadas de pano cu papel. A mesa de trabalho dave ser cober=
ta com pano umedecido com Agua ou scluclo de hipoclorito de sodic a 1N,

Ouando se utilizam Fluxse laminares, nao ha necessidade de pulweri-
zar Alcool nem formol para a assepsia do mesmc, Nas se dispensando, porem, oS
demals cubldados.

3. PREFARD DE MEDOS DE CULTURA

Om melcs o cultura sao substrabos que Formecem acs patOgencs o8 MU
trientes necessArios a0 seu deservolvimento @ permitem ssu cultivo fora  da
planta hospadeira, facilitands o sey estudo mais aprofundado.

05 meios de cultura podem ser liquidss (sem adigio de agar) ou seli-
dos (nos quais sao adicionados 1,5 a 2,0% de agar). O cultivo am meio liquido
deve ser mantids am mesa agitadora, para permitir a aeracad e uniformidade de
crescimento no seu interiar.

S0 virios os meics de cultura utilizados para o cultivo de fitopats
genos, porem, o meio de batata-dextross-sgar (BOA) & univercalmente empregado
en isolamentos de rotina. Neste meio, cresce & esporula a maleria dos micror-
ganizmes fitopatogenicns,

0 BOA tem a seguinte composicao: batata inglesa = 200 g, dextrose -

Fan
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0 g, agar = 15 a 20 g, agua destilada = 1000 ml. A sua preparacio consta ba-
sicamente dos spquinbes passce:

al cozinhar a batata, cortada em fatias, em 500 ml de agua destila-
da, ate que Fique macia. Pilkrar em tela de nylon ou gaze Fina:

b} fundir o agar nos outros 500 ml de Aqua, em autoclave (o frasco &
ser empregado deve ser de 1000 ml)] ou em banho-maria:

¢l juntar o filtrado da batata ao agar fundids & adicionar a dextro-
se, Completar o volume ate 1000 mip

d] ajustar o pH para 7.0, adicionands solucas de HalH a 1%, gota a
gota, sob agltacao;

&) distribuir o meico aindas fhindido en tubos de ensalo ou arlen-
meyers, de modo que o volume do meic nac ulbrapasse a metade do volume total
do frasco, Vedar cs frascns com tampoes de algodao;

£l esterilizar sm aueoclave por 15=20 minutos, a l2i8C & 1.5 atm, de

=

Pressac.

Apoa retirar o8 tubos da aukoclave, o8 mEsmos deven ser deixados oo
posigan inclinada ate que esfriem e o agar se solidifique. Desta maneira, ob
tem-se mator supsrficie do melo dentro do tubo.

0 meic esterilizado contido nos erlermeyers pode sar verticads em pla
cas de Petri asaim que atinja a besperabura de aproximadamente 45-509C, ou ea
tocado em refrigerador, q:-l:'n!l ter esfriadn, para utilizar Foturamente. Mosto
casn, por ocasian do uso, deve—se fundir novamente o meio, utilizando-se muto
clave o0 bDanhc-maria.

A temperatics idsal para ss werter o meio & determinada na pratica
da seguinte maneira: sequrando-de o erlénmeysr com &8 macs, verifics-se gue
ASta quents, porom suportavel.

Alem do DA, alguns outros meios, como o Crapek-sgar @ of moios tncdy
cados para bacterias 3o tambem muito ussdos.

0 mpio de Crapek oferece q:l:nd.u;-Et: para o crescimento de quass todas
a5 especies de fungos fitopatogenicos, apresentandn a vantagem de ser transpa
rente & de facll preparagac. A Sua COVROSIGAO @ & sequinte: NaD, - 1,0 g
BP0, - 1,0 g, MgS0,.TH,0 = 0,5 g, KCL = 0,5 g, FeSo,.7H,0 = 0,01 q, sacarc-
2 - 10,0 g. agar — 15 g & agua destilads = 1000 ml. Para & ==y prepars, dig=
solver todns O CORPONENtES. MENOS O AgUCAr @ O agar, em 500 ml de agua, agque
cer & Filtrar. Nes 500 ml & aqua restantes, dissolver o agar @ a sacarcee.
Juntar as duas partes ainda quentes, ajustar o pif para 7,0, acondicionar  am
tubcs ou erlenmevers & aotoclavar, de modo seeelhante ao descrito para o BOA.
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Pars isclar @ cultivar bacterias fitopatogenicas podem ser usados os
meics gue utilizam extrato de carne {extrato de carme - 1.0 g, peptona - 5.0
3. agar - 15 g e agua destilada - 1000 ml ou o meio bisico para bacterias ica
seina Acida hidrolisads - 8,0 g, sxtrato de levedura = 4,0 §, K, HPO, (anidro}
- 2,0 g, rq‘:‘l::q..?lizﬂ - 0,3 g, sacarcss = 10 g, agar — 15 g & Aria destilads =
1090 mb}. O modo de preparc @ semclhante ao g0 Crapek-agar.

Durante o preparo dos meios de cultura, alguns cuidades  adicionais
devem ser tomados, como por Sxemplod

al ao se adicionar o melo fundido nos tubos de ensaio, wtilizar fu-
nil, evitands derramar nos bordos, pois havera adersncia no tampac, favorecen
dn 0 sparecimento de contaminagoes, Proteger a parte externa dos tampoes  com
papel, para evitar que se molhem durante a auboclavagem;

b} o5 tubos dovem ser esterilizados dentro de recipientes  perfura-
dos, como cestas de metal, pois o ar retido no seu interior pode nao permitir
que o calor atinja a8 tubos totalments)

c) quanto maicr o volume a ser autoclaveds, mais tompo se Sasta para
o calor atingir o centro da massa de melo do interior 90 [TaSCO, &  pIOMCAMVED
uma esterilizacas parfeita. Portanto, evitar a utilizagao de grandes ~wolumes
de uma 50 VeI

d} para facilitar o crescimento de fungos, dove-se deixar o meilo 1i-
geicamente acidc, a0 passo que as bacteriss se deservolvem melhor em meios al
calinos ou neutros)

gl o meio nao dove ser vertido fervendo nas placas, poLs ocasiona A
Farmacis 4 gotas de condensagic na tampa, que caem schre a  muperficie do
meio, podendo provocar contaminaghes;

f} cada placa deve roceber quantidade de meio spenas o suficients pa
ra eobrir uniformemente o fundo, ace uma camada de aproximadsmente 5 mm;

q) as placas contends meio devem ser usadas logo apos O Seu preparo,
nag sendo conveniente guarda-las por muitos dias, pois com o tempo  ADACECSm
CONLAMI NACDRS |

h] somente apos ter esfriado e sclidificado ro interior das placas =
que a8 FEsmas poderao ser utilizadas;

il &0 se werter o meid, NA0 B8 BFQUECEr quE As placas devem ser abar
tas agenas o suficignte para ser intraduzido o gargalo do frasco que o oons
tem, & & Operacas deve ser felta prowuma a uma chama de bico de Bunsen ou lam
parina a alcool.
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4 = ISOLAMENTO DE FITORATOGENGS

Para se realizar estudns mais aprofundados com os patogencs associa-
408 A8 BMMEMtEs, LOrMA-SE NECESSATIO O Seu isclaments e cultive em meio de
cultura artificial. Ewcetuando 0s parasitas chrigatdrics, o8 patdgencs pedem
sor isolados, utilizande-se uma serie de procedimentes que visam manter condi
foes de assepsia & permitir o crescimento do microrganismo sem a  lnterfersn-
cia de contaminantas.

0 manodo g8 isolamento pode ter algumas variscoes, porom, Certas pra
ticas sdc comms: as sementes devem ser lavadas e, dentro da camara asseptica
ou flwo laminar, proceder primeiramente a desinfestagdo superficial, que con
siste na imersac em aleccl 508 por alguns sequndos &, em seguida, em  solucas
de hipeclorits de s5dio ou cdlcio a 18 durante um a cinco minutes (dependendo
da consisténcia @ espessura da semente). As sementes devem Ficar  totalmente
submersas no desinfetante. Por Qltimo, passar para um recipiente com aqua es-
terilizada. Cada operagac descrita deve ser feita com pinca flambads, merdgu-
lhardo—a primeiramente em alcool & passando-a na chama de bloo de Bursen oy
lamparina a aleoal.

A passagem rapida em alcool 50% tem por finalidsde eliminar peque-
nas balhas de ar que podem ficar nas resntrancias da semente, dificultands o
contacts perfeito do liguido oom & mesms.

Muitas vepss, interessa o estudo de parcgencs localizedes em :htq-m_j,l
nados tecidos, como o embriao, os cociledones ou o EequmEnts. Neste Caso, re-
oofefdi-se deixar a semente iMErEd em agua esteril por duas a doge horas {con
forme a sementel, para facilitar o secclonamento o retirada apenas do  eecide
da interesse,

Apos & desinfestacac superficial, as sementes cu seccoes dos tecides
sap colocades, com o aumilio da pinga flambada, na supsrflcie do meio de cul-
bura contids em placas de Petri, pressionando levemsnte, Esta operacac  deve
ser felts proximo a chama de bico de Bunsen ou lamparina, sbrindc-se a placa
apenas o suficiente para o introducds 3o material no seu interior. A distdn-
cia entre as semenkes ou seccoes de tecidos dove ser de carca de 2 om, A Fim
de qua haja um espaco livee para o crescimento das colonias.

Para o isolamento de patogencs localizades em cutros Orgacs  veoge-
tale, comc folhas, hastes, raizes, etc., o procedimento £ semelhante, € o tam
po de desinfestacao depende da consistencia do material.

Uma wver efetusdo o isolamento, as placas devem ser ebiquetadss e in-
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cubadas em bormo de 2680 ou a temperatura ambiente. O uso da luz regra (MU -
"mear ultraviolet light®] em alternancia de doze horas de escura induz a es-
porulacas de muitos funges, Facilitands a idantificasis.

Rssim gue se chservar crescimento, deve-sa efetuar & replcagem para
Eibcs orm meio inclineds, utllizando—se alca de platina flambada. Oa b
com & culeura devem ser conservadss adequadamente abe o momento de sua ukills

TACAD.

5. PROWAS DE PATOGENICTIDADE

ks sementes, sendo ricas em muitos nutrientes, Faverecem o Crescimen
to de varios micTorganismos. Muitos deles, no entanto, nao mantém qualguer re
lacho parssitdria com a plintula durante ou apos 4 gEIMEnAcas, & NEm  WESTC
cem a planta sdulta. S&e chamados saprofitas ou oportunistas.

Depandendo do trabalho que estd sendo desemvolvido, @ nocessaria  a
comprovacin s pategenicidade dos microrganlsmos associados as sementes. Fara
a maioria dos patogencs, ssta comprovagac pode ser feita atraves das  “provas
de patogenicidade™, fundsmentadas nos postulados de Koch, que consistem basi-
camante dos sequintes passcs: uma wer fsolade da semente, o microrganismo e
inoculado em plantas sadiss, da mesma especie vegetal & mesma variedade. Se
aparecersm sintomas de doenga, lsola-se o micTorganismo das plantas, fazendo-
-s¢ a comparagac com aquele que foi lsolado lnicialmente. Para que seja oom
provads a patogenicidade, ambos os isolados devem ser identicos, sob todos of
aspectos chservados (forma & cor da colonia, morfologia dos esporos, ebcl.

5.1 = Insculacao das plantas

Uma ver isolados, o= patogencs podem ser inoculados nas plantas,  a-
craves de diversos procedimentos.

a) Contacto do indculo con a superficie externa do hospedeiro: wtili
za-so ense processs quandc 0 patogeno © capai de penetrar no hos-
pedeire atraves da epiderme, sem necessidade de ferimento. Consiste em colo-
car scbre a superficie do hospedeiro wma suspensio de inoculo, atraves de pul
wArizachn, por exemple. Pode-se também utilizar a propris agua de  irrigacac
para weicular o incculo.

b} Inoculacas atraves de ferimentos: Consiste em ferir a epiderme do
hospadeirs com aqulha, escalpelo, sbrasivos (carbooundum), palitos, etc. e de

i
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positar o inaculs scbhee A regiso ferida. Pode-se, também, injetar o indculo
com seringa hipodermica cu intreduzic no hospedeiro os priprics palites  im-
presnados com o inocula.

c] Inoculagao do solo: O metodo @ utilizado para patogence de  raiz
ol causadrres de mircha (por exemplo, Fusarium ou ¥erttoflliium]l. Consiste em
misturar ac solo esterillzads esporos do patogenc, secos, om soluglo  aguosa,
o0 juntamente com o propric meio de cultura onde estava se desemmolvends, Es-
te aleimo procediments nde & muito sconselhado, uma ver que a fermentacdo do
meio pode intecferir no resultado.

d} Incculagac da sementes: AS sementes podem ser lnoculadas de diver
sas maneiras, dependends da natureza do patogenc. Pode-so misturar 45 semen-
tes, sadias e desinfestadas superficialsente, esporos secos ou Fragmentos de
micelic de fungos. Um outre procedimento consiste em merqulhar as sementes em
suspensac de indculo durante cinco a dez minutas, e deixar 4 scmbra antes da
Semreachira.

e} Inoculacas de ralzest As ralzes pxdem =er inoculadas pelo contato
com solo infestads, ou atraves de ferimento e inoculscan direta.

Em qualaquer tipo de inoculagads a ser adotado, alquns cuidades devem
Sar bomados .

Todo o material utilizado deve ser rigorosamente limpo, @ s8  possi-
wal esterilizada,

Os pulverizadores devem ser bem levados, & nao terem sido utilizados
anteriorments para a aplicacis de defensivos.

A concentracac de inoculo deve ser calibrada, de acordo com o patdge
no @ a dosnca com que esta trabalhando,

Deve-se mantor o hospedeire Lnoculads em ambients saturads de umida-
de (camara mida) durante cerca de 48 horas. A camara (mida pode ser consequi
da reccbrinde=s= a planta ou o orgac inoculade com plastico, por exemplo.

Quando se faz inoculagao artificial de bactarias, deve-se ter em men
te Que a penetragac ooorre pelas sberturas naturais ou ferimentes na superfi-
cie do hospedairo.

Hao e deve proceder a inoculaghc nas horas mais quentes do dia, e
sim a tardinha.

Se a inotulacan for realizads a campo e ocorrer chuva ate as 24 hee
ras sequintes, deve-se repetir toda a operacac.
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6 = CONSERVACAD DE MICRORGANISMOS

Om microrganisncs fitopatogenicos, umd ver isolados, necessitam  ser
conservados adegusdamente, de modo que a sua viruléncla e caracteristicas cul
burais & geneticas sejam pressrvadas, Exigtem varias tocnicas que podem  ser
adotadas para ests fim. A maioria delas visa basicamente a paraliracas ou re-
dogan do crescimento das culturas originais, evitando-se a necessidade de re-
picagens frequentes, que levam a perda da viruléncia, além de riscos de conta
minagao,

A& esrolha do metodo de conservacas depends da natureza do microrga-
nismo, do tempo que so deseja estocar e da finalidade do trabalho de pesquics
que sera dessrmolvida,

6.1 - Principais metodes utllizados

Tranaferéncias pericdicas

A transferencia [ou repicagem) pericdica & o método mais usado roti-
nelramente, Consiste na remocas de fragrentos da cultura em tubo  inclinado,
com melo de agar, para um nowo substrato nobcitlve, lgqual ou diferente dagque=
le da cultura original. Apds a formacdo de colOnias de tamanho e  esporulagao
gatisfatoTias, of tubcs sao mantides em temperatura ambiente, em refrigerador
(5=32C) ou em "freezer" (-I02C). 5e a estocagem for feita em Cemperatura  ane
biente ou refrigerador, novas transferencias devem ser reallizadas ama ou thoas
VEZES A0 ano, Ou ASSim e 56 GDSECVAT O eSgobamento ou desidratacas do meio,
Se a conservacao for em “freezer” nac ha necessidade de repicagens  Ereglien-
Las,

Este metods & trabalhess, principalmente quando & usads para grande
nimero de culturas so mesmo tempo. Podem tambem favorecer altecacoes indeseda
veis, tanto nas caracteristicas eulturais como na virulencia de muitos orga-
nignos. Alem disso, as constantes operacoes de repicagem podem provocar conta
minacoes pOE CULroS ODJanismos.

Oles mineral

£ um metodo simples, porem quase sempre ef lciente @ de larga aplica-
cao. Tante pode ser usado para fungos como para bacterias.

Primeiramente, chtem-se un crescimento vigoroso do organisme na  Bu-
perficie do melo inclinado 4o tubo do ensaic, que &, entdo, ccberta com Oleo
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mineral de alta pureza, esterilizado em aucoclave por 45 mirstos a 12130, A&
altura do olec deve atingir cerca de 1 om acima da extrenidsdn SUpEEior da mu
perficie inclinada do meio & o tubo deve ser fechado, de preferéneia, ccl'nt_."n_-‘
pa de rosquear.

A maioria das culturas pode ser conservada dessa maneira, por varios
ancs, & S=10%C.

Bataril

0 metodo consiste na transferencia de pequenas porcoes de  micelio,
eRCTos ou colonias em agar, para frascos contends aqua destilada esteril,

Por esmte processo pode-se manter 4 viabilidade de grands pero de
generos de fungos fitopatogenicos por dez anos ou mals, sem a necessidade de
repicagens. E um método bastante recomendads por ser extromamente barato, et
Gle pecuens eSpact pars estocagem, e permitir a conservagac das princlpals ca
racteristicas do microrganisao. -

Solo ou areia esteril
E um métode bastante pratico, de facil execucas, e indicado para fun
go8 = bacterias que possuem boa capacidade de esporulacao cu formam  esErtu-

ras de rﬂ.i:bérl:i.ﬂ. oo por exempla, Fesarium spp.

Consiste em transferir wma suspensac concentrada do microrganismo pa
ra solo ou areia esteril, contidos em pequence Frascos, de modo que o solo £i
que umkdo, porem nao encharcads,

Decorridos tres a der dias apos a tranaferencia, o8 frascos podem
ser estocados em refrigerador ou mantidos &m temperatura ambiente.

Basicamonte, todas as caracteristicas da cultura original sac manti-
das par esse processs, por longes perlodos de bempo.

Tocidos secos de plantas

A maloria dos fungos fitcpatogenions scbrevive MILTO Compo am conta-
to com o= tecidos secos da planta doente (por um Ano ou ate pals). O tecidos
poden ser gquardados o condicoes arbientais, em refrigeradores ou no interioc
de *froezers". neste caso, amentando o bempo de conservacac dos microroanis-
FE .

Conge L st

0 metodo consiste na utilizacao de temperaturas em torno de  -20%C.
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E recomendada para bactorias o alquns parasites obrigatorios, congelando-se
as partes da planta infectada, como pedacos da folhas, frutcs, caules ou rai-
zes. Desse modo, pode-ge conservar o patogenc por ake mals de wm ano.

Tamban podem-se congelar culturas de fungos em agar, recomendandosse
a utilizacan de Frascos com basps de aluminio provids de vedscao de borracha.
A Campa deve ser afrouxads durante o crescimento do organismo e épertads ao
Be procedsr o congelamento.

Dove-se manter o material congeladc durante todo o tempo da  estoca-
gem, descongelando-o apenas no momento da Sua ubllizacds, pols  congelamentos
e deccorgelamentss Sucessivos podem danificar o microrganismo.

Liofilizagao

Consiste em copgelar o espored & submeté-1o9 4 N3 SECAgEM & AXMAze
mma'.ﬂ-i:m. om pequenas anpolas de vidro, Emlﬁtﬂﬂ::ﬂfbtlcﬂﬂuz ca-
o, recomendadc para 4 CONSErVAGAD de Microrganismos pot longos periodcs de
Eempo.,

Fungos |inclusive lewsduras), bact@rias o actinomicetcs podem sEr
conservados por mste processo. Ha relatcs de preservagac de fungos por mais
de dez anog, com todas as caracter[sticas da culbura original,

Metodo =t e ==

Consiste na estocagem do material em nitrogenio 1iquide, garantindo
& EuA PrEservacac por miltos anoe.

A5 culturas, tecidos de plantas doentes ou suspensces de  esparos,
§ao, inicialmente, tratadas com glicose ou sacarose a 10, ou glicerol a 10-
20% e colocadas em ampolas de video de 2,0 ml, antes de serem submetidas a0
nicrogenio liquide.

E um mitodo sofisticads = dispendicss, recomendado principalmence pa
rd arganismos gue nao =ao preservados satisfatoriamente por 1mt'111.u¢h.

7 - PREPARACAD PARA EXAME AD MICROSCORTO

A chservacao das estruturas de um fitopatogeno so microscopio &  in-
dispensawel para a sea identificagic, assim como para uma diagnose sequra.

Para que essas cheervactes sejam realizadas, o5 microrganismos neces
sitam ser montados em laminas, utilizendo-se como 1lquids de montagem @ agua
dostilada ou diversos corantes proparados para esse Fim. 08 cocantss geralmen—

i
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te parmitem melhor visualizagao das diferentes estruturas dos patogencs, alam
de impedir cu retardar o TeSsecamento com O passar do bempo, que se werifica
com o uEs &8 aqua destilada.

Os principais liguidos de montagem utilizados estds relacicnados a
sequir.

Lactofenol de Amann - acido litico p.a. - 100 ml, glicerina pa. -
¥ ml, fenol cristalizade - 10 g, Agua destilada = 10 ml.

Aral de hmann - lactefencl de Anann mais azul de algoddo a 0,1-0,51.

Azul de Metilenc - azul de metileno - 5 ml, Agqua destilada - 195 ml.

Lactofucsina - fucsina acida - 0,1 9, acido lakice - 100 ml.

Mﬂtmtuaampntﬁgwnaummpmhum&tldud!di
VBCSAS mareiras.

Raspagem de superficie de lesdes: com a extremidade de um estilete
limpo e umedecido no Liguido de montagem, raspa-se suavemente a suparficle da
lesdn. Esta operacac @ facilitads pelo uso da lupa. Tranafere-se o  material
coletado para uma lamina devidamente preparada com wma gota do liguide de men
tagem. Cobre-se com laminula e oxanina-se so microscopio. As laminas prepara-
mapﬂhnmgﬂrmsd:rmuuqmm.mwnﬂamtirmum
80 do corante @ seja feita a vedacso com esmalte ou outro material similar.

Esmaganents o fraghentacan: esta btecnica o usada para estraturas :1
gidas como picnidios, peritecnics, etc. Coloca-se a Sstritura a4 ser examinsds
sobre 4 gota do liguide de montagem da limina o cobpe=ss com laminula. Com o
mxilio do cabo do estilete, comprime-se susvemente o material sch &  laminu-
la.

Estruturas retiradas de culturas em meio artificial: as  estruburas
530 retiradas e montadas em laminas. Conforme a natureza do matarial, Faz-me
Ol A0 O EEAGARENLO & EXAMiNA-Se AC MLICTOSCAPIO.

Um artificio mitas veses de utilizada na pratica @ o uso da Fita a
desiva (durex, de preferéncia de dupla face). Comprime—se susvements um peda—
o de fita schre as estruturas do patdgens, monta-se scbre limins e  examina-
-58 a0 microscopio. E um metodo grosseiro, porem rapide e Gtil para fungos cu
Jas estruturas se “guehram® com facilidade a0 sarem mentados pelos  metodos
USLALE .,

0 uso de camara umids, muitas vezes, & um excelente auxiliar na indu
WMcruc:.mmnupmﬂm:h muitos fungos, facilitando a montagem de
laminas. Para tanes, podem ser utilizades recipientes com tampas, como  cubas
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de vidrs, placas de Petri, gerbox, etc, forrados com papel de Eiltro tmido od
tendo no interior um chumaco de algodao imedecids com Agqua. O material wvege-
tal com as lesoes, apas lavagem e desinfestagac svperficial com  hipeclorito
de s5dio a 1% durante um a trés mimitcs |dependendc da consisténcial, & colo-
cado na camara, & &pos o deservolyimento satisfardrio do patogenc, momtam-se

as laminas.
Como recomendacho geral, convens lembrar que ss Laminas @ laminulas
deven ser conservadas imersas em Alcool 508 , em recipientes propeios. Por

oeaside do uso, devem ser srougadas com pano macio ou papel absccvente.  Una
ver usadas, recomenda-se coloca-las imersas separadaments em aleool. Tanto as
laminas como as laminulas devem ser lavadas em solugac de detergente e enxa-
guadas com agua em abundansia,

8 - MEDIGUES E CONTAGENS AD MICROSCOPIO

8.1 - Medictes micrometricas

Para se dimensionar bacterias, esporee ou outras estruturas  fimgi-
cas, utiliza-se, como unidade de medida o micron {u), gue corresponde 3 mile-
sima parte do milimesro.

As medidas poden ser feitas mediante uma ocular micrometrica, que @
uma lente oom UPa pequena escala gravada, dividids em partes iguads. Essa es=
cala dewve ser calibrads da seguintes maneira: coloca-se schre a platina do mi-
Croscopio Um micramwtro chistivo, que & uma lamina com uma escala no  centro,
de imm, dividida am 100 partes. de modo que cada parte corresponda & 0,01 mn,
Através da focalizagdo, primeirc com o parafuso macroeetrico @ depois oom o
micrométrico, faz-se coincidir o 0,0 (zero] da escala da lente ocular microme
trica com o 0,0 {zern} do micrometrs objebivo, A Sequir, proCura-se qual o ou
tro trago da lente pcular que coincide com um outro da escala do iEEEmEETD
cbietivo [laminal. Contar o mamerc de divisces de ambas as escalas, compreen-
didas entre o8 tracos que coincidiram. Suponhamcs que a cada 70 divisoes da
ocular micrometrica correspondes 10 divisdes (0,3 ma) da escala do microme-
tro ohjetivo. Isto significa gue 70 divisoes do micrometro ooular medem 0,
mm {300 ). Dessa maneira, cada divisao da ociilar micrometrics maiha
300 = 4,24,

70
ima wer conhecido o valor de cada divisao da escala da ooular micro-
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metrica, as medigoes sac feitas apenas com a utilizagdo desta escala, subski-
tuindo o micTometro cbjecivo pela lamina =ontendo o organismo que se deseja
medir.

A calibragac depende da combinacao entre a orular ¢ a cbjetiva. Par-
tanto, toda wez que for medsda a dimensas da chietiva, deve-se faser nova ca-
libragao. As medidas mais exatas 530 cbtidas com as cbietivas de maiocr aumen-
to, por exemplo 60X,

As medigtes podem ser feitas utilizando-se um micrometro ccular, ao
imves da ocular micrométrica. Este conaiste de um peguenc disco de vidro, com
uma escala gravada, ldentica a da ooular micrométrica, que & colocada no inte
rlor da lente ccular, tomande-se culdado para que a face gravada fique wolta=
da para baiwo. O procedimentc para & tomada das medidas @ em tudo  semelhants
ajuela descrita anteriorments.

B.2 - Determinacac da concentracao de inooulo

Antes de ge efetuar qualaquer inoculagas @ necessario que se faca uma
estimativa da concentracao do incculo a ser aplicads. I[sko pode sor consequi-
do com a utilizacao de laminas especials para esse fim, denominacias de hemac i
tometTos.

Bebora existem alqumas variagoes, o modolo mals usade & o hemecicame
tro de Neuhsuer, que ¢ uma lamina retanqular, tendo o centro dois  comparti-
mentes delimitados, um a0 lado do outro, cada um com superficic de % mme @
profundidade de 0,1 mn, clroundados por uma pequena canaleta, Cada wm dns
dois compartimentos descritos €, por sua ver, dividido em 9 subcompart imentos
de 1 sm? de Area, conforme & Fiqura L. Esses 5 subcompartimentos sio d8  Eres
bipea: "AY = localizados nos quato cantos @ subdividides em 16 fpuadeados
{"a"), de 0,0625 m cada um; "B" - localizades entre os compartimentos "A° e
subdivididos em 20 setanqules ["b"), de 0,05 md cada um: "C* - localizado mo
centro e subdividido em 25 quadrados ("c"), de 0,04 mv’ cada um. O volume de
qualquer um dos compartimento a subcompartimentos descrives corresponds A4 Sua
respectiva area multiplicada pela profundidade de 0,1 mm.

A precisac da contagem depende de alquns cuidados que devem ser toma
des,

4] A suspensac de esporos oo celulas deve ser agitada para que haja
uwiformidade o a aliquota tomada seja representativa.

b) Reccbrir a lamina com a lamimila apropriada e colocar delicadamen
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HE medic de esporos om A x 1,6 ® lI:I5 = agporos/ml
Me medic de esporcs em b ¥ 2,0 % 10° = eeporos/ml
e madic de esporos em & x 2,5 x 10° - Beperas, il
NP medie de espored em c'x 4.0 x EDﬁ = psporasml.

Figura 1. Esquema de um hemacitometro tipo Keubaver.
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te una gota da suspensao em um dos cantos da lamiraila. Inclinar a lamina aos
poucos, para que o liquide preencha s compartimentos, porem sem  extravassar
para as canaletas.

£} Uma vezr proparada a lamina com 4 susponsao, aguardar dois a  tres
minutcs antes de efetuar a contagem, a fim de que haja uma perfeita disteibul
gac das celulas,

d) Muitas celulas ficam exatamente schre as linhas de demarcagac in-
terna dos subcompartimentos. Para se evitar que as mesoas sejam contadas duias
vezes, recomends-se 4 sequinte convencac: contam-sn apenas as celulas gque es-
biverem nas linhas da esquerda e supericr do mesmo campo de cbservacac.

Quande se trabalha com suspensces mais diluides oo células grandas |
recomenda-de efetuar a contages em cada um dos Quatro compart imentos "A" L.
utilizar a formla:

Média do nimers de colulas em “A* % 10° = eelulas/ml

B¢ a suspensac da celulas a ser contada for moderadamente concenkEcas
da, utilizam-se o compartimentos “B". Recomanda-se efatuar contagens separa-
das om dois subcompartimentos (“b") dos cantos, localizados em diagonal @ mm
um da parte central. Calcula-se a media das tres contagens o aplica-se a for-
milac

Media do nimerc de células am "b® x I x 100 = celulas/nl,

Para suspensoes de celulas miito concentradas oo colulas  pequenas,
normalmente, usa-s8 o compartimento "C". Recomenda-se efobuar contagens indi-
viduwmis nos quatce subsompartimentos "c” dos cantos & no do centro.  Caloulas
-58 4 media das cinco contagens @ aplica-se a formalas

Media do ndmerc de células em "c" x 2,5 x 107 = calulas/ml.
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rencia de variss dosncas, cujos agentes causals sas transmitidos por
tes, Alem desses microrganismos conbecidsments patogenicos & cultura,
rem tambem microrganismos cuja patogenicidade nac fol pesquisada: microrga
nismcs &0 amagenamento, principalsents fungos @ microrganismos saprofitas,

CAPITULD XILID

TESTES DE SANIDADE DE SEMENTES DE ALCODAD

Maria Angalica Pizztratto'l]

- MICAORCANTEMOS ENCONTRADOS NAS SEMPNTES

i

Ma cultura do algedeelro, ha reducan na produgdo devide & ocor

BETEN
otor

08 saguintes microrgandsmos forem constatados em semerbes da

algodas (Sud4gausm sop, ), conforme RICHARDSON (1979: 1981, 198%):

Altewnpeie macavapone Zimm,; dscochylo goaagnid Woronichin. . oy
pdodia thealsomae Pat, (2}, lochiiobelvr amicifeq Helson I Hedminthoapo
tium apccdlese (Bain/! Nicot.)! CocAlivbolus dwiatis Helson & Hassis
Cotletobsichum gosgpii South!2); Colletvtrichun indicum Dastur; s
Lo chevadierd Mangin, (dapetpiddus chevadiead { Mangin/ Thom& Cwach )
Fusariom egquisati {Copdal 5;:._-,_':2}'.- Fuscaium monddifosma hld{z}.' ."5
dotium eRyapodem Schlecht, ex Fr. C.ep. vosinfectum (gth.! Smd. &
s 2 Fusacium sciapi Lamb & Faute! Fusgeiom semifecfw  Bark. &

{E} Fusarivm avdand fpapee, ! Sacc, [E} Fusarium poce | pegk/ Wollen
weber :a} ¢ Macaophonine phaseoding Tassd/ cora'?) Mygevdhecion  aoricio
Tode ax Fr.; Vematospora gossypii Asbby & Nowell! Vigtospote  godappid
Jaczewshi ; Mhigoctonig sodans Kuhn: RAdigusus eadhigus Fischer: ®hige
fud aodoad Mamysl; RAigumes sfodonifer (Ehrenb. ex Fr.) Lind; Vewtd
ciidivm doffige Klab; Yoallomomos compeatais py, malvacesum {E. P.
Smith/ Dowson.

(1) Eng) Agré.Mestre am Fitopatologia, Pesquisadersa Clentifica, Pq C-3,

de Ilﬂmh.'lnlq:h Fitotecnica, Instituto Agromdmico, Cx.F.28 ,
L3020, Campinas, CPA/SA, SP.

{2} Microrganismos conatatades tambem no Brasil,
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Mo Brasil, alem dos microrgamdsmos ja menclicnades, forsm  tasbam
chearvados oS saguintes TUNgDs am sementes de Sodspiem Adtdudum L, e & fhda
sudum var, Marie-Galante Hutch. (LIMA of al., 1982; MENEZES et al., 1979 i
1982 a, b; PIZZIINATTO =t al., 1584; TAMNAKA & PAOLIMELLT, 1984),

ddfeenoeic fonds MNeas! -“i'-d,:m.-!j.q.-l!-[ud spp. Link: #dmiiiﬂ i geed Van
Tiegh: Aapecgidius floves 1K, ex Fr.; Choefomiom sp, Kunze! Choanephoss
5. Currey) Clodosposiam sp, Link; Cwevedotio spp. Boedijn: Cotvedeis
dunota akier! Boedi iny Morafveyces sp. Corda; Fuderiem gp, Link ¢ Fi
apeium concodes Roinking: Fusotion cudmoasn (W.G.3mith! Saco.s Fusatiem
fudarioides (Frag. & CLf.! Booth, Fusctiue fotvatum Puckel: Fusazium
smmbucinum Fuskel; Faastiem sedphucenn Schiecht ¢ Fussiiee  xylosioddes
Stayasrt,; Aedmadhospotien gp, Link; Meeddie gp. Pera.: Mipovapess  sp.
Zimm.; Penielddium sp, Link; Phoma sp, Desm.) Pydhisw sp, Pringsh.; RAL
gucdnic gp, DC. ex Fr.; Phigess s, Pheenh, ex Cordas Scleaodiom gp,

Tode; §zichodeanz gp, Pera.. | ichotiecion aoseum Link.; Vesdlgiddium
sp. Hees,

Centre os mlcrorganiams cltados, deven-se ressaltar agueles que
255 Agentes causals de doencas no algodoeiro (CTA,L977; KIMATI,1980; WATKINS,
1961) ¢ Murcha de Fusarium - fusosium vxpdpoaun £osp. vesofedton: Murcha de

Varrieillium= Veadicidldivm debdioe; Antracnoss - Coddedoteichos ydamypf.{.' FIE

muleme = O godsyold yar, ceatadoaporioddiea; Mancha Angular - Sandhomani £am
pealass pw, midedcediw®; Tombaments - complexo de microrganismes fdacochyda
gudaygnid, Sotagodisdodia thepbrvmae, Codidefoteichum puaagads, £, goasgodd
var, cephadoamoricides, Fustsium &pp.. Moceuphoming plaoaesdindg, Ak poetunda
avland ¢ Nonthomongs compesttid var, medvocecum!; Podridic de Magds - comple
%o de microganismos  fdacochyte gusagadd, Jotywdiplvdia theadaomee, Codde
doirichum podsypet, Fusoawm gpp., Phomz sp., RAgeetonda sodane e Xonthomo
@4 campRafada gy, mArdvocecten!; &= Manchas Follareg (d{fevnornia fetuid e -di
cochyda gaasgoidll.

Nos Estades Unidos, me perledo de 1953 & 1977, a8 porcentagens
median de perdas, devido as principais deercas do algedosirs, foram:  Murcha
de Pusarium - 0,93%; Murcha de Verticillium = 2,45% ; Maecha Angular — 1,22%;
Tombaments de Plantulas — 2,999 o Podridao de Macss - 2,478 (WATHING,1981).
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Alem de transportar &fou tranamitlc microrganlsscs patogenicos ,
as sementes de algodan podem barbem apresentar tres tipos de deterioracan
no campo em preé-colhelta, No AIMArensmento @ No Campo em pre-emergencia (po
d:'id.i:r:l. A Ik'r.er.lnr-;;:l requer alta umidade na semente e wd:l.lpfﬂ s ITB'I.I'E
regam o deservolvimento de microrganismos principalmente fungea: #A{éewatia
app. , Aapeagidius gpp., Coliefotrichum goasypii, Fuspaium spp, & AR posud
Epp. Jementes que tenhan sido infestadas = infectadas por fungos antes da
colheita ou durente o AIMaZenaments, provavelmente, poderds spodrecer no so
1o prepedlcands o "stand™ da culburs (WATHING, 128l1).

LIMA et al. (1984) estudarem a influencia de Aspeapillus niger
A fdawws g Mizupes gp. na deterioracas de sementes de algodin armareradss,
demonatrands que a pressnca desses microrganismos prejudicou  a  germinagao
& o vigor das sementes,

2. MICROPGANTEMOS MATS IMPORTANTES ECCRICMICARMENTE

2.1, Fudoniem cegapotam Schlecht, ex Fr. fosp, waddnfectom fagy, /
Snyd. & Hans, = Murcha de Pusarium

A Murcha de Fusarium ooorme em bodas as regioes de cultivo  do
algedosire, com excegan do ceste da Africa, Turquia e Australia (WATKINS
1381), Mo Brasik, esta doenca fol relatada nocs Estados de Golas, Paraiba
Parana, Permambuco @ 5Bo Paule (CIA, 1977}, sendo faworeclda por solos  &cl
dos com temperatura de 28 & 0 & pressnca de nemaboides,

F. uegasomm fomn, vasinfecium & um Lrvaser d& sole  considerads
persistents. Rotagoes de cultura por periodo de dex a doze anos =ao necessa
rias para eliminar ou reczir o inoculo no solo. Sua trensmissao pela semen
te (ELLIOT. 1923}, tanto externa como intermements, fol determinada por VIE
GAS (1961) = TOFFAND & STLVETRA (1963}, cono Sendo da orden d= 0.2 a 0.6%.
Este firgo peretra no sistema vascular da planta, a.l‘.'!‘iu:'_-; da ﬂ.l"l.{n:uln:i. para
o interior da semente. Embora seja predominantemente um fungo de solo, mes
=m0 uma baixa incldéncla de transmisasc pela semants pode ser o8 granda lmpor
tncla, s esss semente for semeads em solo nés infestads pels patogeno
[NEERGAARD, 1977} .

Conforme WATKINS {1981), foram descritas cinco ragas fislelogl
cas de . oxgipotm  fsp, vadinfecfun, distingflidas pelas reagoes de  dife
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rentes hospadeircs (Grdagnium oeboseun "Razl', S. bacbodenase ' Ashmound ' o
1Sake1®, G, higaufum 'Acalal, Sdpcine max  'Yelredo' & Nicotiana  fobacum
*Gold Dollar®d.

0= sintosss desza doence podem aparecer em qualguer sstadia  de
degervolviments da planta, Em plantulas, os cotilédones & as folhas murchan,
AFArelecen ¢ casm, & o sisktema vascular torma-se descolorido,

Mas plantas adultas, no lnfclo da fase oe florescimento, as  fo
lhas inferiores tambem murcham, smarelecem & caem. Mo slstema vascular chser
va-g8 uma descoloracso parda-escura. As plantas infectadss nao 88  cesSenvol
wem & podem morrer.

Controle: Use de cultivares resistentes (IAC 19 & TAC 20), rots
cae de culture con mucina preta {Séidogedim glearimun) g amendoim  (drachis
hypopaer) g uso de sementes sadiss,

2.2. Sandhuomanoa compesdeid ELH'E-!'HMMMH [E.F. Smith)
Dowson - Mancha Angular

A Mancha Angular scorte praticaments em todas as regioss produto
ras de algodio, apresentandc maximo deserpolvimento em condicoes de alta wed
dade relativa, com temperatura diura entre 30 & 35°C, & notuma, &  Tedor
de 1990 (KIMATI, 1580; WATKING, 1381},

Esta bacteria apressnta, ate o momento, 19 racas  Tislologicas
descritas (WATHING, 1931; AUAND & MORAN, 1982). No Brasil, as ragas 3, 8 e
10 searrem fo Estads d8 S&0 Paulo (KIMATI, 1980), snquanto que, as ragas 18
e 19 foram relatadas no Estade 4o Parana [FUAND & MOHAN, 13830,

A infeccan das macas do algedoeirs por este patogens  froquents
mente resulta na infeccac do embrisc das sementes | atraves  da chalaza
{ TENIVYSON, 1936; BRIMNGEFHOEF & HUNTER, 1963). A bacteria & muito persisten
te, perfanscends viavel Intema & eitamanente na semente por mals de quatro
anos & meic (HUNTER & BADEERHOFF, 1064), 5S4 tranamissac pela sements = (== §]
siderada muto importante (NEERTAARD, 1977), sendo gque, conforme relato  de
TAER (19550 0,007% de infeccao ra semente provocou perda da cultura no cam
po. BRTMEERHCOFF & HUNTER (1963) relataram que 7 a 24% de sementes  descolorl
das, procedentes de macas doentes, encontravam-se infectadas intermamente
pela patogenc.

N
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0 imdculo pressnte na semente ou Nos Testos de culbura podem ser
responsaveis por lesces escuras Nos cotilédones & mo hipecctilo da plantula,
provocands seu tombamento,

08 sintomss tipicos desta doenca em plantas deserwvolvidas  san
manchas foliares sngulosas, de coloragac parda @ delimitadss pelss rerorss,
Mas hastes, peciolos e pedimculos podem também ser cheservadas lesdes alonga
das de coloragac escura ('black arm'). Mas macas, ocorrem lesfes  arredonda
das ou lrregulares, inicialmente de coloragas verde @ aspects encharcado e |,
posteriormente, escuras, Como, sparentemente, & presenca d4a bacteria facili
ka a infeccao das megas, por Codlefoliichan gosagoll (WEIRDLING & MILLER
1841}, a parte central dessas lestes tormas-se deprimidas, devido & agdo des
te funge.

Controle: Uso de cultivares resistentes (IAC 19 e IAC 20), des
Lintamento das sementes com acido sulfirico, tratamento quimico das  semen
tes com antiblotics {estreptemicina) = fungicidas (chlorcnes e TOMTE), tra
tamento témdlco das sementes (agua a S6°C por 10 minutos}, queima de restos
oo culturs & rotacss de ol tura,

2.3, Cedledudeichum guaaynii South. - ANLTSCNOES

A mtracnose ooorme om Todas B8 regloes produtoras  de  algodao
(WATKIMS, Loal),

€. gosayaie vive, ssprofiticamente, nos restos de cultura, poden
do permanecer viavel no solo, por varles meses, nos perlodes secos. As  oon
digoes de amblente propicias ao seu desemmlviments sao temperatura antra 18
& X0°C & alto teor de umidade por varics dias (KIMATI, 19800,

Atraves das lesoes nas maGas, L. geadypss pode atingir a  semen
te, desenuolwendo-se no embeido, ARNDT | 1053) cheervou a sobrevivencia desse
patogeno em sementes armarenadas com 8, 10 & 12 de umidade, a 1°C por
treze anos & melo. Ba condigoes normals oo amagenamento, KIMATI (1980} ci
tou que o furgo permarece viavel no interior das cementes por Até TTEE ANGS.

Az somentes tambem podem Se CONtAmMinar externaments, durante o
bereliciaments, MILLER (1943) cheervou gQue esporos remansscentes nod  equipa

mentos forem suflcientes para & contaminacss de sementes originalments 1L
vTes deg3sa nﬁ.t-Erguu. Bl e n:u'l:L'l.n;EE., a sobrevivencia do fungo nas sementes
8 @8 SEircA de mowve MESES.
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Tanto as sementes contaminadas coms as infectadas parC. gesdgpad
conatituem a principal wia de disseminscac da Antracncee pols, conforme &5
Sondicies climaticas predisponentes, essas sementes poderao criginar plantu
las com sintomas de Torbamento, Essas plintulas apresentam lesoes  deprimi
das, pardo-avermelhadas a pardo-escuras, na raiz, no colo e nos cotiledenes,
podendo ocorrer a morte 448 mMeSmas.

Has lesoes das plantulas & nos restos de culbura presentes na
sola, ocorre & formagao abundante de esporos do patogeno, propiclands, assim,
o indculo da dosrga dentro da cultura, que & disseminado principalmente  pa
los resplingos de chwpea.

Mas plantas adultas, podem surgie manchas pardas nas folhas a
fos cmiles. Nos capulhos pode-se ter dols tipos de slntomasi manchas — cireu
lares, pardas, deprimidas e com margens avermelhadss, no caso de infeccan
de capulho parcialments desenvolvida; e podridac-seca do capulho, resultante
da infeccas atravas do pistils (KIMATI, 1980).

Cantrole: Trataments quimico das sementes (Captan e POME +  thi
o), deslintamento das sementes com Acido sulfuries 8 rotagac de cultura.

3.4, Coldetodrichem goasypii Scuth. var. cephalosporioides
A.5, Costa - Aamalose

A primeira conetatagan desta doenga fol realizads no Estade  de
880 Paulo, em 1935 (COSTA & FRAGA, 1937). Poateriorments, afamilose wvelo a
seaFrer em outros estados brasileiros: Bahia, Golis, Paraiba, Parana, PFermnam
bucs @ Rio Crands do Norte, (CIA, 1977) e tavbem na Venezuela (MALACUTTI
1955} & no Paragual (MATHIESON & MANCAND, 198%).

Este patogeno = uma variedade fisislogica do agents causal  da
Antracnose, C. guasgeil, sobrevive em solo contsminado e ocorre em condlsbes
de alto indice pluvionétrico = de temperatura entre 25 a %% (KIMATI, 1980).
Pade ssp levads inmterma & sxternamente em samentes de plantas afetsian, oom
transmissin malor que 1% (COSTA, 1941).

A infeccan das sementes por C. gosaypdd var. cephadipaporioides
esta relacienada com o estadlo de desermalviments da planta, por ocaslac da
infecqdn pele patégenc, e com a3 condigoes climaticas, Porem, nao se  corrg
laciona com o grai de severidade da Ramulose (LIMA et al., 1965}, B=  plam
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tas ircculadas, quands B8 aDresentavas com as macas completamente desarnalvi
das, foram cbasrvadas, sm media, as mals altas porcentagens de sementes in
fectadas = de trensmissss dease funge: 1,5 & O,77%, rospectivements,

Essa doenga pode 5o manlfestar em qualguer idade da planta (CIDA,
1977), apresentando o8 seguintes sintomas: torbamentc de plantulas:  porte
reduzido; maler remificagas dos galhos; internodics curtos; nos lntumesclooed:
folhas enfezadas, gque podem apresentar menchas mecrobicas arredondadas o
alongadas: maturacas retardada e frutificacds reduzida,

Controle: Usa de cultivares resistentes [LAC 19, IAC 20, Texas
700 o linhagem HR-21-T18), use de sementes sadlas, rotagdac de cultura ¢ guel
ma de rMeares de culbura.

2.5. Vesficidlivm dahlioe Klab, - Murcha de Werticillium

A Murcha de Verticillium ocorre em todas as regides, onde o al
gndoeiro @ cultivedo. Nos Estados Unides, a perds em fibra, devida, soments,
a incidéncla desta dosnga © bastante significabiva {WATKINS, 1961). Conforme
KEIMATL {1980]), esta doenga apresenta lmportancis secundaria em nosso Pais,
Mormalmente, s ocorrencla & favorecids em solos alcalinos @ pela presssca
de Medoldogyne incopnite var. actife (KHOURY & ALCORN, 1973).

Este fungo de solo ataca mais de 16D especies vegetais em 40 fa
milias diferentes (WATKINS, 1981). Ma ausdncia de plantas hospedeiras, este
patogenc tende & dessparecer repidamente do solo por ser um fraco competidor
(KIMATT, 1980). E encontrado sm sementes de varios hospedeiros, peretrands
do sigtems vascular da planta, atraves de fundeuls, parm o interior da semen
te. Entretanto, sua tranamissas pela sements & mubestimada (NEERGAARD, 1977).

Mo campo, 08 aintomas de Murcha de Verticillium s&c  ssmelhantes
ans da Murcha de Fosarium, mandfestando-se em plantss {soladas ou em rebolel
ras {CIA, 1977}, Usualmente, & infeccds des plantas e svidente 35-40 dian
apoa & emergencia ou apos A3 primeiras frutificacoes (WATKINS, 1981).

Controle: Usg de culbivarss resistentes {IAC 19 & IAC 200, des
lintamento das sementes com acids sulfirico @ rotsgac de culturas com  graml
neas.
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2.6, Coplexs d= microganisscs - Tombamento

Esta deenca sbrange um complexo de varias especies de  agentes
causais & outro complexs de efeitos distintos e relacionsdos scbre a8 plantu
las do algodoeins.

0 complexs de efeibos ou sintomas inclue deterioragio da  semenbe
antes da germinagao, “damping-off™ de pre e pos-emergencia & podridac radlicu
lar das plantulas.

Oz principais agentes ceusais envolvidos no Tombamento & Crequen
temante encontrades associados 4 sementes de alpodac 5ao:

Caldetodaichem goasgnid (vide Ancracrose);

Codletotnichum gudsgpid var, cepiedosporioidesd (vide Ramulose):

Koathamonad compeddais py, madvicecssm {vide Manchs Angulac);

Rhiguetonda sodend ( fase perfeita  Peddicuddesce Jidomendeaa
(Fat.) Aogera) - @ um Tungo de solo, QUe apreasents Um grands MUMErD 98 Cagas,
di ferenciadas atraves das respostas a varios fatores fisiclogicos, especial
mente temperatura ® especies hospedelras (WATKING, 1981). O cultivo contima
da uma planta nospadelra nommalments promowve Um aumento da raca vindlents do
DNuryes sobre a culbura. PEEFLES & BATN (1968) chssrvaram baixa porcentagem de
sementes infectadas pelo patogenc, € relatarsm que a disseminacac de  particu
lasm de= =molo infestado poderia, possiwelmente, sxpllcar a infeccac do macas o
e sementes oo alpodan por L audand,

fuseidum spp. - VArias especies deste fungo de solo gue sa0 trans
mitidas por semsntes, tém sido observadas em plantulas  doentes | RAY &
MeLAUGHLIN, 1942 RONCADCRI et al., . LS7L; DAVIS, 1977 £y chlamypdospoaum
fain. f. fusoeicides!, F. equiseti var. bullotum isin. F. equisetil, F. moad
difomee, F. oxpaponm, . oscasem (el £, comcodeal, £, aosecn "G bbyomum
fein. F equiseddd, F, sciapd fsin, F. oequisedil, F, dclapi var, acuminabom
fein. ©. caminaten!, £, denilectus, F, dolond p 7, dewacicdum fgin, 5. pocel.

Controle: Tratamento quimico das sementes com fungicidas: capta
fol, captan, carboxin, chloroneb, PCMB, TCNTH, thirem, benomyl + thirss -
chloroneh, carboxin + benomyl, carboxin + captafol & PCHE + thicam (CIn

1977 WATKINS, 1981; MINTON et al., 1382; 1983) ¢ rotacaéo de cultura com gra
mineas,

Th



il

§

339

3, METODOS OE DETECGAD NAS SEMENTES

Moa testes de sanidade de sementes de algedan encontram-ss rela
tos sobre a eficifncla de diversca metodos que, por sua vez, tambem  emvol
ven diferentes processos de pre-trmtamento (deslintamento e desinfecgao  Bu
perficial) & de incubagao das sementes. Contudo, para & deteegan de um deter
minsdo patogeno ou de varips patdigencs e sementes, deve-se procurar emprg
gar e, sz possivel, padronizar um metodo sensivel, rapido, simples ¢ repro
duzivel.

CRAWFORD (1923) constatou diversas especies de fungos em  semen
tes deslintadas com Acido sulfirico, tratadas por 2 minutos em uma  solugan
de cloreto de mercurio (1110000, lavadas com agua esterilizada = plagueadas
em placas de Petri, contendo pape] mata-borras umedecido, Varios fingos fo
ram tambem isclados de sementes deslintadas com acido sulfurico e de  em
brioea por RONCADCRI ot al., [1971). Para facllitar & remocas doa embrices
a5 sementes foram imersas em agus por 30 minutcs. Anbos foram  pre-tratades
em uma aolucas d= hipoclocite de sodic (0,525%) & stamol (5%, por 2 minubos,
e smbmetidas ac metodo do agar (agar-agua'2%), Apos quatro dias, as amostras
foran coservadas & o8 mi:rnrganiaﬂau en degervolviments foram crarsaiecides
para B0A {batata-dektrose-agar) para postericr idsnbificacan.,

OAVIS (1977) sambem utilizou ssmentes des]intadss eom acidas
sulfurico ¢ empregou o metodo do agar (BDA), As sementes foram  previaments
tratadas em clorox (10W) por % minutos, enxaguadas trés vezes em agua  des
tilada esterilizada & secas sobre papel de filtro esterilizado. A incubacac
fai & 25°C por cinco dias, tends sido detectada Xondhemunas compestaia  py,
modvocagaun, alem de varios fungee de Importancia Citopatogénica ao algodoei
o,

0 método do agar (BDW acidificade) foi tambem empregads par
FEEFLES & BAIN [1968) pars a detecgao de Thojocdonid sp. em sementes cam
linter & deslintadas com scldo sulfirico. O pre-tratamento foi efetuads  em
uma solucan alenolica de cloreto de mercurto [(S0% — 1:1000), por 2 minukos
no caso de sementes deslintadas, = por 30 segndos, pamaamnteamnllg
Ler.

LE#aN (193] determinog & u4@14i0m =pp., V. monddifomme & C_.:!mnf
aedde gosagpii (Codlototicchu® godseidl, atroves do exame aicroscopico  de
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sementes @ plantulas infectadas no teste padrao de germinacas (papel toalha
umedecido & esterilizace, e incubagan a 28°C). Também observou  significati
‘va PeducAo nas porcentagens de infeccao, quando utilizou sementes  deslinta
das & pre-tratadas em solugia de clarets de mercirio (1:1000), por 54 10
mirstos, en substitulcdo A5 sementes com linter,

Para & deteccan de um patogeno especifico, no caso Vesticiddium,
ha relatos de difersntes métoded que 56 mostraram eficientes,  YUEW & TAN
{1950) submetoram somentes deslintadas com Acldo sulfirico e lavadas em agua
coreents, por 24 horas, ao metodo do agar (agar-agua 1,7%), com  incubagao
a 229 par 15 dias. 0 metodo do agar foi tasbem empregads am Ssmentes — com
linter por CHEN et al, (1965), que desenvolveram um melo de cultura seletl
vo para 0 patogeno: farirba de sementes de algodse (10 g), alecol 95% {(17ml),
satraptomicing (100 ppm), agar (7.5 g) & agus (1000 ml). EVAMS ot al. {1966]
utilizarsm o metodo da lavagem ¢ sedimentagao em sementes deaslintadas —meca
nicamente, realizarde contagem direta de microesclercdios de  Veafdcidlium
o plaqueamentc em BDA.

BRINGEFHOEE & HINTER (1963) detectarsm infecgdo interna de  You
fhomonas comaadsfaia par. mafracram sm semeEnteEs de IJ,EudE:-, atrees dos 58
guintes matedas: sintoma em plantulas, utilizando vaso com solo esterilizads;
ensalo de campo; inoculacas em plantas indicadoras; & plageeaments em  medio
de cultura de suspensas basteriana obtida de semente esmagada  individualmen
ke.

Em Israsl, HALFOM-MEIRI & WOLCANE (1977) deservolveram o sekodo
do sintoma em plantulas para deteccan comhinada de Neaffomeags conpesteid py,
medvocentom o da Coddedodooches FUspaLL am sementes deslintadas com i.u;:l,dq
sulfirics, 0 metodo @ utilizado em servigo de guarentena @ 5e basela no  de
sernvolvimento de sintonas tipicos das doencas provocadas por cacds patogens |
om diferentes partes das plantulas com quatorze dias de idade. A5 sementes
forom imersas em agua (100 sementes/30ml), por 17 homms, antes de ssrem 56
moadas em areia esterilizada e umedecida. A incubagao fol realizada em cama
ra o8 crescimento, sob e do dim, & 25-268°0 @ 85-90% de umidade relativa.
05 sintomas decorrentes das infecgoes por & compestads py, medvccdnden @
Co praayoii manifestaram—se, respectivaments, coms manchas aquosas ¢ trans
licidas nos cotilédones & lesdes necroticas nod hipocotilos das plantulas.
Este metods mostrou-se Dastante sermlvel, serds que ambos patogencs puderas
ser detectades em amostras de sementes com 1% de infeccan.

#h
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VERMA et al. {1979) tashem citaram a eficioncia do meteds do sin
toma em plantulas e do bacteriofago para a detecgBo de X. compesitia pv, mad

FIDCRITALM,

Kos levantamentos de patogencs em sementes de algndao produzdidas
no Brasil, tem-se tambem verificado o emprege d= diferentes metodologlas, que
propiciaram & cheervagdn de fimgos de importancia patogénica a ests cultura,

et al, (1979) sumeteran sementes de algedis herbaces |
deslintadas com acido sulfurico, = sementes de algodic-mecd an metodo da
agar {ECA}. As sementes forsm pre-tratadas em solucdo de bicloreto de  mered
rio (1:1000) duranets 2 mifutos e, &m ssguida, imersas em age  esterdili-ada
por duas verss consecutivas., A incubagdn fol realizads a btemperatura a'rbun
te de aproximadamente 26°C, durante oito diss,

A comparaghs dos métedes do papel de filtro e o5 mintomas em plin
tulas para detecgis de fungos em ssmentes de algodao fol efetuada por  FUAND
(1880} . Mo metodo do papel de filtro, foram utilizadas semenbtes som linter |
tratadas com seluzds de hipoclorite de sodic (S8}, por 10 mirutos, =ibmergl
das om Agus esterilizads e incubadas a 22670, sob regime de luz  alternada
(12 horas NA & 12 horas escuro), por sete diss. Mo segunds metods, sementes
com linter foram semeadas, uma a uma, em copos plasticos com areia  esterili
zada; que foram colocados em bandelas plasticas contends agus esterilizada |
& cobertos com plastlod para manutecas & umidade relativa acima de 90%, A
incubacan fol efetusda a EJ—JE“I:, sob regime de luz altermada (12 horas luz
oo dia e 12 horas escurn), durante quatorze dias. Decorrldo este periocdo, par
tes do= tecidos das plantulas infectadas forsm submetidas ao teste do  papel
de filtro, por Quatro diss, para possibilitar a identificacas dos patogenos.
0 metods do sintoma em plantulas mostrou=-se mais adeguado que 0 metodo do pa
pel de filtro, para deteccas de C. gossgpdd, Fo mondlifoame, £, oxgspoasn e
Veadecoddiom gpe,

LIMA =t al. (1982) tambem compararam metodos de analise sanita
ria de sementes de algodan, utilizando o metodo do agar (BOA acidificado - pH
6,0, do papel de filtro e do sintoma em plantulas (areia esterilizadal. Mo
metods do agar, foram, ainds, bestades tres procsssos de desinfeccan mper
Ticlal de pementes com linter: 1. trabamento com etanol (B0%), durante 30 ==
gundos, & com hipoelorito de sodio (1%), durente 5 minutos, e lavagem com
Aguna esterilizada; 2. tratamento com bicloreto mercario  {1:L000) durante
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4-% minutos, e lavagsm com Bgua esterilizads; e 3. tratasento com hdpoclorito
de sodio (1%], durants 5 minutos. Mo metodo do papel de filkro, sementes oo
1tnter foram desinfectadas superficialments com hipoclorito de sodio (5%), du
rante 10 minutos, = lavadas em agua esterilizada. A incubacho das  sementes
fol realizada a 23-25°C, em regime de luz alternada (12 homs luz do dia e 12
horas escurn), por sste a albto dias. Mo tercelro metodo testado, utilizscsm -
-se sementes com linter, sem desinfeccas sperficlal. Considerando-se a sersi
bilidade pars deteccdo & alguns dos principais patogencs do algodoeiro  (Fu
satism spp,, M. phoseoling, Pythiws sp. Altesnaria ep.), o método do agar (BDA
acidificado] com desinfeccas superficial (processo nt 3} == mostrou eficients
para testes de sanidads de sementes com linter.

O metods do papel de filtes, modificsdo pelo emprego do papel sy
parposts em esponja de nailon umedecida em agua esterilizada, propiciou o
levantamento de funges associados a sementes de algodan herbaceo & moco (MEME
7FS et al., 1982 a; bl. A incubacAc das sementes fol realizada em condigfes de
laboratorio, com terperatura an redor de 268°C, por sete dias. As sementes de
algodan = mooo foram pre=tratadas em solucan de hipoclorito de sodio (2%)
por @ minubtos, e enxaguadas por dias vezes consscubtlvas com dg.dl. esteriliza
da; enquanto que, a5 ¢ algodac hertaces foram somente deslintadas com  acido
aul flrics,

PIZZIMATTD et al. (1594) tambem utilizaram o metodo do papel  de
filtro em testes de sanidede 98 cementes deslintadas com Bcldo  sulfirics |,
pre-tratadas em solugas de hipoclorito de sodio (1%}, dursnte 3 minutos, e In
cubadas a 2390, moh regime de luz alternadas (12 horas NV & 12 horas sscura),
por doze dias. Este mesme metods, modificade pelo emprego de gerbox  contendo
uma folha de papel mata-borrao umedecida com Ggua destilada @ essterilizada
fol empregado em testes com sementes com linter & deslintadas com Gcide  sul
furtos (TAMAKA & PACLINELLI, 1984), O periods de incubacas fol de sete a  dez
dias, a 26°C, sob lue do dia cont{rua, O deslintamento quimics facilitou o
exane & a detecgan de patogenos, que ficam mascarados pelos microganismos == 1]
taminantss presentes no linter das sementes de algodosiro.
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CARPITULD XIV

TESTES [E SANIDADE DE SEMENTES DE AMENDOIM

Bérgio Almoida de H:-:rnu-a{l}

1. INRODUCHD

D amendoim (drcchis Aypugaes L.) & tma planta leguminosa herbd
vea originaria da América do Sul, AS sementes apresentam cerca de SO¥ | de
oleo £ 2% de proteina e sio sproveitadas para extragio de oleo comestivel ou
Fara 0 consume alimentar, atraves &< processamento industrial ou nag, Oa
subprodiites podem ser consmidas em recoes animais.

08 agricultores de amendoim dispdem d¢ poucas opgtes para  plan
ti2, en Lermos de variedades cultivadas, Das diss cultivarss recomendadss pe
la peaquisa, o 'Tatu' @ plantado en corca de 90 da area, no Estado de  Sao
Paule (responsavel por cerca de 0% da producac nacional ).

Entre o5 componentes de custo que mais oneram & cultusa desta
cam-2¢ 08 gastos com! Sementes (sac necessariss 100 a 200 kg de senenites
para o plantio de um hectars, representands ate 608 do custo do plantie)
pulverizacoes para o controle de pragas = dosngas & & mao-de-chra, principal

mants na colhsita [E}.

2. MICRORGANTSMOIS NAS SEMENTES

0 amencolm difere singificativaments dos cereals @ outras  legu
minosas pele fato de suas vagens se deserwolverem sob 8 superficie do  solo
e das sementes conterem fontes concentradas de nutrientss, prontaments  uti
lizaveis por mumerosos microrganismos, Assim, os fungos pressntes no  salo

(1) Eng® Agr®, Doutor, Pesquisader Cientifico Pot ¥, Seglc de Microbiologla
Fitotecnica, Inst. Agrondmico, Campinas, CPA/SA, Cx.Fostal 28, 13020 ,
Camplras, 5P, :

(2} Fonte: Coordenadoria da Pesg, Agropecudria. Programa Integrada de Pesg.
o Dleaginosas-Sub-prograsa! Amendodm, 5P, Secret. de Agriculburs o
Abastecimento do Estado de Sap Peulo, 1934, 53 p.



a8

& no ar podem Lradie as sementes antes da colheita efou durente a secagem e
o armazenamento, numa sucessan ecologica de microrganiamos, determinads pela
umidade, temperatura, tempo, luz, movimento de ar = danos flsicos ¢ bdalogh
208 nas vagens. Em vista dissc, os fungos assoclados as sementes e vagens de
amerdolm podem ser conaideradds em dols grupos: fungos de campo & Ningea de
armsrangmente (DIDER ot al,, 19820,

0 grau de deservolvimento de fungos em sementes depende de al
gns fatores, que inclul o teor de umidade das semertea, a mperatura e
arf@zenaments e, provavelssnte, a habilidade de competicac entre os fungos ,
que & influenciada pelo potencial de inoculo inicial nas sementes (MOUBASHER
et al., 1380},

Dursnte o beneflciamento & o armazenamento, os fecimentos  proda
zidos por acasio do descascamento e o teor de umidade das sementes sa0 o8
principais fatores que afstam a germinacac. Os ferimentes propiclas, em  am
miente favoravel, condicoes para o deservolvimento de fungos = bacterias pre
santes o Salo ou levados pelas proprias sementes [(DHINGRA of al., 18800, A
influsncia do teor de umidade das sementes o de fatores amhientals na  inci
dencia de microrganissns patogenitos tem sido pouco pesquisados; os  traba
lhos realizados tes avaliads sstes fatores, principalmente sm relacas a lan
gevidade ou a incidencia de furgos produtorss de mleotoxings, come o Aaper
pidfaa flovees,

Embora cerca de 150 especies de fungos tenham sido isoladas de
semantes armazenadas de amendoim, =m Israsl = BIA (JOFFE, 1969; HAMLIN,1973),
pEGUENG MUMEro de génercs esta emvolvido com a deteriormgac das sementes.

D fungos podem se originar de sementes com danos visivels ou de
semerites com danog ocultos ("concesled demage'), ou seja, sementes com desos
loracan ou recroses (ntermas que nao sao detectadas quando intactas. 0s fun
gos patogenicos mals comuments constatados en sementes de amendolm SA0 ]
indicados a seguir.

-4-1-,9:19.-5.-{-&1-1 flovia Link ex Fr. (cmsador de= dosrca  em semanta
nao germinada ¢ plantulas - "“yellow mold").

Adpeagiddica niger Van Tiegh. (podridac-do-cole, "opown rot™).
Oipladia guisgping (Coe.] Mobuire & Cooper (podridan-do-colo de

Mplodia, "Diplodia collar rat™). Principal responsavel por damos  ocultos
{"concealed domage" ) nos semenbes.
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stnonimos: Juitpodiplodia theobeomar Pat.; lesiodeplodia theobag
meze (Pat./! GRiff. & Maubl.; Jipledic tAeobaomae (Pat.) Nowell: Dipledie  aa
fedenais Pole Evans: Phpsalvspore thoding /Berk. & Curt./ Cocke Forma parfei
ta de varias eplodic sp.).

Fuasttium soo, (doencas oo Fusariom, "Fusasiom diseases'), Prin
cipalmente: . sodomi (Mart.) Sace., F. oggapowm Schlecht emend  Sryd. &
Hang.; Fs 4osaum (IK.) emend Smypd. & Hans.,

Agcaoshomine pladeading  (Tassi) Gold. (podridSs-sesa, podridac-
-cirzenta, podridac de Macrophomina, “charcoal rot"].

Sintnimos: Macwoploming phesecdi (Maubl. | Ashby: Fase micelial
estoril: Rhigoctonio botaticola (Taub), Briton=Jones; Stn.: Scdewdism bata
ticola Tauh,

Mgcuapheeselie arechidis Deighton (mancha castanhs, “early leaf

spotel,
Sinonimo: Mycodplaetedda ceachidicoda Jerk.
Forma imperfeita; Cescodpoen orochidicada Hord.
Mpcosphoeredde beckedeyei Jenk,  (mancha-preta, "late leaf spot'].
Forma imperfeits! Ceccoqpouidiem  petsoncium  (Berk., & Curt.)
Oeightom.
Bingnime: Cercodpors geesmcta (Berk, & Curt.) ELL, & Ew,
Puccinic srachidis Speg. (ferrugem-da-folha, “nest').
fhyzoctonda sodeni Kubn, (doencas de Rhizoctonia, “Rhizoctonda
diseases™),

A popes spp. (dosncas de Rhizopus, "Hhizopus diseases").
Espéciea: M. atabigus Fisch,; #. stolonifer (B, ex.Fr.! Lind.
R, pagzae Went & Geerlings | 7. Adpdicdns Bhr,

Scdesvtinda miwet Jfagg, (queima de Sclerotinda "Sclerotinia
blight"). Mao relatadc no Brasil.

Sedesotism aodladd Baee, {murcha de Sclapatiom, "stem rot"], Aes
ponsavel tambem pela descoloragac azulada das sementes (“blue damage"). atra
vis da agao do acido oxalico cu fitotoxins procuzida pelo fungo. (Pellicule
tie soffard (Curzl) Weat).
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Thiedawiogsds dasicoda (Berk & Br.} Perr. {"Blackhwll®). Nao re
latads no HArasil.
Sironimo: Chedore edegons Mag Raj & Kendrick.

Alem dessas especies de fungos patogénicos, cutras, consideradss
sAprofitas o de Armazenamento, Sao normalmente encontradas assocladas &s s
mentes de amandoim em nivels varisveis, dependendc da amostra, ou seja, e
riciddis® gop., (P funicedosem Thom,, P. cdifelaum Thom,, P cwhoes Seoel]
Gliocimdiom gpp, (5. cafenudadom Gilm. & Abb.. G toseum (LK) Bain, G L.-i'
2end J.J. Miller, Giddens & Foster J: Fudotiem &pp. [, accuminatun Ell &
Evir Fr #guiseds ‘CopdalSace. |7 Aepeapiddus spp,. 4, Jumigatis Fres., , A
feasdis Thom.. 4. peagsilicud Speare. 4. tepens de Bary/; Clodosporium, Aes
bracm Lx, ex Fr.; Cetvelovio duncta Mdpldepr! Bosd; Teichodesns wizide Pers.,
ex.Fr.; Phomupais sp., Choetomise sp,; Moms spp. (AMARAL & USBERTI, 1963 ;
DIEMNER &t al,, 1982; HAMLINM, 1969 e 1973: JOFFE, 1969: MXBASHER et al.
1980; URBEY ot al., 1983).

Entre as virmses do anendoim, a8 sementes S35 responsawis pela
fonte Lnielal de incculo do "pesnut mottle virus (PV) (0-8,5% de  transmis
230 por sementes, dependendo do straim do virus, cultivar = ambiente); no
Brasil. nao se tem relato da ccorrencia desta doenca. bos casos de “groundnut
rosetbe vines™ (GRV], vircde restrita a Africa @ considerads a mals dastruti
va das viroses nessa regido, e de "tomato spottedwilt™, (nica virose deseri
ta no Hrasil, mao sxistem svidenclas o 'u‘!lmi:sm por sementes. Dutros 1.-1*
fus como "pearut stunt wirus" . "Marginal chlorosis vins” 8 "ringspot vi
rus'®, podem ser transmitidos por sementes, porem, com pouco Eignificadn eco
nomico (RICHARDSON, 1979; PORTER et al., 1982).

Fara a surcha bacterisna do amendolm, caussda por Paeudomenos A
denacearm E.F. Sm. (unica bactéria patogerica ac amendoim], existem indica
poes de que isolados Altamente patognicos ao amendeim possam sar diasenina
dos A longas distancias, via sementes infectadas, Este potencial de dissemi
nagan deve ser congidersdo antes da INtrodac de sementes 08 Areas que spre
sentan problemas com eata doenga (PORTER &k al., 1584),

O= trabalhos com sementes de amendoim realizedes no Brasil, na
= maioris estac relaclonades a tratamento quimice, conservacio o longsvida
O das sementes. 5a0 Taros os trabalhos publicades que chietivaram & e
teceAo de microrganiamos & a sua importdneia na sanidade das sementes,

"y
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3. MICRORGANTSMOS MATS IMPORTANTES COWSTATADOS EM SEMENTES

A cultura & amerdoin’ esta sujeita a um mimero relativaments gren
de do doengas, caussdss por fungos, vins, nematoides e uma bactéria, consi
deradas como doencas follares, dosngas de solo @ doencas causadas por nema
tofdes (PORTER ot al., 1992 & 1984),

Entre o8 Dungos mais commants constatados em pementes d= anen
doim, apenas alguns géneros sao considersdos fmportantes comd patogencs, en
uadrados No grupo de dos=ngas de solo. Entre eles, destscan-se Aapeapiddua
adiges, Rhigomes wpp., Fusotion gpp., Mactoploming phodesding e Ahigoctonia s
{ani, pela freqiencia gue ccorrem = pela Sus Bcéo scbre as sementes, pire judi
cardo a germinagie ou causands danos 43 plantulas. MEERGAARD (1977) cita que,
de um mods geral, um total de 15% de perdas sao atribuides a estes funghs. ou
troa fungos que infectam as sementes sac consideradoa importantes na qualida
de das mesmas, como Asperpiddus [laved, Pendcidlion spo, e Ouisgpedipdodia 5.

ho caso das doengas follares causadss por Ceccodmn atochidiceda
e Ceqcodpotidion personotum, ponsideradas as mals importantes para & Eultu
ra do amerdolm ¢ responsavels pela dimlnuicas de 1S & 50% na producao, a
tranamisase por sementes nac € tida come importante, devido a estas  doergas
sarem endémicas nas regldes produboras,

3.1. Sintomss
3d.1.1. Doe=ngas de Ahizoctonia (Rhcjoctonda sofandd
Jintomas

0 fungo ®. sudani pode causar o tombamento de pléntulas, podeidis
de raizes ¢ ramos, podridic de “pegs" @ vagens e gueima de folhas,

0 fungo lrvade = destros sementes ou plantulas causando o tomba
mentc de pre ou pos-emergencia. Alpuras vezes as sementes Sao MOrtas ENtes ou
durante a germinagao,

No hipoootilo das plintulas, regido mads commente atacads, eoor
re o deservolvimento do micelio do fungo e & penetrachs de ssus becidos.  Na
emergercia das plantulas infectadas 5is encontrados nesta regiac lesoes alon
Zadss marromeescune, QUE qUands aumentam & ccalescen causam a morte das -5
Mas
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1.1.2. Podridao do cola (Aapepiidus Aigeal
Sinktomas
A podridac do colo {"crown rot") pode afetar plantas de  amendois

oa qualquer sstigle de deservolvimento, desde sementes germinando, plantulas,
até plantas bem deservolvidas, mam & mais comum nas primeiras.

O fungs 4. Aipes ataca as sementes tho logo elas san plantadas.
A5 sementes apodreces rapldamente, tomendo-se moles & cobeTtas por uma densa
massa da conldioforos e conidios.

A5 plantulas Lrfectadas spresentam lesces no hipocotilo loge ack
ma, no nivel do solo. A podridio no hipocotilo @ carascterizada por uma  lesio
amarelo-sseurs, gue se estends para o interior dos tecidos. Ma mperficie de
Areas afetadas, usualmente podem ser vistas massas pretas de conidioforca e
conddios do fungn. O sibito murchamento e seca de plantas noves Sac os  sinto
mas mals evidentes da podridsc—do—colo de 4. Adges,

2.1.3. Doangas de Fusarium [fusntiem spp. )
Sinkomas

Todas as partes da plants, incluindo sementes, plantulas, raizes,
ranca, "pegs" e vagens sao atacadas por E:EFIII;'EJ.E e Fuartiam

Fusatiem gpp. geralmente ataca as plantulas pouco antes da  emar
gencia, T8 tecidos Infectados tomam-se de cor parda, encharcados & 8a cobrem
com hifas do fungo. AS sementes = plantulas sao mals suscetiveis a  Fuscviom
spp. quards plantadas em solos (midos @ frios. Nestas condigoes, as  ssmentes
infectadas geralmente deterloran, tornam-se encharcadas o mibas apodreces.
A5 plantulas infectadas tém seu deserwalvimento prejudicsdo; a ralz principal
g8 torma esourecida e seca, sendo o Ripocotils rapidamente Lovadido.

0= sintomas de murcha & cassdos principalmente por £. sedond e
Fo usgaposm snguanto gue as podridies-de-vages sao devidas a um complexo de
funges envolvendo Fusctiss spp,. BAdgectonie sdond e Pythiom apaiodylum,

ks vagens infectadas com £ onyapouse e £ scdand Fpresen tam
muitas sementes com a pelicula palida e, alpumas vezes, com uma plgmentacac

Parpra.
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3.1.4, Doengas de Bhizopus (Rhizomes zpp.)
Sintomas

Este fungo, comm na maiscis dos tipos de solo ovde &e cultiva o
amandodm, pode causar podridas de sementes ¢ podriddo das plintulas em  pré-
—emergéncia, A infecgan occrre no inicio da germinacin das sementas, gque  aps
drecem rapidaments {dois & trés dias) & ficas erolvides pelo micalio do mz
En. LesDes recroticas sio encontradas na plimula @ rod cotiledonss,

Bn plantulas, a infecgao se inicia nos cotlladenes ou nos tecldos
do hipocdtile, espalhands rapidamente para as ralzes primirias e epicotilo.
As plantulas {nfectadas sac definhadas e gEralmente marrem,

2.1.5. Podridac de Macrophomina - "charecal rot® (Maceophomine pAasesding)
Sintomas

A5 plantas de amendoim sac normalmente atacadas por M. Modesding
no nivel do solo. Entretanto, rafzes, remos, folhas e vagens, om qualquar es
tagla de dessmmalviments, sas suscetiveis.

D= alnals de infecgan se iniciam na ralz principal ou mna parte
inferior da heste principal da planta, proxiso ao nivel do sole. 08 becidos
infeceades apressntam coloragio marrom—clarc. Ma parts sérea, as folhas  ama
relecen & marcham mas nao ceem. Quando merre, a planta inteira e colonizada
por % phasecdine | tomando-se preta B apresentando um grands momero de il
croesclerodios em seus tecidas,

J.2. Controle

Devido as caracteristicas dos fungoa mais importantes constatados
em sementes {F. sodond, A niges, M. phosecling, Fusseium spp, & Rhigoous
Epp. v © tratamento quimlco das sementes com fungicidas toma-se ma  pratica
cbrigatoris para o amendois.

Came os danos as sementes e plantulas sac devidos a mals de um or
ganisno, apenas os fungicidas de eapectro mals amplo ou comblnagoea de  fungl
cidas podem proporcionar uma protecas sdequada (PORTER et al,, 1982), Dentre
o5 fungicldas testedos em sementes de amendoim, oS nrodutos a base de Thiram,
Captan, Carboxin, e misturas de Thiram + Benomyl @ Thiram + PONB proporcionas
bom comtrole de fungos presenbes nas ssmentes, probegem as ssmentss contea
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fungos do solo, nao afetam a perminacin e nao apresentam sintomas de fitotoxi
pidade ras doses recomandadas {MORAES & MARIOTTO, 1984).

0 matodo do tratamento quimico dis ssmentes por "via umlda™ nao
& adequado para plantas legumincsas, como o amendoim, visto que a8 sementes
sbsorvem Agua com milta rapidez, ocaslonsndo a ruptura do tegumento. A desin
feccao por “via seca®, em geral, & mals aficlente, além de ser mais pratica
a ua execugao ([HINGRA et al,, 1980).

Brbora 0 tratamento das sementes seja o mektods de controle  mais
indieade para oa principals fUngos assoclados As sementes, outras — praticas
podem ser recomendadas para melhorar s eficisncia do tratasento, ou seja @
umar sementes de alta qualidade = e tertam sido beneficiadas e armaeenadas
corverientements; evitar sementes com ferimentos: aplicar os DNunglicidss recd
mendados de modo que Todas as sementes Tlguem revestidas; escolher, dentro de
i limlte razoavel, & melhor epoca de bereficiamento & tratamento das  se=en
tes] conslderar, quando pn:aIuEl. = 'DCI.'I:H.I;EIE:I ambientals gque Favoredsm Lma
rapida germinacan.

Para a producac de sesenbes de amendolm com alto vigor e sanidacde
adequaids, as téenicas indicadas pars a condugan de cultira devem ser  segul
das & risca, principalments em relacac: a rotagac de cultures, a  wkilizacao
das recomendacces de controle fitossanitario; A identificaciso correta do pon
to de maturacas; & A secagom das sementes g:léaa colheita (tecores do  wumldade
ideais: 2-10% para sementes & LO-19% para amensdoim em cascal.

4, METODOS DE DETECGAD NAS SEMENTES

0 meétods utilizade parn detecgao dos microrganisnos  assoclados
&S Bementes de smendoim, segundo varios trabalhos realizedos no exterior (HAN
LIN, 196%; JOFFE, 1969; McDOWALD, 1970; WELTY & COOFER, 1968), segus basdca
mente os seguintes passoas: as vagend inteirss da smostra 880 inlclalmente la
vadas em agua e, A seguir, mergulhadas em solucin desinfetante 4 base de clo
Po o4 mercurio, durante um & trés minutos, sends novamente lavadas varias ve
Iﬂﬂﬂ;al.llﬂtﬂﬂlim. Destas m,amm;;:mdm r-:rti
radas, mantendo a peliculs intacta, As sementes, em rumero de 100 por saostra,
=a0 desinfectadas do mesmo modo citado para A8 vagens, sendo lavadas tres  a
quatro vezes em g esterilizada, antes de serem plaguesdss (guatro a cinco
Mtupﬂrplhl}mminmﬁﬂnﬂimﬂamipr.mtm.mmtu&

e



L]

355

to, nan mostram padronizacac quants A metodologla de desinfecodn das sementes
(desinfetants & tempo de desinfecgao), das condigdes de incubagio (fotoperio
do @ temperatura), do periodo de incubacac e de identificagéo dos microrganis
nos.

A deginfecgan das ssmentes tem sido utilizada em todos os  treba
lhoa, porem, com variagbes guanto ao agente quimisco, concentracas e tempo de
desinfeccan. (s agentes quimicos normalmente utilizades sas: solugdo  Aquoss
com 1% de hipoclorito de sodio (McDOMALD, 1370; WELTY & COOPER, 1968); solu
ga0 contands 10 ml de hipoclorito de sodio a 5,25%, 10 ml de dlesol etilico
05% ¢ B0 ml de agua destilada (HANLIN, 1969): e clorets de mercirio a  0,1%
{GARREN & HIGGING, L847; JOFFE, 1969).

08 meios de culturs utilizades para o plaqueanento de  sementes
varism em mm composigac: medo de Czapek com pH 4,0 (JOFFE, 1969): Crapek Dox-
= rosa bengala estreptomicina—sgar (McDOMALD, 1970); Rosa bengala-agar @ o8
treptomicing & 0,06 gfl (HANLIN, 196%9);: 2% de extrato de malte (Difen), 10M
de cloreto de sodic @ 2% de agar (MELTY & COOPER, 1968); agar-agua scidifica
dc (GARREN & HIGGING, 1347) & batata-dextrose-agar (URHEN ot al,, 1983).

A incubsgAo das sementes tem sido realizada 3 temperatura  ambien
te @ na susencia de luz, A svaliscac da micoflora tem sido feita com  perls
doa variavelis de quatro diss a tres semanas, atraves ds observacss direts nas
placas ou atraves de repicagens des colonlas assocladas A= sementes, para pos
terior identificacas do microrganismo.

0 teste do papel de filtro ("blotter test™) tambem tem sido uti

lizado em alguns trabalhcs de detescan de fungos associados a sementes e
amendoim (AMARAL & USBERTT, 1983; URBEN et al,, 1983),

Pelo que fol cbeervado na literaturs relacionsda a sementes i
amerdolim, verifica-se & necessidade de realizagho de testes comparativos  en
tre metodos de detecgan, incluinds a desinfecgac de sementes, metodos de pla
queamento ¢ condigoes de Lncubscac {temperatura, luz @ periodo de incubagan).
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capiTuLo ®v

TESTES DE SANIDADE DE SEMENTES DE ARROZ

Helol=a Morato do -'l-r'al“:l

1. INTROOUGHD

0 arroe {Jagge 4ative L.) & a culbura mals extensaments plantada
no mrds, constituindo-ss a bass da alinentagac de varics palses, inclusive o
Brasmll.

Grandes perdas de produgac ccorrem devido ao ataque de varios ml
crurganismes patogenicos no campo. dos quals o funge Pyelcudetic caygoe TV,
causador da Brusone &, mrdialments, o mals importante pelos dancs economicos
uE CRLIGA.

Cochlivbuius migabeanus (It & Kur.) Drechls., estaglo imperfel
e Jeechadeta oeygoe (Breds de Haan) Subr. & Jain, fungo causador da  mancha
parda ou helminthospor icse VI A SeqULrc, estando presente em Arean dn produ
cio de arroz, causando morte de plintulss-e redugao na produglo devido ac ata
que nas folhas & naa paniculas,

Embora sxlstam cutros meins de disseminacao, esses dofs patoge
nos sac transmitidos por sementes, facilitando sua disseminagac a longas dis
tAncias para regides ate sntin isentas doS PAtO@EN0S OU ALMENTANGD Progresal
vamente o inoculo nas regices onde ja existem (NEERGAARD, 1362},

Lpes patdgence abacem A culturn do arror, danificam a parts
abrea causands manchas foliares, reduzindo a produgio = a panicula, manchan
do 05 gracs, depreciandc o valor scondmico das semantes ou comprometondo o
dxito do plantio subseqiente. Esses patogercs variam de local para local de
pandends das condicoes climaticas,

U'JEan B, L,mam:tiu Cantral de Analise de Sementes, Coccdenadoria
da Assistencia Tecnica Integral ICATLSS.R.), Campinas, SP.

Fa
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Testes de saridade realizades em labosratordo  devem  detectar

IS

mi-;in da micrallora das SEMEnTEs podendo—ae  Ccorrelacionar H.EGII‘!:LT_.

coas climaticas ocorridas durente a maturaces = 2 a colheita das
mentes |PEERGAAAD, 1%70).

2. PRINCIPATS PATOGENDS ASSOCIADOS A SEMENTES [E ARROE

Carea g8 90 microrganismos Ja foram relatados como o assoociados
as semenbes de arrer, sspundo AICHARDSON (1973, 1981 e 1883), Os  indicedos

& Seguir com asterisco ja foram detectados no Brasil.

*diltesneaie donguldaime; "Widewmatdia gp, ¢ "Wltewaade denwds ; THa
cochyle oaypae; “dapeagidius o,

Oedoadcoeiygpae; elonsia seygaoe-aadive; Baachpsporiom gp,

"{Hmmg BRI T {Mancha estraital; "Choetomium Spp. 'f!aﬁudpnun
gp.! "Cutvudacio spp, (€. epmivpogonds, C. etdpaoatia, €. gendculota, C.
intemedia, C. Juvafo, . Ty g, O poddecetdl,

fiplodia veygoe; Diplodia gp,; Jiechalers auatealiensis;  “Decchadlesn
hododes; Saechalets Amvaienaids; Drechadeta dmglavatata ;| *"Jeechalean
¢igzae (Mancha parda ou helmintosporisss/; “Miechaiess awafrado; “Mechais
20 mp, ¢ Jechadesa tedrameaa,

Endydoma paypee; “Epicocoum puaputacens; ® Epicoccum gp,.

Fusmoium spp, (7, dimetsm, £ oequidaty, F, grumineonm, f. Aelewsps
awm, F. doteriddom, F. monddefosome (Bokenge! F. onovade, F. oxgdpeenm, FL
somidectum, £ avdondl.

*Ceacdachia oeygoe (gin, Rhichripodum caggoe! (Escaldadura das  fo
lnas'.

"Hedninthoaposlon ap,; Mendeqdando ofyae.

Hrgroposte sedvanil; Medononmy gloncan; Sorodicid pucputea; Hygcaaphae
eedde donadiadia; Mycoaphapredds shicoiane; "Mgrobfhecion vetwpoaia,

"Wigapapoaa g foe.

Oosposs vaggedodwd; Pafliobadiis oaygona.

Pealedddam pubesudm; "Penicillium gp,; Phaestrichoconis crvtalosioe!
*Phoma mpp, (P, gluwasew, P, glumicoda, P. necateal; "Pithumgces choelo
awm; "Pithomyces gp,; "Tyciculecle orggoe [Brusore!.
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Mhigucionic oaypre (Mancha das bainhas!; "hizocionie acdand (Queins
'das bairhas!; *Hhigopes sp.; "RAd e atodvaifen.

Savwcdodivn attenuatum; *Soeoclodiem vagzoe (Podridao do colar das bad
rhas!; Scleeotism vaggee (Podiidao do pe!; “Sclesctium aedfsii | Tosbasen
#5": Senfonia dayoe,

*fiiletia bozclopana Cirie ou Carveo pretel: Tiemctosphesella vaggaa;
Teichoconiells podvicki (Mancha das folhas!; "Thichodesms sp.;  “Tadche
fecium =, .

 foedodism s, ; Watilogineidea witens (False carvag/.

Wolben cescoditora.

M seudomonas fuscovagince (FROST et al., 19861 Pasudomonas agrinpod.

Kanthomonas campeattia py. ilvana; NXonthomonas compesltcd pv, vaggoe ;
KandoAusidd camoesdais gy, vaggocoda,

Anguing gp,; Aphedenchoides besseyl Ponta Brancal.

ey lonchus anguadia,

3. PATOGENGS ASSOCIAIGS A SEMENTES ECORMOMICAMENTE IMPORTANTES

3.1, Pyricadeaie vaygee Cav, = Brusone

A brusone & considersda a doenga mals isportante da cultura em to
das ag regices onde se cultiva o arroz, uma vez que afots diretamente a  for
macas dos gracs, dimimidndo a produtividade,

Pode atacar toda a parte asrea: colmea, folhas e paniculas. Cau
3a mervhas nas folhas, colsos, paniculas e gracs, Nas folhas, oF sintomas se
iniciam per manchas sliticas castanho-gvermelhadas que sao normalments  cir
cundadas por um halo smarelads. O tamanho e Corma dessas lesoes variasm de
acordo com as pondigoes ambdentais, com & Ldade das lesoes ¢ com a  resiaten
cla da cultivar plantada (CARDOSO & KIMATI, 1980) .

Mas cultivares suscetiveis as manchas nas folhas podem  sar  om
Erance n:l::r'l:r e determinar a morts destas. Nas cultiveares roslstentes, o I'IE
Lo mostre-se maior que nas cultivares suscet{iveis,

Mos colmos, as lesoes de bruscre S&o encontradas nos nos,  forman
do um anel de coloragao semelhante as manchas das folhss. Com @ evolugas  da
dosnca ocorre um bloquesmento dos vascs, impedindo a elreulacdo da seiva.
Quando o atagee 06 colmos ocorre moa nos Anferiores, geralmente 56 di 0 aca

(]
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mamento das plantas & quando este atague ocorre no no da base da pardcula,
esta foma gracs chochos & com Sou pesc ela tomba, dando 8o sintoma o nome
de "Pescono quebrado" ou "brusone de peacogo" (RIBETRO, 1979),

Mas panizulas o fungo pode afetar todes os gracs ou parts deles,
caussndo manchas, OF grécs contaminados apresentas manchas sobre 85 glupas
e jumso ao pedicelo = em casos mals severos manchas nas glumelas, Quanda o
ataque osorre na fase de fomagac dos gracs o fungn pode infectar os  tecl
dos do embriac.

Durante todo o deservolvimento as plantas mostram-se suscetiveis,
mas as fases de maior suscetibilidade ocorrem quando as plantas  encontram—
-gacom 34 folhss & na florscas, pOren pars que exista stague @ Importahte a
prorrencia de pondigbes ecoligicas favardvelis (temperatura, umidade relativa
do ar, adubacao do salo),

0 agente causal da brusone, Ppticudatia veggoe Cav., e um Dou
teromiceto da Ordem Moniliales, Schrevive de um ano para oultro = restos de
cultura, plantas hospedeiras e sementes contaminadas, A disseminacac da  um
local para owtro pode ocorTer pela agao do vento trensportando esporos @ pe
las sementes, nad quals pode se localizar Interna ou externasente.

Devido a grande varisbilidade do funge P. oaygee, que possus cor
ca de 35 racas ja detectsdas no Brasil, torma-se quase impossivel o uso  de
cultivares resistentes, 08 programas de melhoraments pealizados abuslmenbe ,
visan principalmente a obtencac de cultivares com resisténcia de campo, 44
quais poderfio ser utllizadas por malor pericdo de tempo.,

Desta forma, o controle racicnal da doenca deve ser obtido e
mareira integrada, atraves do manejo das praticas culturais: uso de sementes
sadias, aduhacdn equilibrada, destrulgao de restos de cultura, mudsnca perid
dica das cultivares pl.h't'l'.ﬂﬂ, usa de sultlvares mals mesistentes ¢ por l:ﬂ-tl
me, o use e defensivos agricolas, que encarscem multo o custo de produgao.

3.2, Cochliobodus migabeanus (Tto & Kur. ! Drechsl, estagic imperfeito
fnachadets vagpae (Breda de Hann! Subr, & Jain-Mancha Farda
i Helminthesperloas

A Mancha parda ou Helmipthcsporioss do arree & UMe dOBNGA mm
dialmente dissemirada nas regioes produtoras de arros. Mo Brasil & coraldara
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da de Importincia econcmica seondiria devido a incidéncia de Brusone, ooor
rendo muitas veres confusao na identificacan das duas dOengas.

A presenca de 0. oaygoe nas semenbtes csies qieds NA  poroentogen
de emergéncia, formachc de plinhilas snomals e morte de plantulas (GUERRERD
et al., 1972}, Mas plentas adultas, cama menchas foliares ¢ manchas nas pa
.r|.{|:1.|.'l.n=|.

08 sintomas nas folhas sao manchas castanho-escuras, de  forma
oval & pom bardes lisos. Sintomas semelhantes ocorrsm no colmo @ quando &
dosnga ataca a panfcula, mancha o8 gracs depreclando as sementes &  CoRprome
tendo o plantio seguinte.

0 pericdo de maior suscetibilidade das plantas a dosnga  oCodTE
na emergencia, causando damping-off de pre = pos-smergéncia quando as  plan
tas possues 2-3 folhas @ no periodo da florsgao.

As condigoes favoravels ao aparecimento da deerga estao  ligadas
a temperaturas, unidade relativa do ar & deficlencias nutricionals 4o solo
principalments p:hl:imtﬂ & microelesentos,

O agente causal da Mancha Parda, o funge (, osyjae, pertence a
familia Demaciaceas, ordes Moniliales. Schrovive de um ano para outro em res
tos de cultura, hospedelros intemediarics e, principalmente, em SemeEntes
contaminacdas.

Mormalments nao sao adotadss medidas oo controle sspecificas pa
rA a doonca UMA vez gue A8 J4 adotadas para Brusone tambem previnem o apare
cimento da Mancha Parda. O uso de sementes sadias, a eliminagdo de  hospedel
ros intermediarios e de restos de cultura e, o plantio de cultivares  tole
rantes sao medidas de controle a serwm adotadas. O tratamento das  sementes
com fungicidas pode ser uma medida a ser adotada,

4.3, Manchas nas semenites

530 VArios o5 fungos causadores de manchas nas Sementes alem
dos ja citados. Entre eles temos: Cutvudoaia spp,, Otechalesa gp, . Epi
EUCoum gp, , fusotim spn,, Adltewmgaio spp,, Fipweposa orggoe, Phome spp, @
Tadichoconiadda pacdihii.

Algrs poden causar tambem manchas foliares entre eles Phoma spp,
(Phydlosticta sp. | & Taichoevniedda podeichii, cuja incidéncia vem aumentan

Fy



L

363

do nestes ultimos anos nos Estados de Goias, Mato Grosss e Mato Grosss do
2ul.,

Apesar de nao causarem dsnos com respeito a predutividade da eul
tura causas desvalorizagao das sementes pela Sua mA aparencia.

A fase mals importants para o sparecimento de tais fungea &  en
tre & emissss da panfcula e a fase de grio leitosc.

T. padelchii embora ndo terha isportancia ecordmica no Brasil |
pode causar formagao de plEnbulas snomais e mesns Bus morts (MATHUR ot al.,
18720,

As medidas de controle recomerdadas 280 usc de cultivarss  mals
tolerantes a easea DNngos e plantio na epoca normal .

3.4, Leadachia veygee (ain, Rhgnchosporium vayzee! Escaldadura da folha

A escaldadura @ uma doenca que ven crescends nestes Utlimos snos
em varias regioes produtoras de artoz no Brasil. Caracteriza-se pela  forma
gao de manchas oblongas nas pontas das folhas, com a formacdo tipica de
areas concentricas mais escuras e mals clarss (bendas). Nas bainhas e infle
mﬂmimmmmmm—MEEErﬁmsﬁnmtmmﬂ
chas de coloragan rosada,

A fase de malor suscetibilidade da culturs @ depols do perfilha
mento quando existe grande mimero de folhas e que 530 Atacadss, passands des
tas para a5 paniculas e para os gracs.

A8 condigoes favoraveis a0 aparecimento da doencA BAn excesss de
adubecao nitrogenada favorecends a formacdo de plantas com maler massa verde,

O agenke causal, o fungo Cerdochic vaygee (sin, Ahpachodporion
U-‘-#J!IH'—':' & um Deuteromicets, da ordem Monilisles & sobrevive de um ano pars
outro principalmente e ssmenbes contaminadas,

Az medidas de controle a serem adotadas san! afubagas nltrogena
@4 equilibrada, uso de sementes sadias e de cultivares resistentss ou  tole
rantes. A aplicacao de fungicldas na parte afrea para controle da Brusone au
xilia no controls da Essaldadors, O tratamento de sementes pode sep recomen
dadoe ocaglonalmerybs,
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1.5, Ceacospora wagpae Miyake - Mancha estreita

E uma doonca que ataca & culturs no fim do ciclo, desta fofma cau
sands peucos prejulzos nas nossas condigoes (MATALLD & LASCA, 1973).

Cusnds o atague o severo, dependends para 1sso da suscetibilidade
da cultivar, da idade da plents afetada e das condigoes amblentais, pede cou
sar a morte prematura das folhas, aceamemento e prejudicar A qualidade das se
menkes,

05 sintonas sparecem principalmente nas folhas, na forma de  man
chas estreltes ¢ alongadas no sentids longitudinal, de cor pardo-sermelnass.
ks vazes, as manchas podem ccorrer no colmo e nas paniculas.

A disseminagic do furgn ocorre atraves de sementes  contaminadas
ou pela acac oo wento distribuinds os esporos, atacendo as plantas no final
do eiele. AE plantas originarias de sementes contaminadas mostram poucos  5in
bomas desds a seseadura até poucc depois da flormmgac, O aparecimento de  sin
tomas esta relaciorads com A presenca de condigoes fmoravels para o desen

volvimento do fungo, tais como temperatura elevads & alta umidade relativa.

{1 patogeno schrevive de um ano para outro nas sementes contamins
das, nos restos de cultura = em plantas hospedelras, como o arroe vermelho
{RIBEIRD, 1978},

Como medidas de controle recofenda—se o w0 de sementes sadlas
eliminacds do arroz vermelho, ¢ rotacac de cultura. O uso de produebos Dungicl
das nac & recomendsds eapecificaments para controle da Mancha Estreita, mas
a splicacac de fngicidas no controle da Brussne, controla o aparecimento da
quila.

3.6, Aptedencheides bessepd Christie - Ponta Branca

Aptedenchoides besseyd g o ematoide agente casal da Ponta  Bran
A d0 ArroZ.

My Bragil, existem poucos melatos scbre danos casadns por esCe
nematoide devido an plantic de cultivares tolerantes.

O sintoma carmcteriza-se pelo apareciments deuma clorose 0o i’-‘i
ce das folhas do arroz. Ma folha bandeira rota-se, tambem, um  encrespamento
o espiralamento da folha, que se enrola na panicula dificultande sua  &WLE
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sac. Pode ocorrer nas paniculas a formagao de gracs estereis, paniculss meno
res @ mals leves. Multas cultivares podem ndo mostrar sintomas (ISHY, 1975),

A disseminagie do rematolde @ felta principalmente atrsves de ==
mentes infectadss, Pods permanscer de um ano pars outro alem das sementes
ez plantas hospedeiras. Nio sobrevive bem no salo.

As condipbes gue Faworecem o aparecisento da Ponta Branca sac !
condicoes de umidade da planta, formardo e filme d'agua sobre as folhas par
mitindos o caminhamento dos I'HITE'[-EI-ZL'\'-HH.. Lemperaturas pouco alevadss, sSemeadu
Fa tardia & spessiments vegetativo vigoross.

0 use de sementas sadlss ou o plantic de cultivares  tolerankes
sa0 s metodos de controle mala indicados, O Eratamento das sementes com
Agua quente (52-8370/10-15 mirutos) (RIBETRD, 1577) cu o emprege de produtos
renaticidas pode ser recomendado, uma ver que reduz a populaces de nmn'mi
des (OLIVEIRA & RIBEIRD, L&78).

4, METODOS DE DETECCAD DE MICRORGANTSMOS EM SEMENTES OE ARROZ

A microflora das sementes ds arroz, parasita ou saprofita, res
ponsavel pela redugas da qualidade, tanto pelas manchas como  pelos  danos
mais profundos que cBusa, vAria grandemente de local para lbocal, de  &cordo
com a5 condicoes de clima & solo. Esta compoaican, detectads em laboratdrio,
deve portantc, retratar o ocorrido no campo.

Ha varios metodos utilizados na detecgan dos principais  patoge
nod associades A5 sementes oo arToz.

4.1, Metodn do Papel de Filtro ("blotter test)

Consigte na utilizagao de sementss com ou Sem assepaisa  Superfl
cial com soluoas de hipoclorito de sodio 1%, por & minutos. As sementes  sao
semeadas &= placas de Petri cu cutro reclplente similar, contendo 3 folhas de
papel de filtro previaments umedecidos em agus destilsda. Sao dispostas 25
sementes por placa de Petri.

A seguir, &5 placas contendo as sementes =ao incubadas em  amblen
te controlads, geralmente 20 1 7%, com alternancia de luz & escurs d8 12

mm.hlmmmrMﬂMmEWMmma.mmE lampa
das {separadas entre si 20 am)] g8 40 W de luz proxime da ultraviol=ta  {Near
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ultraviclet Light = NUV) ou por 2 laspadas de 40 W de luz fluorescents  cg
mum (day 1ight - DL} (ALAKH et al., 1974}, Apos o perlodo de incubacio nor
ml&?ﬂm.mmﬁsainm,uman.mm:mﬁpm EH-DE
renscoplco com aumentn de 25-40 vezes & of mlororganismos sa0  Ldentiflcados
¢ arotados. A identificacas & feita com bass pa esporulacas dos fungos.

Para cads amoatra o8 sementes recomends-se Cestar 400 semenies |,
selecionadas an acasc da ssostra 38 trabalho, sendo o resultado do Tosbe L
presso em porcentagem de cada Nungs detectads.

Eate metodo @ uma combinagao dos principios de avallagas "in vl
vo' & *in vitre”. E aplicsds na detectacdo da maloris dos QUngos em sementes
de armz,

4,2, Metodo do Fapsl de Filtro com congelamento [“deep freezing mekhod™)

Este metodo consiste am uma pequena variachs do método anterior,
no qual slimina-s= a gurmim'i:.d-mtu-tmﬁ dlcq:u&h{iﬂ--ﬂs FHHTET
tes & temperatura de -20°C,

A5 sementes sa0 semeadas da mesna forva ja descrita  anteriomen
te, mas Gp0s a8 priseiras 24 horas de incubegdc a 20 C 2°C as placas conten
do ms sementes sao retirsdas e colocadas em um fresser a -20°C por 24 horas,
Em meguida, voltan para o ambiente normal de j.ncl.l:u;:i: ate cmp].-l‘.-taq;n a0
7 dias, quands entso san sval iadas,

0 choque de frio, apos as sementes absorversm agua nas priceiras
24 horas de incubagan, prejudica a germinagas normal destas ¢ apenas o ml
crorganisaos e desarvolvem durante 8 incubacao, facilitends a execucso  da
avallacao.

Esse metodo pode ser utilizedo pars & deteccaos de fungos, como
o antarior.

q.3, I'-ﬁtq:h:h:l de plaqueanenito & meio de cultbura

Inicialmente as sementes necessitam sofrer assepsia mparticial
em solucho de hipoclorito de sodio 1%, por & minutos, com & Finalidads da
alimirar microrganisncs saprofitas que adersm sgperficlalmente as sementes.

As sementes sac entac distribuidas es placas de Petri, contends
mais de pulturs (Batata-dextrose-agar ou extrabs ds malte agar) (AZLEM
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1964) em mmero de= § por placa, bem éspacasdas para evitar contaminacas de
uma samente para outra. As placas sao colocadas para incubar em asbienta @&
268%C |, soh foteperiods de luz @ escurc g 12 horas. A luz utilizeds & & mes
ma para os metodos anteriores.

A mvaliacho serd realizada spos 7-4 dias de incubscés  baseandos
-38 Na Lmuﬂ-::lgin das colonias que =& dessmmlveram schre o meio da v::'l..l.!.'
Eura,

Este metods pode ser utilizadc para A detecgac de Nages em 88
mentes de arree, Res deve-ge tomar o culdsds de verilicar que slguns  Dungos
tem cpescimento mais lents gque outros e podem passar desspercebldos por  es
ta metode, Para Meichoconiedds padvichid, de crescimento lento, recomenda-
-88 & prolongamento do periods de incubacdc por mais 2 dias (MATMUR & NEER
GAARD, 1969).

d,d.ﬁmmmhmchmncmw

A semente & semeada nos buboa de ensalo de 1im de diametro, uma
semente por tubo, contendo agar-igua, 10 ml e os tubos incubados & 20°C o
outra temperaturs adequada, de acordo com o patogeno a detectar, sob alter
nancia de luz & escuro o8 12 hores. 45 fontes de luz sao as messas  descri
tas =m 4,.1,, Inicialments, oa fubos sao Cechados com tampao de algodac para
nac perderem umidades.,

& duracas do perlods de incubacho depende do aparecimento  dos
gintomas nas plantulas. Para Otechalesa eagjoe, uma incubacic de 10 dias @
suficients.

Eate método pode ser utilizade para detecgao de 0. oeygae & e
rificacac dos danos gue causa nas plantulas. E um método bastante  1lustra
tivo, esbora para trabalho de rotina seja muito demorado, ocupe muits  espa
¢o na cAmara de incubagas & reguelira muita mao-de-chra para sua instalacas.

4,5. Metodos para extragao de 4. besseyd

Mao existe ainda uma metodologia padronizada pars extragan  de
A, Deaseyi das sementes de arroz, para ser utilizada em laboratorio de roti.

el o
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Pode-se utilizar o mébodo de moagem e peneiramento das sesentes,
que conalste em se fazer 2 repetictes de 100 sementes, sscolhidas an  Acaso
da amostrs de trabalho, Cada repetican & deixads imersa em agua  destilads
por um periods de 2 horas, spdE 0 que sac moldas em um ligquidifieator  por
1-2 mirutos, deixadas e= repousc & entic, passadss nas peneiras de  malhas
0,149 @ 0,037 mm para a coleta doa nematdides retidos nesta ultima, 33  co
latadca cerca 20 ml de agua contendo os nesatoides retidos na ultima  penel
ra, A leitura & feita em lamina de Peters (AMARAL et al., 1O8&).

Esse método, embors rapido de ser preparado para ser  utilizado
mn laboratorio de rotina, permite a perda de multos nematoides pela agho das
pas do Lliguidificadar.

O método de separacac marual das glumelas do restante das  semen
tes & & imersan destas (ltimas em agus destilada por uma noite, permite &
ledtura em lamina de Pebters de nematoides sm movimento & com menores perdas,
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capiTuLo xvi

TESTES DE SaNIDWDE DE SEMENTES DE caler

Mohasmast M, Choudhury' L)

1. InTRooucAD

A cultura do caupl (Vipne wigeicedots (L.) Walp, subsp. wrgusd cu
dada), ou Cei jdc-de-corda, el jsc-macacar, fal fan-pardg, fel jAo-chocha - b
da, feijdc-verds, foiijBo-de-moita, fol jas-Tradinho, fol jac-manteiga, & eon
slderada uma das mals importantes culturss smuais de varias regices tropl
cais e mb-troplcals do mndo, pois, alem de alto valor energetico, consti
tul wa fonte de proteina de boa qualidade. Africa, Brasil o Indis sin  as
principals regices produtorss do caupl. Existem varios fatores que  influen
cism a qualidade de¢ mementes do caupl, entre os quais, destacam-se o5 gene
ticos, fislologicos e sanitarios. A qualidade saritdria de seesntes depan
de da incidencia de microorganiames {anexs 1) e virus nas mesmas, A cultu
ra @s5ta atacada por diverses mlercerganissos ¢ virus que podem ser dissemt
nados pelas sememtes, provocando-lhes spodrecimento (das ssmentes), balxa
germinacin, baixc vigar, reduciio do "stand” inicial e producac de  plantas
doentes. Assim, a utilizagiao o sementes sadias & um dos principals  requi
sitos para & obtengac de alta produtividads de caupd.

Meste capitulo, citam—se micreorganismos assoclados a  sementes
de caupl, os metodos mAls utilizados para detecta-los, sintomas das  Fito
moléstiss tranamissiveis pelas sementes e seu controle.

2. MICROORGANTIAOS TRANSMITIDOS POR SEMENTES DE CALUFI

A literaturs se refere a varios funges & bactériss, soso fitopa
togenos tranamisalveis pelas sementes de caupl, além de microorganismos oo
armazenamento. bio Brasil, ca mais importsntes san: Rhigocfonda sedond, Mo

{1)Fitopatologista, Centro de Pesguisa Agropecuaria do Tropico
Semi-Arido (CPATSA/EMBRAPA). Cx. Poatal 23, 56.300 - Petrolina - PE.
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capphomite phasealing, Fudsariem sodoni F. gp. phoseodi, F. oxgaporwsm £, =p.
trocheiphidum, Paandocetcospine ctuenda, Cetcosporg cangdcend, Codlatodal
chum Joademuthionem, Sphocedoma gp, e Xowthomonos compeslica py, wigndcoda,

Varias san as (ltodocengas causadas por estes fitopatogenos.

#.1. Podridan redicular

Az podridoes radiculares e caupl S0 causadas por  diferentes
espaciss de fungos fitopategenicos do solo. RAizectenic soloei K & um dos
mais fregientes dentre estes Citopatogencs.

Sintoms e trensmissao pela seenbe: As ssmentes Irdfectadas mog
tram tegumentos levemente amarslados ou esbrangucados e apodreces fo solo
antes cu duranke a germinacic. Nes ralzes & na parte do ceule, sbaixo e logo
acima do nivel do solo, esta fitomoléstia casma as leades avermelhadas, de
primidas, bem delimitadas = alongadas gue podem  ocasionar tombamento
{ "damping-off™) de plantulas. O fungo ¢ transmitidc pelas ssmentes,

Controle:

1} Ukilizacan de sementes sedias
2} Tratamento quimico de ssmentes com benomyl - thiram
3} Plantio de cultivares resistentes

2.7. Podridap-clrzenta—do—caule

0 agente causal desta fltodcenca @ o fungo Mececphoming phasedds
ne {Tassi) Goid, Esta enfermidade ccorre com malor freqiencia na regian  so
mi-arida brasileirs, sendo favorecids por temperaturas elevadss @ balxa umi
dade do solo.

Sintomas & trensmissac pala semente: Sementes infectadas cu con
taminadas podem spodrecer no solo. Quando 15to nao ocorre, as plantulas pro
venientes de semertes infectadss mostram lesdes escuras, deprimidas, locali
zadas no caule e na base dos cotiledones, Postericrments, a infecgas  esten
de-ge para baixo, em direcsc ac sistema radiculars, & para cima, atingindo
os pecioles das folhas primiriss. Quande ss condigdes sic favoravels, a fito
molastia pode progredir rapidamente & as plantulas apresentan  escurecimento
¢ apodreciments do caule em pouco tempo. Mas plantas adultas, pontuagies eg
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curas, correspondentes aos plenidics e esclercdics do fingo, formam-ge  nas
lesoes. A plantas doentes apresentam, posteriorments, uma coloragao cinzen
ks na haste, smareleciments & murchaments dos folioles, O fitopatogeno  poda
ser tronomitido pelas sementes em niveis elevados {cerca de S0%).

Contralsa:

1) Uso de sementes livres de fitopatogencs

21 Tratamenic de sementes com benomyl + thipam
3) Aracss profunds do solo

4} Emprego de cul tivares reslatentes

2.3, Podridao-radicular-seca

Fusgnlon aodand (Mart.) Appel & Wollemw. £, 5. phasendd (Burk)
Srvdl. & Hane @ o agente causal desta-fitomolestia. O furgo produs macroeo
nidics, microconidios e clamidosporsa, & pods sobreviver varlos ancs ma  au
sencia de plantas hospedeiras, em forma de clmdﬁcqx!mﬂ. A Tieomaléstia =TT
sada pelo fungo & favorecida em solos acidos & soderadsments (midos,  conju
gados a uma temperatura elevada,

Sintomas ¢ transuissac pela ssnenbe: O ataque do  ltopatogeno
inieia-se, geralments, ‘pela ralz principal, estendendo-se, mals tarde, pela
parte mais baisa do canls. Os eecidos infectados spresentam uma descolora
pao avermelhada, Essa descoloracio abings progressivemente toda extensac da
ralz principal, toma-se de cor marrom e e, geralments, acomparhada por  fis
suras longltudinaia, Ba case d8 infecgao severa, a raiz principal & a parts
mais baixa do caule tormas-se secas. Com 3 morte das ralzes laterais, as ve
zes a planta dosnte dessrwolve raizes secundarias acima da lesao, perto  da
superficie do solo. Na epoca de seca, aa folhas da planta tomam-s¢ amarels
das & secam &m profusan. As folhas podem calr & a planta produzic poucas va
gens com sementes dmirnitas, Em caso de infeccac muito severa, a planta mor
M som produzir Yagens.

O fitopatogene & transmitide pola semente, provevelmente aderide,
na forma de esporos, & superficie do tegumento.

Controle:
1) Emproge de senenbtes sadias
2] Tratamento da sementes com benomyl + thiran
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3) Usa rotagic adequada

4) Adigao ao solo de residucs culturals de plantas nio  hospedel
ras de alta relacas C:N, com milho, sorge, cevads ou trigo

5) Utilizaces de cultivares resdstentes

2.4, Murcha—de-fusarium

A fitomoléstia geralmente oCorre sm todas &8 regites onde 5=
cultivam o empd. Ela & causada pelo fungs Fusariom owgsposiem £, sp. L
cheiphidum (E.F. Smith) Syd. and Hanas.

Sintomas e transmissac pela sesente: Os sintomas nas plantas afe
tadas 5e manifestam na reducan do cresciments, sarelecimento dos foliclos |,

progressivaments, de baixs pars cima. A medida que a fitomoléstia se toma
mals severa, o srarelecimento scentua-se progressivamente e oforre perda  de
turgescencia e queda prematura dos follolos, Finalmente, ela provoca murcha
e morte dag plantas, Cortands a hoste das plantas doentes, as becidos wascl
lares sostram uma colorsgas amarronzada. Nas plantulas, podes ccorrer um mur
chasento répide e, consequentemente. causa a morte das mesmas. O [itopatige
no fingleo = transmitido atraves de semenbes, provevelinente, exbermamente.

Controle:

1) Plantio de somentes sadias

2] Tratamenio de sementes com beromyl + Ehlrsm
3) Aotagho de culturss por longos perbodos

4} Uss de cultivares resistentes

£.5. Mancha-de-ceroospora

Esta fitomoléstia & causada por Paewdocescoamed cruenta (Saco, )
Deighton e Cetcosmona canescans E1L, & Mart. Anbos os fungns ocorresm em mil
fas regices do temperaturs elevada.

Sintomms & trﬂa&iﬂ pela ssmente; C. coaescend causa  manchas
redondas & lrregulares de coloracac avermelnada a vermelhc-ssacrorcada em am
bas as faces foliares, enquanto manchas foliares provocadas por P, couenda
Bparecem na face superior dos folicles, & sao inicialments cloroticas, Pos
teriormente, estas manchas crescem e tomam-se necroticas. A face  inferior
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dos foliolos infectsdos Clca coberta com manchas pardo-acinzentadss compos
tas por conddisforos & conldies do funge.

Ambos os Fltopatogenns podem ser transadtidos atroves de  semen
=

Controle:
1] Utilizacan de sementes sadias

2] Pulverizacio foliar com fungicida cuprice ou chlorothalonil
3} Plantio de cultivares reslatentas

.6, Antrachnose

& ANtracnose do capl & provocsds pelo fungo Coddefofsichum Linde
mithicnum (Sase, & Magn.] Scrib. Esta fitomoléstis pode causar prejulzos so
weras por ocasiao de sua ocorrencia se o tempo permanecer mais frio & umido
e, nomalmente, $e precedido de um periode seco.

Sintomas @ transmissac pela semente: & infecgac pode ccorrer em
bodas as partes aereas da planta, principalments na haste, As lesoes san
alongadas ou clroulares, de eoloracas castanha a marrom. 0 Eamanfs & & dais
tribuigao das lesdes depende do grau de suscetibilidade da cultivar. Nas cul
tivares suscetiveis, elas sao grandss & rumeresas, geralmente coalescendn
chegands & cobrir toda a haste, ramos, pedinculos e peclolos. A fitocdoenca
tamben proveca 0 aparecimento de lestes nas vagens. As lestes nas  sementes
sd0, geralments, arredordadas cu ovaladas, O fitopatogens & faciimente trans

mitido atraves de SeMenTes.

Contrale:

1) Uso de ssmentes sadias

2) Tratamento de sementes com benomyl + thirem ou thiabendazol
4) Rotacho com culturas ndo suscetiveis ao fungo fitopatogenico

2.7, Sama

A fitowlestia & causada pelo fungs Sphocelome sp. que pode oca
sionar severos danos A cultura, desde que condigies anblentals sejam favora
veis a5 ey deservolviments. Ho Nordeste brasileiro, foram cbaervadas perdas
totais &8 lavoura, por causs desta enfermidade,
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Sintomas e transmissac pela semente: A doenga Provocs o aparsci

mento de lestes pequenas, circulares e brancas nos folfolos. Posterisments.
estas lesdes se rompem, permanecends o= foliolos com pequenas perfuracoes
de margens esbranguigadas, Qutres sintomas caracterlizam-se pelo aparec iman
to de lesdes ovaladas ou clreulares nos caules, peclolos, pedinculos & va
gerns. Essas lesoes 880 formalmente profindss. com centoo eshranquigads & bor
dos marrons, podendo alcancar ate 5 mm de comprimento. Quando as  plantas
san seversmente stacadas no iniclo da frutificacao, os dencs sde muitc gra
ves, devido as abdrismento de vegens, gue == tomam torcldas e ssecam, resul
tando em grandes perdas na produgan de graos, O fltopatogens vive em  restos
culturals e, provavelmente, pode schreviver en samenbes.

Contrale:

1) Utilizagao de sementes sadiss

2] Trataments de ssmentes

3} Rotacds de culburas

4) Plantio 4= cultivares resistentss

2.8, Crestamento bacteriang

0 creatamento bacterians @ provocado por Xeafhomonos compedfads
PV wagnicods, (Burk.) Dye. E erfermidade de disseminacdo na maicria das re
#loes cnde o capl @ cultivado. Esta fitomoléstia basteriana pode causar pre
Julzos severcs, especislnente em regioes com alta temperatura e alta umida
de,

Sintomas e transmissao pela semente: Os sintomas iniclais do
Erestamento DAcleriano caracterizam-se pelo aparecimento de pontos  encharea

das nos foliclos. Estes pontos crescem irregularmente e coalescem com le
soes adjacentes, A area atacads flca com sparencia flacida, Inicisloente, &
clroundada por um bordo estreito smarelo=limao difuss &, mais tards.  Eoma-
-50 parda & necrotica, dands as plantas a sparéncia de que foram queimadas.

Yo caule, aparecem lesoes em forma de pequenas manchas umedecidas, que cres
cem gradualmente & adquirem coloragas avermslhada, A infeccdo pode  Cambém
CHlEAr GafdPns nos caules. Mas vagens, indcialmente, apam:m manchas peque
nas e umldas, que gradualmente aumentam de tamanho. Quando as vagens — estac
infectadas, & bactéria fitcpatoginica pode passar para as ssmentes, provo

-
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eandos dois sintomas distintos: encarguilhaments o alteragdo na sua  colora
a0 tipica, geralmente para o avermelhado. O ltopatdgens & transmitido
atraves de sementes. Relatou-se ‘que ocorrersm 628 de plantas deentes, pra
venientes de sementes infestadas ao nivel de 1%, B

Controle:

1} Flantio de sementes sadias
2) Rotacds de culburas
3) Plantic de cultivares resistentes

A culturs do capl & sujeita A perdas csusadas por diverscs vi
rus, destacando-se 0 virus do mosalco-do-caupl, tramesitide por aridecs
(CAMYV, "cowpea aphid-bome mosate vims"), virus do mosaico-do-blacheye -
caupl {BICMV, "blackeye cowpea sosaic virus") e virus do mosaico-do - peping
(oM, “cucumber mosaic virus™) que podem ser trenamitides pelas sementes de
plantas dosnbes.

3, VIRUS TRANSMITIOOS POR SEMENTES

A cultura do caupl © Sujeita & perdss causadass por diversos vi
rus, destacando-se o virus do mosaleo—do—eapd, Eransmitide por  afidecs
(CAMY, "cowpea sphid-bome sosale virus"), virus do mosalco-do-backeye - cau
pi (BIOMV, "blackeys. cowpea mosaic virus), vima do moaguesde-sewvers -do -
—capi (VWMg50) & virus do mosalco-do-peping (MY, “eusumber mosaic vipas®),
que podem ser trangmltidos pelas sementes de plantas doentes.

3.1. Virus do mosaico do capl trensmitide por afidecs (CAMV) & virus
do mosaico do blackeye-caupd (BICMY)

Simkomas: CAMY & BICMY s3s dois pobyvirus estredltamente rela
cionados, mas aparentemente distintos. CAMV @ considerado como o virus mais
comum do ceupl, onde eata culbura & explorada. A natureza & & sayeridadea
doa mintomas variss con & cultivar. As plantas lnfectadss, gecalmente, mos
tram um grees variawel de cloross snbrs as r.l!:l'".l:I.ITIEI. -:lzfn:-ru'l.ll;.;n dos f‘nJ,J,E
log @ raquitismo. A transmissao dos dois virus pelas sementes de caupi PO
fge variar com a cultivar (0-30%).
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1.2, Virus do mosguesdo-sovero—do—caumd (WMgSC)

Sintomas: Caracteriza-se peles follolos infectados e por apresen
tar altermancia de grandes Areas clordticas, com areas verdes normals.  Po
dem sparecer sintomas do tipoe faixa verde das nervuras. As vezes, os  folio
los infectados aparesentsm-s= enmlados, principalments no apice. Plantas se
veramante infectadas apresentam o porte redizide. Relatarss-se baixas taxas
de tranamissds deste virus atraves de sementes,

3.3, Virus do mosaico-do—pepine {OMF)

Sintonas: Dependendo da culbivar, pequenas manchas e forma o
aﬁi:mmrﬂﬂfﬂﬁMMMHLhmmmtmﬁmim B
geralmente fraces e, &s vezes, dessparecem & medids que as plantas vac cres
cendo. A taxs de transmissao do OMV pode variar com a cultivar (4-26%).

Contrale:

1] Uas de sementes sadias
2] Plantio de cultivares reglstenbes
1) Controle de lnsetos vetores

4. METODOE OF DETELGRO DE MICROORGANISMOS E D€ VIRUS EM SEMENTES DE CAUPI
4.1. Fungne em sementes

Para & deteccan da microflors associsds a sementes de caupl, os
metodos mais utilizados sao ca descritos a sepuir,

Mabndo o papel de filtrs {Blotter Test)

Duzentas ou quatrocentas sementes escolhidas ao acaso serao  de
sinfestadas atraves da imersac das sementes em uma solugao de hipoclorito oe
sdio & 1%, durante 2 & 5 minutes, & e seguida, lavadas duas vezes oom
agus destilada esterilizada, Apos o pré-tratamento, as sementes sio equidis
tantemente distribuidas & razdo de dez sementes por placa de Petri ou de vin
te sementes por caixa plastica (gerbox) sobre tres folhas de papel de filtro
umedecidas com &gua destilada o esterillzads. Incubar as placas ou  Ccaixas
plasticas contendn sementes om cimarss com  bemperaturs de 24 a 2870,  sob
im regise de alternancla de lur = escuridac de doge horas, durante Sete  ou
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elto dias. A iluminacss ¢om luz negra ou e do dia pode ser fomecids  por
duss lampadas flucrescentes Fhillips de 40w, espacadas de 20 o entre si o
colocadas em prateloiras, a 40 on das placas ou caixas plésticas, Apos o pe
riodo da incubagdo, & contagem das ssmentes Associsdas A identificagin A
furgos assoeisdes & efetuada, bassads nas caracter{sticas morfoligicas  dog
Dinges, chservadas com axilio de sicroscopio esterecscoples & microscoplo
otico,

Metods do plagueamento em agua {agar-plating)

A5 sementes selecionadss a0 acaso 530 SUbMEtldas A sssessin @)
perficial, conforme & téenica do pre-tratamento descriko anberiorments, & a:
Pir, estas sementes sac acondicionadas em placas de Petri contendo meio -.;
cultura de Batata-Dextrose-Agar (BDA), cinco sementes por placa., As condd
goes de incubagho, & contagem de sehentes associadas ¢ a identificacin  dos
fungos vao B¢ &8 meamas mencionadas para 0 metodo do papel de Filtro,

4.7, Bastariss s s b

Com relagac a metodologia enmpregada pars a deteccas de bacterias
Bm sementes de caupl, as informagoes sao escasaas., [& uma maneirm geral, @B
sementes escolhides a0 scaso Bao semeadss en bandejas plasticas ou  caixoes
g madelra, conterdo solo esterilizadn, As lesoes tipices provocsdas par
bactériss fitopatoginices aparecerso nas folhas primiriss das plintulas oy
rante dez a quatorze dias apos o plantio. Para lsclar os [itcpatogencs bacts
rimos das lesdes, deve-se escolher a lesan mais nova disponivel, prefarivel
mente & que apresenta um {luxe bacteriano abandante. A segur, meallza-se o
procediments de isolamento de bacterias em placas de Petrl contendo melo de
culturs de agar mutrients cu de nutciente-dextrose-agar. Apos obtencac  de
cul turss puras, sfetua-se a identificacan de bacterias iscladas das s
tras de ssmentes,

4.3, Virus sm serentes

Para IﬂlEtEﬂ;;ﬂ de virus em sementes de caupl, podem ser  emprega
dos variss mekodos.,
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Plantio direto complemantado com sarologls

fitocentas a mil sementes selecionsdas an acaso 550 Domeadas =
bandejas plasticas ou calwdes de madeira, contendo solo esterilizads em ca
84 telds. Duas semanas apos a semeadura, reallza-se um desbaste,  arrencan
fo-ga todss as plantulas bem desarvolvidss e sem perfum sintom aparente de
infecgao viral, Apos um perlodo adiclonal de der dias, as plantas restan
tes sao testadas polo teste sorelogico de dupla difusao em Agar e agripa
das nas ssguintes categorias: a ) plantas, aparentemente, sadias; bl plan
tas com suspeitas de infecgas viral e o) plantas com sintomas de  infeccas
viral,

A seiva das plantas {antigencs) a serem testadss & o8 snti-so
ros sao colocados em arranjos hexagonais, nos quals os orificies  eentrais
830 reservadns aos anti-soros @ os orificlos externos scs antigeros.  Para
o8 testes com os potyvirus, o mels de Apar deve ser preparado com 0,058 de
agar nobre, 1,08 de NaN, e 0,5% de dodecil sulfato de sodic (305), engquants
Que 0F teSTES para o8 comovirus sao realizados em melo de  Agar  contendo

0,6% de agar nobre, 0,85% MaCl & 0,058 de Ml

Sorclogia com discos de hipoedtiles de sementes germinadas

As pementes escolhidas por acaso sao desinfestadas emsolugdo de
hipoclorito de sodic & 0,5 durente dez minutos. Apda =sse tratamento, as
sementes sao lavadas duas veres em agus esterilizads, distribuldas  sobre
duss folhas de papel 98 filtro {"germ test”) umedecida, medinds 39 x 28 com,
e, posteriomente, cobertas com uma Unica folha de papel do mesmo tamancho,
En ssgiida, as tres folhas s80 dobradss deis centimetros ao longo da mator
dimensao e erroladas em sentido perpendicular. Os rolos de papel sac colo
cados na wertical com a margem dobrada para talxe e Lneubados ruma camara
Ccom, pravicsfente, LDOW de umidade relatlva e temperatura altermada e
20°C/16 horas e 30°C/8 horas, durante cinco dias, Os hipocotilos devem ser
cortados Lndividusimente em discos, ocom espessura 9o 1 a 2 mm, com auxilis
de laminas de barbear. Os discos sioc testades individuslmente pela tecnica
sorologica, gque emvolve o teste de dupla ou de simples difusin em agar, No
Gltime teste, os anticorpos sao incarporados diretaments, no meio de agar
A Sua preparacac,

e
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Sorologia de extratos de hipoedtilos de sementes germinsdas

Esta metods & hasicamente semelhante an citsds antericrments. Em
lugar de discos, extratos de hipocdtilos de plantas poden ser sutmetidos &
teste sorologico de dupla ou de sisples difusie sm agar.

Scrologia de microscopia eletronics

A tecnica consiste em s= revestir tellrhas de cobre cobertss com
filme de Parlodion, com anti-soros especificos para wirus de caupl. Os anti-
-soros utilizados 880 diluidos em tampdo de 0,05 M de TRIS, pH 7.2 na  pro
porgac de 1:100 & 1:1000. As telirhas conterds os anti-sorossas lavadas com
0,06 M de TRIS &, & seguir, tratedas com extratos cbtidos das asostras de
semente de caupd. Depols, 5a0 lavadas com solugao tamponads e Agus dest]lads
® coradas com 1,08 de soetato de uranila, preparads en 50K de ethanol. A= te
linhas =ao lavadas mals uma vez com 506 de ethancl, e sscadas, antes de ue
rem ohservadas ro microscoplo eletronico.

5. COWCLUSOES

Com respsito as metooologias empregadas para & detecedo de  fun
ROE em sementes de caupl, 08 procedimentos ndo tém Sido padronizades. Os tra
balhos com relachc 48 bacterias fitopatogenicas ou saprefitas sao escassos.
Fara a detecqac de virus transmitido por sementes, poucos laboratorics de se
mantes eatdc equipados para realizar 08 testes sanitarios, Oe uma mamelira g
ral, & necessario padronizar o metodos de deteccds de fungos, Dactérias e
vins em sementes de caupl, com nlveis de tolerincia de infecglo.
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TESTES DE SANIDADE DE SEMSNTES DE ESSECIAS FLOMESTAIS

Jarm Silwedira Cm'rntm[”

1. InTRODUGAD

0 estuds dasm esséncias Clorestals nativas ou exoticas adaptadas
& regiac, quer sejam frutiferas silvestres ou madelras nobres, @ de  grande
importancia para a Silvicultura, wisto que as sementes de alto valor [n-spi
eles gue Berdc utilizadas como materia na fabricagss de papel de eeluloss)
permitem un mments do potencial de plantagao @ um reducac nos custos de im
plantagao.

fpesar oo conhecimento que e tem sobre perdas de  produtlvidade
2 de qualidade de madeiras em algumas mzmancias Florestais Exélth:nu, devidn
& preblemas de etiologla infecclcsa, @ grande a escasser de informagoes =0
bre a metodslogia de andlise de suas sementes, especialmenta em nosso pais |
visando uma avaliacao qualitativa das mesmas, Em relagdo as espécies flores
tals nativas, praticaments, nac s tem relatos na 1iteraturs,

Este fats deve-se, provevelments, & axisténcla de poucas dOBNCRE
phsarvades nessas cul buras I.‘bé o momento.

Pouco 5o confece schre perdas economicas significativas devlido &
presenga &0 patigenos trensmitidos por sementes em essencias florestais,
Essencias exdticas como Pinus, Eucalipto e Acacia—negra, de malor interesse
soonamico, CEM Apresentads pouccd problemas de sanidade de semente,

2, PROBLEMAS FITVSSANITARIOS BM ESSINCIAS FLORTSTAIS MO BRASIL E EXTERIOR

D& maiores proplemas 1lgadcs a doenGas oocoTrem durante a gersina
A0 de semenbes & formacan de rudas nos viveiros pelo uso de una  tecnologia

iradaquada, Forem, poucas a0 a5 doencas de malor importsncis,

(1) Eng? Agr®, Mestre, [EDF/CENARGEN/EMERAPA. SAIN-L4-DPg.
T 770 = Brasilia=DF,
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“Damplrg-off™ - Entre as doengas mals conhecidas destaca-se o
darping-off™ que & uma enfermidade comum nestas culburas. B coniferas, os
patogencs mais importantes associades & esta d0erga S0 o5 fungos dos  géne
ras  Fostediwm, Rhigocdonda, Ppdhiam, Cydindaocdadium, Sedesviiuvm o, :;pnr.p,d;
cammrte . Outtytis o Cwvvedoocn, sendo que estes dois Gltimos causam  daros
gventuais, 0 “damping-off" afsta tantc as sementes no periods de germinacho,
destruiride—as {"damping-off" de pré—emergincial, como as plantulas  recem-
—emargidas {"damping-off" de pos-emergincial.

Sintomatologia: Na sintomatologia e verificads a presenca de Le
soes na regiso do colo da mudinha, de aspecto encharcado inicialmente,  de
pois, adquirindo colorsgds escura resultants da degermragac dos tecidos. A
destrilgdo dos tecidos provocs tombamento e morte da madinha, Como  sintomas
secirdarios, gdestacam-se a murcha, enrolamento = seca dos cotilédones @ d&s
primeiras folhss verdadeiras, quands’ as mudas conseguem schreviver &o atague
destes microrganismos,

Comtrole: O tratomento quimlcs das sementes, apeEsar 98 BEC UMA
tponica faoil & nao muito dispsndicsa, na realidade, pouco conbribul para o
sontrole do "damping-cff* de pos-smergencia, viSto que sementes  transportam
pequena gQuantidade destes produtos em sua mperficle e, normalmentz  estes
si0 perdiacs no solo. Recomenda-se o uso de um sistems de peletizagao  das
memertes ou pre-tratanents dss sementes com fungicidas sistémicos.

“Mie-Back™ — Alem do “damping-off", outra doenca conhecida em as
mertes da coniferas & o "die-back” provecade por fungos como Cydindacciodium
Bagaidiensis "Batista & Clferil!) Pesrally . dalodia simer 'Dem.) Eirchx |
Ootagodepdodia pinen (Des. ! & Fusgnium spp,. Estes patogenas teém sido an
contrades associados a Sementes o8 VArias especies de Fims e Bucalipto.

Sintomatelogla: Mo “die-back" ocorre declinio geral da mudirha |,
recrnss Ao glstens radicular, iniciandc-se pelas raizes mais novas & Cenras,
gona ¢ morke da pléntula em sementeira,

Controle: O controle quimiec & feito de forma preventiva, —atra
wes do uso de fungicidas sistémicos, Dutra forma de se controlar & doenga
& atraves do uso de variedades reslstentes e utilizacho de sementes sadias
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para plantic. Para controle de Cplindweladium spp, os sistemicos Benlate
Tecto & Sycosin tem se destacads.

Outras doengas: Alem destas duss doergas shordadss ocorrem ou
tras de menor relevancia eoms & o casc de podridig-do-topo e morte de acicu
Las om mudas de Plous en sementeiras, atrituddas aos fungos Yedeinthosposion
Agiivum Pamm, e dscobyda pinipeadt Lind,, O fungo Peddfedofis sp, cousa wma
doenca conhecida come “nesdle cast®, em pinaceas,

Insucesscs na producac de mudas de coniferas ocorrem, devida A
desfolhacis & curvatura dos ponteliros provocados por Aliemcaia fenudis Auct.

A diminuigas no poder germinativo @ a podridds de Dementes poden
eatar relacicnadas a presenga. de pabﬂge{m comn Mhoma =n., F'.‘ma-lu.-;q,.-:. = "
Taickotecion s, o Genicadodendoon Punifomme 3alt., como ja fol  wverificado
em Lo4dx spp., Miced spp. & Piaus spp. em palses de clima temperado.

Az sementes infectadss palo funge Gesdeadodendien pyedfome Salt,
s3c facilmente separadas das normals ¢ vidvels pelo fato de este patdgeno
causar descoloragan arulada no Degumento & no endosperma da sements.

Contrale: De modo geral, o trataments das sementes & feitc  com
Dithare M-45, Castan o Thiran.

3. ESNI06 oM ESSENCIAS FLORESTATS MATIVAS E EXOTICAS ND BRASIL

Devido a recessidade de anpliacie da ares coberta por florestas,
para fing de exploracac comerclal das essencias, tem-se cbservado mador  in
teresse ém relagan a5 egpécies nativas brasileiras. Forem, alguns frecasscs
ocorréran pelo desconbecimento ou falta de informagdes sobre problemas ria
formagac de mudas. Para oo cbter uma bos muda, & necessaric conhecer a  sari
dade @ qualidade da ssmente utilizads. Pars o melhor conhecimento destas oul
turas o Centro Nacional de Recurscs Geneticos (CEMARCEN/EMBRAPA) vem  reali
zendo testes de sanidade com espécies nativas e exdticas provenlentes de dl
verasos locals do Brasil.

3.1. Metodos de geteccds de patOgencs

Os metodos pressntemente utilizados correspordem aos  deseritos
Pela Associagho Intermacional de Analles de Sementes | "Intersacional Samrd
Testing Assoclation™ - ISTA).
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Para oF testes de sanidade, foram escolhidas, &0 acaso, quatro
centns [400] sementes de sads um dos penercs ¢ espocles eatudadse {Ouadro 1),
Para & -:Ia'.&m;-in de firgns associados inbemamente 43 sementes dos espaciea
HManidhoes deddaMonack = M. Aubeei [Ducka) Stande, as mesmas forem  quebrades
en prensss, a fim de apresentarom melhores resultados na analise, [as  semen
tes de Vochygsla maxena Ducke o Jobebuic sp,, retiraram-so a3 expansoes '“'-11
formes para diminuir & porcentagsm de contsminantes superficlais,

Exams direto: As amostras forsm examinadas a olho nu @ com  mud

lio de um microscoplo esterecestpics, Os fungos foram ldentificades e mi
Croscoplo com eumento de ate &0 vezes o magnd tude,

Mitodo de pepel de filtro (“blotter test”}: Meste metods, foram
utilizadas caixas de plastico, com tamanho de 11 em x 11 om, previaments ]
sinferadas com alcool a 70K e onde foram colscadas duas folhas de papel  de
filtro {esterslizadas em autoclave por 15 minutos a 137°C) & umdecidas  em
agm destilada. AS sementes foram depositadss sohre o papel de Tiltrs  (em
nedia 23/25% sementes/calxa — dependends da especie] separadas entre sL, de
pelo menca 2om e, om Seguida, as caixas foram colocadss em incubador com
temperanira controlads de 207 o 267C. Este tests fol reslizads com aito e
dez repstiges, O peripdo de incubagac fol de até dez dias, havendo  alter
nancia de Lz & escuro por clclos de doze horms. Dtilizaromese l3mpades  de
lir negra & 40 om das cafxss, vissndo a melhor esporulagao de alguns Tungos.
A identificagho dos microorganismos foi felta com o awdlic 98 microsedpio
esterenscopios » moroscopio (40 veses magnd tude).

Metodo de agar: No metodo de plagqueamento em agar, utilizou-se co
me malo mutrlerbs & BOA (batata-dextrose-agar), om placas de Petrl de 9 o
de diametro. A5 sementes forsm pré-tratadss com ums solucio de hipoclorito
@ s0dlo A 1% durante cince mimutes. Para as especies de sementes grondes
plaguearam-se cinco sementes por placa do Petri, com 40 repetigoes, obasr
vando-sz a distancia minima de 2 om, enquanto que, para as sspécies com se
mentes peguenas, a media fol de dez sementes por placa, com 20 repeticoes |
incubendo-se as placas por um periods de ate dex-dias a 20°C o EE‘:'E.'. com al
termancia de luz e esourn, A identificagdo fol realizeds atraves das caracte
risticas morfologicas o culturais das colonias, com o auilic de micrcecdplio
estereoscoplo @ microscopin. 08 funges forsm classificados a nivel de  gene
ro e alguns, de :a:él:us.
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Procedencia Hoe oientifico Fome vulgar Imgorcancis Carsros 2 l"q,:r"mtﬂdumel:.dnn
AR L
tﬂ?il‘"l Lo Smnto Mond Lbieaa Oeddw Taraju Dhral Gxferfes, vigas, plsas; tacos Cuawa loqin", Todchuiloma | "'l-"""i-'
de nmacaifo, telas de estrulurs de cidda, Aapeagiddus, Venici{{um
fabricas
Bl e Mt d Mhcora Kuedued Magaranduba Produgao de latex [balatal; frutes  Tadchodema, Peviciliive | Aapea
comestweis. piddua
Bl Lwradea gade daliang Frelja Fabricaghs dé oronha, movels, par feandiem®, Aldesngrda®, Cagplagde®
sianas, mrbarceors Laves, tabuedcs, Cephwleapusium, Epicocesm, Pestoldy
alizares, eto, Lia®, Aapeagidiua, Pesicsdiion
Pard Mazeduiines Lol Itmba smareln  Carpintaris, obeas extomas e dor  Fessrien®, Phomo®, Cepladuaperiem,
morites, consbrugan naval. T Aapeagiliua, Poaiciddoem, Facchades
L)
iara Paudiaboonivs Hnguba Laninas medias pars cOMDENSSdss . fooaioe®. Pheme®, Mocasshomws, Cut
Pt s vy chagas de partioulas. vidipiia®, Mutocdddism, Peadcdd dom,
G deaniadda, Copholusporiun, daper
giddies, Aunidio
Manme [1iPa)  Eniessdobive contus  Orelha de Fabricagac de canoas, Pipado, tabun  Sutagedipdielic , Aapergd e
Eladdqudam Ao do omarental {Farogaalb.
Bl Cutaadla oduata Cedro Comreio, carpintaria, esquadria ,  Fuscoee®, Sebagedipledic®,  deped
moldurn, construgo navel aerondutl  goddas, Pleeupsis®
ca, eko.
Para Gy {lmg mrdocen ] Ina Celulose, papel Fizanaium®, Aocrorfusna, Sapeaydddad,
Pariciddicm, Foeule, Monidig
. Federml Talbebuan =g, IR Omamerital, construgao pesads g Fusnaiem®, Cwdvadesio’, Phow®
BECPClUrES SXCemmas, civis e navals, Meguesgoin, Socacpher, Ploss, M
pontes, posbes, quadrod, palitos de mucofliw, Aapaagd ddus,  Comapaam
fosforos, barcos, etoc. EFET, ]
Para Viechysia mumine Quania Enbarcagoes, calzotaria, pastade pa  Juigdiplidia®, Tedchodeawa, Aapes
pel, carpintaria, esquadrias, etc,”  paddud, Mo dim, Peniciddivn
PR Jacnaoncia copia Carcha Artorizagac. Fusanion®, Cudvedotia®, Phoma®

Aspeagidiva, Pendcildiow, Peitaly
dia® o
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Procedencia  Mome clentlCieo Plomes il par Importancia o I:|:|-., mﬂm?m

THIS, Frogarde i, Tamarsye=ira Tomancos, lapis, pranchetas , wia  Phowe®, Altesncein, Agpergadles
Lies, brircuedos, nolduras, saltos — #hgeedania®
3¢ ahpato, PogEs o8 AMaCTES  para

enbareag oes

Floregta Ha g 44 Tata juba Carante, eup-:nrr.ag:in:. frutos, Ccones Fusgaim® Aapeega ddas F'.ati

clonal  do puesidnad Pivwis, constrnas, carpintaria. ciddium

——

Lt dmedia Jesocerps Tarmgn Construgho, marcenaria,  decoragic Affestevie®, Nigredpeta |, Addpet
da interior, wigas, P?ﬂttll. Tacoh | _||||.-I'-|!.'.|-I. Pasigedd iy, MowaLia =
carpceirias de camichao, =ko. .

Santa Cata Mamga eddandde Firfwimm Carpintaria, marceraria, tabusdos Sedegudiplodie®, Peadelafic®, Pe

rina rlpades, instrumentos meaicals,. niceddium, Veoficdddium r
naarie, mellorestomento, =to..

Santa Cata Pings ooy Pirfairm Canglrucas civil, carpintaria, mar  Fuseeise®, Afteanerio®,  Guedepodi

rina ommaria, caliotaria, ripadas, ool uduefia, Peefics dddew, dapeiagdddos,
pengadon, rellorestanento, sto.. Ponsce dfonm, Poadmadudia®, Che

At dam =

Santa Catp o dy e Eucal ipta Reflorestamento, consbrgas, papel, Addemanvia®, Cdodeagporioe , &pa

rina wikiad fia implenentaos ngl'i-l:!rrlm1 movels,  &m coceem, Pariciddom, Cloetimess |
barcagoes, carvas, carpintaria 0 Peddededie®, dsgpeagaddus o Cows
sLE, EREEETT

{*] Possiveis patcgenos parn essencias Tlorestals,

T&E
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05 genercs dos furgos detectados pelo metodo de papel de filtro
foras: fudoadem, Addewnocio, Cuvvedocdin, Phoma, Nipeoapors, Cepfadidpreiun
Maciophons, Sotaydiplodia, Monocidilun, Clodoapoadim | Aspeapidlus . Fend
cidlium, Monidia, Taichedewms, CAaetomium, Tosuds, Gidmaniells & Rhiguctonio.

Polo metodo de plaqueanento em agar, diferenclaram-s& do e bl
anterior os seguintes gineros: Phomopais, Epicoccum, Comgredpotium, Moctis
aedfa, Stophyledzichum,

De modo geral, o metodo de papel de filtro (“blotter test") apre
smrtou malor porcentagem nos microorganisncs detectados, porem, pelo metodo
de plaqueamento em Bgar, verificou-se uma maior varisbilidade entre os gene
ros obtides. Alguns fungoa como Suftgediplodic gp,, Moctophoms sp, e Pesto
lotia sp., deserwolveram-se melhor & temperatura o8 23°C,

Dentre og géneres de funges detectsdos pelos metodos acima cita
dos, destacam-se Fusgtdwn, RAdgoctonic, Phomg, Aléecnceic, Phomopals, Oolegu
diplodia, Peatalofia g Cutvedatid, como possiveis patogencs 4 essencias fla
restais. Alem destes, o fungo Asperpildis app. que produz toxinas  prejudi
clals a3 homem ¢ andmais fol frequentemente esncontrado nas sementes, Junita
mante com Percccliom spp, @ Bhijumes spp,, diminuinds, por vezes, o poder
germinative destas, em outros teates real izedos,

4, CONSIDERADOES CERALS

Como as sementes sas velculos de disseminacan de patégencs  am
areas n.gr'f.n:-.l.a.l. airnda man existentes = SeEcvem como 1nE-e;uJ.-:| a prq:ugal;;n de=
novas coangas, © o grande lmportancla que se conheca melher a  micreflors
aesociada as pementes destas culturas pars minimizer futurcs problemas,

A protegan de esséncias florestals das doencas 0 NECTSSATLa, &
fim da aumentar. no mercads, o volume de prodocss em termos de gualldads.
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carftTuLo xvIiin
TESTES DE SANIDADE CE SEMENTES DE FELIAD

Jose Hoberto de rh-a:-um

L. IRCOUGAD

A determinacsds da qualidade sanltaria de semente de  fefjosiro
(Phesevdus vudpoeis L) ervolve a identificacss de funpos, bactérias e vi
rus. Funges: dlietiatis of feenade (Fr.) Keissler |  Alfesnaeioc beossicoe
iSchw) Wilts , ditewaria sp , dscvehyto phossoloswn S8ce.,  Aspergildics
8pp., Oudagodiplodio thendaomee Pat., Sofagils cinetes Pers., ex.fr.., Cas
cospoan canedcens, Ellis & Martin, Cercosposa sp |, (Aaedomiom Sp C..ﬂwé
pusdm hesboan (Pers.) Lick ex. 01, | Cledospoaime 5, Codfdlesdotaichum de
miatiem (Pers, ax Or.) Orove, O, Jindemutfionos (Sace, & Magn. /! scrib, .;':_,_:.1...!5
fodeschum 55, Coagngaposa 8P , Cutvwdatia dunotg Makker) Boadijn, Cunvuln
gig indeameden Boadlin, Cuswvaloszia 8p |, feechsleaa Aadedes (Drecha) Subram
e Jain, Jeechsdeds Aavalienals (Bugnicourt) Subram @ Jain | Seechaden 204
£aatq (Drecha./ Fhichardson & Fraser, duechidets fedqomera (MeRKloney) Su
bram e Jain, fzechsders 50 . Eplcvcoes B0, furobivm 59, Fudaviom Equidadi
fCordal Bact., Ffuscedlum mondddifome Beld, Fesariem oxgaposen Schlecht ex.
fro, Fusation semitectun Wollenw, Fusariom acdand (Mart | App & Wollemw |
Fusgaium Bp.. Geofeichum 2p., Faoaiopais grisends Bsce., Meciuphomning pha
devdine (Tasall Gold, Monddia 5p , Mecpa sp o, Apectheciom tocicdum Tode ox.
fr.. Pescconia sp . Peatadoden 5p , Muma 5p ) Momogals 80 R goctoria
dcddass Kb, ﬂ"l.i,‘.l.:pud 8 , Agseddinio &5 , Sclemtinie sedeqodionm Lk}
de Bary, Sclewdiwm aodfaii Bace,, Sphocelic spy Taichedews sp Tadcha
thecum sp , beaticeddusw sp, Bacteria ; Xanthomongs compesitia PVv.  phases
Lio Virus: Virus: Mosaico comm do feijosirs (FAID & WETEEL, 1087; LASCA
1978; MENEZES, 196%; MEMEZES et al,, 1581; HMENTEN. 1978; MOELE & RICHARDSN,
1968 & TANAKA & DESLAMNDES, 1978). '

(L) ¥ pgr?, Or., Pesquisador do Irstibuto .i.g_m-l:min:- do Pq.nlﬁ
E'"S —ﬂl‘.'PMt.!.l L33l - CEF: BE.001 - Londrina - Parana.
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Mo Brasil conslderando oS danos casades, os principals patoge
nos de semente de feljso sao @ Colietoteichm Lindemcthionm, Fusacium oxgapo
aum, Fusatiom sodans, Taatipais gacsenda, Mocruphomina phaseoding, Rhigecte
ain sodmid, Scletwdinie aclerplioam, Sonthomongs compedltis pv, phosesdi w o
virus do mosaico comm do feijoeiro (CARDOMA et al., 1083; OOGTA, 1978 MOHAN
et al., 1880 e VIEIRA, 19583).

2. PRINCIPATS DOENCAS TRANGMITIDAS ATRAVES Dw SEMENTE [E FELJAO

2.1. Antracroas

A doerna e causada pelo funge Codlefvirichum lindemcihionum . Es
ta distribulda em todas as regides produtorss, porem ocorre com malor severd
dade na regiao sul e partes alta da regiao central do Brasil. Scbh  condicoes
climaticas de temperatura proximas de 20°C, alta umidsde relativa con chuvas,
0 patogeno pode causar gramdes peejulzes. O fungo ataca toda parts asrea  da
planta. As sementes infectadas apresentas lesoes circulsres, doprimidss e oy
curas. Nos testes de incubacao a colBnia do fungo pode ser identificada pelo
crescimento de micells marrom seguldo por ponbuacoes escurss e a formacss  de
aress cor de mel devide ass acervules, 0 fungo possul acerwulo com seta, coni
dios retos, eilindricos, obtuso nos apices e tamarho  de 9.5 - 11.5 x 3.5 -
= 4.5 p (KALSHRESTHIA ot al., 1986 ¢ SUTTON, 1880). Pode ser facilmente iden
tificado atrewves da cbeervachs visual, teste de papel de Filtro = papel toa
lha, etc. A8 folhas afetadas apresentam pequenas manchas necroticas scompanha
das de clormss & tendem a curvar-se para balxo. O sintoma carscteristics da
dosngn 5a0 as 1eS0e3 necrotlcas, mArTom escura ou pards, cbservadas nas nervu
ras da face inferier da folha. Mo caule ¢ peciclo as lesdes sac  deprimidas
marrom escura de borde amarelado e centro clarm. Nas vagens as lesoss san  de
forma circular, pardo escurs, deprimidas, com bordos salientes ¢ pardo  mwer
melhado @ centro resado devido a esporulacac do fungo. 4 semente infectads &
g principal fonte inicial de inoculo da dosnca. O usc de sements aadia, varie
dade resistents, catacao marual & o tratamento guimics da semente e parte
serea sao as principais medidas de controle,

2.2. Harcha angular

A doenca l: causada pelos fun@s Jsariomada g.t;_.-lm-!u . E=ta :lisl:ri
bulda em toda as regides produtorss, pores ooorre com malor (ntensidade na re
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glin central & na regido sul durante a safra da seca. A doerga ¢ favorecida
por temperaturas ameras (18 - 25°C), periodos de alta umidade para infeeglo
g aordleoes mmdimﬂmidx e=poros, Tem sido chservada com mais
intersidade apoe o inicio de florescimento, mas pode ccorrer desde o lat-il.:_
glo inicial da cultura. O patogenc NaD causa sinboma caracteristico ra semen
e, portants para s identificacks recomenda-se o metods de papsl de T1ltws,
A= estruturaa do fungo sao cbservadas com maior freqiiencia ma regiao do  Hi
lg. O frgo possul sinemata escuro, fomado de conldicsporos individuais o
conidios no apice ou proximo dele; conldics escuro a palidogom duss ou mats
celulas, cilindrico a obolavadn & freguentemsnte curvade (ELLTS, 13715, Ata
&8 todda B partas paTea da planta, Nas folhas cotiledonares caes lﬂ'ﬁc:_ ele
culares a {rregulares, pores nas folhas verdadeiras as lesoes sao angulares,
gelimitadas pelas nervuras e apresentam colorsgdo pards a acinzenteda devido
a esporulacio 40 fungo, Nas vagers as lesdes sin eireulares, saFeom oo mar
rom avermelhada. O patogenc ¢ transmitido pela semeribe, porem sua  importin
cia & pouce corhecida. A3 principais medidas de controls sao rotacao de cul
tura, =poca de plantic, variedade resistente e controle quimico,

2.3, Podridac radicular de RAdgucdonda

A doerpa também conhecida por tombamento @ causada pelo  fungo
higuctonia dodoni, Esta distribuida em todas as regloes produtoras. Sob con
dighes favordvels o fungs causa podriddc de semente, morte de plintulas =
destrulcas do siatema redicular, dificultands a capacidade da planta de
ghgorwer rutriente & agua. A3 sementes infoctadas podes apresentar  manchas
deprimldas, marrom e serem parcialmente cobertas pelo micelio do fungs. MNer
malmente, as sementes infectadas nao germinem e s&e deatruidas pelo patogeno
durante o periods de incubacac. O rapido crescimento micelial do fungo scbre
a semente & mubstrato facilita a identificacds do patogeno, todavia, — pode
cemtaminar a5 sementes wizirhas, tormando difieil quantificar a porcentagem
de sementes infectadas. Pertence as grupo "micelis sterilia' portsnto  nao
produz espares & tem como caracteristica morfologica as ramificacoes em  an
gulo de 907 com pequens conatrigdo no ponto de ramificagdo (ZAUMEYER & THD
MAS, 1957). Fode ser identificads utilizendo-se os testes de pepel de Tiltro,
papel toalhs, Agar. etc, As raizes & a parte do caule imediatsmente  abaixo

oy scima do solo, apresentam lestes avermelhadss, deprimidas, bem  delimita
das @ sob cordicoes favoraveis, pode provocar a morte da planfula. 0 Dungo
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ataca varies culturas, scbrevive no solo por perfodos prolongados = & trens
mitido por semente, Recomenda-se como medida de controle o uso de semente sa
dia, plantio em condigoes fenravels pars a répida emergéncia das plantulas
g catacan & tratssento quimico da semente,

2.4, Podridis redicular sscs

A doenca @ caussda pelo TUNgo Fusdtiem awdond [.8p. phoseodi. E8
ta distribulds am todas ax pegices produtoras. As sementes infectadss  nao
apresentam sintomas caracteristicos, portanto para detectar a preserga do pa
togeno recomenda-pe o teste de papel de filtro, papel toalha, agar ou 2-4-D.
Apis o periodc de incubacdo as sementes infectadas sac cobertas com mitélic
g0 fungo, que normalments spresents REpectn cotonobo @ s6 concentra sobre A
mesta, 0 gerero Fuscdds B caracteriza pela presenca de macro conldics de
forma fusdlde com celula de pé. As principais caracteristicas do 7. svdey
s80 auséncia de ssporo em cadela, presenga de micro & macro confdios, forma
|;5r_'- de clamidosporns & presenga de [lalides longais (BOOH, 1971 &= MNATH ek
al.. 1970}, 0s sintomas inicism com descoloragan da raiz principal, & qual
progressivaments toMma-se marrom ¢ apresenta fissurss longitudinals. As ral
zes laterals séo destruidas, podendo ccorrer formacas de raizes secundariss
acima da area lesionada, Sob condigoes seca ocorre desfolha e malformagao da
semante. Pode tambem afetar a parts sérea causando morte parcial ou  total
dos ramos, o8 QUAlS Secam @ CoMmam-ge alarsnjedos devido 8 eEpOTUSAD do
Murgo. As principsis medidss de controle sao rotagao de cultura com  gremi
neas, uso de ssemente sadia o tratamento quimico da semente.

2.5. Murcha de Fudaziem

A doerca & causada pelo fungs Fudoaium oxgaposum £.8p. phaasodd.
Ocorre em todas as regides produtoras, sendo gue o nivel de incidencia, de
pende da porcentagem de infestegan do solo o infecgao da semente. RS Semon
tes infectadas rdo spresentsm sintomas caracteristicea. Para detectar a por
CEnEagem de :I.ni'i_-ﬂ;.;.n ma senente reconenda=ss o beste de paps] d= filtro, a2
pel toalha, agar e 2-4-D. As colonias do furgo sao semelhantes as de £, soda
ni . A pringipal diferenca entre as duas especies @ gue em F, sodond | as
flalldes s&0 Longss & em F, oxyqpoasn elas sao curtas (BOOK, IS71 & MATH et
al.. 1970). & 'pa.l:&-gl-.'-:- colomiza o siste=a vascular da planta, causando ama
relecimento ¢ desiolha de balxe para cima, Com o evango da doenga as  folhas
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secam e caem. Alem da descolorsgdo interna do caule, Sch condicdes de  alta
imldade as plantas severamente atacaedas spressntam inbensa esporucac do fun
20 nas hastes e remos, O fungo & tranamitido por semente & pode  sobrewives
ne s0lo per varios ancs. As principais medidas de controle sdo rotagio e
cultura, sement= sadia ¢ tratamento quisico da semente,

2.8, Fodrides clreenta do caule

A doerca e causada pelo fungo Macesphuming phaserding . Ooorre
em boxdas as regioes produtoras, porem @ favorecida por condicdo de alta  tem
peratura, baixa precipitagss & sales compactados. Grande parts das  sementes
infectadas apresentam pontuacDes @SCUres NO tegumentn evidenclando A presen
A do patogens. Estes sintomas s&o mals visiveis nas sementes infectadas |
pormalments nac germinam ¢ sao destruidss pelo furgo, 0 patdgeno causa escy
recimento das sementes e plantulas,’cresce rapidamente no substrato  [papel
ou agar), produz grands quantidsds ds esclerdcios @ pode contaminar as secen
tes vizinhes. As principais carscteristicas morfologicas do fungs & a grands
Prodas 8 miere esclerodios (50 - 300ul e pienidios (100 - 200y de  diame
tro) oom esporos hialinos sem septos. retos, cillndrics a fusiforme,  pare
des Cires, lisas, tamanho 14 - 30 x 5 % 10 u (SUTTON, 1960). Pode sor de
tectado palos métodos de papel de Filtro, papel toalha, Sgar @ 2-4-D. Mo cau
Iz o5 sintonas inlciam como lesdes escuras que se evoluss para oinsa, oo
pontuagoes escuras, devido a presemga de escleorodios e plenidios do fungn.
Az plantés doentes amarelescem, murcham @ morrem precocsmnta, O fungs & Erana
mitido pela semonte, possul ampla falxa de hespedeiro = pode sohreviver no
solo @ resto de culbura por varios anos. Como medida de controle, sugere-se
uss do samerite ssdis, robtacag de cultura, descompactacas do solo, catagan
marwal e tratamento quimico da sements,

2.7. Mofe branco ou murcha de Scdesadinig

A doenga & causada pelo Nurgo Sciewdinie sclewdionm. ESta
plaments disseminads, porem @ mails importants om regices frias e umidas.
de ser digseminada straves das sementes, como contamleantes em forma de
clemdios ou (ntemamente como micelio domments, Os esclerpdios sio sscurod,
de forma ¢ tamanho variavel e podem ser identificados a olho ma. A porceénta
gem de infeccas pode ser determinada atraves do teste de pepel de Ciltro, in

[t



400

cubando-se as sementes por um periods de 10 & 15 dias. Este periods & neces
sarin para 8 fomagao dos esclercdics, principal caracter{tica morfologica
do furgo (ZAUMYER & THOMAS, 1957), As sementes infectadas normalmente  mao
germinam & sao cobertas pelo misélis do fungo de aspecto cctonoso. O patoge
s eresce repidamente scbre a semente & subatrato. A partir do decimo  dia
de incubacho, surgem o esclerodics intcislmente claros, tormando-se  pretos
apos alguns dias, As principals medidas de controle san uss de semente @ tra
tamento quimico de semente & parte asrea,

2.8, Crestamento bacterians comm

A dosnca £ cmusads pela bactéria Nenthumonas campesénis  phaseos
li, Fata digtribuids em todo o territorio necional, porem os danos sac mais
peveros sob condlotes de temperaturs moderada & alta, chanvas freqlentes  in
tercaladas por periodos secos @ muito orvalho. Os eotiledones apresentam man
¢has olecsas = amarelas. O patogeno pode ser detectads atraves do beste com
plantsa indicadoras |{ZAETTLER, 1871). Mas folhas os sintomas iniciam GO
pequeras manchas encharcadas, olecsas, verds escura @ translucidas, As  le
soes crescem de fopma irregular, coalsscem & & ares fecrosads, TOTTME-S8  War
rom, apressntandc sspecto de crestamento ou requeima, A infecgan ro caule po
de ser oheervada no primeiro nd acima do no—-coti ledonar, que adquire cola
racio avermelhada e Finalmente quebra da planta na Area necrosada. Nas — wva
gens, causa imiclalmente, poquenas machas encharcadss ¢ cleceas, que mumen
tam de tamanho, ccaleacem @ causan podridio das areas afetadas (MCHAN et al.,
1983). Como medida de contrals, recomenda-5e uso de semente sadis,  varleds
de resigtents, rotacas de culturn e catacés de semente,

2.%. Mosalen comum

A dosnca & causada pele vims do mosaico comm do feljoelro, que
pertence ao grupo ¥ da batata. Ocorre em todas as regipes produtoras. Possul
grande potencial de denmcs, mes devido a resistencia das cultivares recomen
dadag, ® o pouca importincia scondmica, O Winm nao causa sintara  caracke
pisries na sements, mas pode ser detectads atraves dos testes de  crescimen
to = plantas irdicadoras (PHATAK, 1574 = MEERGAAAD, 1579), Nas plantas, o=
sintomas varian de acords com A tesperatura, cultivar ou estirpe do vires. O

Eintoma mals caracterizties, S0 a5 areas irregulares verde clars  intercals
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dAas por Areas verde escura, Quardls o ataque for smwero, pode formar bolhes |,
au errugaments & longe das nervuras. Os follolos tormas-se retorcidos & eom
& limbo enrolado pars baixo (CARDOMA et al., 1982; MOMAN et al,, 1883). O
uso de varisdade resistents, semente sadia e controle quimico doa  vetores
s80 a8 princlpals medidas de sentrols,

3. METOICS DE DETECGAD NAS SEMENTES

Existem varics métodos pars amilise da qualidade ssnitiris da s
menite de feljés, oa quais difersm quanto a sensibilidsde, reprodutividade e
exigem diferentes niveis de treinamentos & tipos de esquipamentos. & escolha
do teste ira depender do(s) patogena(s), condigoes de trabalho @ objetives
do teste (ISTA, 1976; NEERGAARD, 1973,

‘3.1. Teste sem incubacss da sements

Eho teste rapidos, porsm d menor precisio que oF de LnCubacEs
da mamente .

Obgervacan direts - A amoatras 8an snalisadas a olho o efou
com o suxilleo de lupas, microecoplo estersoscopico e microscopio comum, E
utilizadn para diag‘ﬁ:l:lcn de doengas que causam sinbtomas na sementa, forman
mstruturas de resistercia {(Sclerccios) ou possuem muEs estruturas aderidas &
sementa, Exemplo: Codletodnichan lindemudhionam, Moctiephomis phasesding, Ahi

jucdwicg dodans, Scdeqolondd scdesodionum, Sodeanddom qudlladl, abe,

Lavagem das sementes - Consiste na isersac da AMOSTTE om gUA OU
outre Liqulds & agitar vigorossments por dez minitos. Esta operacas objetl
¥& remover & estrutura 408 organismos aderidos A semente. O excessc de li
quids pode ser removide por Tiltragis, centrifugacin ou evaporacas. Utillzan
do-ge microscopio comam, exanina-se o material descartadc pars identifica
can ¢ quantificacac dos sicroorganismos presentes. Pars uma  deberminacso
quantitativa, faz-se a contagem dos esporos no hemacytimetro = apresenta o
resultads em rumero de esporos por grema de semante. A viabilidade dos pato
Eenos 'p:duru':. ser testada plapweando-Se A% SHOETTAS &M Wmeio de cul fura, Fode
par utilizado para ml;atﬂ;h de Adfeancaea =p., Coddebadaschum ftﬂdﬂhﬂﬂll-_ﬂ
num, RAdgocdvdie audand, Macaophoming pheaeedina, Fusanism spp., ko,
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A2, Metods com 1r'u:l.i:|-;:‘u:| da semente

Apos um periodo especifico de incubag@o, gue varia de acordo com
o patogeno, metodologia ¢ cbjetive do teste, eXamina-se as amOSCras para iden
tificar os microorganisms assocladoa. Ver capitule sohre Ketodologia dos Tes
bes &= Banidade de Semenbes.

3.2.1. Teste de papel
0 metodo de papel de filtro & o mais utilizado porgque  possibill
ta a fdentificacao quantitativa dos principais fungos. & facil de ser  condu

zido, possul balwo custo o fomece dados sobre a patogenicidade dos fungos.
Apresenta miltas adsptacies de acordo com o8 objetivos e facllidade locals.

Papel g8 filtro - AS sementes, sem pré-tratamento para desin
feccan muperficial, s&c equidistantemente distribuldss a razac de 20 sementes
por caixa plastica de 10,8 x 10,8 x 3,0 om (gerbox}, sobre trés folhas de pa
pel de FLlbro umedecidas oom agus destilada & esterilizada. Deve-se manter al
ta umidade durante tode o periods de Incubacin. As sementes sin incubadss  em
cAmArs com temperatura de 20 a 25°0 e 12/12 horas de luz @ obscuridade duran
te mate dias. A identificacas dos fungos & a determinacic d4a porcentagem * de
Anfecgao deve ser realizada sete dias apos a montagem, utilizando-se microsco
pio Esterenun:-pll:n - mil:rl:m:aEpl.n cOmm,

Papel toalha - As sementes sem pre-tratamento pars  desinfecqdo
siperficlal, sio equidistantements distribuidas ssbee duss folhas de papel de
filtra ("Germ test"), umedecido, medinds 3 x 28 om & postericrmente cobertog
com uma folha do messn m-hwihnhﬂmﬁnﬁhﬂ:lﬂw:ﬁ.
malor dimensac ¢ enroladas no sentide perpendicular & mesma, Os rolos de  pa
pel 880 colocados na wertical, com & margem dobrada para balxo ¢ incubadas em
chmaras com praticaments 100K de umidads pelativa e temperabura albernsds de
20°C/16 horms & 30°C/8 horas, durante cinco diss (MEMEZES, et al., 1981).

As cheervagoes para germinagac sao feitas segundo a  recomendacac
da 1.5.7.4. {1976). Apca o periods o8 incubagao, anota-5e a porcentagem  de
germinacas & o meers de plantula aparenterente sadia. As plénkulas anorsals
efou infectadas & as sementes, sao incubadas em gerbox durante tres dias. As
condigies de Incubacas & o procedimentss para ldentificacas doa fUNgos 580
o8 mesmes utilizados para o metods de papel de filtro,

iy
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Dutros variantea utllizando-se papel ou outros Subatrabos “2-4-
-Blotter", "Deep-Freezing Blotter®, "Malte-Blotter" & metodo de agar, podsm
ser utilizadas com resultados satisfatorice (NEERGAARD, 1979,

3.2.2. Teste baseado ro cresciments de plankulas
& dessmnolvimento de sintomas

0 metods tem como objetive, a detecclo dos patogenos gque Bpresean
tam sintomas no hospedelro durante o estadio de plantula, alem de Indicar o
vigor e a porcentagem de germinacin da semente. Os resultados sio  semelhan
tes ans obtidos a campo, sendo muito utilizado para testar sesentes Eratacdias
(NEERGAARD, 1973). OQutros suhstratos tals como: arela , solo , wermiculita
BOA & ME tambem podem ser utilizados. A selecds do substrato deperders  das
facilidades locais e objetivos do teate.

d.2.3. Teste com plantas indicadoras

Conslate no cresciments de plantas sadiss e posterior inocula
£a0 dos patogencs presentes na ancstra em teate, durente o estadic de mator
suscetibllidade do hospedelrd. Pode sar utilizado para mogaico comum do Tel
Joelro (PHATAR, 1974) & crestamento bacterians comum cassado por N oy
Ads compesdeis pv. phasendi (COPELAMD et al., 1975 @ SAETTLER, 1975). Az &e
mentes san incubadss em agua esterilizada por 24 horas, batidas em  Liquidi
Fleador com agua ssterilizada o a mmpensao inoculada por BEpErEAD Ou Teri

mento nas plantulas indicadoras, 10 dias apos & emergénela.
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CapiTULO REX

TESTES DE SANIDADE OE SEMENTES DE FORRACETRAS

Arailde Fontes Urbm{”

. ETRODUCAD

A crescente importancia das forrsgeiras cultivadas, na centabill
dacle da pecuasria, tem sido destacada em todos os palses, inclusive no Brasil.
Durante muibs bespo, soferte 88 plantas nativas erom ussdas como forragelras.
Todayla, com o aumento dos rebarfos, @ dada & ncapacidade dessas  plantas
patives de merlrem todas as necessidades nutritivas dos animals, surgiu um
enorme interssse no cultive de plantss forrageicns, Sobeetuds a8 leguming
SHE @ Graminess, como tambem, dagquelss tides copo promlssoras para esse Cim.

As sementes sho lorgaments UtillZaiRs COMO Orgaos de propagacan e
tambem g ofloienbes welculos de dlmﬂiﬂ.ﬂ-ﬁﬂ (7] rltmatfﬁurm oM CAmps
agricolas. sendo a8 pringipals fontes de inoculoa de microrgenianos. Como as
gementes contribuem com aproximadaments SOK para & propagacio das culturas
mulens Tunges podem spresentar-se aSsocisdos 35 messas, cosards Severos 08
nos as cul buras, Diversos sa0 o8 danos cosssdos por sementes nfectadas  ou
contaminadas. Dentre eles, destacam-s=:

L. recigan da produtividsds & da qualidade, geardo 25 2 sementes
gho infectadas antes da colheita;
2, recugan do stand, quando sementes Infectadss sao  utilizadas

e plantio;

3, as sementes infectadas servem como fonte de lnoculo  podendo
iniclar uma opldemia sob condigoes [avorsavels 4 ocorrencia das deencas e
plantas:

(L

Bioioga, M5,, Pasquisadora do CTRARGENTEMERAPA.
Caixa Pustal:10,2372 - CEP: 70770 - Brasilia-OF,
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4. introducao de doengas muma reglEs que esta livre de acorTen
cia das mesmas; 5

5. as sementes altamente infectadss, esbors terfam sido trata
das com fungicidas, podem disseminar doencas em outra drea, uma vez que &
eficiencia dos fungicidas ndo pode ser considerads 1OOK,

0 levantamento de funges ea sementes de forrepeires  wbilizedas
como germeplasma inclul 27 generos de Legumincsas ¢ 24 de Graminae, proce
dentes da Argentina, Australia, Brasil, Colimbla, Costa Rica, Estados  Uni
dos, Franga, frdia, Isreel, Italia, Mogambioue, Nova Zelandia e Siria. Fo
ram snalisadas sementes de forregeiras da fam{lia Legmincsae pertencentes
acs seguintes gineros: dcacie, Aeachpnomene, Cagarus, Calopoguadium, Cavta
datea, Casaia, Contecsene, Duciylis, Desodim, Doliche Lab-Lob, Salactia |
Tndigoleta, Lupimws, Lotws, Leucaena, Mocawpdtidiom, Modicogo, Melidotus |
Pavavpacs, Puesgria, Sesbanda, Stylosanthes, Toillowm, WVigne , WVicia |
Zijyrhus @ Joanio. Da familia Gremineas, Torsm analisadas semertes dos 58
guintes generos: Agwoogaon, Adndeopegon, Afeipdex, Awvriopus, Bechesopass
fuachiasia, Baonws, Canchaua, CAdonia, Cynodon, Dichaithism, Echincchioa .
Featuca, Memoothaio, Myparshenin, lodium, Medinis, Panicum, Papalum, Phala
ais, Pennisedum. Seforda, Svaghum o Tomeds, O pérercs acima  releclonados
84 considerados os mais isportantes em pastagens. Mo Anexo | encontraese a
relagac das forrageiras introduzidas pelo CENARGEM/EMBRAPA de 1080 a 1985,

Um nimeso elevado de microrganismos bem sido encontrads em  se
mantes de forrageiras procedentes do Brasil ou de varias regides do mundo.

Entre as dosngas que alacan &g sementes do forrageiras o Bra
&2il, a literatura cita a snbrarcoss, causada por  Coddefudzictus glogaap
2ivides [Penz) Sace.. Mo que so refere & leguminosa forrageira Stylosanthes,
de origem brasileira, todas as variedades ¢ cultiveres sofrem severos danos
depols da época de chova, chegando T8 & MOrte por essa doenca (SANURAT
1980) e manchas em graos, ceusadas por Pihomyces chactowm (Berk & Curt)
M.B.Ellis. £ relevante a constatacio desse fungo pelo fato de ser ale co
rhecido come produtor de uma toxina que Indiz & eceema Tacial em ovines
mquinos & bovinos (AMARAL, 1976).

A importancia dos patogenos trormmitidos atraves das  sementes
& evidente, porem, existe Falta de informagies especificas schre a qual ida
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de sanitaria das sementes utllizadas atualmente pelos agricultores brasilel
ras. Para o desermmlvimentno de medidas de controle, objetivande recuzir o2
prejulzos ocasicnados pela baixa qualidade ssnitaria de sementes, & Umpres
eindivel o conhecimento da microflors associada as ssmentes.

2. METODCS DE DETECGAQ

45 analises foram realizadas & partic de subamostras de  germs
plasms de forrageiras, analisadas durante o pericdo de janelro de 1980 &
maio de 1885, procadentes de diferentes palsss, inclusive do Brasil.

Mabodo do papel 4= filtro{blotter test) - Forem utilizadas, &=
media, 50 sementes de cads acesso. As sementes apos  terem side tratadas
assepticaments, foram semesdas em caixas plasticas de dimensoes L2xiExd cm
contendo trés folhas de papel de filtro previsments embebidas em agua desti
lada (25 sementes por caixa). As caixss forsm corservadas a temperaturs  de
0%, Aursnte aito dias. em regime de alterndncis de luz negra {3000-40004 |
g mscurc. 12/12 horas. Apos ease periods, as sementes foram exsminadas —sob
mleroscopio esterenscopico para ldentificagio dos furgos. A Edentificagec
fol feita atreves de chesrvaches das caracteristicss das colonias dos [ungos,
presenca de Crutlficagac e esporos em laminas, com o axllis de microssople
Wild Orthoplan, som um aumento de ate 3000 vezes,

Metodo de plaguesmento em meio de culturs (BDA) - Una media de
cines & dez sementes por placa (total de 25 pementes) foram colocadas em pla
cas de petrl contends meio de batabta-dextrose-agar, depois de Cratadas —com
soluglo de hipoclorito de sodio (1% de cloro ative], durmnte trés minutos.
Apos B semeadura, &% placas foram incubadas aob luz flucrescente continua, a
temperarura de 25-28°C durants oito diss. A detecgdo e identificagas dos fun
gos forsm feltas com base nas suas carscteristicas culturals e morfologlicas,

Metodo de exame direto — O material fol exsminade — diretsmente

sob microsedplo esterscscoplo, @ os fungos ldemtificados em microscopic, com
amento de ate 3000 vezes.
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3. AMCOE DETECTADOS

Ho Arexc 2, estao relapionados os microrganismos smeontrades  em
cada especie, asslm como @ indicacho do pals de origem,

Todod os fungos presentes nestas amstras fmmu-num:.azcl.m
8lficados & nivel de ganercs e, em algns cascs, a nivel de especie. Os fun
Bos ldentlficadns estio figurados de modo amplo; assim, rao so Eparecom of
de importancia Bcenomica, oomo o5 saprofitas,

Darmlmapmwntmmhmzlmie_qmmm pato
meampmmmm

Metodo de papel de filtro (Anexo 2] - A mador incidencia de fun
808 ocorreu o8 seguintes géreros: Cenfacsemo, Sipdosanthes, Setosic, Medica
go. Coganua, Tailodvm, Chioass, Andacpogun, Paricom, Peniisetum, Hrgehiania,
Ficdie & Acocia,

08 primcipais organissos que ocorrersm nas sementes foram: Adiea
NatLd denuds, Fudetiom gp,, Aapeapidius s5p., Adtemario &p., Cumvudatia sp. |,
Phyidvaticta ap,, Wedminthosporion gp., Cladvaporiom ap., Pyrenochaeta sp, |
Migopus gp. & Aspeagiflus niges. Fungos ssprofitas como: Adpeagiddus op., Pe
niciddivm s, Rhizomes sp, o £picucoun 0., foram encontrados com Freglencis
ras amcetras testadas. Embora estes fungos sejam conslderados spenss conta
minantes, podem afetar a visbilidade das sementes em condicBes de ArmAzens
menito,

Motnds de plaquesmento em meio de cultura {.ﬁrma:l 2] - A= maiores
Incidencias de Tungos occorreram ros seguintes generos: Sipdosanshes, Sedatia,
Taifodivn, CAlugis, Fmd.r..rqn, Panicum g Ficia,

Verificou-se que o método de BDA apresentou menor nimero de  esps
cles de fungos do gue o método de papel de filtro, Isto se deveu ao fato  de
fue & quantidade de material recebido parm analise fol pegquena, havendo a ne
cessidade de cptar por um (nico metodo.,

Os primcipals organiamns que ccorreram nas sementes orsm: Pm‘;_:'
cidium sp., Altewmaria sp., Epicoccum sp., Hedminthosporiom sp., Aspeagidius,

Thigupus 5p. @ Nigrosposa ep. Destes, apenas o Halminthospotion 5p. cama da
nos consideraveis a viahilidsdes |:|.l|: Fmentas. 08 demais sao congldermios n:r-
go4 saprofitas ou parasitas secundarios.
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Metods de exame direto — Aperas cinco gerocplesmas foram  examing
dos por asse metodo: Lupinua sp., Codopogorndon sp., doiopa sp,,  Wemaetheic
sp. & Omnitoa sp. Deste Ultimo, examinou-se material de propegacac vegetativa.

08 geraros dapespiddiud @ Cladiapotiun foram encontrados em  Qquase
tedas 88 amOSLras.

Mo Quadro do Anexs 3, estds eltedos os fungos considerados  mais
Importantss economicaments, os sinbomas que caussm nNa Semente afou Faa  Erans
MiESA0 pOr Eementes, como tambem, a doenga & 08 SlNtomas que causam na  plan
ta & o seu controle,

&, AFERICAD DOS TESTES DE SANIDADE DE SEMEMGES DE FUORRAGETRAS

08 metodes agul utilizados em testes de sanidads corrseponden
aqueles descritos pela Associacas Internaclional de Analise de Sementes  [(In
termacional Seed Testing Assoclation = ISTA). Chesrvou-se que, embora o8 fun
go= em anhlents tropical esporulam em uma fabzs de btesperatiuca compreéendida
sntre #5300, as especies fungicas detectadas apresentam ume Doa asporulacan
A uma temperaturs de 20 & 28°C, palos motodos de papel de Filtro e plamess
menibo em HOA, respectivamenite,

5. DOMBIDERACOES FINAIS

MUmerosos pRtogencs sstho presentes nas sementes, 83 quals geral
mente constituem um dos velculos mals importantes da disssminacan de doengas
& longa distencla.

Grarde parte dos fungos detectados san possiveis patogenoe 8 0 A
sua assoclacho As sementes pode causar serios problemas fikossanitarios  &a
pastagens, tals como gueda da producas & qualidede das sementss o perda do po
dor germinativo, resultando en uma baiza populacsas final.

L Eq:u;cies dheo Eé'remg .i!.flrmsu.n!-l'u-:. Peniciddivm = P‘q.-!.‘u.pq.u:n-i '
considerados furgns secundarins, sis comprovedanente toxicogenicos  podendo
causar sepias doancas em bovinos, equinos & ovincs (AMARAL, L9760,
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Anexo | - felagao das forrageiras Introdides pelo CENARGEN & inspecionadas

para analise micologleas no de janeiro de 1980 ate maie de 1985,

-

Especie Familia Nome vulgar
Aeaeis adlids Leguminosas Acacia
Azschplomene sp, Leguminoass
Agacsaon Grram e
Andzopogan gaypate Gramineas Andropogon
Ataiples ap, Cramineas
Ascinemes compesdua Gramineas Grama fapets
Sechetvpais unisena Craminese
Beochiosin spp. Graminess Brachiaria
Haom. Gramineas
Caganis cagon L gumi rosss Gizanchy
Cadopogonium sp, Le g mosas Calopoganic
Codaia sp. Le g rcysan
Cenchaus =p, Gramineas Capim buffel
Condausenn app. Leguminosas Cenbrossma
Capfolnaia Legumincoass Crotalaria
Chuonis =p, Granineas Capim=de-rios
Cgandon, Plecdostochum Gramineas
Daciydia Leguaminosas
Deamociim spp. Leguml rosse Deamodio
Dichonshivm anmudatum Gramirse
Oudichos dab-Lab Legminnsas Lab- sk
Lefenochlon . Gramineaa
Fesfuca =p, Graminegs
Cadactis sp. Lixguminosss
Hompadhaic gp, Gramineas
Nypoashenio oipfandsn Giram ripe
Tndigoless =p., Lagumincass
Lodium Gromineas

Contim
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Contiruagan - Anexo 1.
Especle

Lufanitd B0

Lodaia

Leweaena lewcocelada

Macauptidiom g5,

Madicaps =pp.

Medidodus =p.

Madomis muneddlfore

Oounded Ep.

Pamicum oL

Papadan 5pp.

Mavawpea Bp.

TCELE ST

Seéaain spp.

Seabmmdn bispinua

Suaghum =pp.

thalarls sp.

feridetun 5p.

Sedaria cucens

Soaphum & doun

Sdgdoasathed 5pp.

Temedn plgonfeo

Foifodiom =p.

Vegna argudicudata

Vicea gp.

Zizyphus eotundifedic

Joanie spp.

Leguminosas
Legminosses

Graminess
Cactacass
GrATmLeRE
Gramirean
Leguminosan
Laguminasas
Giran L ros G

Graminsas
Gramineas
Gramineas
Gramirean
Girm 1 risues
Leguminosas
Gramlreaes
Lapminosss
Legumincsas
Laguminosas
Legumirnens

alfafa

Capim=gnrdhira ou Meloss

Palma-forrageica

Colamian

Sataria

Sargn

Setaria
Garavi, Sorgo-regro

Trews
Fed jac-miuds {caupi]
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frexo 2 = Relacas de fungos detectados om amostras de somentes de forragelras
pelos metodns de exame direto (=), papel de filtro. "blotter test". (4) &

plagueamento om meis de cultura, BOA, (@), durante
i880 a malo de 198%, . “P’ﬂ'{m*mim‘h

Forragelirs
[ Genern)

"?tﬂLJ.E

daschynomene
Agaopyeon

Ao

Afaipfax

Ao 4
Hrachioain

Pafis
Australia
E.U.A.

Calambia
Rusaia

Brasil

Colfmbia

Israel

draail
Brasil

Mstralia

Calombla

Fungo (Gerero ou especie)

Cladaaponion 80" ¢}, Flriotiue 80.0el, Adtaq
maeda Lemd sl e .
Aapeaglidud nigea®fe), Penicidiium 5p."ls) ,
Choefondum 2. "« m&;ﬂ_pu,, sp X e

Peniciddiovn Sp.%F ¢ ], Aapeags s 8D v )

Ponicdddium 8.5 &), Clodpapasiun 8P % el |
Adtetnaria fenuial«)

Adtesnasia feaudsl+!, Fusoriom Sp.f+), Cda
duspraioe B® faf | Penjeiddiom 8p. fel T
Phydlosticta 800+, Aléeanaria Sp.0+), Cua
visdanda Bpaiel, Fedminthoaposion Bpafe) e
Puasnochaeta 800 +), dapaegiddus T2 e), Rhi
Jupws 3D el Epicoceum BDLY o), Pithomycea
chovéanml o f, Chaedomion 5% e | Aapeagid o
nigea®is]

Aspeagiilua nigeal+], Cuavulnaic BP-f+} ;
Phydlloaticte B0+, Teichodesms SP-14), Hed
mindhogpoties 500« ), fuaneium oxgaposm (¢7,
Fiagdcum acumrinadum =)

Porndciddiom B2 ), Cladospoassn 59"+ 1, 44
Laanasia feaudial =/, Cepﬁ.n-{u-i,ﬂr.l-n'.un Bpafel) T
Cloguamoriwn BOF =], Peaicanig SP& =)

Fusariom 80+, Ciadospotiem 59.%(+), Peni
coddivm 5. e d, Phyddoadictn 8p.ie), Cugwi
{oada =pdel, Nelmindhodpotion 8D (o], Pyee

avchoeds Bl i, Rhyzopus Spadel, Epicoccum
gpfed, dapeagidlua moget®l=l

Phyddoaticta Sp.t+), Adteancala cenuda fal |
.-ﬁ.g..u;-d-,n.uﬂ - B

Pencciddicem B8 e b, Cpavadatdia 500w, Fuan
o BP0, Phyddoaticta ap (a8, Taicho
deana - el dapeapidius fdovaa®+), Hel
-!H'.mﬂl.ﬂ-u,mn'.:n i, P-'..l!.l'uq“;.lq charfosm
fel, difesnatin Leauts (+F, Fuaariun oxgam
awed  F, Choedomivn 5P, Tyichotheciom .
fal, Veaticillivm Sp.7+), Migaoaposa 82041,
faichotiecion o (¢l Cusvadeadn dunotfao,
5p. var. oétvex [»)

Phgddoaticta Fp.i«/
.-"-d'pnqgi.{iu-d Flovus® «), dltesnaeio Eermpials !

Conelmesa
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Continuacis = Anexo 2,

Forpagelra
{Genero)

L macs

Epiw,ulfﬂﬂb.m

-I:n-:ll'.-m-um

Chdoada

Caodadatda

{ypnogun

Pais

Costa Rica

E.U.A.,

Colonbla

Colombla

Brasil

Italia

Calamla

Australia

Brasil

E.ULA.

Brasil

Furgo (GEnerc ou especie)

Ponic{dlim gp.* ¢!, Aapeapidius 5p.*fe!, Cua
vepdoada gp.ied, Fusguiom sp.iel, F'.‘l.;n-l'.i-l.!-u-h.cti
gl el Aapacgiddus nigea®ls), Rhigupus gp,
fad, Teichodewma spt+l, Aapeags ddws Ligvis *
fed, Epicoccom ap, *fel, Chaatomium [ B
Phomupads sp.lel

#-!mi-ﬁ-l'.ud nigea®l@), dapaigdddia [lovas *
o), Alteaanaic fenuwis (), Fusariem  =p.
fal, Botagtiasp. (@)

Paniciilion sp. *f+), Adtewnania gp, !

Eiﬂmwm Fipanadum sp, () Phydloa
ficks gp. (= I:n:l-u!-n'.-tu-h.-r.-r_i'l.l.l'lz gp. (=l  Aitawng
xia sp. f=1, ﬂtp-tw,ﬂ'lmtm sp.fal, Fp-l.m-c.&-m!
ta gp. (=!, Dinempapondem sp’i=/, Phomspaia 5p.
=4

Penicidlium sp, "1/, Cdadvaporium spliel!, Tad
chodeama mp., *s 1

Clodosponiom sp. "+ ), Peaicddddon 5p. "e!
Phyddosticts gp, (+!, Epicoccum gp, "=, Fusa
Adigm . !

Panicidlim sp, *1+), Cladoaponium 5p. *(+), As
petplddas aigas® e, Alfeanpaic sp.f+l, Chas
tomium spo e

Pondeddduim spifel, Asprageddus gp."+!, Cda
doapuac sp, " e, Catvadeadia gp. e, Fusanium
gl e, Phyddoadicie sp.f+d, Ahipopua gp.tTed,
Aspaagidins Flawwa®l a1, l'l"t-l:lﬂiﬂ-!-‘l-d-djhmm 5.
fel, Pithomyces chorlanm f+d, Alieanaada -’.'!
nuia f+l, Epleoceum™ ¢, Colledoteichum  =p.
fod, Fusgeiwn oxgapeaum (+/, Choetomion =p."°
[ed, Mmh.{.j Ep.l'-n'

Pendciddlom gp, " ), dapeagdllus sp "l<81 |
Aapargdddus nigen ", Clodvsgation sp, "=/,
Phyddvaticta gp.f+f, Rhigopus sp, "8/, Hed
miathoapoaduer sp.f+l, hyfonices  chartauwm
f+, ddtenoaic sp. M/, Cunudoeic sp. !, M
gavdooan 5o, 0 el, Peciconda sp.* )
Cloduaponiom gp, *Fel, Pendciddiom sp.®f+l
Phyliosticta sp.fe!, Cumvulotio sp,iel.  Epd
cocewn 8o, Mo l, Adspesgidlus nopes "+

Aspeagiddud adges "0, Aspergilina  Flovus
), difeanpeic fenuis T8}, Fuadtiom S,
(e, Rhdgoctondia sodand M8

Clodoapoaium sp. "+, Cotvadesio sp.lel, Hed
minthoapeiun 8p.t ), Lplcuccum sp, Tl

Continua



Continuacas -

Forrageirn
{Género)

Hichanthian
Echdmire dira

Feaduca

Heamathrda

Hyparafenda

Tnetigoflean

Lal=Labh

Lpircoena

L d dm

Arexo 2
Pais

Australia

EU.A.
Holanda

Argenting

Australia

Brasil

Colarbia

Hrasil

E.lU.A.

Brasil

Mocamh 1 que

E.U.A.
Colomhia

E.U.A.

Alemanha

417

: Fungo (GEnero ou espécie)

Clodospotivm gp. % +), dlfeangeio fenuisiel |
fpicoccum sp, %+
Alfeangaia Lemuda [+

Aagespididas niges *F01, Aiteratia temmial+l,
Czphaduasoedion gp e

Perticiddium . el, Aapergillus mp,%sl, Cio
duaporiom gp e ), Cusvulesio gp i+, ' Fisia
i gp. el F‘n'ayia'.'::l-u-h.:.m gp.leod, Aapeageddus
na.gqu'l';-.'. H"“-\.F".i'-ﬂ-"’ q;_"rn'

Fusttiwm sp.ld 1, Hedninthosporiom ap.iw) .
-'l'a.p-l;:-qp:l-l.q .07

Pamicdddlam sp. "]

Podiciddion sp. "+ ), Aspeagiddus sp. =], .d:
peagidiva niges "8, Cladvaporian sp, ")
Coavedaria sp.f+), Taichodesma gp,* e
Pertdciddiom ap, "+ ), Cuavuedoaa gp.iel!, Had
mindfodnneian gp.lel, Elu..gmtr_m = el ==

Pendciddiom gp. " +!, Taichodesne sp.fef,  Hed
mendfvanoian Sp.le!

Agpargidius nigea™ 0}, Felnnthespeaism 5o,
tel, Aldevnacia denuds (el

Pendcidiiium sp.*'+), Aspeagiiics migax®ied
Plthompess ehesdoa (0, Choefwmim ap. el
Fusardom gpJ =0, Cloduspotiom sp."F=0 | £pd
coccim 5p. "=, fagiconia = o Mt I 8 Cusvudoaia
gp.f=/, Mplleadicio sp. =/, NFigaoapono S
=1, Baaldicbodaygs ap.l=], Paeudumd caocess
-

Clodpapoaces gp "), Phypllosdicda spoile] :
Cumvedania sgp,i+!, Epicaccum sp,. %=1, Hapat
giddies nigea® ]

Fugariom =p, 0«0, Phygddvadicta spi=!,  Aldea
AgAdLE Sp.led, E;n};m;mh.', Corddatodaichom
lodfcodum (+/, Monidia sp.f+]

Adtgenania denuia (el, Fusorium sp. il

Peadcdddium sp. e}, Clodvapuaism sp, "2l
I aichudeana ap.*'+), Choedoniam sp. e

dapecgeddus niger M+ f, dapeageddua [davis

fal, Peongceddivm sp. " el

Adternatia sp.d«, Nepawapona sp. 0/
Contimesa



4148

E.‘.uTr.:.rl.nl;.;:r = ANEND 2.

Forrageira Fais
(Ganere)

Lodium E.U.A.
Australia

Holanda

E.LLA.
Mocaopdddium Australis

Brasil

.ﬂﬁ’_ﬂ.ﬂ_nﬂpu h.ﬂ-tli.’.lﬂ

Brasil

E.lJufa

Hedidotia Argentina

Mediadad Brasil
Oocredaa E.U.A.

Funge (Gerero ou espécie)

Fadminthogsmium TP/

Cdodoapotdiem gp. “el, Fusgriemap. (), Adéerna
in feauid (+), Lotcoccum Sp&fe |/ G

A detg Edawed P11, Adpespiliics nigex *
e, Plthomgees chardawm (+), ddteancaio sp.
I'ﬂ‘:. J‘ilﬂmm temcia (40, Fusariom aguise
gLt 3=

Peniciiiiom gp.*+), Cladvapuniom Sp.%el
Alfenotia fenuis Fol, Pithomyees  chartaram
fel, .Em;:, "l

Pariciddivme=p, *feld, Loicoccun 5. "l s/ ;

Clodamesian Spo 0 =0, Altewmoria fetais (=1,
Epi-:uﬂum R0, Helminthoapoaiom 2p. f=) |
dardLm ingasanm (=8, Monidiasp. )

dlfeanmain forucia (4]

Peniciflivmep, *fel, Adfeetanic foruia (ol
Epicoceam sp el

Adfesnaria temads Mel, Fusgoium Bp. Fef, Cig
l':l'l.!-d'p:.'-t-l.-l.ﬂ T.,'Irfll, Munidia gp. " 1+ | Pars
Eiddeam gp .t 0] =
Peaicilidivmsp, *fal), Aspeage Ldua sp. *Tal, Ay
peapdddna Ploves *fe !, Clodvapoaies sp. “e) 7
Fipanaiom gp, Fel, Phyddvacticta ap. (e), Rhd g
pud mp, Y el Addesnoria femwia Tel, Epicuoccum

8p. “+!, Chaetomium gp. */+/, Fusgrivm oxgam
aum Fal =

Fusnaium gp. (8, Clodvapuaium 80 *+), Pani
ciddivm sp, o], ditetnaria Sp.frl..nﬂ'-umﬂu;
Bp. el Epicoccem ap. *fel, Pithomgess  chae
Lo {8 ) =

Peniciddivm sp. "I+ !, Fusarism Sp.0e), Taleko
devma go. i+ &

Pendiciliiom 8p. 1 WD), Aspeagillis 85.%el
Fudaeiun =p. (i, Epicoccum 5p. "M@

Pendiciddiom sp.*f el

A Lizs nigea "=), Aspaagidius Plovies
f=1, Lgoouas B %l E_{mwm EpL.=rz )
Aliganaain feaudd =1, Fusaviom Tpf=), Tad
chodeans 50 /a ), ddtesnates /=),  Cunvudd
ada Bp.f=/, ﬂ'q_pw.glpr_l.qﬂ f=4, Iy BR.i=) :
Vecticiddiom 300 =), dacoehyia %n.‘:i, Tai
chudiecium S5p. =0, Qloesametian BP0z =

Conbimua
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Forrageira
(Gemero)

Pardcim

P asoadum

Pevart g fum

Brasil

folombia

Frama

Bramil

Colombia

E.lLA.

Brasil

E.LLA.

fndia

119

Fungs (Geérero ou espécle)

Fusatiom gp iel, Clodosporiom gn, *f+), Phyddos
ticta mp,(e0), Adcemanie sp.!oB), Cintants
sp. 0=, Hedmindfodpradum .+l Pithomgoes
chactoum [0, Nendeasonic gp,i+), Taichoconis
sp.f+! Septonin sp,f+l, Taichodemo sp, fel
Nigroapoag gp, (@), Aapeagi Ll q.-l._gl-q.'qﬂ?.r'. 5
AL DL q:.,n"r.l
Aspergidlus nigea® +}, Covudaria sp.lel, Fu
ERTTIT ;.,.I"-i-.l_ Pﬁ.ﬂ.i-{ﬂdtm w_fnlnl.-‘f-d_pﬁlpi-l!-l:u;
Eloweea®f s}, Adgeaneain fenuisie)

Penicaddivm sp, "+, Clodvaporism sp.*fe), Fu
saeium go el Phglloaticta gp.l+),  BRhyzops
sp. "+, Taichodewna ap el N | s
ap.iel, "-!.-h'll.:lw:ﬂd chordaaum (+/!, Adltasnaria
q:h,-"_*l'. Codidedodaichum :;prl'u', af.g.:..,a:.hpf_g B
Fel, Pypaanvchoeta (+f, Melomoapona up. Mol Choe
fophomo gp,fe), Cutvudesie gp i) P
Fuscaiss gp. ol Clodespoaiss gp, *+) . Pand
ciddism gp *+), Phydioadicta sp Fe] , Aapen
piddua nigas®i+ =
Paniceddisem sp. e ), Cumvulneio gn,fe!, Fu.c.ﬁ.r;l
desra s, ")

Jd,mpi!-iu—d acgaetial, .d.ilaa.@;'_.ﬂ'..fw Flovea®i=1,
Adteenaaia Lonuia (+), Cusvadaria ap. (vl ;
F&g&-ﬂudii&iﬂ q:.,l'n'. ?4.:.&1-!5;:“ charfoare 1,
Nigaospora sp.f+ 1, Fomage ap, /)

Flisaaiom _-||:|.l'--'-'r f!mdahu_p-m.'.f.m a;p,'l'n' P
cidlivm gp "lvd, Phydivsticta sp.f+), Alteana
wia gp, o/, Comvedaria gp,fel, Fedninthospoaium
sp.fe!, Ppranocheatn sp, o), Aapeapiddus =p."
fel, Bhigopes sp, "+, Epicoccum gp,"fel,  Ha
peagd Ldia nigea®l el Aspoegeddua Flavaa®l«] =

Aspeageddia nigea"i+!, Aapeapiddas flaves®Fel,
E-{dﬂ'ﬂdmm - "al, Aldeanceia fenuda ()
Fusaniom gp,l«), Hedminthospories sp,fel, Cua
wadtda .'q}.l'ﬂl, F'n'a.y-f-n'.'u-i-h'.:bﬂ. m.l'inl.?-l'.-ﬁ'mﬂ_‘l;ﬂ;
chastasem e, Coddetodassfom !:L'I'q-l'r F{m
gp.leld, Veaticiddium gp. i/

Pericidliom gp. "0, Adspergiddics sp.®f«}, Cla
AT AEETT - el Cwavedania gp.led, Fiidgadwm
g el dapesgaflua nigee®’+) | Taichodesma
. el dapeagidies Llavea®™+],  Nedminthoapo
-'I'-I.-l-l': q:.l'ﬂl. dfeamasia fenudal+ ), Addesnoria
sl

Contima
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Continuagas

Forrageira
{Geners)
Papanada

Pugsnria
Sesbonia

Sedania

Soephum

Stgdvganthes

- ArExa 2

Pals

E.U.A,

Colombia
indla

Brasil

Argentima
Brasil

£ A

Franga

india

Pussia

Brasil

Fungs (Genero ou especle)

Aapaagi ddica Fdovus™l !, Peniciddium gp. %)
C-f-mdnd,dt.ut-l'.m ip,"'l"f.l
Aapesps ddua g, ")

Pendeiddium sp. "+ 1, Phglloaticts sp.t+), Pes
fododia gp.l=/ =

Fudariom gp, («0), Clodvdponins sp. *1«dl, Mond

{ia sp f+d, Pendicidlivm sp.®iel, Phgdisticda

g 2 LA teananda sp S A, Cutvadaada gp. A0,

Ht-ﬁ'ltm-l'..‘tuu_.:l.l-ﬂ'.m sp. @ !, Ppaenochaeta sp.lef,

R-"L-qu,ucu gp.lel, Epleaccum f0), l“la—n’.mm_,mmﬂ
= ! ﬂ'-l.pd.l:.ldpum!-p Fel, Asperglidia nigea

Nedmindhoaponiom 3p.l+), dildfeenaain sp.iel, Ffu
At monidifores e ==

Paniciddivm gp, " el Phgdlosticta gp.i+!, Cua
vidoadn sp.fed, Aapeegiddua nigae®fe ) o

Aqpeagiddus nigea® s ), dapaagdLdua Ldavaa®l«l,
PanicedLiume m.'l'n', Chogdomium s, Cda
avapergn gp. e ), Adbeenatia femuds T80, FQ
sgndum sp. 8, Botagdia mpoiel, i aichodEsng
g el Nedninthospociom ep.le ), Adlernasio ap
{ell, Cusvalozic sp,lfed, Phyddvadccta spa+0 ,
Sunadobadtys =p "Ml Speanvapran spl @), Fusg
gipm monddifoane Tel, #:yu.qln,:-qa gp.lad =
Aappagiddia Llavas®« !, Phplidopadicda apiel |
Coddefodrichem sp.'+!, Convadeaia sp.0el, Fuaa
Ao mvaidd foame Fal =

Pendeddddum E l'*ﬁh' Cdedosporiun ap. "+, Cus
vudlogic gp.t 8, Fiidmadee Bpded, i*h”.{..!'u.-;.r_g_:.ta
wp. e, ﬂapl-ﬂ.ﬂh!-ﬂuu Adgea™f s, Aapaagidda
flovua *fel, Nedmnindhsaporism sp,.f+/, ddteran
aie fencds (o, Altesnagtia gp.d ), Fusaovism
monddifomme (+), Macwphone seaghicoda fed
Nigavapara ep. (<8, Fuagedom sxpapdes '@
Chedomiom =0, ")

#dJmp.-Lq‘.-fu-d ni_l;:n:.-:'l'ﬂ' Ferdmadiam F.lel, F'.l'l*gd..h.l-r

fecda mp.iel. Hedminthosgoniom sp.f+!, Adtesno
ase fenwia I+1, Cusvedaria sp.el

rapaepdddud gp, " fel, d'.-um.uu.-:l I favica = el

dapeags dlus adges®+!, Fudeaiwm sposl, Fnru.
cidiism go, el Ridigopes 59,5 ], C.n!'u.::&r-:,uu.r
avom mp e, Aledncadia =p.l-l, Adiemazia ta
apid ol Choabomias Ep-'l'n'-'.fl.':ucutmﬂ ﬂ:!-"'*'ﬂ"

Contima
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(Genern)

Stgloagnthes

T emedi

T i fod im

Vicia

Pais

Ermsil

Colombia

Italla

Brasil

.ﬂ..rg:n't'l.!n

E.U.A.
Australia

Mova Zelardia

Argentina

frasil

q21

Fungs (Geneto ou espécie)

Pericania ep.*e), Cuavueloriasp, (4],

deaie dunoéal+ ), Phgdlosticiagn, (+1, i
puaa = 8, F'Ef.-'lnq.::m chaadaam [«0), EM
FATET: Epl' ! aatalapouags, (@I, .r.u
chothaciom gp.f+l, :'Tﬂemmu;aup. lald; Lo
niothpeion gp.fe), Pestalotia gp.i+d, r:.lu‘
fuphomg =sp.f+/, Nednindhoapoziom 1,
ditic gp SO, Vematospora sp, /0, Timpun
gpfel, Nectace sp /@), Trichodewma =p,*f+)
Pericd Ldivm gp.*lel, J‘T;,M'tgaiiwl g e,
Clodosporion sp, "+ ), Curvadorio sp.fel, Fu
satium gp,l ), F'hyd#d-ttcu m.hf Rbi o
gp.lal, ¥ adehodema Bp. e, Lddica Lla
vua'l ¢!, Fedninthoamradiun sp, |'+ fkomyced
cheadoann {+), Eplcocoum gp.led, Fraandm
uxymsgian (s f, Chaedomion q:."l'h'
Pondelddiom sp "], Aspeagilius ap®lel, Cua
vdacio gp. /!, Faserdom sp f+ 0, Phpdloaticta
gp.le), Choedophiom sp (-

Cilodoapotinm gp, *f e/, Penicidlium sp?fel
ﬁq.:-.’imi:icm Ea;'.'-,l'-l-l'1 Cuavudnaia E‘}.-ru', A
peagd Ll migea “f+) B
Parndciddium ap.'-"-rﬂnl, .-'dewlgq_.ﬂm-g q:r'.l'ﬂ.n' L

Aapeagiddua nigea® B, Adlesnario feauis (),
Adteanmsia g, 0

Adtemnatia tenuia ol Aelminthosporian sp. sl
Panicidiium &P, a8, A’..impq_..t..igd q;,'.l'ﬂ.f H
Aspeageddua nigea *10), Cladvapoaim gp, i+l
fuesasiem gpdel, Phydloadocte =, s, ﬂ'hr,.p;.l
pea mp, M, Taochodeama gp, o+ 4, .ﬁ"m!ltiﬂ-!.l'mz
porium g, fel, ddiewnarig =p,l«/, Adltemaria
denuia fof, Lptcoccwa gp et Migeoimaaa
gp.l e, Fusaeion oxygapeaml «/! Ceoha famm
sp. A +f, Nosmuaenceus g, (el

Cdodoapeaiem g o), dlfesnosis feauds Ted,
Epicoceim gp el

Peniciddiom gp, " ¢l, dapeagilius gp.*f«0)
Cladvapradun sp. "1+, Fuscaium gp. i+, #i
pﬂ.q.g.i.!iu@ J'L.I.p“'l'hl. ﬂ.'h.ypu.-g P Y .ﬂ..t.:m_-r.
roaie gp, (@, Choedephome m,r?

Frsarien gp, 0«0, Penicadlom go, ", Ha
peagiddus gp l+), Rhigupes gp, el l!:pz

Contires
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Contimacas - Arexa 2.

Forrageira Pais
[Genero)
Ficiz Braall
airia
Italia
Loaada Arasil
Colombla

* Fungo saprofita

Fungo (Genero ou espécie)

coccum S50 %+, Chastomiun Sp.%e/), Taichodeasma
SP. 5 i, dapergidius nigea®i 81, Aa A e
Léava ™I+, Peatalodic 3p.0«/, Veaticilliom B,
fed, Taichobtecium tpdeum faol,

Pendiciddium BD. P, Aspeagidius 5. *Fe@ |
Clodpaporivm 80 %+ 1, dapeagefdus nigea®i -3
Rhtigopes 890 +01, £picoccum Pl

Pandciddium Bp* ), da [Ldia 5% e),  Fuag
A .18, RMhigepes 305+

Fuspedum 8p. (o), Mondciddivm gp. "+

Pendiciddom . % ¢!, Aapeagldlea gp. "), Cdg
dospatiom 8Pl l, Taichodewns 5p.%+], Fedmin
thosponiun 50,00, Fusarisn oxygaporum (0, Chae
tomium 8o e
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TESTES OE SANIDADE DE SEMENTES DE MILHD

Oriando Antomio Luces Fi lml:lll

1. INTRODUCAD

0 miho & ums das culturas mals difundides em noses pals, E eul
tivedo em diferentes regloes, com carackeristicas asbientals propriss. Em
vista disso, as difersngas quanto ao grau de incidencia e importancia econo
mica de determirads patogeno @ bastante vartawel, especlalmente, entre anos
agricolas e entre regiGes de cultivo,

Um do6 meice mais eficientes de disseminajan de doengas @ & =@
mente, esprolalments, conslderands que @ Atraves dos sementes QUe 08  pAtoge
nos podem ser bransportados a grandes distincias & introduzidos em reeeas
Aress. Grande mamers de microorganl sms 530 trasportados por sementes de mi
Iho, ineluinds nan apemas fungos, mas tambes bacterias e virus. Os microorga
nismos ja detectados em sementes de milhe sdo: ddfesnceis spp.;  Aapeagddluea
gop. s dudsgodipledin g, Cephadeapracem mapdia Samra, Sabet & Hingorani
f-{unﬁ.rd_,':n.mém P I:-.!avi:qﬂ-d gipmaiea Fuentes et al. | e lninthodposiem m-!lhi
mr UlLstrup., Y Acdodes Drechsl,; &, msapdes Nisikl; &, dfudcicim Pass.; #H,
aedotiad Saw.l Ceddedoisichon gromendiceda (Ces. ) Wils.) Conudotis spp.s L
plociia favmendd EIL, & B, 0. mectospoaa Earles Fis myciqa {Berik! Sacc.: £p£
CRCEWT Bpp.; F uATeium gaomineciun Schwabe; . meacdiloame Shel; famodebodeyaq
jeae Futrell & Bain: Migeosmota oagges (Barkd & Br.! Feteh ¢ Moceoghomos  zece
Tohon & Daniel; Puccinie avaphi Schw.; Penicollum spp.; Phomsgads ap,; Rhi
Focimie geoe Voorhees: B, aodond Bihoy Shdjusus spp.; Scdeavepoda macaid
2 Sase. ) . megdia (Racib. ) Butler.; 5. phlidippinenacs Weston.; 5. sccchads
Mlyaks; 5. sosphe Western & Uppal;Scdecvtinio scdespdioanm fLib. | de Bary

[”E.rw.r Agri, M.,Sc., Adjunto da Universidade Federal de Pelotas, Tecnico

do CETREIZEM, Calxa Pastal, 354 - CEP.: 9%.100 - Pelotas - AS,
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Jederwtiom aodfaii Curzi; Sefoaphoeria polato Leorard & SugEs;  Jphacedote
ca aeidiong (Kbhn! Clint,; F.l.m'mﬁ-m fondngdd Oud. ; Uazidoginviden witena
(Cocke! Tak.; Uatidogo magdia (DC.) Corda: Coagneboctenium nebraakense Schus
ter, Hoff, Maudel & Lasar; Caminia catetowsss fJones) Bergey et al.; £, ate
waitil [E.F. Smith/ Dye: Peeudomunas ondeopogondis (E.F, Smith) Stopp, P,
depan [Ark] Starr & Burkholder; P. sycingae van Hall; Naathummnaa maydea Fan
gamwamy, Prased & Esswaran; Maize leal spot virus @ Maize mosaie virus

Sugarcene mosalc virus; Wheat strask mosaic virus = Com oshunt (micoplasmas),

A segulr. serso sbordados os principals patogencs  tranamitidos
por sementes de milho, relacionando—os com os danca causados,

2. PODRIDAD OF SEMENTES E MORTE OF PLANTULAS

Furgos gque scbrevivem no solo, na forma de estruturas de resis
tercia, ou aqueles gue sobrevivem scbre ou o interlor das sssentes prodem
causar o apodrecifento das sementes & & morte das plantulas, no estagla  de
pre ou pos-emergencia.

Condigdes de solo tmido & frio (10-13°C) favorecem & ocorrancia
destas infeccoes, caumands a podridds das ssmentss pela destruicao do em
briao ¢ podridac mole do coledptilo. promimo a0 nivel do solao,

Us organismos commente associados & estas infecooes sBo:  Fuac
ton sonldifome, Jipledio soydia, Panicllliom spp,, Rigoctonis sedand, Had
muntioamotien spp., Coldedodaicham grominiceda, Aapeagiddaa gpp., Adiesnceio
P, fhegopues 5p.. Phome 8p, e Cunvedots sp. Destes furgos, destacam-se |
em lmportencla |, Miplodin aopdii, R]'h;;m:,.tmq_a andans o . manadd fosme,

As medidas de controle a seres adotadas pare estes Mungns estso
relacionadas com o uso de Befentes sadias, com o ofarecimento de  condiches
otimas pars A geminacao e esergincia (semeadurs em solo nao imida)l @ com
o trataments das sementes.

3. DOENCAS DA PARTE AEREA
#+ 4. Helmintheaperioses

Existem tres especies de Melninthosmotiumgue podem ocormer em
nossas condigoes, causando destrulgdo dos tecidos foliares e debilitands as
plantss, tormando-as mais secetivels a outros PabOgEnaE.
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a.l.] #elninthosnonion fuscicom PASS. = Agente causal da mancha
da folha {"leaf BLIGNT™, & ¥, fuscicuw tem @ ocorréncia favorecida em e
gldes umidas = de temperaturss moderadas (18 a 27°C). Quands em condigSes cli
maticas favoravels para o dessrvolvimento 9o patogeno, O mesmo pode  aparecer
sobre a plantula, causando o crestamento dests. Surge nas folhas inferlores ,
formando peguenas manchas de coloragas purpura-avermelhada ou amarelads, &8
quals sumentam de tamanno, coalescem & matam a folhs, Postericrments, com 0
gawnto da severidade, progride para as folhas supericres. Os principais  da
Moa B30 cRSAdes, quands a doenca surge antes do embonecamento.

A Fass pegada corresponds a Drichonelssphaetia dwrcice  , cuja
ocorrencia ainda nao fol registrada no Brasil.

a.2. ) Wedminthespotium magdia Nisik = Agente causal da  requelma
das Talhas ("leaf blobeh® cu "sssthern leaf bBlight™), até a docada passada
s corstitula sm problema secundaric, mas com o aparecimento da nova raga (T)
do patogeno, séries prejuizos tem sido cmmsatos & cultura do milho, principal
mente em regioes de cultive ende ocorrem temepraturas de 20 ax% e elavada
umidsde relativa, A outra raca, raca O, normalments atacs apenss a folha, en
quanto & raca T ataca tambem a bairha, o colss, a bractea e a espiga.

Aa lesbes caussdas pela raca T o de formato eliptico a fuslifor
ma, de colorechc castaria, podendo spresentar halos cloroticos. Com o passar
do temps, geralmente os bordos das lesdes [lcam mals escuros. As leses da ra
ca T sao majores gue as produzidas pela raga O, alem de serem mais eSCURES.

a.3.) Nelminthopaporion catbones Ullstnp. - Deerga conheclda pelo
rome comam de Mancha Foliar de Helmintesperium ("leaf spot™), = uma  dosnga
pecundaria, man ooorrends, fAcilmente, nas laveuras de milho. Entretanto. tra
halnos de melhorsments citem o aparecimento deste Muego com cfrta intensidade,
e Linhagens, nos campos experimentals.

Existem trés racss deste patogeno, as quals apresentam quase o
mesmo tlpo de sintoma, principalmente nos estagios inicials de  dessrvolvimen
to do patogeno, Mos estadics avencados de desemwvolvimento, tormam-se mais fa
cilmente distintos, quando, entao sac cheervadas variagoes quanto ao  tamarho
das lesoes (0,5 a 1,0 om de largura ¢ 1,0 a 2,5 om de comprimentn), quanto ao
formato das lesoes (oval a eireulsr] & quento a coloragdo das mesmas.  Alem
daa folhas, o patégens pode tambem atacar &8 espigss.
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a.4.) Controle de Helmintosporioses =As medidas de controle  a
serem adotadas, visando minimizer & ocorréncia de Medminthospotiem spp.  nas
lavouras de milho, San: uso de ssnéntes sadias, provenientes de lavouras 11
vres de infeciao destes patogencs; uso de cultivares resistentes; llnmt;
dos campos de produgAn, atraves da erradicacio de plantas infectadas e des
trulgan das mesmas; rotagac de culturs @ trataments de ssmentes.

Juds ANTFAECHOSS

A antrecnose & causada pelo funge Colletoltichum  gaominicole
iCes,) Wils,, tendo coma forma perfeita a Glemeaeddo focimonemdsls Van Arx &
Mul ler,

As lespes de antracnose podem ocorrer nas folhas, ma forma de
manchas alongadss, no Sentido da merwura principal, recobertas por frutifi
cagoes do funge, e sobre as rervurss secundariss & bordos foliares, Mo colmo,
a5 lesles apresentam-se na forma de menchas alongadas, acompannands o senti
do das fibras, provocendo o aparecimento do mesmo, Este fungo tambem & res
ponsavel pela podridds radicular.

A antracnoss Tem seu desermvolvimento favorecido por altas Lempe
raturas (25 & 30°C), podends surgle desde o pericdo indclal de eatabelecimen
to da culturs, causande m morte de plantulas., Entretanto, oS maiores dancs
BAN casAdeE ra Fase adulta da planta, prla destruicss do colmo.

0 pontrole da antrachoss pods ser felto atrams de uso de BTy
tep gadias; uss de cultivares resistentes, destruicas de restos de cultura |
rotagas of cultura e fertilizagdo equilibrada.

3.3, Mildio

0 agente causal do mildio (“downy mildew") & o fungo  Scdewsps
48 sutghi Western & Uppal, Este fungo tambem e o agente causal do mildio do
sorgo, Outros fungos, tambem csusadores do mildio, como @ o caso @8 5. ma
cxedpead, 5. mopdis, 5. phidipoinenads e 5. agcchosd, ainda neo foram -Ii

tectados e= milho, sendo, portanto, justificavel a adocBo d= medidas de ey
trole que visem impedir a emtrada destes patogencs no Brasil,

0 mildio & uma doenca importante pars o milho, uma ver go= o fun

go proveca deformaches nas espiges, desde que haja condicoes favoraveis ao
desemvolviments do patogens, reduzinds o valor econdmico da culbura.
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Az plantas infectadss por mildio spresentam-se cloroticas, o
com melas folhas dosnbes, com uma marges bem distinta entre o tecido sadls e
o infectads. Iratalando-se nas espigas, havera a formagSo de uma crosta bran
ca sobre as sementes, A qual nada mals & 99 que uma massa de oosporos do fun
i

Este patogeno tends & desaparecer durante o periodo de armazena
manto scb condices amblientals, ou mesmo, A propria sccagem das sementes ten
de a inativar o fungo. Sementes secas a 9% de umidade ou armarensdas por qua
tro meses mostraran uma balxa porcentagem de coSporos ativos.

Além da secagem, cutras medidas de controle a serem adotadas sao
o umo de varledades resistentes, rotacao de cultura (o minimo trés awe
nao cultivardo sorgo nesta area) & destrulgac dos restes de cultura  (espe
clalmente evitands 8 colhelta de espigeas contaminadas).

4.4, Podridés de Jipdodic

Esta dosnca & também conhecida pelos nomes de podridso branca ou
podridas seca ("dry rot of cars and stalks™), sends bastants difindida em va
rias regipes do Brasil. Causa graves perdas na colheita, devido a  destrul
pAe das espigas.

0 agente causal @ o fungo Diplodic mapdis (Berk) Sace.,  podendo
ssr detectada no caule, nas espigas, nas palhas & nas balrhas. Has espigas .
desernalyve UMA Massa of colormcan branca, 4 qual ocupa o8 espacos entre o8
gracs. Em esplgas atacadas, a palha terma-pe descolorida em contraste com &8
espigas sadiss. A podridic do caule tambem & notada com facilidade, uma ez
que o fungo causs ruptura do megms, antes da complets maturacas da planta
provocands perda total das espigas,

Pode tambem ccorrer outra espécle de Diplodia em milko, Oipde
dia macavapran, Spresentands SSporos bem maiores gue 08 produzides por ik
LT

08 princlpals denos sac cbhservados quande a incidéncis do  pate
genc ocorre no estagio de formacds dos gracs (grece leitosos),  especialmen
te favorecido pelas temperaturas elevadas (28 a 30°C), alta umidade relatl
va do ar, excesso de Nitrogénio, deficiencia de Potassio e injorias  causa
das por insetos,
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As medidas de controle mals indicadas para a redugio da  inciaén
cla de 0. moydis 380 0 uSO de sementes sadias, destruichc das espigas ataca
das, fertilizacas equilibrada, uso de variedades resistentes & rotacio  de
cultura,

3.5. Podridoes de fuedcaiom

Geralmente, Sa0 encontradas duss especies de FLeiotiem  causands
podridoes em milho. os patogeros emvolvidos o0 Cibderedds Tuiihuwaod (Smw, )
Wollerw. e Gibbetells gese {Schw.) Petoh., cujas formas imperfeitas corres
porwdem & Fusation seaddiloome 8 4 Fudotion grandnecam, respectivamente, A
inchdencia mals comm & de 7. monidifomms, cuja forma perfeita dificilmente
¢ detectada em testes sanitarios de sementes.

O fungo £, monidifosme causs podridac do colmo € podridac da es

‘plga. E uma doenca de fim d& ciclo, manifestando-se no colmo algpmas semanas
o8 a polinizacho, secando a planta prematuramente, Tanto &8 raizes, come

tambem & parte basal do colmo, podem apresentar lesces que evoluem para  po

dridoss, enfraguecends o8 (ntermodios basals, podende resultar ro tosbasento

da planta por ccasiac de ventos fortes. Om tecidos afetados do caule ApTE

sentam alteractes na coloragao da médula, gue variam de esbranquicedo & rosa

do. Em fases mais avancedas da infeccis, ha o dilacersmento dos kecidos,

Nas espigas, o patogeno provoca a podridso das sementes = da es
piga, surgindo, entre as sementes, o crescimento de um micelio cotonosc com
esporos, provocandc alteracac na coloracso das sementes, as quals AELMeE
uma coloracas Que Varia de roSs A marrom-avermeihads,

Az principals medidas de controle estac relsclionedas com o uso
de sementes sadias, ml:n;;n de culBura, uso de variedades resistenbss, H;I.
bacao equilibrads @ eliminagan de restos de cultura, incluindo a :hul:rui.l;in
das espligas atacadas.

3.8, Crestanentc smar=lo da folha

0 mgente causal do crestamento amarelo da folha (“wellow lead
blight) & o fungo Phylivadicte moydis Ay & Nelson, procusinds lesces nas
folhas. A forma das lesoes € retangular a oval, variando em comprimento, po
derdo aparecer rao apenas nas folhas, mas tambem nas balnhas & NaS esplgas.
0= picnidics se deservolvem scbre estas lesoes, o, sob condigoes de alta uml
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dade, produzem grande quentidade de conidics, sends estes os responsavels P
las infeccoes securvlarias.

Az medidas de controle deste fimgp estan relacicnadas com o uso
de sementes sadias, rotacao de cultura e manutencac da cultura Limpa, LETER:
wez que oubras gramireas terhom sao hospodeiras deste pabogenc.

3.7. Carvao—do-milho

Mo milho, ocorrem tres dosncas corfecldas pelo nome d= carvac |,
sendo elas o carvas comum, o carvao do topo e o falso carvac. O carvae mals
facilmente encontrado nas lavouras de milho @ o CArveo comuam, cule  agente
causal & o fungs Mafidego mapdis (DC.) Corda. A doenga varia quanto as Lo
cal de incidencia & quanto a freqifncia com que ocorre, podends SUTELD &m
plantas isoladas ou atirgir niveis de infecgdo de até 1M de plantas  atacs
dag, especialmente em material suscetivel.

Cs sintomas podenm ser cbeervados em toda & parte seres da planta,
mas o mals lmportants sconomlcaments o ohservads ras =spigss. Uma vez gque £5
tas sag coepletaments tomadas por galhas, contends no seu interior uma gran
de quantidade de clamidoSporos. representadca por UMG massa preta que & Libe
rada com o rompiments do tectdn que emolve & galha.

45 medidas de controle indicedas para este patogent Sio o USS 48

cultivares ou hibrides resistentes, usc de fertilldade balsncsads, destrul
gao de plantas e espigas atacadas & rotacao de cultura,

3.8, Qutras doencas I'Iﬂ‘ icas

futros funges poden causar danos a cultura 9o milho, atacando |
Nas epenas &3 folhas, mas kombém o caule & 4% sspipas. Entre sssas dosncas |
poden ser citados os fungos Curvudoaie - v o -ﬁg.m_pu-m BT -T -I"I'n':-'u.rp'l.-n_r
mo Feoe,

Duas especies do gerero Cuwdvadodin ooorrem na cultura do milhe |
Coturdanda dunate  (Makker) Boedljn & Cuovudeaie poddescens Boedijn, cousan
do lesdes na folha & nas espigas.

Higruapeee orysoe (Berk & Br, ) & outre fingo que pode causar da
roa a cultura do mtlho, por prowncar podridac das espigas. As esplgas ataca
das Cican leves, as sementes Clcan manchadas, desprendendo-se oo facllidade
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da espiga. Pode-s= cheervar a olho ni sobre as espigas a formacis de uma mas
sa de coloracac preta. constituida de esporos do firgo. A Incldincia de e
gteapuan ¢ favoresida pela debillidade da planta, especialmente apoa & nu-.g-u_a
tEr 5100 atacada por outros microorganismos. As medidas de controle,  preconl
zadas para diminuir & ineidencia destes fungos nos campos 08 produgac de mi
Ihe, estao relscionadas com o uso de semenies sadias, uso de variedadss resis
tentes (especlalments a podridoes do colmo = Helminthosporicses), o tratamen
T2 ge sementes & A destruigao das espligas atacadss pelo fungo.

A podridas acinzentads causada pelo fungn Physeloaposs Jece Stout
(sindnimo de Moctuphoma gene Tehon & Deniel) também provoca podridis das aspl
B2, a5 quals, quands atacadas, assumem uma coloracac preta, formada por  pe
quenca esclerccios dispersos Pela espiga inteire. AB principals medidas e
contmle para este fungo 530 O uSs de sementes sadias ¢ & destrulcan de eapd
gas atacadas.

3.9, Virmesss

05 virus detectados em sementes de milho sac” Maize leal spot vi
rus”e"Maize stunt”{semelhante a micoplasma). Entretsnto, og prejulzos  causa
dos pelos mesmos, em nossas condigoes. nao sao economicamente isportantes, a
mAG Ser em casos de poorréncla em material altamente suseetivel &N CAmpOs ex
perimentais, ou em plantios realizados fora da epoca normal.

0 melhor métode de controle resemendado para o centrole de virg
505 MO8 campos de producas & o uso de cultlvares resistentes. Entretanto, ou
iras medidas de controle podem ser empregadas, como o controle dos veborss &
destruices Of LOWESSrES Que 58 ConBEREboem em hospdelras destes virus.

3.10. Bacterioses

AS bacterioses mals comms em lavouras de milke sic as produzidas
pelos pénerce Eastia, Cowgnebacterdsm & Peeudomonas, Entretanto, estas doen
a5 'sa0 consideradas de importéncila secundaria, devido a baixa  pereentagem
de incidéncia com que ocorrem nos campos de producao. As doergas mals  comuns
produzidas por bactérias sac as conhecldas pelos nomes de mucha bacterisna
e macha bacteriana,

A murcha bacteriana, produzida pela bacteria fwmrindia sfewaatil |
st caracteriza por formar lesoes nas folhas, as quais variam de tamsrho, As
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lesoes =in de bordes lrregulares, de colomgao verde-clacn, passsndo,  posts
rlormments, para marmom, devido A =eca dog Tecidos.

A mecdida d= controle mais indicada para o controle de pacterias
an milho # o uso de cultlvarss resiatentes.,

4, METODOLOGTA PARA DETECCAD DE PATOGENDS EM SEMENTES DE MILHD

a) Método para detecgan de fungos — O metodo mais utilizedo para

a datecclo de furgos em sementes de milho @ o teate em papel filto (Blotter
Test). Neste teste, as sementes sao distribuldss scbre tres folhas de  papel
Tiitro (ow schre duss folhas e papel mats-borrac) previamente umedecido  em
Bgua destilada e esterilizada, Os reciplentes que contés o papel  substraio
[filtro ou mata-borrss) podes sor placas de petry (vidro plrex) ou placas ger
bo (plastico transparents]. Apes a distribuigao das sementes scbre o papel
substrato, s mesnss sao incubadas a uma temperatura de 25°C por um  periodo
de olto diss, sob regime luminoso altermado de 12 h de luz & 12 h de escum.
Ao teming do perlodo de incubacin, as sementes sao analisadas  individualmen
te, com o mixilio de um microscopio ester=oscapico, expressando-se a percenta
gem de cada microrganisms deteetado.

Para cads amoatra, dovem ser testadss Ao mindmo, 200 (duzentas )
gemantes. Nas placas de petry, néo colocar mais que der sementes por placa
nod gerboxes, nao mals gue vinte semenbes por placa,

Sugere-5¢ que esta metodologia seja testada, incluinds-se a  ava
Liacao da tecnica do congelamento ("Deep Freezing®].

b} Metodo para & deteccan de bacterias - A detecgdn de  bacterias
em sementes e de dificil realizagao, especlalmente quando se pensa  determi
nar rEo Spenas o gerero, mas tamhem A especie do patogent envolvido, para A
qual, geralments, & necessarls una sarie de melos de cultura diferenciais.

lma tecrica bastante simples, que pode ser utilizeds pars a deter
minagac de gENErDs O bacterias que coorTem em sementes de milho, @ o exame
do emudato das sementes, Nesta tecnica, 1000 ssmentes sa0 colocadas dentro de
um bequer contendo etanol 96% |, durante 30 segundos. Apos este periode, s
sementes sao retiradas o colocadas em uma sslugho de hipoclorito de sodio a
2% por dez minutos. A Seguir, 65 BeMENtES Serao erxaguadas em agea  destilada
enterel zada delonlzads, (erxagear, no minimo, tres vezes), Terminada a Case
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de preparacac da amcatra, dividie a mesma em Enpos de cem smmentes,  servio
cada grupo colocads em placas ds _peiry estermelizadas, Em ecada placa da
petry, adiciona-se 1,0 =1 de agua destilads delonizada. A s=guir, a5  pomen
teg sermo incubadss por 24 kb tuintzumutmmm}nummrpzr-mmueza-
-24%, visando extrair as bectérias das ssmentes. Apos este perfodo, eam o
axilio de um bastdo de vidm, transferes-se duse gotas da suspensis  bacte
risna de cads place, para outras placas contendo meio de culbtura, usando-se
o metodo de estriss. Cads uma destas Placas com melo de cultura sag etigue
tnmseimjz-:!iaﬂadntpurunper[ﬂdbcmmadin.mmﬂﬂm este
periodo de incubegio, faz-se o exame das colfnias de hactérias g s desen
1.r|:|11-|1:|r--

=3 EtnﬂmE teccan de vimm - Devido & baixa percentagem

de transsissao de virus por sementes, faz-se necessario que a tecnica a ser
utilizads para a detmm dos mesmos seja bastante sensivel. Face & isto, a
tecnica mais promissora & a "ELTSA", Entretanto, existem cutras tecnicas gue
tambem podem ser usadss eomo A microprecipitagac e a difusao dupla, O grande
epeciliy para a realizacan destas téenicas esta relacionade oom a dificulds
de parn a cbtencie do antisoro, Por isso, uma kecnica mais simples vem sendo
empregads, sendo a identificacan dos virus feita atraves da observacso o
sintomas ras plantulas, e se necessirio, um posterior incculacde em plantas
indicadoras,
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CAPITULD XMI

TESTES DE SANTDADE [E SEMENTES CE SOU&

Ademir Assis Herning' @'

1. INTRODUCAD

A Boja (bdycine max (L.) Merrill) no campo & Infectada gor.  um
grande nimero de doencas fingicas e algumas bacterisnas. além de viroses =
rematoldes, Dentre aatss, as doangas causadas por fungos sao consideradas
milto isportantes, nao somente devido ao malor rimero, mas pelos prejuizos
camados, LaNto no rendimento quanto na qualidsde das sesentes. Além dissg |
mIltos demses microrgenismos tem, na sesente, o Seu principal veiculo de dis
seminacao & de introdugan em novas Areas de cultiva, omde, ssh condiches fa
varavels de asbhiente, poderss causar sarins dance a culbura,

Mo Brasll, com a expansso da culfurs para as Fegloes Central o
Norte, of problemas para & producao de sementes 4= alta fual idade tam aumen
tado. A poorrencia de condigfes climaticas desfmvoravels cam chuvas & altas
temperaturas durante as fases de maturacas ¢ colheita, afeta, alem da gaall
dade risiologica, a sanidade das sementas [FRANCA NETD & MEMNING, [984a).

Até o presente, forsm ldentificades immercs microrganisnos em
sementes de S0j8, POTEM, POUCOS 530 05 QUE Meretem destague par serem BCONG
micamente importantes. A relacao a segulir 3o dos comuments srconbradod 0 =
dlem desses, outres foram encontrados (SINCLALR, 19821, porem nac existe evi
déncla sullcientemente documentada e que OF MeEMes sao ComPa ou Calsam
doencas nessa leguminosa.

Henge agret, #6c., Pesquisador do Centro Neclonal de Pesquisa de
Soja (EMBRAPA-CHPSa), Londrins, PR.
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z. Pﬂ'&ﬂ:ﬁmmmmmzmmmm
£.b. Plompasis SD. -E.Etmﬂhintl:qrhm

Esta doenga ocorre naturalmente na maloria das lawourss de @oja,
sem caumar serloa prejulzos ao rendimento, Porem, pode redmir a qual i dacke
das sementes, especialmente quando ocorrem periodes chivoscs assoriadss  com
altas temperaturas durante & fase de maturacas (Figura 11, Os slnfomas da
dosnga na planta sparecem durante a fase final do cicle, sendo cAaracteriza
dos por pontuagons pretas (plenddica), gue s3c formados |inearmente na hasts
e peciolos e, a0 acaso, sobre as vagens. As ssmentes infectadas, apos o P
rindo de incubacac spresentam normalmente o micelis branco, compacts, ssb o
qual aparecem oS plenidics. Neo raramente, Momopiid sp. apresenta  apenas

plonidios sobre a semente. Nesses casss, & identificacan segura deve sar LT
ta com o mmilio de microsedpio bioléglen, usando-se amentos de até 400 ve
708, para cheervar a presenca dos eszpores alfs & Beta, Muitas vezes, am:.:.;
o5 tipos de esporns sa0 produzides mo meamo plenidio (caracteristica da g
pecie), porem, algumas wezes, sac produzidos spenas alfa ou beta rum picni
dis. O funga tarna o teste padric de germinacac {rolo de papel, 25°C) lewia
wel em lotes de sementes com altos indices de infeccao, Todavia, nao afeta &
germinagac om areia ou A emergencia de plantulas no salo. Por essa razao, de
wease, em tals clirounstancias, substitulr o teste padras de germinscis pelo
de perminacio em arela ou pelo teste de retrazolio, que em confunto com o
teste de sanidade, formece um ﬂlEEI"lEIEH-ElJ' completo da qual idade da  semenbe

[HEMNING & FRANGA METOD, 19847,

Durante a amareragem oo condicds ambients, Phomopsis  =p.
perde viabllidade raplidamente , ocorrendn, BO meEmD tempo |, . Emmento
gradual na porcentagem de germinacac em laboratorio (Figura 2} . Es
te “mmento” na germinagho depende tambem da qualidade fisiologica da  semen
te. Denos mecanicos, deteriorecis por umidade ¢ dancs por percevedo, Sao
freqfientements, responsdvels pela balxa qualidade da semente @, ndc  raramen
te, estan associades com Momopsds Sp. Nesses casca, mesmo que o fungo terha

-

perdido  Bua  viabilidade durante a armazerages, 4 gerRinacac podera nao
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Figura 1 = Evoluglo da incidencia de Mhomopseds Sp. em sementes de soja “Bossier!, associada a
cordlgoes climaticas, na safra 1973/83, om Londrina, Pr. (EMBRAFPA, CNFSc, Londrina, Pr.
[a84], Modificado oo FRAMCA METD et alli {13984a},
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aleancar o padrac minimo nesessario para sua comercializagao (Figura 3),
zao pela qual o tratamentc da ssmente com fungiclda antes ou dursnte o
riodo de armarenagem nao @ recomendado. O tratasento pode ser realizedn,
necessario, imediatssente antes da semeadura, quando esta for efetusds: 1)
em golo secor 2] em solo com umidade excessiva efou baixas temperaturas; 3)
quands se utiliza semente de wvigor inferior (padrao B) ou; 4) coma  finall
dade de controlar pakdgenos especificos [HEMNING et al., 1084),
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Figura 2 - Efeito do periode ds armezenagem scbre o indice de sementes
infectadas por Momopsis sp. & & qualidade fisiologica da soja "Fa
rang” {EMBRAPA, CNPSo, Londrina, PR., 1881).
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Finalmente, ressalta-se a ccorrencia de isolados de Phomopsis sp.
que diferem em patogenicidade gquande inoculados artificialmente em sementes
de soja. Aparentemente, a ccorrencia dos isclados mais patogenicos & insigni
floante sobh nosass condicDes, JA que nao tom sido chservados problemas  de
emargencia = lotes com alta porcentagem de Phemvpais 5p.

2.2, Codfetodrichun demciism (Pers. ex.fr.! Grove var, tancsda
[Seka. ) Von Arx. - Antracrose

Ao eontrario da anterior, esta dosnga pode ser detectads wisual
mente, desde as fases Indclals de dessrolvimento da planta, ccasicnands le
8003 na haste ¢ NO§ ramos, os quals spos sscarem Tlesm tomados por ponitua
ghes escuras, oS Bcérvulos, onde sac chservadas inomeras Sstas escuras.

Com & expansao da culturs pars a regido do Brasil Central, em al
@umas safras, tem sido chesrvads um mmento conslderawvel ra ccorrencia de
O, denriium var, fauncoio em sementes de saja. FRANCA BETO et al. (1984b) r=
lataram porcentagers de Llnfeccao superiores a 50, Indice elevads de  in
faccao de sementes como este a6 havia sido relatado na India (AGARWAL,1981).

O fungo pode causar deterloracac da semente, morte de plantiilas
{TIFFAMY. 1951] @ infeccao sistemica em plantas adultas (NEERGAARD, 1979).
Mevido 4 = balya ecorrencia om sementes, pouce se ssbe, Bte o presente |
sobre as implicacoes gue um lote com alta incidencia de (. desmtiom  var,
tauneats poderia trozer se fogse aprovado em teste de germinagdo com  trata
mento da amogtra de sementes. Por esta razac, a0 irves de recomendar tal pra
tica, por medlda de precaugac, ate que haja resultmdos completos da pesqulsa,
& preferive]l g utllizacic do teste de sanidade nos laboratorios de  analiae
de sementes, OF sintomas em plantulas sAo tipicaments lesces eStUreS NOS oo
rilédenes & hipocotilos onds, com o mmilio de uma lente de bolso (10 ou 20
amentoa), pode-se ohservar ca acérvulos tipicos da espécie que @ tambem &
caracterlstica utilizada para a identificagac o patogenc Nas sementes, apos
o pericdo de incubacas.

2.3, Cetcoapraa Sobuchii {Matsu. & Tomoy.) Gardrer - Mancha-purpurs

Erbora & gintoms caracteristico causado por O Adhwehil na semen

te peja @ mancha-purpura, nem todas As sementes (nfectsdas apresentam  esta
coloracio do tegumento. D fungo pode tambem atacar as vagens, hastes @ pe
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clolos, caussnds manchas castarho-avermelhadas, & as folhas, causando cresta
mento foliar (WALTERS. 1980}, A fase de crestamento Tollsr, que provoca a
desfolha prematura e ocorre simultaneamente con Sepdedia plycines, pode cau
sar reducio da produtividade pala diminuican do peso das sementes (WALTERS |
1984 = ¥YORINDAL, 1983). Quardo & Infeccas nas sementes ocorrer na Fase de &n
chimento das vagens, podera ocorrer necrose nos cotilédones, afetands a ger
minagao (WALTERS, 1984). Por cutro lado, HEMNING et al. (1981} rdo ohssrva
ram neniium efeito negativo do fungo sobre a qualidade da ssmente. om ensaios
conduzidos no Estads do Parana, Sementes das cultivares Parana, Davis e
Boasler com @, 5, 10, 20 ¢ 40% de mancha-purpura nao diferiram entre =i eom
relacac & germinacis (25°C role de papel), emergineia a campo @ rendimento,
0 malor indice 4= infeccdc por €. kibuchii chasrmdn na semente eolhids il
de 2,128 | indicando que, n&s condignes em gue o estudo ol realizado, a ta
¥ de transmissac semente—planta-sesente fol bastante balxa.

Mo teste de sanidade, a presenga da colorsgao purpura no bgumen
to facilita, schremaneira, a identificacdoc do fungo, bastawdo chservar o
orescimento do mesmo e/ou esporulacan. Os confdios longes, hlallnos e septa
dos =80 produzidos em fasciculos e digtirgtlem-se dos conldiéforos ques @
de cor marros-escura, O tratamento des sesentes ocom os Mmgicidasg i ram
l,4 8 L.a./ha ou thlabendsool 0,2 g L.a./kg poderd ser adotado com  medida
preventiva na disseminacas oo pAtogenc para novas areas, onde sob condigies
aderquadas de temperatura @ umidade, podera.causar severos donos a soja e per
manecer vimwel nos restos da cultura.

2.4, Ceacoaposr wiying Hara - ancha "'olho-de-ra"

Mas folhas, o sintoma mais caracteristico da doenga @ a presenca
de lesces castarho-cinga olaro com bordas averme Lhadas . as quals e
pt'énhmifﬂm-tﬂnra:ﬁn-ﬂﬂmnﬂnhmnrt&ﬂ:&uhmm.w o
A5 semented. Nas hastea. as lesoes sac alongadas, com bordas  pardss | as
qals sa0 mais evidentes no final do ciclo. As sesentes infectadas podem pos
sulr coloragao cinza esverdeada no tegumenito que, Crequentesente, apresenta
rachaduras. A& utllizacis de cultivares resigtentes a doenca termou um-ura:ll
G4 a presenca do pAtOgenc om amostras de ssmente. Hoje, com o mmento no eul
blvo de variedades suscetivei=, a tendincis sera aumentar a incidencia de
C. aujinc nas sementes. Para reduzir a possibilidade da tronsmissas ¢  intmo



449

dugEo do PACOGENc &m NovRs areas oe cultivo, YORIMOAT (1984) recomends o bra
tamento da semente antea do plentio, com thirsm ou thisberdaznl,

Apos o periodo de incubacdo, no teste de sanidade, a  presenca
dos fasclculos com conididforos escuros e conidics hialincs, septadns,  sio
as caracteristicas utilizadss para diferenciar C. kkuchii de C, soging, cu
Jo5 eEpOrGE Sa0 bem mencres.

2.5. Maceophomine phoseoling (Tassi) Goid - Podridio preta das raizes

A doenca ocorre com bastante freqiencia e pode causar prejulses,
em condigBo de clima seco. Este problema pode ser agravado em laveuras, on
de o preparo do solo nao & adequade, permitinde a fomacas do pe-de—grade @,
corseqilentements, as plantas desenvolvem slatesma radicular mals supsrficial,
nés sportands veranicos, A transmlssds por ssmente, enbora ocorra,  parece

nac ser isportants, ums vez que o inoculo existe na maioris dos solos.

As plantas atacadas nNo caTpo apresentam deterioracan do  sistema
radicular, com fomacas intensa de microesclardclos soh a spiderme, os quals
matam as plantas prematursments. Ma semente, 8pos o perlods de incubacao em
gerbox, o furgo normalmente apresenta formagao de micelio escurc com abundan
te produgdn de microesclerccios pretos sobre a ssmente mas, que podem eapa
lhar-se sobre o papel de filtro. Esta caracteristica permite & identifica
gao do patogenc com bAStAante Segursnca, mesmo a olho mu.

2.6, RAimpctonin avndand ¥idm = Tombamento & porte om pernlaf ey

Este fungo pode causar doenca tanto na fase de plantula  (tomba
mento) gquanto na fase adulta {morte em reboleirm). durante o periodo de flo
ragao, Os sintomas nas plantulas sa0 caracterizados por lesdes —marros-aver
melhadas, na regiao do colo. Mas plantas adultas, &s reboleirss comecam &
aparecer aproximedamente dursnte a fase de floracas com o amareleciments das
Tolhas, clorose so longe das nervuras, surchamento des folhas jovens e broto
apical. Finalmente, ocorre murcha @ morte des plantas, que retém o8 pesio
lom woltados para baiws {FERRETRA et al., 1%79). O sicrorganism & habd
tante do solo, permanecendoc viawel em restos de cultura. Em algumas regioes
do =ul, em areas novas de cultivo, tém sido relatadas severas perdas em la
vouras, parem, de modo germl, apos dois ou trés anos de cultivo, a  inciden
cia da deenga diminil tendands a desspasecer na maloria do8 casag, A tama
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de transmissac do fungo por sements & baixa @ sua importancis & questionawel,
13 que © mesmo ocorre naturalmente nos soloe. A ldentificacac do fungo Mo
teste de sanidade de sement= & feits com base na caracteristica do  misélio
marrom, onde as hifss septadas possuem remificacac em 807 , Ja que o mesmo
nio produzr esporos.

2.7, Jedesotinia acdeaotionm Lib (De Bary) - Podridio-branca
da haste ¢ da vagenm

A doenca pode causar ssverms perdas em ancs chuvoscs @ com  bem
paraturas smenas em alpemas regioes do sul oo Parana & Mings Gerads. h=
plantas atacadas apresentam o micello branco, algodonoso, que ss deservolve
sobre a naate & ramos da soda, onde, posterlomente, a&s formados os escle
rocios. Tals estruturas de resistencia podem lgualsents ser produzidas  no
interior da haste, adguirindo a forma cilindrica, Durante a colhelita, os £S
clerocios a8 espalhados no solo, onde podem permanecer vidvels por  wvarios
anos,

A tranamlssas por senente pode ooorrer tanto atraves de micelio
dormente {internol guanto por esclerocios misturados &3 cementes. Todavia, a
Lrarsmissao por esclerocios pode ser reduzida, uma vez que, durants o beng
flelamento, podem ser eliminades no separsdor espiral. Porem, mesmo gue &
taxa de tranamissio por micéllo dormente sefa bastarte baixa num lote de e
mente, a SuA isportincla reside na possibilidade de introducao do ineculo em
rovas areas de cultivo, 0 fungo, devido & formacao of estruturas de resis
tencia (esclerocios), & de difiell erradicacic apoa introduzide ruma area.
L tratamento de sement<s com os fungicidss thisbendaral ou thiram podera ser
adotado como medida de segursnca para reduzir kel rlsco.

Mo teste de manidade de sementes, rotineirsmente empregado (pa
pel de filtro, 25°C/7 dias), dificilments o funge & detectads, Melhores re
sultados foram cbtidos quando a temperatura fol reduzida para 7-107C e o pe
ripde de Incubacac Aumentado para 28 diss (HEMNING & FRANCA NETC, 1985). A
identificacan & feita com base na presenca do micelio brancs tipico ¢ forma
chs de esclerdcios.

2uB. Fuscalum semdfeclum Bork, & Bav.

Diversas especies de Fusarium tém sidc relatadas, pores, em nos
285 condigoes, fusaeium senidecium @ o mals comm em semenites de soja. Este
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funge, corsiderado por alguns eubores como parasita freco ou saprofita, foil
proposi tadesents neluldo entre os fungos f1topatogenlooes, por causar proble
mas de germinacss em laboratorio, 'de meneirs semelhante as Phomopsis sp.. 0
fungo esta comments associado a3 sementes que sofreram atrasc de colhelta ou
deterioragan por umidade no campo (HEMWING & FRANCA NETO, 19800, Fusgciam ag
mifectun, apesar de isolado de cotilédenes de plintulas ancrmais, oriurdas de
sementes raturalmente infectadss, nas produziu nenbam sintoma de doerga, quan
do inoculado em plantas de soja e girassol, em casa de vegetagan.

0 gintoma tiples de Fusceium semifectom em sementes de soja, spos
o perleds de incubscas, & a presenca de micelic normalments brance, poren va
risndo do anarelado-possegn ate O MACTON Ldeperdends da [dade da cultural =
com aspecto algedonoss & derma, Ssh o micrbssdiplo estercscoploo (%0 aumentos)
e possivel cbservar as frutificagoes tipicas do fungo. os conldics sfo produ
zidos livremente scbre as hifes.

Alom despes patogenos, outros como Mpsothecivm sweidiem  (mancha-
—~de-mirotecio! Codpaedmean comdidends Imancha-alvo! e Sclesotiom godfaid {mur
cha~de-ssclerocio), podem sventualmente cocorrer nas sementes.

3, METODO DE DETECCAD DOS PATOGEMOS NAS SEMENTES

0 principal setodo utbilizeado na snalise senitaria de sementes de
s0ja & o do papel de filtro ("blotter"). A experiencis tem comprovads que es
ta matodo @ perfeitaments viavel & o mals eficaz para a cultura, Em casos es
pacificoa, o metodo pode ser alterads, variavko-se a tesperatura = o periodo
de incubacan para detectar patogenos como Scletdinie dclecotivasm, por exem
plo.

Fara a execugao do teste, as caixas plasticas {gerbox) podem ser
utilizadas por mUlte DERo, Dastando que &S MesTas 50 jam Levadas com mt&rﬂg_
Le, &pos cads uss, & depols enxagpeadns & secas devem ser desinfetadas com b
poclorito de sodio a 1,08% (Q-boa a 20%).

0 papel filtro {80 i:.-’m'!J deve ser cortads em folhas de 10,5 om x
x 10,5 em , ascondicionado em sacos de papel, & esterilizado em estufa a lEﬂqC,
por 20 mirutos, Apos este perlodo, sguardar o resfrissento da egtufs antes de
abri-la. '

Fara a montagen, colocam-se quatro folhas de papel filtro em cada
gerbox prevismente spterllizads, adicionsndo-ge agua [eutoclmvada de  prefe
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renctial, suficiente para umedecsr o papel, (evitar o excesso que Favorece a
ooorrencia de bacterias e Adtewnasic spp. ).

Foateriomente, Sa0 tomadas aleatoriaments 20 sementes gue 580
colocadas no gerbox, na forma de 5 x 4. Montam—se 20 gerbox (total de  qua
trocontas sementes) por amcstra. Apos a montsgem, o material dove ser manti
dn em amblente (edmars com ar condicionado, germinador, ete.) a = 25°C , por
aate dias.

A avaliacao & feita em cada semenke individualments, sends aota
da em flcha epropriada, a ocorrencia dos diversos patogenos (Phomupsis &p. .
Colfefptsrchs dametivn var, Samenta, fuodnuism spp., £ sonifeciom! & sulros.
fMan & necessacio contar os fungos saprofitas, porem depesgidlus spp. (4. Ha
vied) @ Pandciddism spp,., devem s=r contados por serem fungos de armazenagem,
reeponeaveia pels completa deterioracac des sementos om casos eepacirleos
{umidade & temperaburas elevadas],

Vale ressaltar que a lur ndo @ Cator limitsnte noe testes de sa
nidads da saja, Bona resultados S&0 obbidos com lux brenca fluorescente  ou

messo com lur matural o
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CAPITULD XXII

TESTES CE ZANIDADE DE SEMFNTES DE S0BG0

Micésis Filadelfs Jarsaen de Almeida Pinto!l'

1. INTRODUCHD

Atualments, o sorgo ooupa o quinto lugar mundial em area cultiva
da com cereais. Mo Brasil, o seua plantio é relacivamente recente. A 'pl:‘uﬁ_.l__
gao brasileira esta concentrads, principalmente, ros Estades do Ris  Grands
do Sul e &0 Paulo, O incremento de Area tem ocorrido, principalmente, o
Deste do Parana, Trifngule Mineiro, Sul de Gotas, Bahia e Pemambuco.

A pulbura do sorgEo esta sujelta a incidencia de um mer relati
vamente albo de dosnges, cujcs patogenos sac, ma maioria, transmitidos pelas
prmentes, A trorsmissio dedses patogenos LOMa-58 mals importante na cultura
de sorgo em virtude da arquitetura de suss paniculas. As sementes san multo
suscetiveis &a Infecches pelos funges do ar, em condigoes de campo, por esta
pem totalments expoetss € agrupadas nas paniculas, criando condigoes ideais
ao desenyolvimentn de micrerganismes, princlpalmente em areas onde a umidade
relativa & alta por ocasiag da maturagao fisiologica.

Outressis, &5 sementes de sorgo destinadas 4 comercializacsn
rormalments, nao seo suemetidas a testes de sanidads para a deteccac de mi
crorganismos que as Infectas ou infestam. Nao cbatante, ate o momento, pou
eos brabalhos foram realizados, vissnds avaliar testes de sanidade de  semen
tos mais espesifices na detecqac dos mais importantes patogencs dessa culfu
ra.

2, WICRORGANISMDS DETECTADCS EM SEMENTES DE SORCO

A literaturs especializads em patologia e sesmentes reporta OB
seguintes microrganiomos associados as sementes de Borgn! dctemoniedda 5P

T1] Eng® Agr®, Mestre = Doutor em Agronomia, Centro Macional de
Pesqui=a g8 Milho e Sorgp, EMBRAPA, Sete Lagoas, MG.
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Aegofhecdion dunoton; Adtetnaria cléeanada, A -fmp..l'.a-u'.n:. A, Lfenpmiqa , A
femuisaim, A deiddoing Aapergiddad condidua, A cAevediedd, &, Ldawvea
A glowcws, A gopondcied, 4, adpes, 4. vekageews, A, pagppee, 4. wwbex, A,
tomoade, 4, tesrews; Jutagidia cinesen; Cephodvapoaiwm sp.; Cepholothecium
sp.i Cedtvameta aocphd; Choedomedda sp.; Choetomium sp,.; Chocfopais =p. 7
Chomephorn sp,; Cdodoaporism Acebaraum, C. ternudssimur; Clodotzichum sp,;
Cochlivbudu spiciles; Coddetotrichum glospapptivided, C, grominicoda |
Cosyneqoots cesdidceda; Cutndnghonedda s, Ceovdetia epmbopogeds ,
t-'!q:b'l.l..l-i-h.ﬂ';.d, b g.mq.ui-[-u:-!a. . dwnade, . dndewwedia, O, ,nn‘:a'.-lm:l, L. pad
fapbesgta, C. feifodid, £, weracndosn; Cpdindiwocorpun mp.; Jendioghomo sp.d
Jeechalesn dematioodea, O, Agdvdes, 0. howaldieddis, O, longincdtiate, . O,
magded, 0. moaocesas, D oaggaee, 0, avadaata, O, sadive, 0. soaphaceda, &
anmhtindgne, & apecdleas, O defwmmesa; Cpicoccum sp, 0 Fesaclom acusdndalus,
o oendmomem, T, equiseél, F. Judenioides, F. prominecawm, K, imcoancfum, F.
dotecidivm, F. moaililowma, F. oxysposam, £, teaeum, F, aenlfectum, F, aada
fiy FPuadciom g Gobdecedda lugibused, G jeoe; Gluescescirapraa doaphi
blumareddn congulate; Guaatebodays; Nedicoaponge sp.;  Moamademdaon sp,
Laploaphaeaia sp. ) Meceephomine prodeeding; Memealedds sp.) Morcdie sp,
Mucoa 5p. . Ayoriphaetedde gp, o Agaethecam st Vignames otygoe, &,
aptoetica; Didion feteddim; (Weideiches - Precedonyces . Padcdddion
v -compacdun, o deagued, Mo Ladmdicum, P Jiwidew, P oexedicow, . ovm
deatide, P varians; Pecccondia cercirata; Peacnedacdescqpeta Ainaghi; FMIE
fodie arepine; Moo fadchaovd s B Moma (maddiean, P 1:,.-19.'|.u|'|;,' i".’:gi.[u:
fictn avaghing; Plddicadodin =p,; Paendomonod oadtepopored, P, agedagoe; Ao
mudaaia gp.; R i soad Sogpler R inodadchim =l ﬂ:l'l-l:.j.li:-fl.l.l'l.l..ﬂ godmri s ﬁ'ﬁi
Fumea nogadcana, . Y FAE, H. tadtice: Soadeaim = = Srfacedin .-m.'l-'rgru ¥
Sphacelotheca cawenda, 5. aecdioaa, 5. songhe; Stenphpdliom sp,; Thiedavia
Bp. i T odgpoarorion ehammbeagii; Teichodesma gp,; Trichothecism aoaeum; Vee
ficiddiom sp, & Kpdoeic 5p,.

3. FUMGOS OF TMPCATANCIA ECOMOMICA PARA AS SEMENTES

Os fungos que atacam as sementes de sorgo causam perdas na  poo
dman & qualidede das sementes. Prodisem descoloracdes & ss s Estrutii
ras de frutificacoes (picnidics, acerwulos, etc,) e micelic aparecem no P
ricarpe, ou intemnaments no endosperTa & embEiED.



L

457

As sementes infectadas, comumente, exibem uma reducdo na germina
Gac & emergencia, o que leva a uma balxa populagls de plantas no campo. E;
adigho, as plintulas podsm Ber mortas apos a emergencis ou bersm o seu desen
wolvimento rederldo. Fstes problemas tormam-se mala importants, quando o
agricultor cultiva variedades de Borgo e guards muss sementes para & proxi
ma Balra.

A grande maleria dea fngos detectados nas sementes de sorgo e
patogénica a elas, & poden imeadir os floriculos na antese. Contudo, fungos
saprofitas tambem poderac se deservolver nas sementes se elas forem  deixa
das no canpe de producao, por longe pericdo apos a maturagao fisiologlea e
&8 condicoes forenm propiclss ao deserwvalvimento destes microrgsenismos.

Garalmente, furgos de armarensmento cono Pesicillive spp, & ""1
peigidlus spp. ocorrem, com freglencia muito baixa, em sementes de sorgo. A
pressrca de funges patogenicos, como Fiesotiwm spp., Coddedodeichum spp. eto,
pode tambem intbir o deserwolviments dos TUNgos o8 Armasensmento.

3.l MEMEE‘JE nags gementeg

Mos alntomas iniclais da colonizagio fingica das sementes de sor
gn aparece um deserwolvimento micelial branco ou cinza na raguis, glusas e
anteras. As ssmentes tormamess descoloridas, e por ocasiao da maturagas  fi
siglogica, sao chservadas, por exemplo, as seguintes descolorsgbes: preta pa
ra Cudvudacia Bpp., POSA pAFA FUqd0iim 80p.. branco—nevse para Moddaichum
spp. & cinza para  Alletnagaia spp. ou dvechaless spp.. Os corpos de Frutifl
cagao de  Phumz sp. (picnidics! e de Colletedaichem sp. (acérvulos)  apare
CEl GO0 pegSnta pontos escures elevedns,

A producac extracelular de toxinas por Coldefoteichum geominicd
{2, Fusarivm monddifoane, diechsdera tatramesa, Cutvadaria dunota e de aflo
toing por dipesgidlus Floves @ A niger @ responsavel pela inibigas da ger
miragas das sementes, As toxinas protizidas por Feichothecism acaewm ¢ Clo
dugpueism  E=p. inlbem & germinagan e alongamento da raiz e do coleoptilo.
Ademais, Fusanium monidifoame e Cutvylario d{enofe  causam podridan das
sementes @ mortalidade de pre & pos-emergencia. £, monilifoame. em  particu
lar, comumente inicia a colonizageo na regiso escutelar e esta  proximidsde
com o enbrise explics a reduzida germinagdo, devido a destruigao indireta do
embriao pela interferencia na translocacas de carpoidratos do endosperma
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para o erbriao, oursnte & gemminagao. £, senilecluws procz minima descolora
Ao fas sementes = nerduma degradagao dos tecidos do endosperma & embrids,

Sementes infectadas com Colletoteichum graminicelds spressntan ex
ternamente lesdes escurss e alongadas, onde @ chservada a presenca de acervu
lea, Issledos ou an Qropos &, Alpmmas veres, coalescerdn & recobrinds toda &
sanenite. O desemolvinento micelial e commente fraco, o8 cor Dranca a 1a
ranja~clarg, Os dancs causados Na Semente s&0 mMULo varisdos: a) apodrecimen
to das sementes o morte presetica das plantulss, reduzindo o "stand: b}
tombamento das plantulas; o) seeentes infectadas. que podem servir como fon
te primaria de inoeculo para as plantas sadias, durante o periods de desernsal
vimento da culbura. Em sementes seweramente infectadeas, observarsm-=s Q0% e
podridio de sementes = 100 de mortalidade das plantulas.

Phoog dorghina e P. dncidioss produzem , comumente , peouencs
plenidios escurcs, imersos muma matriz esbranguicads, na sperficie das 5
mentes, podendo detericrs-las.

3.2, Locallzacio da fUn@os nas Semsnkes

Culletotsichum graminecole esta presente, frequentemente, no pe
ricarpo, otaslonalmente, no endosperma e, TACETENTE, NO embrido. Fusatiom mo
addilvwme & 7. semidectsm foram detectades com Treglencia ro hilo, na area
estilar (oposta 80 hilel, no pericarpo, nos endospermas comeo e farinéces .
r o embripo da semente. Alfesmmeic fenwid, Cwsvedotia functa @ Deechalesn
srephicoda 86 nds forss detectadas no embrido. dapeagiddua Mdovis, 4. niges,
A cmdidus & Bhizosed nigricans Toram detectadns (nkerra e exkbormamente nas
semenites, enquants que Sapergdiddus fomand |, Cladoasceiam  Juliun & Pand
ciddiwm ap,. foram detectados apenas externamente nas sementes.

3.3, Interscan entre fungos

Ha uma ‘:l:'mlll;'-;ﬂ' de antagoniamo entre Cutiudesis & Fesgawem |
visto que o primeiro predoming no inicio do deserwolvimento da semente, & o
segundo, na maturidade, Fusceium  estA negativemente correlacionado om
rachadars & Codlatodnchum, enquanto gue Cwavedlario esta posltlvamente cor
relacionada ool trechadesa, Addeanacia g Cledoaposiam,
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d.4, Dosncas {noitadss na planta de s0rgs

Mo Brasil, a antracrose (Codletodrichm geaminicods) €, no momen
to, a doenca mals importants da cultura do sorgo, devido a freqgéncia e &
severidade de ataque, chegando, as vess, & se corstituir em fator  Limitan
te para a culturs, A helsintosporicse (NMeloindbospotdom futcicam = A, augphs
cudal], & cercosporiose (Cecrapute svaghil, e a podridés de colmo [Maetopho
mime phosecding], tém sua lsportancia variands oom os aos o localidades, O
mildic do sorge (Petwnvacdervapre svaghi) airda se constitul mma  dosnca
em potenclal. As seguintes doengas transmitidas pelas sesentes de sorgo  tem
Eldo obaervadas, mas &inda &2 constituem problemas para a culturs de aorgn
carvao-da-panicula (Sptecelotiece tecleane!, mancha-zonads (Glueveeaciama
donghdl, eatria=fuliginosa (Romulispine donghil, carvee - ccberto  (Sphace

dutheca soaghdl, bacteriose das folhas (Peeudomarcs eadeopogeni! e fusariose
(Fudndunm mondddfosmel,

1. Antracnose - Codefodeichom geaminicodn [Cesatl) G.W. Wilson

Mas folhas, as leades sao circulares & ovais com = 0,5 om de dia
metro & de coloragao avermelhads ou amarelads, deperdends da cultivar, Mo
centro das lesdes, sdo observadas frutificagdes do fungo. nas nervuras @ pe
Anculo, as lesdes s3o circulares a elipticas, = em condicdes de alta umida
@8 Ed0 cobertas por uma massa de eaperos de cor rosa. Mo colmo, a8 sintomas
245 semelhantes aos do pedimcule, podendo ocorrer o tonbamento das plantas,

£« Helmlntoeporiose = Nednondho oot fescicum Pams
MMeecksadana tuscice! Subram, & Jain

= HMedmirthoipotum ariphecode Lefebuvre & Sherwin
{fzechalera suaghicodal Phichardson e Frasar

¥, fwscicum causa lesoes slorgsdas e elipticas mas folhas, com
5 a 1l em da compriments, de colorageo palha a acinzentada e com o5 bopdos
bem definidos. Em cultivares suscetivels, as lesoes podem coalescer. confs
rindo as folhas um aspacto de queima,

#, aurghicods tembem causa lestes alongadas, porem  alternando
areas o tecido vermelho-escuro com areas necroticas e de uma forma  concen
trica.
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3. Cercosporiose - Ceqcodpota svahs Ellls & Everhart

As lesoes follares sao estreitas e geralmente limitadas pelas ner
wirss, de coloracio vermelha & amarela, dependends da cultivar, Outes sinto
ma tipico em algpumas cultivares & o apareciments de peguenas areas circula
res necrosadas no interior das lesces, dando-lhes a aparcrcia de uma  corren
te.

4. Podridio-seca~do-colmo - Mecespioming phasesding (Mmib) Ashby

No interior do colmo infectado, ha destrulgan dos tecidos, perma
necends somente 0F VaSOS, OF QUALS 550 recchertos por pequenas o MUTe roSaAS
estruturas esfericas pretas (esclerocios), dando ao colmo uma colorsgao acln
zantada,

5. Fusariose - Fusgtism mondidifosme  Sheldon

Invade o tecidos da inflorescéncia matands os florleulss, che
gawin a completa destruigao da paniculs. Nos tecidos intermos da panicula de
sernvolve-s= una coloracao vermelha & castarha, a qual estende ascendentemente
aos rams da inflorescencia. Em atagues severce, pode ocorrer quebra do  pe
il o,

G. Hilliiﬂ-ﬂﬂ—EE = Meromuscdesoapisn dpaghld (West & Upall) .6, Shaw,

Caracteriza-se pelo apareciments de faixas clombicas ras folhas,
paralelas as nervuras, scbre as quais, em condigoes da alta umldade, occorre o
deservolvimento e una massa ssbranquigada, fommada pelos esporos do fungo.
Com o progresss da infeccan, a parecem estriss recroticas ao longo das fai
xas cloroticas e as folhas 56 raagem. O fungo tambem ataca o sistema  reprodu
tivo das plantas, tomando-as estérels e, por conseglinte, Acarretsnds redd
cac na procducac.

3.5. Contrale de sicrorganismws associados & ssnentes

0= unicos metodos praticos e econdmices, para o controle de mi
srorganismos que infectam ou Infestam a3 sementes de sorgn, sac o escape (Al
teragan na 4poca 08 plantio, evasiss da cultura, ete.), © use de eculbivares e
sistentes e, em ultisa instancia, o tratamento quimico das sementes.

{ I
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Pelo metods da evesss da cultura, as sementes de SOrgo OSvem @er
produzidas em areas desfavormels'ao deservolvimento dos microrgsnismos,
Asaim, por exseplo, tem sido produridas no periode de lmwermo, ne  Tridngulo
Mineiro e no Vale Agroindustrial de Jaiba, em MG, em Barbalha, CE e em Petro
lina, PE.

Migter s faz identificar cultivares de sorgs resistentes Bos
microrganissos associades A5 sementes ou meamo lncorporar gers(s) nas culti
vares comerclals suscetiveis, como metodes ideals para a obtercan de semern
tea livres de pardgencs. As caracter{sticas de sorgo. que induzem  resistén
cla das sementes ans patogencs, incluss: paniculas abertas com sementes agru
pades am ranos longos & finos; ssmentes com taninog; presenga de plgnentos ma
testa das sementes; taxa de sbSOrgA @ de saida de Sgus des sementes; resis
tAncia A& dancs Provocedos por insetes durante a maturacAn das sementes; Elpo
de endeapermas {relagss cormee/farinacec); resistfncia a rachaduras do  perd
carpo abo. Ax sefentes das cultivares [5-14332 & SPV=102 =30 ralas ionades
como realstentes & Fuacadu, Cusvedetio e Phoma | A resistencia das =
mentes & Coliefoieichum geomindcode & encontrads na cultivar SC T48-5,

Devido a0 profuss deseswolviments de fudcium  spp. = Cutvudoadn
EEp., & reaisténcla das sementes de alpums cultivares a fungps de  armazena
mento oy oa Mhoma Spp. somente pode ser detectada apos as resistinclas a es
tes patogencs terem sido deserwolvidas, O mesmo acontece para especies  de
Adteanoecn & drechadeta.

Pulverizagoes profilaticas cas paniculas, com funglcidas, duran
te o eathdio de dessmolvicento das sementes, seguida por tratamentes  duran
te o armezenamento, podem probteger a viabllidads das sementes por longes pe
riods.

A semerbes de sorgs oom 11 4 12% de umidade o armarenadas de 4
a 57 estic resgdardadas da grende saioria deos fungos o¢ amazenamento. Como
@stas Temperaturas estac fora doa limites usados no Bresil, compreende-s= a
Importéncia do tratamento quimlen das sementes armsrensdas,

Ts seguintes tratamentos sao usados para controlar oS fungos
mEmoc iados A5 sementes de sorgo (D00 kgl

A} 300 g de Csptan 75 5°, ou Thiram (Rhodiauren 73 &P}, ou Capta
fol (Orthedifolatan 50 PM) para  Aapecpidduas gpp. . RAigupus ndgaceans,
daachadasa fuacica, ddtesvvdeia feruis & Fusatoum BpR, 7
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b} 570 g de Ridomil (Apron} para Peorcdclevdipota spaphi;
o) 100-200 g de Thisbendazole (Teckto 10 PS) para Fusgadm Bpp. ,
Aapesgiddus spp.. Penicilliom spp., Ceacospoan soaghi e Colletoteichum  gao

man Lo,

dl 3,0 g de Acetato fenll mercurio (Neantina secol ou 80 g de
Benamyl (Berilate] para Sphacedodfiece 5pp..

fm seguintes tratamentos de sementes Sao usados para  controlar
as fungos do solo (100 kg de ssmesibes):

a}l 200 g d& POME {Brassicol 75 PS) pare RAigoctonis sodeads,

k] 300 g de Capbtan 75 5P ou Thirem (Rhodiairan 75 SF) pars
Ppthiom spp.. RAdgectona sedand e Scdesodoam aodfali;

¢} 130 g de Terra-Coat SD-205 para Rhdgoctundio, Pythim e Fuso

Ly,

4, METODOS DE DETECCAD OF MICTORGANTSMOS

[ testes de sanidade de sementes de sorpge mais utillzados es
tht relatados & seguir.

1, Metodo sem incubacac das sementes (exame dirsto) - Mbo indics
a vishilidade doz patogenos das sementes de Sorgo. Apenas assirala a pressn
ca de estruturas como acervules, plenidios ebe. os o8 sintomas dos  mesmos
{descoloragoes). As sementes san analisades a olho mi, ou com o aukilio de

lupas. microscopio Esterecscopico &, &M algns casos, complementados com O
exame de LAminas em microscoplo.

Este metodo tem sido utilizado na detecgao de Musguism  mumddd
fuame (descoloragao alaranjadal, Codlefotvichum grominicoln fpontuagies es
curas-acérvulos!, Phome suaghing (pontuscoes escurss—pionidios!, Cwvveletis
Aot fdescoloracas escura)l ,  Daechadedn dwtcica e &, dvaghicoda  (desco
loragas cinzal eto.

2) Metods de sintomas em plantulas - Pode ser conduzido  usando=
-50 Dubos de ensalc ou placas de Petri. 10 ml de agar-agua a 1% sao  adicio
nadca & tubos de snsaio de 160 X 16 mm. Seguindo a mutoclavagem a 120°C por
20 mirutos, os fubos sao deixados inclinados mm angulo de 60 graus, — pam

Fy
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& solidificacio do meio. Este Sngulo facilits o exame dos furgos assoclados
mmu;nhmmm,hmteﬁwémﬁnmrmu cada
hibo & fechats com papsl aliminisads ou algodds, os quais sao removidos cin
co diss spos a semeadura, antes da plantula atingir o topo. As sewntes sic
incubadas a 20 2 ¢ por doze a quatorze diss sob doze horas de ciclos al
temados de luz do dia artificial (LDA) & escuro. A luz € promovids por lam
padas fluorescentes de forma tubular de &) wabts, colocadas norizontalaente
a 6 om acima das sementes. As sementes nac germinadas sao examinadas  sob
microscopie esterecscopicoo para a identificacds dos patdgencs &, nas plantu
las infectadss, o8 coledptilos = radiculas sin examinados visualmente pars
a snalise dos sintomas.

Sementns de sorgo infectadas com Collefottichum prominicols e/
fou Fusoeivm monidilomme & F. samitectm mostram germinachn  extremaments
baiza, & rediugao do comprimento do boledptilo e das radiculas. Apresertam um
pronunclade acastarhamento nas messas, devido & necrose dos tecldos. Nos te
cides lesados do coledptila, cbeervam-se os acérvulos de C. geamimiceda. Es
te metodo tem sido usado para testar e avalias tratamentos quimlces das 52
mentes & pAra demonstrar a trananisaso de patogencs pelas sementes de  mor
BC.

3) Mékodo da placa de agar (com ou ses pr'é-—:_l_‘ﬂtﬂtﬁl:n das somor—
ies) - O tempo requerido pars testar lotes de mementes por este métods &
pequenc, dovido aos Dungos serem comumente ldentificados pelo exame visual |
baseardo-se nas caracteristicas de suss colfnias. A tdentificacho de  fungns
diferentes, mas similares na aparencla das colonias, pode exigle o uso de um
microacopio estereoscopico.

Placas de Petrl de 9 om de dismetro, de vidro Pyrex ou plastico
iransparents, recebem, cada uma, cerca de 10 ml de B0A (batats-dextrose-agar).
Mormalmente, faz-se 0 pré-tratamento das sementes com hipoclorito de  sodio
a 1%, durante 10 minutos, para eliminar o saprofitas, A seguirT, proceds - ge
o plaqueamento de 25 sementes por placa & estas sio {noubadss por sete  dias
A 20 = 2° sob ciclos alternados de doze horms de luz do dis areificial (LOA)
& escurg, oom a fonte de Luz distando 40 cm da superTicle das sesentes, ADOS
a incubaCEo, BS Eementes sa0 examinadas visualmerte ou, com raras sucegoes |
om microseoplo estersoscopico. Devide a semelhanca de suas colonias, ha difi
culdades de discamimento, por exemplo, entre as colonlas escuras produzidas




por Jsechalets gpp. 8 Altesneeic fenuls; colomies vermelhas brilkantas e
Fudoriem guominesws & Spicoccum spa., ete,

Fugerivw monidiloame apresenta wm profuso desemolvimento em se
mentes nao tratadas, quando se utiliza este metodo,

4, Metodo do papel de filtro (ocom ou sem Er‘é—tmtmﬂnm das  3e-
teal - Este metodo formece dados da viabllidade das sementes de sorgn @

da patogenicidads de grande rimern de fungos.

Vinte e cinco samentes de sorgo 880 colocadas em cada plasa de
Petrl de 9 cm de didmetro, conténdo tres papeis de iltro bem umedscidos com
Il,El.E egterilizads. Incubdm-s5= as sementes a 20 = aop por s=t= dias, sob cl
clos alternados de doze horas de luz (LDA) e escurn. Apos o periocdo de  incu
bagan, &S sementes @ pPlANtUlas BAC exEMIinGUAs QUANLO A0S BiNtOMEs OU  presen
ca de microrganianos, com o amilio de microscoplo estereoscoples [25-50w)
ou em aleroscopio.

Plantulas oriundas de sementes colonizadas por fungos  patogeni
cof podem ser transplantadas para vesos com solo esterilizado, para o estudo
de dessmpenho desean pLANTAS, UMA vez que o fungp, ambora rAo terha Afetadn
a germinagan, werha a colonizar a planta em estadio mais avangado de  desen
volvimento.

. Metodo do papel de filtro com 2.4-0 (com ou sem  pre-tratamen
[0 dEs sementes) - A metodologia & a mesma do item 4, apenas substitul-se &
Agus utilizada para o unedecisento do papel de filtro por uma solugan O, 2%
de sal de sodio do acide 2.4-diclorofenoxiacetico {2.4-D) w B ml do  herbi
cida comercial DMA 804 BR (670 gfl de 2.4-0) em um volume final de OO0 =l
de solugio, Este procediments visa lnlbir a perminagan das sementes, com  um
menor riscs de mascarsmento dos resultados, pela contaminagac O uma  @emen
te padia pola semente doenbes do lado.

Codletotaichum groninicadn & Mhoma seaphine tém sido  eficients
mente Getectadns por este meteds,

&. Wrtodo do papel de filtro com congelamento (com ou sem  pre-

~rracamento des sementes) - Apos o plaguesmento dag sementes, como descrito
n;|-:[|‘_='n-ﬂ. mg:-:el'lnm.h.l;;n. pu-ln:imh.E'D:eq:pdrEdl‘ﬁt‘ﬂBpﬂ“ﬂﬂ m

Fa
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bebigac v inicio da germinagdo, e depols, as placas com sementes s transfe
ridas para um Creezer (-20°C) per 24 horss, Subsedgflentements, as placas =io
novamente incubadas a 20 T 200 por cingo dias, sob ciclos altermados d= lus
{LhA} & escurc. Apos & incubaceo, A3 sementes sa0 examinadas sob microscopio
eateresactpics (25-50x) para a identificacas dos microrganismos,

Pareicedd ium Dp. & R.I't-l.;l.'l_.'.'h..d 4fodonifaq SR Erandomante mMasScara
dos em sementes de S0rgn, quando Be utlliza este metodo, por terem seus  de
servolvimentos comprometidos.

Em todos o8 testes descritos, o pre-tratamento das sementes com
hipoclorito de sodio a 1% nao tem efeito cxpressivo na quantidade e daechdde
22 gpp., mas decresce significativaments a quantidade de Fudctdem  soiddifos
me. Ademals, Alieanarda fenadis, Epicoceam sp., Peadedlddiom spp., L pupa
atadvonifas o Clodvaposium Epp., B30 quase que conpletamente eliminados pelo
pre-tratamento,

4,.1. Padronizacas de metodea de deteccan

Comparando-se o8 metodas 3o papel de Tiltro @ pepel  de Tiltro
com congslamento, ambos sem o pre-trataments, com o metods da placa de  agar
com o pre-tratamento das sementes, na detecgao de Fusccium monidifvams & F.
samifacium am sementes de SOrgo, encontrou-se a maior freqi¥ncia desses  pa
togenos quands &2 utilizon o papel de ilbro com congelamento. Tambem Tleou
demonstrads posteriommente, ser o papel de filtro sem o pre-tratamento  das
sementes mais eficiente do que o método da placa de agar (BDA), na detecgan
dos seguintes peneros de fungos: Adtewaia , Aasperpdddis |, Adcremondedds |
Capholothesiim, Clogdvipoaioe, Choefomium, Codlefofzichum, Cpicoccum, Fuan
adum, Fualdiem, Gonobobelegs, Orechalecs, Peticiddivm o Rhigopuia, 0 metodo
da placa d¢ sgar fodl supericr na detecgan de Cuvvudosds, Leploaphaecia, Hi
grvaped, Phospitichuacs, Phglloaticta o Stemphydlium,

Do exposto, cbserva-se gue apenas trés dos sels testes de sanida
de de sementes mals utllizados em sorgo Foram comparedos. Mao chstants, 5uU
gere—se, ra falta de uma comparacin conjunta desses, a utilizagan dos —meto
dos: papel de filtro s=m pré-tratsmento para Perdiciddiem gpp..,  Aapeagdddus
P, . Miigepus atodmdfer; papel de filtro com pre-tratamento para Ma
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caophoming phoaesding; papel de Tiltro com 2,4-0 para Codllefotichum gaa
minicods e Phome svaghing; papel de filtro com congelamento sem  pre-trata
menbo para Fusdatiom moallilome, £, senitectim, dltesncals  feauis ,  Epi
cocoim 5p., Clodraponiim sp. & Cuvvudoeia denato; papel de filtro con con
gelaments com pre-tratamento para  Jeechaless furcico € 0. avaphicoda |

& placa de SgAr Pare FuOrium gaemin Saeu,

Py
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CAPITULO ENIEi

TESTES DE SANIDADE DE SEMENTES DE TRIGO { Taificum agsfivem L. )

Luiz Carlos Bhering Hhaa-ar“]

L. INTROOUGRD

Doencas causadss por Hedsoidhodpotiesn gpp., Jepdoda app. & fu
JEtium Spp. Sag, entre outros fatorss, um dos que limitas a produtividade de
trige ne sul do Brasil, especialmente nos Estados do Ric Grende do Sul, San
ta Catarira & Parama. Estas doengas ocorrem todos os aos = causam perdas |
de acordo com a5 condigoes climaticas da regido. Em ancs considerados bons
para & teiticultura, o8 nivels de infecdo 560 relativamente balxos, devido
as cordicoes climaticas fawravels, principalmente mencr umidads, sipusando-
-5¢ A produtividade media das lavourns em tomo de 1.110 kg/ha, Em anos con
siderados ruins, com altss umidades relativas, alpumas lavoures de trigo, de
pendendo de certas microrregicss, poderso nao atingle producas de 400 kg'ha.
Nas (ltimas décadas, o nimero de anos considermsdos ruins parecem estar prosi
=0 do mmero de aos considersdos bona para a triticultura no sul do pais.

Mesmo sch as melhores cordlebes para & teitleultura, a8 condl
poes climatices, nessa regiao, tendsm a favorecer grandes perdas por dosngas.
Por essa reczan, exists sCuRlmnts a tendencia de mudanga das regices de pro
dsao de trigo para locais mencs Umidos, principalmente para & regiio  cen
tral do pais, dercminada regiao dos Cerrmdos (10% das terras aravels do mun
dal.

0 Ministeric da Agricultura, atraves da Empresa Brasilelra  de
Peaquisa Agropecuaria (EMBRAPA). entidade ermelvida direta e indiretamente

"UEngt aget, Ph.D., Fitopatologista, EMBRAPA/CPAC, Centro de Pesquisa
Agropecuaria dea Cerradea. Calxa Postal - 700023, CEP.L 73300 1
Planaltima - IF.
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ro Sistema Conperativo de Pesguisa, tem planos, & longo prazo, de amentar a
produtividade de trige, no Brasil. Atuslmente, ha, em execucao, UM [IORTSTE
de pesquisa enfocands varios aspectos, visando atingir esse objetive.

0= aspectos de pesguisa com trigo enfocados atualmente sao:

1] melhoramento de plantas, visendo a chbengac de variedades =
doeTicas;

2] deservolvimento de tecnloas avancadas pars melhorar as condi
coes dog solos & menejo de culbaras;

3} teste %o fungicldas e inseticldas para controle de doergas o
pragas das partes séreas do trigo.

Otrriaments gue, num programe de pesguisa arrojado & muito  asplo
como 8558, pois abrange diversas regloes do Brasil, cartos aSpectos nao moco
beram a devida atencas & necessltam ser enfatizades =m futuros programas oo
pesquiaa, e AlTas produtividades necessitam ser atinglidas.,

Um aspecto nao relevado diz respeito a qualidade de sementes. £
verdade que pesquisss & leis tém ajudedo a melhorar o padrao de sementes e
lecionadas, no aspecto de germinagan ¢ pureza. Aspectos para melhorar as con
digoes sanltarias das sementes, entretanto, tem aido quase que totalmente ne
gligenciades. Atualments, o existe, o Brasil, um programa unificado para
o monitoramento de microorganisms associados a sementes de trigo,. lttnd:h!.E
gla adequada para testes de sanidade ou legislagao especifica que regulamen
te o wso de sementes livees de patogenos &/ou cbrigoe o usy de tratamento
com funglotdas, em caso de lobes de seeentes infeceionsdos - detectados atra
ves de lsboratorics de anallse sanltaria de sementes credenclados para  tal
fungao - devido a falta de informagéo sobre as condigoes sanitariss de semen
tes de Erigo, prohridas nas diversas mic mrn:gl:ies do Brasil. F“L'LupttﬂlE
gistas de certas r':gil:'u-_: produtoras de trige ti: i latads pq;l..llnl;f-l:s e mL
eroorganismos - especialments fungos patogenicos - associados & lotes de  s=e
mentes de trigo, produzidos, principalmente, nos Estados do Alo Grande do
Sul = Parana: porem, og testes foram realizados, usandc—se metodos @ condi
poes de laboratorio diferentes. O artigos publicados até agora, no Brasil .
irdicam que as sementes de trige produzidss estas altamente contaminadas com
PaEOgEnas.
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Existe um grarxde potencial para es desemnmlver em becnicas o me
todxlogias padronizades para selhorar a qualidade ssnitiria das sementes de
trigo, atraves da introducan de le-gisla;an aproprisda, de metodologias e n1
veis de tolerancia, bem come, recomendactes bassadas om testes sani tarios
de rotira, seguldce &8 recomendagoes de furgicidas egpecificos, para i
liar na elevagas da produtividade de Erigo no pais.

2. MICROORGANISMOS TRAMEMISSIVEIS POR SEMEMTES DOF TRIGO

0 principal & mais eficiente meio de disseminecés da maioris das
doencas € A semente. especialmente, Se corsiderarmos que. atraves das Bemen
Led, o8 microcorganismes podem ser transportados a grandes distancias e intro
duridos em novas areas. De scardo com R.J. Richardesn, cerca de 28 mloroor
Eanismos Rssociades A ssfentes de trigo Ja forsm relatados mundlalments, in
cluindo nac apenss furgos, mas tambem bectériss, virus e nematdides, Os mi
eroorganisms ja detectados em sementes de trigo sdo! Alfemaria, spp., A
pergeddus spp., Cedonecdria nivaddld, Cephadvapraium gromcae, CLodgmodem
app., Cdoviceps mappaa, Mechiders spp. (Hedminthvapeacm spp.d, Cuavuda

|

wiw =pp.. Didvsprapons clopecued |,  Fosoewm spp,. |, Ophdobodies gaominda,
Laptibaphaeras gpp.. Vigaeipeaa spp., Puccinis gpp., Sclecwphbhors MIE AL T,
dcdeantion godlacg, 5_1-tm|.1,n‘u.wnﬂ dunecid, Jeplvain spp. . Tiddetia spp,

Ueucyatia agrupeyei. Uatiloge auda, Cosynebactesiom spp., Sariada mhaponii
ci, Pacudomonga spp,, Xanthomined spp.. Barley strips sosalc virus - BSMY _
Anguina Laidice,

3. CONSTDERACOES SCHRE AS PRINCIPAIS DOEMCAS DA PARTE AEREA DO TRIGO,
mrmmmmﬂmlﬁmmmn

Nas condigoes climaticas do Sul do Brasil, dependerds de micror
regices e ano agricola, a precipitagdo anual media varla entre 1,700 &
2,000 mm (media dos Gltimos 30 anos = 1 78 mm), o gue scarreta condicoes de
alta umidade,

Em cormegincia dissn, a parte serea da cultura & atacada por va
rios patogeros, os quais, individualmente oo em combinacho, afetam a quali
dade sanitaria das sementes, lém de determinarem cs niveis de  produtivida
do da lawoura. Entre o8 patogenns que atacam mais frequentemente as plantas
48 trige podehos destacar as q-:pé-:l:; de diochdadeaa fiedminthosmtion!, Septu
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iz, Fusatium & Puccinds, Ocorrends com certa fregiiencia, especies de Alées
natin, Phome & Cledosporiem, cujo papel no desfolhamento e/ou reducan  dos
rendimentos nao foram ainda bem estudados. Dos genercs de fungos acima  men
cionades, transmissiveis por sementes, destacam-se, Veleindhospoaioe sodivem,
Svlp-!u-'l.m nodpenm & Franeior SROMLN BRI,

a} Helmintespariose, mancha-marrom ou ponta-preta = O agente cag
Bador da doerga & o Cochiobulus dotivia = (Deechalers svecdiniana) (Tto &
Kurib) Drech, Ex, Dastur, forma imperfeita Aedmintlicsposise acéiven Pam King
& Bakke. O fungo affeta diversas partes da planta, podendo atecar em qualguer
estagio de deservolvimento da mesma. Mas folhas, oa sintomas, sac de  inlcie
manchas ovels, de colorscas marrom-escurs & negra. Fesse manchas coslescem |
formando oubres malores, tlplcamente eliptlcas, com esporulachn sburdanke,
fm condigoes otimas para o dessmmolvimento da doenga - alta umidade &  tempe
ratura entre 20 & 2590 - os graos infectados mostram sintomas  caracteristi

cos de ponta=preta.

Esbhrdos de leventamento de perdas causadas por Sedmindhoaposion
&M levouras de trigo reportaram gue esta doanca pode ocaslonar perdas d
ate X% da procugan, além de infectar e ser transmisslwvel pelas sementes, D
perderdn da -EI.'-\'.'H:B oo ans & das :ct!:l.li;aes Eli.l'rl.ﬁtln::u.: mm que as serertes foram
produzidss, de 10 & 100 das seentes de trigo podem ser infectadas por
ardokinieng . Esta informacan nao delxa duvidss de que o pabogenc Nas  ataca
apenas am folhas, espigas @ gsementes das plantas de trige, no aonpo, mas @
tambem, freqilentemente tranamitide por sementes, Levantamentos schre as  con
digons sanitarias o= sementes de trigo, realizados em diferentes Estados da
Faderacin, reportaram que 70,44 das amostras de Semonbes estavam  afectadas
cam £ apackindana,

0 cultive continua de aoja-trige ussdo intenalvamente  CEvorece
também o acumulo do indculo de Mechadesa no solo. A combinachs de  diversl
ficacao de cultura, rotagas par periodos de, pelo menos, tres anos, com has
pedeire nao suscetivel, = uso d= sementes livres do patogeno e/ou  tratadas
com fngicides, evitaria perdas @ possibilitaris & prodicio de sementes Sa
dias.

b} Giberels, fusariose ou sama - O agente cassal da fusarioss ¢
o Mrgo Sdbeands geae (Schw) Petch, Forma imperfeita  Fusatiom  Qroomonenanm
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Schwehe, o gual pode atacar plenta sm gmlquer estadic de dessranlviments,
Quands o ataque ocorre na floragac, resulta no abortamento de flores efou os
gracs ficam chochos. Temperaturas entre 2490 & 3090 » unidades elevadas 4
principalments na fase de florsgao, favorecem a formacas de uma massa de co
loragac rosada, formada polo micelio do fungo, nas espiguetas oy em toda  a
egplga, Ocaslonands perdas o8 Bte M. E muito rara @ ocorrencia lsolsda da
glberela, pois as condigdes climaticas favorecem tambem o sparecimento de ou
tras doemgas, A Gibersla raramente ccorme lsoladamente.

ol Geproriose ou nanchi-ds-gluma - O agente cassal da  eepiorio
& E g fungs Legdoaphoesdn nodoae Muller, Forma imperfeita Septotog auedotem

[Beric. ). Infecta folhas, colmos, espigas e sementes, Nas folhas, os  sinbo
mag manifestan-so Inigialmente com manchas [rregulares, de cor marrom - clarn
& emcura. Tesparaturss entre 15 & 20°C & altss umidsdes Casvorecem a dosnca |
poderylo pa nos atacsdng bormares—ss emrugados & quebradicos, & as glumas oo
coloracio Martom-escurs,

A septoriose esta, abmlmente, serds considerada como um dos pa
';EE:TH:LE potercialmente mals destrctives sa trigo: sstodos mostram b 1 aI:E
Qe e 5. AT Logs H?E’E o espigamenbo, pode Causar perdas de ﬂt-l-! a5%.

fevisando a literatura mundial referente a patologia de sementes
de trigo, costats-se que a metodologia para detecpss de patogenos & usada
de diferentes maneiras, sends diffcil a comparacan de resultados, pois as VB
riapses san diferentes & de grendes amplitudes. Entretanto, oF resultados dos
artigos demonstram claraments & tranamissiblilidsde de patogencs atraves de
Bementes @ & iMportancia dos programas de produgac de sementes sadias.  Tor
na-pe clarmm que a selhoria da qualidade sanitaria da semente resultard  em
elevagan de produtividade.

As medidas de controls recomendsdas para estas tres dosncas (Hel
mintospericss, Glberals o Saptoricse) transmitidas principalments  atraves
das sementes, sao:

1} ueo de cultivares tolerantes;

2) deatmilcac dos restos de cultura;

3} rotagan de culturas;

4) pliminagac de plantas wvoluntarliss =/ou haspede Lras;
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5) umo de sementes =adias, efou tratedas com fngloidas emecifl

6] pulverizagoes das partes ssreas com fngicidas.

4. METODOLOGLA PARA DETECCEN DE PATOGEMDS EM SEMENTES DE TRIGO

0 ohjetivo do teste de sanidade @ & cbtengao de inforMagoes guan
titativas e qualitativas sobre o microorganismos associsdos as sementes, wi
sando orientar o uSUArio no procedimento com n.-ln;ﬁ; a um determinedo loke
de pementes, oomo, por exenplo: necessidede de Cratar as sementes com  fungl
cidas, que fmgicida usar, existencia de patogeno na reglac de cultive, ne
cessidade de pulverizacoes parm obtercao de plentss sadlas e saber se  houve
mudangs na sicroflora associads a8 sementes duranie o ArmazsAamento.

Atualeerite, ha necessidade de padronizacie, a nivel de pesquisa,
da metodologia para deteccac de patigencs em sesentes de trigo. Esforgos nes
ge sentldo estac sendo feitos pela Assnclacis Brasileirn de Tecnologia de Se
mentes, atraves do Comitd de Patologia de Sementes - Coordenacac Trigo - wi
sands & gersgas de metodologias adequadas As noasss recessidades | pars,  em
seguida, sugerir ao Ministerio da Agricultura mudancas nas nomas  =etodold
gleas para detecgao de patogerce stualmente em vigor,

0 metods a ser ussds dependera 4o patégenc © do objetive 9o tes
te, A selecao do metodo & a avallagdo dos resultades regueres  corhecimento
doz métodos existentes o experiincla con os mesmos. O metodos  recomendados
para semenites de trigo atualmente o= vigor 80 o8 descritos a ssguic:

|} Exame direto - A amostra media ou uma amostra de trabalhs @
examinads com um esterscscopio ou & vists desarmads, ra pesquisa de craagen
& outros esclerocios, galhas de nematoides, carvas, LnSetos, ACaros © wt-e:l':.ﬂ
cla d= doengas = progas na semente ol o material inerte, tals como COTpoS
frutiferns, descoloracao o danas.

2) Exame apos a incubacdo - Depois de um periods especificads de
incubagas, B asostra de brobalho & examinads pars verificar a presenca =11
slntoma de doengas. pragas ¢ distirblos nas sementes ou plantulas. O exame
pode ser superficial ou interno. Tres metodos podem SeT USAO0S!




475

a) O papel de flltro & usado quando @ requerido dessnvolver os
patogenns das sementes ou examinar as plintulas, AS sementes, com ou Bem
pre-tratamento, Sao espagadas durante a incubacao, de maneira a evitar a con
taminagao secundaris, Quando necessario, sao fomecidas condigdes  calcula
das de luz, pars estimular a esporulacio de funges. A lnibicls da germinacas
por produtes quimices ou outros meics &, alpamas vezes, desejawel, Alguns P
togenos poden ser identificados sem sumento, mas o microscoplo estersoscoplo
o UM Mleroscoplo COMpOSto Sao, muitas vezes, necessarios para a  identifica
;Ao dos esporos.

b) Areia, compostos artificiais e meios similares podem ser usa
dos para certos patigenss, AS somentes. normalmente sem pre—tratamento, san
semepdas no meio de culbuca, em espagos adequados, de maneira a evitar as
infercdes seoundarias de organismos & Lncubades em condigies favoravels para
A s¥pressas 408 sintomas,

o} Placas & Agar 530 usadas para cbber o deservolvisento de or
ganianos identificaveis das sementes. 5a0 requeridas precaugoes rigorosas de
saterelizagan, AS sementes, romalments SpOS 0 preé-Cratamento, 80 @SpACAdAS
sobre a mperficia de sgar, a0 identificadas, macco ou mlccoasopleamentsa. A
{luminacan &, alpmas veres, Utll o podem ser usados intbidores de germina

=

Gan.

3) Exame de plantas em crescimento = O exame o= sintomas de doen

cas de plantas desemvolvidas a partir de ssmentes &, algumas vezes, o procs
dimentc mais pratico para detersinar se estas presentes, na amostra,  bacte
rlas, fUNgns ou virus. As sementes da amostra sob teste poden ser  Semesdas
oy o indeulo cbtldo da amostra pode ser usado pars teste de Lnfecgac em plan
tulas sadias ou partes de plantas. As plantas precisam estar protegldss con
tra Infeccoes acidentals externas o exigem cuidadesas cordigoes de controle.

Ameatra de trebalho: gquatrocentss sementes,

Helo: papel Filkro umedeclido & colofado em reciplente fechads |,
de maneira que alta umidade seja mantida; disténcis entre sementes, no minl
po, O 2 om.

Incubagio: o trigs a 10°C por 14 dias. Para estimilar a esporula
can de certos fungos. & Lnteressante usar um ciclo de 12 horas de luz  escu
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ra, com & luz proxime da ultrevioleta (luz negra). Para o trigo, @  preferi
vel um pariods de escuridio durante o periodo de temperstura mals baixs de
incubacas requeridc para a Septosdio modosum,

Exame: examinar sob um sicroscoplo de pouco aumento.

Trigo: particularmente, para Seplotod modotes, Fusatiom novade ,
&, praminacasn & Qaechadesa svaokindiona,

Amcatra: colher uma amostia pels mebtods de amostragem adotado o
uSar quatrocentas sementes por ensalo,

Fr@—tmtmtﬂ: mergulhar as sesenbes durante 10 minubos muma 50
lugao de hipeclorite de sodio, contendo, sproximadaments, 1% de cloro ‘ative
am peds & deixar sscorrer o excesso de I.iq.l‘l.d:r.

Meio: depois do pre-tratamento, colocar as sementes em placas de
Petri (9,5 cm) com agar de extrato de malte & 2%, & razao de der  sementes
por placa. Pars este trabalho, devem ser wtilizadas pirgas, cujas pontas sao
esterelizadas depois da colocacss de cada dez sementes.

Incubacdn: meis dias a 227,

Peequisa de Fuadodde 8pp., Mtechdadesn, 0. avaokione e . w;:-tﬂ
ane - Examinar a8 placas ao fim de seis dias, & olho ni. Devem ter s=  desen
volvido colonias caracteristicas dos funges. Pode, ocasionalmente, ser "
cessaric usar lupa ou microsedplo, para confirmacic o, em especial, para &
diferenciecao de espioles de Fusgelum(<!,

4) Caleule ¢ informacao dos resultados - Os resultados sac ax
Pressos e= percentagem, por mumero de ssmentes afetadas ou por mmero de  or

(21

Wota 1: as espécies de Fusarium a seguir indicadas podem ser  identificadss
T sem multa dificuldade: £, aivade (fr.) Ces., 5. avenocam {Fr.) Sacc., .
cudmysum (Sm.) Sace., e F. poas (Peck) Wr.. E necessario, as vezes, exa
minar o esporos, para poder-se fazer a ldentificacan.

hota 2: o8 fungos trensmitidos pelas sementes tendem a morrer con o decorrer
tempo. Se for retardada a obssrvacan, Mﬁz—mlﬂﬂlmm‘lﬂ
balxca do que os cbtidos em una pesquisa imediata. Esta ohservacss apli
ca-22 , particularmente, a certss Ffusgqium  5pp., contaminadores de 56
rnmtau B cereais,
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ganlamo por peso da SMostTR examinads, Quando ¢ remetsnte sollcitar wum  en
sain de sanidade, o Boletim de Analise respective devers incluir a irdica
cB0 da presserga de organismos causadores de doengas, PRARAS OU outras condi
goes qua poeser afetar a qualidade 30 produto em ohservacas, No preenchimen
to do Boletin, devera s=r respeitada a seguinte Indicagio: se a informacés &
pxigida == relacho & uma ou mais espécies de organismos ou condigoes. a ==
presenca deve ser registrada jntamente com a incidensia de cada ums. S a
ch=ervacae nao revels tal presenca, o fate deve registrar-se do segulnte mo
oo,

- Esta semente ol examinada pars pesquisa &8 ..ocaavsannia A

—

saltados negatives.

_ 0 resultade deve ser pelatado em Boletim especiflico & o5 nomes
dos organismos expressos em latim,

- Mo resulbsds devem constar o metodo wusado, inelulrde qualguer
pre-trataments apliceds, & & quantidade da amoOSTTE GU da fracio exaninada,

- A aussreia e um declaracao concemente a condigan de  sanida
4o nan implica mecessariaments gue esta seja satisfatoria.
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